Profesor, dr hab. inz. Yevhen Yashchyshyn Warszawa, Q%aja 2024 r.
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

Politechnika Warszawska

Nowowiejska 15/19

00-665 Warszawa

RECENZIJA
osiggniecia naukowego dr inz. Kacpra Nowaka zatytutowanego:
“ BADANIA WEASCIWOSCI FAL TERAHERCOWYCH DLA ZASTOSOWAN TYPU CAS
(COMMUNICATION AND SENSING) "
oraz ocena aktywnosci naukowej Habilitanta w postepowaniu habilitacyjnym

I. Stan formalny

Recenzja zostata przygotowana w zwigzku z powotaniem mnie, zgodnie z decyzjg
Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 6.02.2023 r. (pismo DRKN.Z2.400.145.2022), na cztonka
Komisji Habilitacyjnej i recenzenta w postepowaniu, w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Kacprowi Nowakowi oraz powotania Komisji Habilitacyjnej w petnym
sktadzie zgodnie z Uchwala Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego, z dnia
12.03.2024 r (uchwata nr 10/RDN ITiT/2024).
Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Kacpra Nowaka zostata przygotowana w
oparciu o dostarczong dokumentacje, ktora zawiera:
1. Wniosek Habilitanta o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.
2. Kopie dyplomu doktorskiego.
3. Autoreferat w jezyku polskim.
4. Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wkiad w rozwaj okreslonej dyscypliny,
obejmujacy:

e Informacje o osiggnieciach naukowych (art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy);

e Informacje o aktywnosci naukowej, w tym: liste prac opublikowanych po i przed
otrzymaniem stopnia doktora, liste referatow konferencyjnych po i przed
otrzymaniem stopnia doktora, uczestnictwo w projektach, informacje o stazach i
wykonanych recenzjach;

¢ Informacje o wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym;

e Informacje naukometryczna.

5. Monografie i publikacje po i przed otrzymaniem stopnia doktora.

6. Oswiadczenia wspotautoréw publikacii.

7. Dane kontaktowe wnioskodawcy.

8. Nosnik CD zawierajacy elektroniczng wersje przestanych dokumentow.

Recenzje wykonano zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej w sprawie
postepowania dotyczacego nadania stopnia doktora habilitowanego (art. 219 Ustawy,
Dz.U.2023.742)



Oceniono kolejno:
e przedifozone osiggniecie naukowe Habilitanta, stanowigce znaczny wkiad w rozwoj
okreslonej dyscypliny (Informatyka Techniczna i Telekomunikacja),
e istotng aktywno$¢ naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegdblnosci zagranicznej.
Recenzje zamyka podsumowanie i wniosek koricowy.

Il. Osiggniecie naukowe Habilitanta

Pan Kacper Nowak jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej (PWr). Studia
magisterskie odbyt na Wydziale Elektroniki na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
specjalizujgc sie w Elektronice i Komputerowych Systemach Automatyki (ukoriczyt w 2008 r.).
Stopiert doktora nauk technicznych w zakresie telekomunikacji uzyskat w 2012 roku na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. " Spektroskopia w dziedzinie fal dalekiej podczerwieni ".

We whniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie ,Informatyka Techniczna i Telekomunikacja” Habilitant deklaruje
osiggniecie naukowe (dalej Osiggniecie) w postaci jednotematycznego cyklu publikacji pod
wspolnym tytutem "Badania wiasciwosci fal terahercowych dla zastosowan typu CAS
(Communication and sensing)". Zgodnie z zapisami w art. 219 Ustawy cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. B. moze stanowi¢ osiagniecie naukowe
dajgce podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Na przedstawione do oceny Osiggniecie skiada sie 13 elementdw, ktére Habilitant
pogrupowat jak nastepuje: 6 artykutow indeksowanych w bazie Journal Citation Records
(JCR): [5], [6], [8], [11] - [13]; cztery publikacje stanowigce rozdziaty w monografii ,Zarys
teorii i techniki zyrotronu, wybrane aspekty”, w tym dwa Rozdziaty autorstwa Habilitanta, a
dwa w wspotautorstwie z prof. E. Plinskim, oraz trzy publikacje w czasopismach z listy MNi
SzW.

Sposréd przedstawionych prac, poza dwiema pozycjami (Rozdziaty monografii)
autorskimi, pozostate powstaty we wspdtpracy z innymi naukowcami, przy czym procentowy
wktad Autora nie jest mozliwy do oszacowania z powodu jego braku w oswiadczeniach
wspotautoréw. Ponadto, niezrozumiatym jest fakt, ze wspdtautorzy w Oswiadczeniach
oszacowujg procentowy wktad Habilitanta w poszczegdélnych publikacjach. Z tego powodu
ten wkfad wedtug réoinych wspotautoréow jest rézny. W zamieszczone] ponizej tabeli
»,O$wiadczenia” zaprezentowane s3, przedstawione przez Habilitanta, jego procentowe
udziaty w publikacjach wedtug wspotautorow. Szczegélng uwage zwraca publikacja [11],
uwazana przeze mnie za najwazniejszg w dorobku dr inz. Kacpra Nowaka. Trzech
wspotautorow ocenia udziat Habilitanta w réznym stopniu, od 10% do 40%. Ponadto, nie
wszyscy wspotautorzy przedstawili swoje Oswiadczenia. Czesciowo mozna to uzasadnié
faktem, ze niektorzy wspétautorzy byli pracownikami Uniwersytetéw medycznych, a nie
PWr. Jednak brakuje Oswiadczenia Michata P. Grzelczaka, pracownika Politechniki
Wroctawskiej.



Oswiadczenia:

Publikacja il 2 2 4 b 6 7 8 9 10 11 |12 |13

Szlachetko 10 10

Plinski 80 |70 100 40 |30 |35

Jaworski 40 |30 |30

Sterczewski 30 30 30

M. Nowak 30 |30

Dumbrajs

Wieckowski 70

Grzelczak ?

Francik

Recloak

Szczesniak-
Siega

S.Plinska

Malinka

Po zapoznaniu sie z merytorycznym udziatem Habilitanta w publikacji [11],
zauwazono zasadnicze rozbieznosci w ich opisie. Ponizej, jako przyktad takiej rozbieznosci,
przedstawiono trzy opisy wktadu dr inz. K. Nowaka w w/w publikacji: w samym artykule, w
Autoreferacie oraz w opisie dorobku.

Opis z artykutu:
[11] ... K.N. poréwnat rozne techniki normalizacji widma i przeprowadzit badania predykcyjne
przy uzyciu metody czastkowych najmniejszych kwadratow, .. LAS., K.N., B.S. i MPG
opracowat spektroskopie THz konfiguracja z oprogramowaniem do gromadzenia i wstepnego
przetwarzania danych ... Wszyscy autorzy omowili wyniki, skomentowali rekopis i pomogli go
udoskonalic.
Opis z Autoreferatu:
[11] = w tej publikacji badatem podobienstwa spektralne réznych substancji przy uzyciu fal z
zakresu 0,3-3,5 THz. Spektrum potraktowane zostato jako sygnat, ktory jest wektorem liczb.
Nastepnie stosujgc zaawansowane metody numeryczne wytonitem grupy substancji
i badatem ich podobienistwo z parametrami fizyko-chemicznymi. Metody te pozwalajg badac
w sposob statystyczny dowolne srodowisko, w ktérym propaguje sig fala terahercowa, wiec
nadajg sie znakomicie do analizy telekomunikacyjnego toru transmisyjnego.
Whktad w [11] z opisu dorobku:
Wykonanie pomiarow THz substancji. Analiza probek metoda PCA. Wytypowanie za
pomocg analizy statystycznej probki, ktéra ,nie pasuje” do zadnej grupy probek, co byto
motywacjg napisania tej publikacji. Napisanie pierwowzoru publikacji.

Podstawowe parametry artykutow [5], [6], [8], [11] - [13] zestawitem w Tabeli
ponizej, biorgc liczbe cytowan z bazy WoS, a pozostate parametry - z zestawienia
przygotowanego przez Habilitanta.




Artykut (5] (6] [8] [11] [12] [13]

Rok 2022 2019 2022 2017 2016 2016

opublikowania

Czasopismo Bull. Pol. | Mathematical | Bull. Pol. | Scientific | Opt. Eng | Chemical
Acad. Sci. | Modelling Acad. Sci. | Reports Physics

and Analysis Letters

Cytowania 2 2 2 12 3 10

WoS

Punkty 100 40 100 40" 20° 25°

MNiSW

IF, kwartyl 1.662, 0.957,Q1 1.662,03 | 4.122,Q1 |1.082,Q3 | 1.815,7
Q3

Udziat

habilitanta,%

e - stara skala punktacji
WoS = H-index =4, Cytowania 58; bez autora 55; Publikacje 27.

Badania naukowe Habilitanta dotyczg badan eksperymentalnych i teoretycznych w
terahercowym zakresie czestotliwosci. Przedstawione osiggniecie naukowe dr inz. K. Nowaka
mozna podzieli¢ na dwie czesci: jedna zwigzana z badaniami o$rodkéw (w tym biologicznych)
za pomocg opracowanego spektroskopu terahercowego, a druga to badania teoretyczne
zyrotrondw. Wyniki z pierwszego obszaru s3 opublikowane w artykutach [11] - [13].
Natomiast drugi obszar jest przedstawiony w publikacjach [1] — [10].

Badania w pierwszym obszarze mozna podzieli¢ na wyniki badan eksperymentalnych
roznych substancji oraz opracowanie i badanie elementéw terahercowego toru
transmisyjnego Habilitant zaproponowat traktowanie spektrum transmisyjnego jako sygnat,
ktory jest wektorem liczb. Nastepnie stosujac zaawansowane metody numeryczne wylonit
grupy substancji, ktore zbadat z punktu widzenia ich podobienstwa z parametrami fizyko-
chemicznymi. Metody te pozwolity statystycznie zbada¢ dowolne osrodki, w ktérych
rozchodzi sie fala terahercowa. Ponadto, zostaty zbadane substancje uwodnione. Zbadanie
materiatéw pod katem wptywu ich wilgotnosci jest niezbedne do projektowania
terahercowych ukfadow telekomunikacyjnych. Okazato sie, ze w torze transmisyjnym wraz
ze zmianami wilgotnosci, wywotanymi czynnikami zewnetrznymi, zwieksza sie absorbcja w
zakresie pracy nadajnika i powstaje ,okno” przezroczystosci w innym zakresie
czestotliwosci. Niestety, badania w tym zakresie nie byly rozwijane, chociaz wymienione
powyzej zjawisko moze odgrywac bardzo wazna role w systemach komunikacji terahercowej

Badania w drugim obszarze gtéwnie dotyczg teoretycznych badar zyrotronu, jako
przestrajalnego i stabilnego Zrédta wysokiej czestotliwosci i duzej mocy. W badaniach
biologicznych niezbedna jest takze wysoka, dtugoterminowa stabilnosé¢ mocy. Przebadano
metody stuzace do stabilizacji oraz przestrajania zyrotronu. Ponadto, Habilitant przedstawit
wszelkie mozliwe zastosowania zyrotronu, takze poza obszarem telekomunikacyjnym lub
posrednio zwigzane z telekomunikacja, takie jak np. bezprzewodowe przesylanie energii czy
ksztattowanie wiazki fali elektromagnetycznej do transmisji na duze odlegtosci. Dr inz. K.
Nowak pokazat takze mozliwos¢ modulacji fali elektromagnetycznej w zyrotronie poprzez
obliczenia czasowe, ktére pozwalajg wskazac¢ sposdb modulacji fali elektromagnetycznej
powstatej w rezonatorze zyrotronu poprzez ,wstrzykiwanie” dodatkowego, zewnetrznego
sygnatu niskiej mocy do rezonatora. Tg technikg synchronizuje sie faze zyrotronéw w




zastosowaniach, gdzie kilka zyrotronow musi dziata¢ synchronicznie. Habilitant takze opisat

numeryczne procedury niezbedne do rozwigzania rownania modelu rezonatora zyrotronu za

pomocg formalizmu tzw. ,na zimno”, czyli przy niskiej mocy promieniowania. Jest to
pierwsze, przyblizone rozwigzanie, nie uwzgledniajgce rownania ruchu elektronow. Poza
badaniem rezonatora zyrotronu przebadano antene formujacg wiazke elektromagnetyczna.

Wykonanie uktadu wyprowadzajgcego silne promieniowanie elektromagnetyczne oprocz

badan symulacyjnych wymaga dokonania pomiarowej weryfikacji poprawnosci dziatania

ukfadu, przed zamontowaniem w srodowisku prozni i przed oswietleniem peifng mocay

promieniowania. Autor wykorzystat mozliwo$¢ wytworzenia fali elektromagnetycznej o

niskiej mocy i rozktadzie mozliwie jak najbardziej zblizonym do tego, ktéry bedzie

wytwarzany w rezonatorze zyrotronu. Opracowany generator niskiej mocy umozliwiat
testowanie komponentéw mikrofalowych na stole laboratoryjnym, w atmosferze powietrza,
przed zamontowaniem w zyrotronie.

Zasadnicze osiggniecia naukowe Habilitanta mozna strescic w nastepujacych
punktach:

* opanowanie techniki wytwarzania, prowadzenia oraz detekcji wigzki terahercowej,

* wytworzenie oprogramowania implementujgcego wiele zaawansowanych algorytmow
przetwarzania danych oraz sterowanie uktadem pomiarowym,

» scharakteryzowanie szeregu substancji, z ktérych potencjalnie mogg zosta¢ wytworzone
elementy systemu terahercowego,

e scharakteryzowanie S$rodowisk ttumigcych i rozpraszajgcych  promieniowanie
terahercowe,

e autorski, iteracyjny sposéb wyznaczania pradu startowego zyrotronu przy uzyciu
formalizmu ,, Time Dependent”,

e autorska definicja zakresu przeszukiwania wartosci Q (dobroci rezonatora) w
formalizmie ,,Cold Cavity”,

* implementacja metod obliczeniowych w S$rodowisku Matlab. Zweryfikowanie
poprawnosci obliczenn i udostepnienie kodéw zrédfowych na zasadach ,open-source”
spotecznoséci akademickiej na Swiecie. Nie ma na Swiecie alternatywnego kodu
dostepnego w formie otwartej.

Warto takie podkresli¢, ze znaczgca czes$¢ prac zostata wykonana w ramach dwach
projektéw, ktérych Habilitant byt wykonawca: projekty NCBiR ,Mikrofalowa Bron
Obezwtadniajagca MBO”, umowa DOB-1-2/1/PS/2014 oraz ,Badania i symulacje skutkow
dziatania impulséw HPM”, umowa DOB-BIO2/PS/5/2/2016.

Powyzsza czes$é recenzji mozna podsumowac stwierdzeniem, ze przedtozone do oceny
Osiggniecie naukowe dr inz. Kacpra Nowaka, w postaci jednotematycznego cyklu publikacji
spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
w zakresie dyscypliny naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja i stanowi
istotny wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny. Jednak, nalezy zauwazy¢, ze wedtug mnie
przedtozone Osiggniecie naukowe bardziej spefnia wymagania stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego w zakresie dyscypliny naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

lll. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej.



Przy ocenie wzigto pod uwage wskazéwki w sprawie kryteriow oceny osiggnigc

osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitacyjnego, o ktorych mowa w art. 219

ust. 1 pkt 3, Dz.U.2023.742. Oceniane s3 istotne osiagniecia w ramach danej dyscypliny, a w

szczegolnosci:

e autorstwo lub wspétautorstwo monografii, publikacji naukowych (nie wchodzacych w
sktad osiggniecia naukowego) w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych
znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) - 3 przed doktoratem, 3 - po
doktoracie;

e patenty - brak;

* rozdziaty w monografii - brak;

» referaty konferencyjne - 13 (po doktoracie) + 5 (przed doktoratem);

» sumaryczny IF zgodnie z rokiem opublikowania - 18,053;

* liczbe cytowan (bez cytowan wtasnych) publikacji wedtug bazy WoS - 41;

* Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy WoS - 4;

= kierowanie miedzynarodowymi projektami badawczymi - brak;

e udzial w miedzynarodowych projektach - brak;

¢ kierowanie krajowymi projektami badawczymi — 1 (jednoosobowy wykonawca);

e udziat w krajowych projektach - 3;

» kierowanie projektami wdrozeniowymi na potrzeby przemystu - brak;

e udziat w projektach wdrozeniowych na potrzeby przemystu — 7 (deklaracja bez
potwierdzenia);

e autorstwo lub wspotautorstwo opracowan zbiorowych, ekspertyz, sprzedaz licencji - 19;

* miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukows - brak;

e wygfoszenie referatow na miedzynarodowych Ilub krajowych konferencjach
tematycznych - 18 (13 po doktoracie /5 przed doktoratem);

e staze zagraniczne-7

Powyzsze liczhy pozwalajg stwierdzi¢, ze dorobek Habilitanta jest wystarczajgcy. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant brat udziat w trzech projektach naukowych, w tym
w projekcie innowacyjnym ,Dolnoslgski Bon na Innowacje”. Projekt dotyczyt opracowania
algorytmu sterowania procesem palenia kawy. Projekt byt realizowany we wspotpracy z
firmg ,Cafe Bordwka” (obecnie ,Blueberry Roasters”). Naukowy aspekt pracy polegat na
sterowaniu palnikami gazowymi w sposéb zapetniajgcy powtarzalne wypalanie kawy. Sam
pomiar rozpoczyna sie bez znajomosci parametréow surowca (zielonej kawy). Naukowa czes¢
dotyczyta wykorzystania metod predykeyjnych i wiedzy eksperckiej w celu stworzenia
algorytmu, ktory skoryguje parametry palenia na podstawie przewidzianych parametrow
surowca, tak by dopasowac przebieg palenia do zmiennej wagi wsadu, wilgotnosci, gatunku
kawy. Ostatecznie palenie musi przebiega¢ wedle okreslonej krzywej, aby finalny produkt
miat powtarzalne walory smakowe i wizualne. Dodatkowo zbadano mozliwosci zastosowania
techniki terahercowej w procesie oceny parametréow kawy przed i po wypaleniu. Ttumigce
wiasnoéci wody przed paleniem, a wegla w wypalonym produkcie utrudniajg pomiar
spektrum terahercowego w warunkach laboratoryjnych, a catkowicie uniemozliwiajg w
srodowisku produkcyjnym.

Wedtug deklaracji Habilitanta wykonano wiele wdrozen technologicznych. W trakcie
takich wdrozen rola dr inz. K. Nowaka obejmowata skomunikowanie poszczegdlnych
podmiotéw w celu doprowadzenia inwestycji do stanu gotowosci, czego rezultatem byto
uruchomienie zaprogramowanego przez Habilitanta ukfadu sterowania. Najwazniejsze



wdrozenia technologiczne wykonane po uzyskaniu stopnia doktora: wspomniane sterowanie
palarnia kawy ,Blueberry Roasters”; sterowanie pompami w Aquaparku w Kepnie;
sterowanie liniami technologicznymi w dwoéch miynach zbozowych w Osipowiczach na
Biatorusi; sterowanie liniami technologicznymi w dwoéch mtynach oraz mieszalnia maki w
miejscowosci Dobre; sterowanie linig technologiczng w miynie zbozowym i mieszalnia maki
koto Augustowa.

Przed uzyskaniu stopnia doktora najwazniejsze wdrozenia technologiczne to:
opracowanie uktadu sterowania linig czyszczenia czarnego zboza w Browarze Gornoslgskim
oraz uktad sterowania miynem zbozowy w Siechnicach. Niestety Habilitant nie podat
przynajmniej sumarycznego budzetu wykonanych projektéw wdrozeniowych.

Nie ma watpliwosci, ze po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant znaczaco powiekszyt

swoj dorobek naukowy, publikacyjny i wdrozeniowy.
Przedstawiona charakterystyka Habilitanta pokazuje, ze dr Kacper Nowak wykazuje duia,
istotng aktywno$¢ naukowg, ktorej przejawami sa przede wszystkim powigkszenie
cytowanego dorobku publikacyjnego po uzyskaniu stopnia doktora, udziat w projektach
badawczych i wdrozeniowych w charakterze wykonawcy lub/i kierownika. Podsumowujac
uwazam, ze pozostaty (w odniesieniu do osiggniecia naukowego) dorobek Habilitanta jest na
wystarczajgcym poziomie i zasadniczo wzmacnia przediozone osiggniecie naukowe.

W zakresie pracy dydaktycznej Habilitant uczestniczyt w organizacji laboratorium
techniki terahercowej, w ramach ktérego zautomatyzowat proces pomiarowy, opracowujgc
elementy elektroniki, oprogramowania mikroprocesorow (C++), opracowanie koncepcji
wykonania elementéw mechaniki, a takze przedtozyt autorski sposéb pomiaru czestotliwosci
fali terahercowej w uktadzie fotomiksera. Laboratorium byto prezentowane w ramach ,,Dni
otwartych Politechniki Wroctawskiej”. Dr K. Nowak wypromowat kilku inzynieréw, ktorzy w
pracy wykorzystali mozliwosci laboratorium terahercowego. Ponadito, dr K. Nowak
prowadzit pracy dyplomowe z zakresu nowoczesnych technologii, w tym z wykorzystaniem
aplikacji mobilnych (Android Studio, java), webowych (jezyk javascript, php), akwizycji duzej
ilosci danych (C#, sql). Ogolna liczba wypromowanych prac inzynierskich jest rowna 5. Dosc
mata liczba wypromowanych prac dyplomowych wynika zapewne z tego, ze proponowana
tematyka jest dos¢ skomplikowana i niechetnie podejmowana przez studentow.

Na szczegdlng uwage zastuguje organizacja laboratorium do symulacji
iyrotronowych (w ramach projektow DOB-1-2/1/PS/2014 oraz DOB-BIO2/PS/5/2/2016),
ktéra obejmuje: ocene wymaganych mocy obliczeniowych i dobdr konfiguracji sprzetowe;j
pod katem symulacji PIC (particle in cell); przygotowanie S$rodowiska (serwera)
obliczeniowego z oddzielnym serwerem plikow NAS, polityka kopii zapasowych,
wersjonowania kodu obliczeniowego; instalacja i konfiguracja pakietow Matlab, CST
Microwave Studio, Altair Feko; testy pordwnawcze algorytmow obliczeniowych, metod
FTDT, MoM + MLFMM pod kagtem symulacji zyrotronowych w zakresie wydajnosci, uzycie
pamieci, maksymalnych rozmiaréow problemu jaki mozna zasymulowac; testy poréwnawcze
implementacji algorytmow w pakietach CST Studio oraz Feko.

Dr K. Nowak petnit role promotora pomocniczego dysertacji doktorskiej pt.
LInvestigation into properties of indium arsenide films with respect to the emission of
terahertz radiation” autorstwa Michata Kozuba, ktérej promotorem byt dr hab. inz. Grzegorz
Sek, wypromowanej w 2017 roku.



Po obronie doktoratu dr Kacper Nowak odbyt potroczny staz na Politechnice w
Brunszwiku u prof. Martina Kocha, w ramach programu wymiany doktorantow Erasmus w
tematyce spektroskopii terahercowej. Ponadto, odbyt krétkoterminowy staz naukowy w
zespole prof. Gregorym Nusinovicha w ,,Maryland University” w tematyce teorii Zyrotronu,
konsultacje i dyskusje naukowa z prof. Victorem Granatsteinem w zakresie zyrotronéw o
czestotliwosciach terahercowych i mozliwosciach ich praktycznego zastosowania w ramach
pobytu na Uniwersytecie Maryland, a takze odbyt kurs na temat metod obliczeniowych
zagadnien zyrotronowych z prof. Olgierdem Dumbrajsem z totewskiej Akademii Nauk w
Rydze. Poza wymienionymi wyjazdami dr K. Nowak brat udziat w konsultacjach z prof.
Haroldem Woeitznerem na wydziale matematyki ,New York University”, w zakresie
optymalizacji rozwigzywania réwnan zyrotronowych; uczestniczyt w cyklu wyktadéw z prof.
Olegiem Loukshg z Politechniki Sankt-Petersburskiej na temat zaklocen powstajgcych w
kanale dolotowym zyrotronu oraz okolicach dziata elektronowego oraz odbyt wykfady w
Instytucie Technologicznym w Karlsruhe w zespole prof. Manfreda Thumma, ktéry projektuje
zyrotrony na potrzeby Tokamaku oraz Stellaratora, czyli fuzji jadrowej.

Zgodnie z dostarczong dokumentacjg, w 2020r. Habilitant recenzowat artykut dla
czasopisma , Transactions on Terahertz Science and Technology”.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze we wszystkich wymienionych obszarach
dorobek Habilitanta jest dostateczny dla osoby ubiegajgcej sie o stopien doktora
habilitowanego.

V. Wniosek korcowy

Biorac pod uwage przedstawiong analize stwierdzam, ze Osiggniecie naukowe oraz
istotna aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w
szczegdlnosci zagranicznej dr inz. Kacpra Nowaka spetnia wymagania okreélone w art. art.
219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy

Popieram zatem wniosek o nadanie dr inz. Kacprowi Nowakowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja.



