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mgr. inz. Karola Dr~owskiego zatytulowanej 

Warszawa, 4.12.2024 

" Wplyw lokalizacji punktu zasilania na wlasciwosci 

rezonansowe wielopasmowej anteny fraktalnej Heighway'a " 

1. Niniejszy suplement stanowi uzupelnienie do recenzji wymienionej wyzej rozprawy 

doktorskiej, kt6rct to recenzj~ napisalem w kwietniu 2023 roku. 

2. W punkcie 7 tej recenzji zawarlem konkluzj~, ze nie jestem w stanie zakwalifikowaé 

rozprawy jako spelniajq_cej wyrnagania w mysl obowiq_zujq_cych w tym zak.resie 

przepis6w. Napisalem r6wniez, ze rozprawa wymaga wprowadzenia wielu 

poprawek, udokumentowania osi~gniîé autora przez ich opublikowanie w 

recenzowanych czasopismach i ponownego recenzowania. 

3. Poprawionct wersj~ omawianej rozprawy doktorskiej otrzymalem oficjalnie w 

listopadzie 2024 r. Po zapoznaniu si~ z jej trescict stwierdzam, ze wiele ze 

wskazanych przeze mnie niedoci~ni~é rozprawy, zar6wno merytorycznychjak i 

redakcyjnych, zostalo z niej usuni~tych. Powi~kszony zostal r6wniez dorobek 

publikacyjny autora, obejmujq_cy aktualnie 4 pozycje. Pomimo tego nadal 

podtrzymuj~ opini~ o niewielkiej przydatnosci rozprawy dla nauk technicznych. 

4. Podsumowuj~c, pragnî stwierdzié ze rozprawa w jej poprawionej wersji 

spelnia minimalne wymagania w mysl obowi~zuj~cych w tym zakresie 

przepisow i moze byé dopuszczona do publicznej obrony. 

Stanislaw Rosloniec 
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Recenzja rozprawy doktorskiej zatytulowanej 

" Wplyw lokalizacji punktu zasilania na wlasciwosci rezonansowe 

wielopasmowej anteny fraktalnej Heighway'a" 

autorstwa mgr. inz. Karola Dr~owskiego 

Niniejszél_ recenzj~ opracowano na prosb~ Rady Dyscypliny Naukowej "Automatyka, 

Elektronika Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne " wyrazonél_ w pismie W AT z dn. 28 

lutego 2023 r. podpisanym przez Przewodniczél_cego Rady Dyscypliny Pana Prof. dr. hab. inz. 

Jana K. Jabczynskiego. 

W trakcie opracowywania tej recenzji kierowalem si~ wytycznymi zawartymi w art. 187 

ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, oraz zaleceniami dla 

recenzent6w rozpraw doktorskich obowiél_zujél_cymi w Politechnice Warszawskiej. W mysl 

tych zalecen powinnosciél recenzenta jest wyrazenie opinii odnosnie 7 zasadniczych kwestii 

wyrazonych w formie podanych nizej pytan. 

lnformacje og6lne o otrzymanej do recenzji rozprawie 

Otrzymana do recenzji rozprawa o calkowitej obj~tosci 132 strony zawiera: streszczenie / 

summary, spis tresci, szesé rozdzial6w podzielonych na podrozdzialy, bibliografi~ i jeden 

dodatek. 

Recenzja rozprawy 

Pytanie 1 

Pierwszé\_ kwestiél sformulowanél_ we wspomnianych wyzej zaleceniach dia recenzent6w jest 

udzielenie odpowiedzi na pytanie jakie zagadnienie naukowe/ badawcze jest rozpatrywane w 

rozprawie ( cel i teza rozprawy) i czy zostalo ono dostatecznie jasno sformulowane przez 

autora. 

Odpowiedz 1 

W moim przekonaniu zagadnieniem naukowo / badawczym recenzowanej pracy powinno 

byé przeanalizowanie wybranych wlasciwosci znanych fraktali, lub opracowanego przez 

autora fraktala, pod katem ich przydatnosci do projektowania anten latowych o scisle 

okreslonych wlasciwosciach opisywanych przez przestrzennél_ charakterystyk~ kierunkowosci, 

zaleznosé impedancji wejsciowej od cz~stotliwosci, sprawnosé energetycznél_ czy przestrzenno 
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- cz~stotliwosciowél charakterystyka polaryzacji skrosnej. Zgodnie z przyj~tym w rozprawie 

zalozeniem anteny te powinny charakteryzowaé si~ mozliwie niewielkimi wymiarami 

geometrycznymi i byé latwe do wykonania w technologii linii mikropaskowych. 

Autor odni6sl si~. do tej kwestii dosé lakonicznie piszélC we Wprowadzeniu, cytuj~: 

' ' Tematyka niniejszej rozprawy dotyczy motliwosci wykorzystania fraktala Heighway 'a w 

technice antenowej. W pracy badano wplyw doboru miejsca zasilania na charakterystyki 

anteny o ksztalcie uzyskanym w wyniku drugiej, trzeciej i piqtej iteracji tego fraktala. '' 

Autor nie uzasadnil dlaczego wybral fraktal Heighway'a i jakie charakterystyki anteny Sél 

przedmiotem badan. W dalszej cz~sci tego dosé kr6tkiego rozdzialu ( str. 9+ 11) autor pisze 

cytuj~: '' Pracy nad antenami o geometrii fraktala Heighway 'a przyswiecaly trzy gl6wne 

tezy: 

- geometria fraktala Heighway 'a pozwala na konstrukcj~ anteny wielopasmowej o 

interesujqcych wlasciwosciach technicznych, 

najwatniejsze charakterystyki tego rodzaju anteny da si~ ksztaltowaé poprzez dob6r 

lokalizacji jej punktu zasilania, 

rozmiary anteny motna optymalizowaé, zachowujqc jednoczesnie potqdane 

charakterystyki. 

Powyzsze sformulowania autora wskazujél, ze zagadnienie naukowo/badawcze rozprawy nie 

zostalo dostatecznie jasno i precyzyjnie sformulowane. Duzo zastrzezen mam r6wniez do 

wymienionych wyzej trzech tez, kt6re uwazam za zbyt og6lnikowe (trywialne) i 

niewlasciwie sformulowane. 

Pytanie 2 

Drugél kwestiél na, kt6rél recenzent zobowiélZany jest udzielié jednoznacznej odpowiedzi jest 

czy w rozprawie przeprowadzono w spos6b wlasciwy analiz~ zr6del, w tym literatury 

swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w praktyce? 

Odpowiedz2 

Pomimo tego, ze rozdzial 2 rozprawy zatytulowany jest" Przegléld zastosowan fraktali w 

technice antenowej " poswi~cony jest gl6wnie om6wieniu istoty matematycznej 

(geometrycznej) fraktali, patrz str.12+ 31. Zagadnienie wykorzystania niekt6rych wlasciwosci 

fraktali w r6znych dziedzinach nauki i w technice antenowej jest omawiane odpowiednio w 

podrozdzialach 2.5 i 2.6. Do tej cz~sci rozprawy nie wnosz~ wi~kszych zastrzezen. Jedynie w 

moim odczuciu podrozdzial 2.6 powinien byé poprzedzony informacjél o tym jakie 

wlasciwosci anten i jakiej grupy anten mogél byé uzyskane (poprawione) dzi~ki zastosowaniu 

fraktaki do ich projektowania. W tym celu autor powinien rozwazyé anten~ jako zlozony 
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uklad elektroniczny spelniajq_cy roi~ zar6wno filtru cz~stotliwosciowego, filtru przestrzennego 

jak i obwodu dopasowujq_cego impedancyjnie (energetycznie) zasilajq_cq_jq_prowadnic~ falowq_ 

(fider) do wolnej przestrzeni. Zatem, powinny byé takze zdefiniowane podstawowe 

charakterystyki anten jakimi Sq_ charakterystyka kierunkowosci okreslona w 3D - przestrzeni i 

impedancja wejsciowa anteny Zwe(f) oraz ich parametry takie jak: sprawnosé energetyczna, 

maksymalny zysk kierunkowy, polaryzacja promieniowanej fali (TEM) i zwiq_zany z niq_ 

wsp6lczynnik polaryzacji skrosnej. 

Pytanie 3 

Trzecie pytanie wynikajq_ce z respektowanych zalecen brzmi: czy autor rozwiq_zal postawione 

zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i czy przyj~te zalozenia Sq_ uzasadnione? 

Odpowied:i 3 

Z tresci prezentowanych w rozdzialach 3, 4 i 5 wynika, ze przedmiotem rozwazan w 

rozprawie Sq_ anteny latowe, realizowane w technice linii mikropaskowych, zaprojektowane 

na podstawie drugiej, trzeciej i piq_tej frakcji fraktala Heighway'a. W tym miejscu pragn~ 

podkreslié, ze rozdzialy 3 i 4 majq_ charakter pomocniczy wzgl~dem rozwazanego w rozdziale 

5 zadania projektowania. Niestety rozdzial 3 zatytulowany " Metody zasilania anten oraz 

podstawy dopasowania anteny do ir6dla zasilania'' jest napisany, delikatnie m6wiq_c, bardzo 

niestarannie. Juz w samym tytule wyst~pujq_ pewne niescislosci i niedom6wienia, zapewne 

autor mial na mysli rozwiq_zania konstrukcyjne r6znego rodzaju polq_czen umozliwiajq_cych 

bezstratne przesylanie energii z linii zasilajq_cej (fidera) do anteny i dopasowanie 

impedancyjne (energetyczne) anteny (umieszczonej w wolnej przestrzeni) do wspomnianej 

linii, jezeli taka jest wykorzystywana. M6j wewn~trzny sprzeciw wywolujq_ zawarte w tym 

rozdziale liczne niedom6wienia i niewlasciwe (bl~dne) sformulowania typu: cytuj~: " .. }est 

ukladem, w kt6rym charakterystyka przenoszenia zalezy, w zasadzie tylko od geometrii jednej 

powierzchni ". Na pokazanych na rys.3.1 przekrojach poprzecznych linii transmisyjnych 

powinny byé zaznaczone szerokosci pask6w, szerokosci szczelin i grubosé podloza. Ponadto 

w technice mikrofalowej zakresu milimetrowego, w tym antenowej, stosowana jest takze 

uziemiona linia koplanama (ang. GCPW), kt6rej przekr6j poprzeczny nie zostal 

przedstawiony. Rysunek 3.1(3) przedstawiajq_cy przekr6j poprzeczny linii dwupaskowej 

uwazam za bl~dny, poniewaz paski przewodzq_ce tego typu linii Sq_ umieszczone po obu 

stronach cienkiego, mozliwe bezstratnego podloza dielektrycznego. Zgodnie z konwencjq_ 

przyj~tq_na rys.3.1 lini~ o przekrojujak na rys.3.1(4) mozna traktowaéjako lini~ szczelinowq_ 

o dostatecznie szerokich paskach. Za obrazoburczy uwazam fragment dotyczq_cy rozwiq_zan 
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konstrukcyjnych wspomnianych wczesniej polct,czen. Kazde polct,czenie tego typu spelnia 

podw6jnct, roi~, mechanicznct, (fizyczne polct,czenie anteny i fidera) oraz elektrycznct, jako 

transformator rodzaju fali i obw6d dopasowania impedancyjnego. W technice mikrofalowej 

stosowane set_ r6zne obwody dopasowujct,ce zlozone nie tylko z transformator6w 

éwieréfalowych Gednorodnych odcink6w linii) i stroik6w. W tym kontekscie nie rozumiem 

sformulowania cytuj~: " Przejscie z linii koncentrycznej na mikropaskowqjest najprostsze i 

na og6l szerokopasmowe, poniewat oba media pracujq w modzie TEM ''. 

Rysunki 3.2 uwazam za przygotowane niezbyt starannie, poniewaz na pierwszym z nich nie 

zaznaczono podloza linii mikropaskowej i jego mechanicznego (galwanicznego) polct,czenia z 

przewodem zewn~trznym zlct,cza typu SMA. Autor powinien wiedzieé, ze wymiary 

geometryczne tego polct,czenia (droga dia prct,d6w) powinny byé bardzo male w stosunku do 

dlugosci fali transmitowanej przez to polct,czenie. Pewien niedosyt wywoluje r6wniez rys.3.3 

prezentujct,cy schemat zast~pczy omawianego polct,czenia. Wartosé "uzytkowa" tego 

schematu jest niewielka jezeli nie set_ znane zaleznosci pomi~dzy wymiarami geometrycznymi 

omawianego polct,czenia i parametrami (C.,.,Ls) reprezentujct,cego go uproszczonego obwodu. 

Byé moze wspomniane wyzej zaleznosci set_ podane w cytowanej literaturze [54+56]. 

Podobnie, na rys.3.5 przedstawiono schemat zastepczy (o parametrach skupionych) 

krzyzowego lct,cznika linii mikropaskowych. Rysunek ten powinien byé poprzedzony 

zobrazowaniem geometrii tego lct,cznika, np. jako rys.3.5(a), na kt6rym byly by zaznaczone 

szerokosci pask6w W1 i W2 wykorzystywane w zaleznosciach (3.6 + 3.8). Na kolejnym 

rysunku 3.6 przedstawiono zarys konstrukcji anteny w postaci kolowego promiennika 

mikropaskowego, kt6rct, to anten~ mozna projektowaé wedlug zaleznosci (3.11) i (3.12). 

Podobne wzory, tj. (3.9) i (3.10), przytoczyl autor dla anteny o prostokct,tnym ksztalcie 

promiennika. Szkoda, ze autor nie podal w jaki spos6b impedancja wejsciowa tej szeroko 

wykorzystywanej anteny zalezy od cz~stotliwosci i jej wymiar6w geometrycznych, patrz 

rys.1, i nie om6wil pokazanych na tym rysunku standardowych sposob6w jej zasilania. 
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Informacje na ten temat mozna znalezé w bardziej aktualnej, niz cytowana w rozprawie, 

literaturze, np. w [1][2]3]. Uwaga ta dotyczy r6wniez literatury, z kt6rej zaczerpni~to wzory 

(3.9) i (3.10). 

R6znym sposobom zasilania anten mikropaskowych poswi~cony jest podrozdzial 3.2, w 

kt6rym autor w spos6b lakoniczny i og6lnikowy odni6sl si~ do tego istotnego problemu, nie 

analizujctc nawet zasygnalizowanych na rys. l standardowych rozwictzan. Zatem, polecam 

uwadze autora przyklad obliczen 2.2 z podrozdzialu 2.5 monografii [3]. 

Rozdzial 4 rozprawy jest zatytulowany" Wybrane aspekty modelowaniafraktalnych anten 

deterministycznych '' . Nie wiem dokladnie co autor rozumie pod poj~ciem fraktalnych anten 

deterministycznych. Prawdopodobnie ma on na mysli anteny o scisle okreslonych . (zadanych) 

parametrach konstrukcyjnych, w tym o geometrii promiennika. Z lektury tego rozdzialu 

wynika, ze jest on poswi~cony falowym i obwodowym formom opisu obwod6w 

mikrofalowych, w tym analizowanych w rozprawie anten. Autor slusznie zauwazyl, ze 

obwodowa forma opisu ( analizy) anteny latowej prezentowana w podrozdziale 4.2 jest jednct 

z najprostszych ale dajctcych najmniej dokladne wyniki. Z racji tego powinna byé stosowana 

jako pierwsza, . we wst~pnym etapie projektowania. W takiej tez kolejnosci odnios~ si~ do 

opisanego w .. tym podrozdziale obwodowego modelu anteny nazwanego niefortunnie 

modelem linii transmisyjnej. Przedstawiony w tym podrozdziale opis zasady dzialania anteny 

w formie prnstokcttnej laty zawiera wiele "niescislosci" utrudniajctcych zrozumienie jej 

fizycznej istoty. Opis ten ''zamazuje'' pokazany na rys.4.5 rozklad linii sil pola elektrycznego 

dlatego ten rysunek powinien byé zastqpiony przez rysunki podobne do rys.2.38 i rys.2.42 

zamieszczonych w [3]. Po raz kolejny zwracam uwag~ autorowi na pozycj~ [3] dlatego, ze 

zasada dzialania tego typu anteny jest w niej przedstawiona w bardziej przejrzysty spos6b. 

Ponadto jest w niej prezentowana metoda wyznaczania przestrzennej charakterystyki 

kierunkowosci omawianej anteny, kt6ry to wazny problem jest przez autora skrz~tnie 

pomijany. Cytowane w tym podrozdziale wzory (4.58)+(4.63) set poprawne, aczkolwiek 

niekompletne poniewaz autor pominctl wzory umozliwiajctce obliczanie impedancji 

charakterystycznej laty i odpowiadajctcej jej szerokosci W. 

Drugct formct opisu anteny latowej jest opis polowy, kt6rego podstawowymi wielkosciami 

set: nat~zenie pola elektrycznego, nat~zenie pola magnetycznego i g~stosé prctdu, zas 

pochodnymi wektor Poyntinga, impedancja falowa i stala propagacji. Wymienione wyzej 

wielkosci wykorzystano w podrozdziale 4.1 do opisu polowego modelu anteny latowej, 

nazwanego modelem wn~kowym z racji tego, ze przestrzen pomi~dzy promiennikiem a 

podlozem moze byé traktowana jako wn~kowy obw6d rezonansowy. Obw6d ten jest 
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ograniczony przez dolnc1:. i g6rnc1:. scianki elektryczne, jakimi Sel podloze i promiennik, oraz 

boczne scianki magnetyczne. Nie zauwazylem bl<~d6w w cytowanych w tym podrozdziale 

zaleznosciach ( 4.1 )+( 4.17). 

Pomi~dzy polowc1:. i obwodowc1:. formami opisu istniejc1:. scisle zaleznosci, kt6rych bardzo 

og6lnc1:. charakterystyk~ podano w podrozdziale 4.1.1. Tytul tego podrozdzialu " Napiçcie i 

natçtenie prqdu na portach zasilania'' uwazam za niewlasciwy. Podstawowymi wielkosciami 

obwodowego opisu ukladu o parametrach rozlozonych (mikrofalowego) Sel amplitudy 

zespolone ekwiwalentnych napi~é i amplitudy zespolone ekwiwalentnych prc1:.d6w okreslone 

odpowiednio pomi~dzy konkretnymi w~zlami i w konkretnych gal~ziach przyj~tego obwodu 

zast~pczego. Wymienione wielkosci wyznacza si~ wedlug odpowiednich zaleznosci 

calkowych podobnych do ( 4.18) i ( 4.19). Rozne sposoby tworzenia schemat6w zast~pczych 

obwod6w mikrofalowych i obliczania wymienionych wyzej ekwiwalentnych amplitud napi~é 

i prc1:.d6w sc1:. przedmiotem rozwazan w wielu klasycznych juz dzisiaj podr~cznikach , np. w 

" Teoria pola elektromagnetycznego " autorstwa R. Litwina opublikowanego przez WNT 

ponad 50 lat temu. W tym kontekscie podrozdzial 4.1.1 powinien byé gruntownie zmieniony 

lub usuni~ty, za czym przemawiajc1:. r6wniez wyst~pujc1:.ce w nim lapsusy j~zykowe, cytuj~: '' 

Wynika z tego, te natçt enie prqdu i napiçcie na zaciskach zdefiniowane jak (4.18) i (4.19) 

generujq z dobrq dokladnosciq odpowiedniq, symetrycznq macierz impedancji Z pq. Poprawy 

wymaga takze poczc1:.tkowa cz~sé rozdzialu 4.1 napisana na podstawie cytowanego w 

rozprawie artykulu [83]. Na przyklad funkcja l.f/
111

,
11 

nie jest funkcjc1:. wlasnc1:. wyrazenia ( 4.8) jak 

pisze autor, lecz rozwic1:.zaniem spelniajc1:.cym zadane warunki brzegowe opisujc1:.cym rozklad 

skladowej E/m,n,x,y) modu falowodowego o indeksach m i n wzbudzanego w obszarze 

rezonatora. Dla rozwazanego w tym rozdziale rezonatora z prostokc1:.tnc1:. latc1:. funkcja ta 

przyjmuje postaé: Ez(m,n,x,y) = Ez
111 

cos(m1r xi a)cos(mi- y/ b), gdzie O::; x::; a, 0::; y::; b i 

jest zwic1:.zana z liczbc1:. rezonansowc1:. modu (m, n) zaleznoscic1:. (4.13). Autor nie om6wil 

poj~cia modu podstawowego i nie wyjasnil co oznaczajc1:. wykorzystywane we wzorze ( 4.15) 

symbole f,.0 i f,. 1 . 

Rozwazania przedstawione w podrozdzialach 4.1.3 i 4.14 Sel de facto autoryzowanymi 

fragmentami cytowanych publikacji [87][89][91]. Nie jestem w stanie ocenié ich poprawnosci 

i przydatnosci dla niniejszej rozprawy. Rozumiem, ze niekt6re zawarte w tych podrozdzialach 

okreslania powstaly wskutek bez refleksyjnego tlumaczenia wymienionych wyzej publikacji. 

Przeto ogranicz~ si~ do zwr6cenia uwagi, ze przedmiotem rozwazan w tych podrozdzialach 
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nie jest impedancja sprz~zona a macierz impedancyjna sprz~zen wzajemnych zdefiniowana 

og6lnymi wzorami ( 4.30) i ( 4.39). Nagminnie uzywane przez autora okreslenie "port" 

zastqpil bym okresleniem "wrota", poniewaz w technice mikrofalowej m6wi si~ o teorii 

wielowrotnik6w a nie ''wieloportnik6w". 

Z punktu widzenia recenzowanej rozprawy istotny jest podrozdzial 4.3, w kt6rym podj~to 

pr6b~ om6wienia idei metody segmentacji. Polega ona na podziale przestrzennego obszaru 

anteny, a nie jej ksztahu jak pisze autor, na prostsze segmenty, dia kt6rych latwo jest obliczyé 

impedancj~ wejsciowé\_. Id~ té\_ dobrze ilustruje rys.2 zaczerpni~ty z publikacji [4]: 

r I GU R E 2 Segmentation of the meander-Koch cmYe Fractal antenna. (A) Second iteration (B) detalled and enlar~ view of the 
decomposition of tlie generator into rectangles and 45°, 45 •, 90° triangles 

Niestety, funkcji tej nie spelnia zamieszczony w rozprawie rys.4.7 , na kt6rym nie pokazano 

wr6t wewn~trznych analizowanego ukladu (anteny). Nie rozumiem dlaczego autor pisze, 

cytuj~: " Dia ukladu z dwoma portami zewn~trznymi przyj~to numeracj~ port6w: 

a
1
P, a

2
P, a

2
, ... ,a,, oraz b

1
P, b

2
P, b

2
, ... ,b11 odpowiednio dia fali padajqcej i odbitej. Party 

zewn~trzne oznaczono dodatkowo indeksem p ". Zgodnie z definicjé\_ macierzy rozproszenia 

parametry a 1k i a2k reprezentujé\_ odpowiednio fale dobiegajll_ce do wr6t wejsciowych i 

wyjsciowych k- tego dwuwrotnika, natomiast b1k i b2k reprezentujé\_ fale odbiegajll_ce do wr6t 

wejsciowych i wyjsciowych tego dwuwrotnika. Nie wiem czym r6znié\_ si~ od siebie 

parametry a2P i a2 , oraz b2P i b2 . Za bl~dne uwazam nazywanie macierzy zdefiniowanej 

zaleznoscié\_ ( 4.65) macierzé\_ rozproszenia. Nie rozumiem r6wniez co dokladnie opisuje 
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zaleznosé ( 4.66). Prawdopodobnie jest to definicja macierzy impedancyjnej k - tego 

dwuwrotnika wyodr~bnionego w procesie segmentacji z obszaru analizowanej anteny. W 

przypadku anteny pokazanej na rys.2 0 :s; k :s; 58. Autor powinien jednoznacznie okreslié 

jaké!_ form~ opisu, obwodowé!_ lub falow4 stosowal do wyznaczania impedancji wejsciowej 

analizowanych anten. W przypadku stosowania opisu obwodowego, na co wskazujé!_ 

zaleznosci ( 4.66), ( 4.68) i ( 4. 70), powinien sformulowaé macierz impedancyjné!_ na wz6r 

macierzy (12) i (13) opublikowanych w [4]. Powinien r6wniez, korzystajé!_c z tej macierzy, 

podaé (wyprowadzié) zaleznosé rekurencyjné!_ umozliwiajé!_ca obliczanie impedancji 

wejsciowej badanej anteny. Przykladem takich zaleznosci Sél wzory (14+ 15) padane w [4]. 

Powyzsze zastrzezenia wskazuj4 ze ten istotny dla rozprawy podrozdzial jest napisany 

bardzo niestarannie bez gruntownego zrozumienia istoty rozwazanego problemu. Impedancj~ 

wejsciowé!_ analizowanej anteny mozna wyznaczyé poslugujé!_c si~ obwodowé!_ lub falowé!_ (nie 

mylié z polowaj formé!_ opisu, wykorzystujé!_Cél falowe macierze rozproszenia poszczeg61nych 

dwuwrotnik6w skladowych. W wi~kszosci prac poswi~conych antenom latowym najcz~sciej 

wykorzystuje si~ form~ obwodowé!_ ze wzgl~du na mozliwosé wyznaczenia impedancyjnej 

macierzy sprz~zen wzajemnych metodé!_ zaproponowané!_ przez T. Okashi, [87], patrz 

podrozdzial rozprawy 4.1.3. 

Najwazniejsze wyniki pracy badawczej, zamieszczone w rozdziale 5, odnoszé!_ si~ do trzech 

wersji anteny mikropaskowej zaprojektowanych na podstawie 2, 3 i 5 frakcji fraktala 

Heighway'a o geometrii tworzonej wedlug wzor6w (2.21) i (2.22). Autor nie uzasadnil 

dlaczego wybral te frakcje jako obwody prototypowe. W pewnym stopniu odpowiedz na to 

pytanie mozna znalezé w opisanej w podrozdziale 5.1.1 procedurze interaktywnego 

projektowania, w trakcie kt6rej projektant decyduje o wyborze takiej czy innej wersji 

uzyskanego rozwié!_zania. Autor nie podjé!_l pr6by opracowania kryterium, wedlug kt6rego 

stosowany do projektowania program automatycznie wybieral by rozwié!_zanie najlepsze przy 

zadanych ograniczeniach konstrukcyjnych jakimi w rozprawie Sél wymiary geometryczne 

projektowanej anteny. Nie wiadomo, czy autor samodzielnie napisal odpowiednie 

oprogramowanie umozliwiajé!_ce analiz~ 1 i 2 anteny metodé!_ FDTD (a nie FTDT), czy 

wykorzystal do tego celu dost~pny symulator, np. FDTD + +, CST Microwave Studio lub 

inny. Niekt6re z uzyskanych wynik6w przedstawil w podrozdzialach 5.2, 5.3 i 5.4. Wyniki te 

dotyczé!_ gl6wnie cz~stotliwosciowej charakterystyki dopasowania impedancyjnego anteny do 

prowadnicy zasilajé!_cej o impedancji charakterystycznej Z0 = 50 n. Do tej cz~sci pracy nie 

zglaszam wi~kszych zastrzezen, prosil bym tylko autora o nie uzywanie sl6w "gabaryty" i 
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"rozmiary" jako synonim6w slowa wymiary. R6wniez, niekt6re zargonowe sformulowania, 

cytuj~: " Antena jest zaprojektowania na czestotliwosé rezonansowq 2.4 GHz , kt6ra .. ", " .. . 

aby uzyskaé najlepsze dopasowanie do zaprojektowanej czestotliwosci rezonansowej '', ' ' Za 

pomocq obliczen numerycznych motliwe jest sprawne okreslenie takich punkt6w '' , itd. nalezy 

z rozprawy wyeliminowaé. 

Impedancj~ wejsciowq_ drugiej 8- segmentowej anteny wyznaczono r6wniez metodq_ 

segmentacji dla r6znych " lokalizacji" punkt6w zasilania, podrozdzial 5.3. Dopiero w tym 

podrozdziale autor okreslil poj~cia plaszczyzny polq_czen wewn~trznych (porty wewn~trzne) 

pomi~dzy poszczeg6lnymi segmentami anteny, wr6t wejsciowych i zdefiniowal zaleznosciq_ 

(5.2) macierz impedancyjnq_ calej anteny. Parametry tej macierzy Sq_ wykorzystywane w 

zaleznosciach rekurencyjnych (5.3)+(5.29) do obliczania impedancji wejsciowej. Nie 

rozumiem dlaczego tq_ obwodowq_ form~ opisu autor nazywa obliczeniami numerycznymi, 

wszakze wszystkie wykonywane w rozprawie obliczenia majq_ taki charakter. Podobnq_ 

metodq_ do opisanej wyzej badano 32-segmentowq_ anten~ o strukturze jak na rys.5.17. Do 

tej cz~sci rozprawy zawartej w podrozdziale 5.4 nie zglaszam wi~kszych zastrzezen. Pewien 

niedosyt wywoluje tylko brak "refleksji" autora nad innymi charakterystykami i parametrami 

projektowanej anteny, takimi jak przestrzenne charakterystyki kierunkowosci, wsp6lczynnika 

polaryzacji skrosnej czy sprawnosé energetyczna calej anteny. Wnioski przedstawione w 

rozdziale 6 uwazam za zbyt lakoniczne, a niekt6re z nich Sq_ dla mnie, delikatnie m6wiq_c 

niezrozumiale. Nie wiem jak rozumieé sformulowanie, cytuj~; " Zastosowana metoda 

segmentacji dobrze wpisuje sie charakter budowy anteny fraktalnej ' '. Inny przyklad, cytuj~; 

" Fraktale, ze wzgledu na skomplikowanq budowe, umotliwiajq na szereg dzialan 

modyfikacyjnych ich ksztalt6w ' '. 

Pytanie 6 

Pytanie 6 zawarte zaleceniach dla recenzent6w brzmi: jaka jest przydatnosé rozprawy dla 

nauk inzynieryjno - technicznych ? 

Odpowiedz 6 

Zeby odpowiedzieé na to istotne pytanie nalezy przeanalizowaé wklad autora 

- w teori~ fraktali i w ocen~ przydatnosci ich wybranych wlasciwosci do projektowania 

niekt6rych typ6w anten latowych (mikropaskowych), 

- w metodyk~ analizy i syntezy tego typu anten, w tym badan eksperymentalnych, oraz 

- w technologi~ i technik~ realizacji anten w zakresach VHF, UHF i mikrofalowych. 

Niestety, na zadne z wymienionych wyzej pytan nie jestem w stanie udzielié jednoznacznej, 

pozytywnej odpowiedzi. Zatem uwazam, ze recenzowana rozprawa ma charakter 
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przyczynkowy a jej przydatnosé dia nauk inzynieryjno - technicznych jest niewielka. 

Pytanie 7 

Do kt6rej kategorii recenzent zalicza rozpraw~, a) nie spelniajl:l_ca wymagan, b) wymagajl:l_ca 

wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania, c) spelniajl:l_ca wymagania, 

d) spelniajl:l_ca wymagania z nadmiarem i e) wybitnie dobra, zaslugujl:l_ca na wyr6znienie. 

Odpowiedz 7 

Zwazywszy na wszystkie om6wione wyzej niedoci~ni~cia musz~ z przykroscil:l_ stwierdzié, 

ze nie jestem w stanie zakwalifikowaé rozprawy jako spelniajl:l_cej wymagania w mysl 

obowil:l_zujl:l_cych w tym zakresie przepis6w. Innymi slowy rozprawa wymaga 

wprowadzenia wielu poprawek, udokumentowania osi~gniçé poprzez ich opublikowanie 

w recenzowanych czasopismach i ponownego recenzowania. 

Recenzja rozprawy doktorskiej jest de iure dokumentem jawnym, dlatego w dniu 

12.04.2023 r. przekazalem powyzszl:l_konkluzj~ promotorowi Panu Prof. M. Pasternakowi. 

W odpowiedzi Prof. M. Pasternak poinformowal mnie, ze doktorant z powodu swojej 

niefrasobliwosci nie zawarl w rozprawie informacji o istotnych osi~ni~ciach, w tym o 

drugim artykule skierowanym do publikacji w Przegll:l_dzie Elektrotechnicznym (NOT). 

Jedynl:l_ udokumentowanl:l_ dotychczas publikacjl:l_ doktoranta jest artykul [96], kt6rego jest 

wsp6lautorem. Ponadto promotor usprawiedliwial doktoranta ograniczeniem czasowym, 

spowodowanym jakoby zmianami w procedurze kwalifikacyjnej. Uwzglçdniaj~c powyzsze 

okolicznosci proszç Komisjç o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony i 

zastrzegam sobie prawo do zmiany decyzji, jezeli wspomniane (sugerowane) wyzej 

osi~gniçcia autora zostan~ wlasciwie udokumentowane. 

~,(w~o~c< 
Stanislaw Rosloniec 
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