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Suplement do recenzji rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Karola Dragowskiego zatytulowanej
»* Wplyw lokalizacji punktu zasilania na whasciwosci

rezonansowe wielopasmowej anteny fraktalnej Heighway’a

. Niniejszy suplement stanowi uzupelnienie do recenzji wymienionej wyzej rozprawy
doktorskiej, ktdrg to recenzj¢ napisatem w kwietniu 2023 roku.

. W punkcie 7 tej recenzji zawartem konkluzje, ze nie jestem w stanie zakwalifikowaé
rozprawy jako spelniajacej wymagania w mysl obowigzujacych w tym zakresie
przepiséw. Napisatem rowniez, Ze rozprawa wymaga wprowadzenia wielu
poprawek, udokumentowania osiggnieé autora przez ich opublikowanie w
recenzowanych czasopismach i ponownego recenzowania.

. Poprawiong wersj¢ omawianej rozprawy doktorskiej otrzymalem oficjalnie w
listopadzie 2024 r. Po zapoznaniu si¢ z jej trescig stwierdzam, ze wiele ze
wskazanych przeze mnie niedociggnieé rozprawy, zaréwno merytorycznych jak i
redakcyjnych, zostato z niej usunigtych. Powigkszony zostat rowniez dorobek
publikacyjny autora, obejmujacy aktualnie 4 pozycje. Pomimo tego nadal
podtrzymuj¢ opini¢ o niewielkiej przydatnosci rozprawy dla nauk technicznych.

. Podsumowujgc, pragne stwierdzi¢ ze rozprawa w jej poprawionej wersji

spelnia minimalne wymagania w mysl obowigzujacych w tym zakresie
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przepiséw i moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony.
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Recenzja rozprawy doktorskiej zatytutowane;j
> Wplyw lokalizacji punktu zasilania na wlasciwosci rezonansowe
wielopasmowej anteny fraktalnej Heighway’a’’

autorstwa mgr. inz. Karola Dragowskiego

Niniejsza recenzj¢ opracowano na prosbg¢ Rady Dyscypliny Naukowej ’’Automatyka,
Elektronika Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne *> wyrazong w pismie WAT z dn. 28
lutego 2023 r. podpisanym przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Pana Prof. dr. hab. inz.
Jana K. Jabczynskiego.

W trakcie opracowywania tej recenzji kierowalem si¢ wytycznymi zawartymi w art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, oraz zaleceniami dla
recenzentow rozpraw doktorskich obowigzujacymi w Politechnice Warszawskiej. W mysl
tych zalecen powinnos$cig recenzenta jest wyrazenie opinii odno$nie 7 zasadniczych kwestii
wyrazonych w formie podanych nizej pytan.

Informacje ogélne o otrzymanej do recenzji rozprawie
Otrzymana do recenzji rozprawa o catkowitej objetosci 132 strony zawiera: streszczenie /
summary, spis tresci, szes¢ rozdzialéw podzielonych na podrozdziaty, bibliografi¢ i jeden
dodatek.
Recenzja rozprawy
Pytanie 1

Pierwsza kwestig sformulowang we wspomnianych wyzej zaleceniach dla recenzentéw jest
udzielenie odpowiedzi na pytanie jakie zagadnienie naukowe/ badawcze jest rozpatrywane w
rozprawie (cel i teza rozprawy) i czy zostalo ono dostatecznie jasno sformulowane przez
autora.

Odpowiedz 1

W moim przekonaniu zagadnieniem naukowo / badawczym recenzowanej pracy powinno
by¢ przeanalizowanie wybranych wilasciwosci znanych fraktali, lub opracowanego przez
autora fraktala, pod katem ich przydatnosci do projektowania anten tatowych o $cisle
okreslonych wiasciwosciach opisywanych przez przestrzenna charakterystyke kierunkowosci,

zalezno$¢ impedancji wejsciowej od czgstotliwosci, sprawnos¢ energetyczng czy przestrzenno




— czgstotliwosciowa charakterystyka polaryzacji skrosnej. Zgodnie z przyjetym w rozprawie
zalozeniem anteny te powinny charakteryzowaé si¢ mozliwie niewielkimi wymiarami
geometrycznymi i by¢ fatwe do wykonania w technologii linii mikropaskowych.

Autor odnidst si¢. do tej kwestii dos¢ lakonicznie piszac we Wprowadzeniu, cytuje:

" Tematyka niniejszej rozprawy dotyczy mozliwosci wykorzystania fraktala Heighway’'a w
technice antenowej. W pracy badano wplyw doboru miejsca zasilania na charakterystyki
anteny o ksztalcie uzyskanym w wyniku drugiej , trzeciej i pigtej iteracji tego fraktala.’’

Autor nie uzasadnil dlaczego wybrat fraktal Heighway’a i jakie charakterystyki anteny sa
przedmiotem badan. W dalszej czesci tego dosé krotkiego rozdziatu (str.9+11) autor pisze
cytujg: *’ Pracy nad antenami o geometrii fraktala Heighway'a przy$wiecaly trzy gléwne
tezy:
- geometria fraktala Heighway'a pozwala na konstrukcje anteny wielopasmowej o
interesujqcych wilasciwosciach technicznych,
- najwazniejsze charakterystyki tego rodzaju anteny da sie ksztaltowaé poprzez dobdr
lokalizacji jej punktu zasilania,
- rozmiary anteny mozna optymalizowaé, zachowujqc jednoczesnie pozqdane
charakterystyki.
Powyzsze sformulowania autora wskazuja, ze zagadnienie naukowo/badawcze rozprawy nie
zostalo dostatecznie jasno i precyzyjnie sformulowane. Duzo zastrzezenn mam réwniez do
wymienionych wyzej trzech tez, ktére uwazam za zbyt ogolnikowe (trywialne) i
niewlasciwie sformutowane.
Pytanie 2
Druga kwestiag na, ktéra recenzent zobowigzany jest udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi jest
czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wilasciwy analize zZrodel, w tym literatury
Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w praktyce ?
Odpowiedz 2
Pomimo tego, ze rozdziat 2 rozprawy zatytulowany jest’’ Przeglad zastosowan fraktali w
technice antenowej °° poswigcony jest gldwnie omodwieniu istoty matematycznej
(geometrycznej) fraktali, patrz str.12+31. Zagadnienie wykorzystania niektérych wiasciwosci
fraktali w réznych dziedzinach nauki i w technice antenowej jest omawiane odpowiednio w
podrozdziatach 2.5 i2.6. Do tej czgsci rozprawy nie wnosz¢ wigkszych zastrzezen. Jedynie w
moim odczuciu podrozdzial 2.6 powinien byé poprzedzony informacja o tym jakie
wiasciwosci anten i jakiej grupy anten moga byé uzyskane (poprawione) dzigki zastosowaniu

fraktaki do ich projektowania. W tym celu autor powinien rozwazy¢ anten¢ jako ztozony



uktad elektroniczny spetniajacy rolg zaréwno filtru czestotliwosciowego, filtru przestrzennego
jak i obwodu dopasowujacego impedancyjnie (energetycznie) zasilajacq ja prowadnice falowa
(fider) do wolnej przestrzeni. Zatem, powinny by¢ takze zdefiniowane podstawowe
charakterystyki anten jakimi s charakterystyka kierunkowosci okreslona w 3D — przestrzeni i
impedancja wejsciowa anteny Z,,(f) oraz ich parametry takie jak: sprawno$é energetyczna,
maksymalny zysk kierunkowy, polaryzacja promieniowanej fali (TEM) i zwiazany z nig
wspotczynnik polaryzacji skrosne;j.

Pytanie 3

Trzecie pytanie wynikajace z respektowanych zalecen brzmi: czy autor rozwigzat postawione
zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i czy przyjete zatozenia sg uzasadnione ?
Odpowiedz 3

Z tresci prezentowanych w rozdziatach 3, 4 i 5 wynika, ze przedmiotem rozwazan w
rozprawie sg anteny latowe, realizowane w technice linii mikropaskowych, zaprojektowane
na podstawie drugiej, trzeciej i pigtej frakcji fraktala Heighway’a. W tym miejscu pragne
podkreslié, ze rozdzialy 3 i 4 maja charakter pomocniczy wzgledem rozwazanego w rozdziale
5 zadania projektowania. Niestety rozdziat 3 zatytulowany °° Metody zasilania anten oraz
podstawy dopasowania anteny do zZrddla zasilania’ jest napisany, delikatnie méwiac, bardzo
niestarannie. Juz w samym tytule wystepuja pewne niescistosci i niedomoéwienia, zapewne
autor mial na mysli rozwigzania konstrukcyjne réznego rodzaju polaczen umozliwiajacych
bezstratne przesylanie energii z linii zasilajacej (fidera) do anteny i dopasowanie
impedancyjne (energetyczne) anteny (umieszczonej w wolnej przestrzeni) do wspomnianej
linii, jezeli taka jest wykorzystywana. Mj wewnetrzny sprzeciw wywotujg zawarte w tym
rozdziale liczne niedomowienia i niewlasciwe (bledne) sformulowania typu: cytuje: *° .. jest
ukladem, w ktorym charakterystyka przenoszenia zalezy, w zasadzie tylko od geometrii jednej
powierzchni’’. Na pokazanych na rys.3.1 przekrojach poprzecznych linii transmisyjnych
powinny by¢ zaznaczone szerokosci paskow, szerokosci szczelin i grubosé podioza. Ponadto
w technice mikrofalowej zakresu milimetrowego, w tym antenowej, stosowana jest takze
uziemiona linia koplanarna (ang. GCPW), ktérej przekrdj poprzeczny nie zostat
przedstawiony. Rysunek 3.1(3) przedstawiajacy przekrdj poprzeczny linii dwupaskowe]
uwazam za bledny, poniewaz paski przewodzace tego typu linii sg umieszczone po obu
stronach cienkiego, mozliwe bezstratnego podtoza dielektrycznego. Zgodnie z konwencja
przyjeta na rys.3.1 lini¢ o przekroju jak na rys.3.1(4) mozna traktowaé jako lini¢ szczelinowg

o dostatecznie szerokich paskach. Za obrazoburczy uwazam fragment dotyczacy rozwigzan



konstrukcyjnych wspomnianych wczesniej polaczen. Kazde potaczenie tego typu spelnia
podwdjng role, mechaniczng (fizyczne potaczenie anteny i fidera) oraz elektryczna jako
transformator rodzaju fali i obwod dopasowania impedancyjnego. W technice mikrofalowej
stosowane sa rozne obwody dopasowujace zlozone nie tylko z transformatoréw
¢wier¢falowych (jednorodnych odcinkéw linii) i stroikéw. W tym kontekscie nie rozumiem
sformulowania cytujg: *° Przejscie z linii koncentrycznej na mikropaskowq jest najprostsze i
na ogot szerokopasmowe, poniewaz oba media pracujq w modzie TEM .,

Rysunki 3.2 uwazam za przygotowane niezbyt starannie, poniewaz na pierwszym z nich nie
zaznaczono podloza linii mikropaskowej i jego mechanicznego (galwanicznego) potaczenia z
przewodem zewnetrznym ziacza typu SMA. Autor powinien wiedzieé, ze wymiary
geometryczne tego polaczenia (droga dla pradéw) powinny by¢ bardzo mate w stosunku do
dhugosci fali transmitowanej przez to polaczenie. Pewien niedosyt wywotuje rowniez rys.3.3
prezentujacy schemat zastgpczy omawianego polaczenia. Warto§é *’uzytkowa’ tego
schematu jest niewielka jezeli nie sq znane zaleznos$ci pomigdzy wymiarami geometrycznymi

omawianego potaczenia i parametrami (C,,L, ) reprezentujacego go uproszczonego obwodu.

By¢ moze wspomniane wyzej zaleznosci sa podane w cytowanej literaturze [54+56].
Podobnie, na rys.3.5 przedstawiono schemat zastepczy (o parametrach skupionych)
krzyzowego lacznika linii mikropaskowych. Rysunek ten powinien by¢ poprzedzony
zobrazowaniem geometrii tego tacznika, np. jako rys.3.5(a), na ktérym byly by zaznaczone
szerokosci paskéw W, i W, wykorzystywane w zaleznosciach (3.6+3.8). Na kolejnym
rysunku 3.6 przedstawiono zarys konstrukcji anteny w postaci kotowego promiennika
mikropaskowego, ktéra to anten¢ mozna projektowa¢ wedlug zaleznosci (3.11) i (3.12).
Podobne wzory, tj. (3.9) i (3.10), przytoczyt autor dla anteny o prostokatnym ksztalcie

promiennika. Szkoda, ze autor nie podal w jaki sposéb impedancja wejsciowa tej szeroko
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Informacje na ten temat mozna znalez¢ w bardziej aktualnej, niz cytowana w rozprawie,
literaturze, np. w [1][2]3]. Uwaga ta dotyczy réwniez literatury, z ktérej zaczerpnigto wzory
(3.9)i (3.10).

Réznym sposobom zasilania anten mikropaskowych poswiecony jest podrozdziat 3.2, w
ktérym autor w sposob lakoniczny i ogdlnikowy odnidst si¢ do tego istotnego problemu, nie
analizujac nawet zasygnalizowanych na rys.l standardowych rozwiazan. Zatem, polecam
uwadze autora przyktad obliczen 2.2 z podrozdzialu 2.5 monografii [3].

Rozdzial 4 rozprawy jest zatytulowany >’ Wybrane aspekty modelowania fraktalnych anten
deterministycznych >’ . Nie wiem dokladnie co autor rozumie pod pojeciem fraktalnych anten
deterministycznych. Prawdopodobnie ma on na mysli anteny o $cisle okreslonych. (zadanych)
parametrach konstrukcyjnych, w tym o geometrii promiennika. Z lektury tego rozdziatu
wynika, Ze jest on poswigcony falowym i obwodowym formom opisu obwodéw
mikrofalowych, w tym analizowanych w rozprawie anten. Autor slusznie zauwazyl, ze
obwodowa forma opisu ( analizy) anteny fatowej prezentowana w podrozdziale 4.2 jest jedna
z najprostszych ale dajacych najmniej doktadne wyniki. Z racji tego powinna by¢ stosowana
jako pierwsza, we wstgpnym etapie projektowania. W takiej tez kolejnosci odniosg si¢ do
opisanego w tym podrozdziale obwodowego modelu anteny nazwanego niefortunnie
modelem linii transmisyjnej. Przedstawiony w tym podrozdziale opis zasady dzialania anteny
w formie prostokatnej taty zawiera wiele *’niescistosci’’ utrudniajacych zrozumienie jej
fizycznej istoty. Opis ten *’zamazuje’’ pokazany na rys.4.5 rozklad linii sit pola elektrycznego
dlatego ten rysunek powinien by¢ zastapiony przez rysunki podobne do rys.2.38 i rys.2.42
zamieszczonych w [3]. Po raz kolejny zwracam uwagg autorowi na pozycj¢ [3] dlatego, ze
zasada dzialania tego typu anteny jest w niej przedstawiona w bardziej przejrzysty sposob.
Ponadto jest w niej prezentowana metoda wyznaczania przestrzennej charakterystyki
kierunkowo$ci omawianej anteny, ktoéry to wazny problem jest przez autora skrzgtnie
pomijany. Cytowane w tym podrozdziale wzory (4.58)+(4.63) sa poprawne, aczkolwiek
niekompletne poniewaz autor pomingt wzory umozliwiajagce obliczanie impedancji
charakterystycznej faty i odpowiadajacej jej szerokosci W'.

Druga forma opisu anteny tatowej jest opis polowy, ktérego podstawowymi wielkosciami
sq: natezenie pola elektrycznego, natgzenie pola magnetycznego i gestos¢ pradu, zas
pochodnymi wektor Poyntinga, impedancja falowa i stala propagacji. Wymienione wyzej
wielkosci wykorzystano w podrozdziale 4.1 do opisu polowego modelu anteny tatowe;j,
nazwanego modelem wnekowym z racji tego, Ze przestrzen pomiedzy promiennikiem a

podlozem moze by¢ traktowana jako wngkowy obwéd rezonansowy. Obwéd ten jest



ograniczony przez dolng i gérng S$cianki elektryczne, jakimi sa podloze i promiennik, oraz
boczne Scianki magnetyczne. Nie zauwazylem bledow w cytowanych w tym podrozdziale
zaleznos$ciach (4.1)+(4.17).

Pomigdzy polowa i obwodowa formami opisu istniejg $ciste zalezno$ci, ktérych bardzo
og6lng charakterystyke podano w podrozdziale 4.1.1. Tytut tego podrozdziatu >> Napiecie i
natezenie prqdu na portach zasilania’> uwazam za niewlasciwy. Podstawowymi wielko$ciami
obwodowego opisu ukladu o parametrach roztozonych (mikrofalowego) sa amplitudy
zespolone ekwiwalentnych napigé i amplitudy zespolone ekwiwalentnych pradéw okreslone
odpowiednio pomigdzy konkretnymi weztami i w konkretnych gateziach przyjetego obwodu
zastgpczego. Wymienione wielkosci wyznacza si¢ wedlug odpowiednich zaleznosci
catkowych podobnych do (4.18) i (4.19). Rozne sposoby tworzenia schematow zastepczych
obwodéw mikrofalowych i obliczania wymienionych wyzej ekwiwalentnych amplitud napigé
i pradow sq przedmiotem rozwazan w wielu klasycznych juz dzisiaj podrgcznikach , np. w
> Teoria pola elektromagnetycznego ©’ autorstwa R. Litwina opublikowanego przez WNT
ponad 50 lat temu. W tym kontekscie podrozdziat 4.1.1 powinien byé gruntownie zmieniony
lub usunigty, za czym przemawiajg rowniez wystepujace w nim lapsusy jezykowe, cytuje: >’
Wynika z tego, ze natezenie prqdu i napiecie na zaciskach zdefiniowane jak (4.18) i (4.19)
generujq z dobrq dokladnosciq odpowiedniq, symetrycznq macierz impedancji Z, . Poprawy
wymaga takze poczatkowa czg$¢ rozdzialu 4.1 napisana na podstawie cytowanego w
rozprawie artykutu [83]. Na przyktad funkcja y,, , nie jest funkcja wiasng wyrazenia (4.8) jak
pisze autor, lecz rozwigzaniem spetniajacym zadane warunki brzegowe opisujacym rozklad
sktadowej E_(m,n,x,y) modu falowodowego o indeksach m i n wzbudzanego w obszarze
rezonatora. Dla rozwazanego w tym rozdziale rezonatora z prostokatng tata funkcja ta
przyjmuje postaé: E_(m,n,x,y) = E,, cos(mz x/a)cos(nz y/b), gdzie 0<x<a, 0<y<bi
jest zwigzana z liczbg rezonansowg modu (m,n) zaleznoscig (4.13). Autor nie omowit
pojecia modu podstawowego i nie wyjasnil co oznaczajg wykorzystywane we wzorze (4.15)
symbole f,, i

Rozwazania przedstawione w podrozdziatach 4.1.3 i 4.14 sa de facto autoryzowanymi
fragmentami cytowanych publikacji [87][89][91]. Nie jestem w stanie oceni¢ ich poprawnosci
i przydatnosci dla niniejszej rozprawy. Rozumiem, ze niektére zawarte w tych podrozdziatach

okreslania powstaty wskutek bez refleksyjnego tlumaczenia wymienionych wyzej publikacji.

Przeto ogranicze si¢ do zwrdcenia uwagi, ze przedmiotem rozwazan w tych podrozdziatach



nie jest impedancja sprzgzona a macierz impedancyjna sprzezen wzajemnych zdefiniowana
ogllnymi wzorami (4.30) i (4.39). Nagminnie uzywane przez autora okreslenie >’port’’

2

zastapil bym okresleniem *’wrota’’, poniewaz w technice mikrofalowej méwi sie o teorii
wielowrotnikdw a nie *’wieloportnikdw”.

Z punktu widzenia recenzowanej rozprawy istotny jest podrozdzial 4.3, w ktérym podjeto
prébe oméwienia idei metody segmentacji. Polega ona na podziale przestrzennego obszaru
anteny, a nie jej ksztattu jak pisze autor, na prostsze segmenty, dla ktorych tatwo jest obliczy¢

impedancje wejsciowa. Ide ta dobrze ilustruje rys.2 zaczerpniety z publikacji [4]:

FICURE 2 Segmentation of the meander-Koch curve Fractal antenna. () Second iteration (B) detailed and enlarged view of the
decomposition of the generator into rectangles and 45°,45°, 90° triangles

Niestety, funkcji tej nie spelnia zamieszczony w rozprawie rys.4.7 , na ktérym nie pokazano
wrét wewngtrznych analizowanego ukladu (anteny). Nie rozumiem dlaczego autor pisze,
cytuje: > Dla ukladu z dwoma portami zewnetrznymi przyjeto numeracje portow:
b,,,b,,...,b, odpowiednio dla fali padajqcej i odbitej. Porty

Q)5 Ay ps Gysenns@, OFAZ by,

zewnetrzne oznaczono dodatkowo indeksem p ’’. Zgodnie z definicja macierzy rozproszenia
parametry a,, i a,, reprezentuja odpowiednio fale dobiegajace do wrét wejsciowych i
wyjsciowych k —tego dwuwrotnika, natomiast b, i b,, reprezentuja fale odbiegajace do wrét
wejsciowych i1 wyjsciowych tego dwuwrotnika. Nie wiem czym rdéznig si¢ od siebie
parametry a,,i a,, oraz b,,i b,. Za blgdne uwazam nazywanie macierzy zdefiniowanej

zalezno$cia (4.65) macierza rozproszenia. Nie rozumiem réwniez co dokladnie opisuje



zalezno$¢ (4.66). Prawdopodobnie jest to definicja macierzy impedancyjnej k —tego
dwuwrotnika wyodrebnionego w procesie segmentacji z obszaru analizowanej anteny. W
przypadku anteny pokazanej na rys.2 0<k <58. Autor powinien jednoznacznie okreslié
jaka form¢ opisu, obwodowsa lub falowa, stosowat do wyznaczania impedancji wejsciowej
analizowanych anten. W przypadku stosowania opisu obwodowego, na co wskazuja
zaleznosci (4.66), (4.68) i (4.70), powinien sformutowa¢ macierz impedancyjng na wzor
macierzy (12) i (13) opublikowanych w [4]. Powinien réwniez, korzystajac z tej macierzy,
poda¢ (wyprowadzi¢) zalezno$¢ rekurencyjng umozliwiajaca obliczanie impedancji

wejsciowe] badanej anteny. Przykladem takich zalezno$ci sa wzory (14 +15) podane w [4].

Powyzsze zastrzezenia wskazuja, Ze ten istotny dla rozprawy podrozdziat jest napisany
bardzo niestarannie bez gruntownego zrozumienia istoty rozwazanego problemu. Impedancje
wejsciowa analizowanej anteny mozna wyznaczy¢ postugujac si¢ obwodowg lub falowsg (nie
myli¢ z polowg) forma opisu, wykorzystujaca falowe macierze rozproszenia poszczegdlnych
dwuwrotnikéw sktadowych. W wigkszosci prac poswigconych antenom tatowym najczesciej
wykorzystuje si¢ forme¢ obwodowa ze wzgledu na mozliwo$é wyznaczenia impedancyjne;j
macierzy sprzezen wzajemnych metoda zaproponowana przez T. Okashi, [87], patrz
podrozdzial rozprawy 4.1.3.

Najwazniejsze wyniki pracy badawczej, zamieszczone w rozdziale 5, odnoszg sie do trzech
wersji anteny mikropaskowej zaprojektowanych na podstawie 2, 3 i 5 frakcji fraktala
Heighway’a o geometrii tworzonej wedtug wzoréw (2.21) i (2.22). Autor nie uzasadnit
dlaczego wybrat te frakcje jako obwody prototypowe. W pewnym stopniu odpowiedZ na to
pytanie mozna znalez¢é w opisanej w podrozdziale 5.1.1 procedurze interaktywnego
projektowania, w trakcie ktdrej projektant decyduje o wyborze takiej czy innej wersji
uzyskanego rozwigzania. Autor nie podjgl proby opracowania kryterium, wedtug ktérego
stosowany do projektowania program automatycznie wybieral by rozwigzanie najlepsze przy
zadanych ograniczeniach konstrukcyjnych jakimi w rozprawie sa wymiary geometryczne
projektowanej anteny. Nie wiadomo, czy autor samodzielnie napisal odpowiednie
oprogramowanie umozliwiajace analiz¢ 1 i 2 anteny metodqa FDTD (a nie FTDT), czy
wykorzystat do tego celu dostepny symulator, np. FDTD ++, CST Microwave Studio lub
inny. Niektore z uzyskanych wynikéw przedstawil w podrozdziatach 5.2, 5.3 i 5.4. Wyniki te
dotycza gléwnie czestotliwosciowej charakterystyki dopasowania impedancyjnego anteny do
prowadnicy zasilajacej o impedancji charakterystycznej Z; =50Q. Do tej czesci pracy nie

zglaszam wiekszych zastrzezen, prosil bym tylko autora o nie uzywanie stow *’gabaryty’’ i



’rozmiary’’ jako synoniméw stowa wymiary. RoOwniez, niektére zargonowe sformutowania,
cytujg: *’ Antena jest zaprojektowania na czestotliwosé rezonansowq 2.4 GHz, ktéra ..”’, ”’
aby uzyska¢ najlepsze dopasowanie do zaprojektowanej czestotliwosci rezonansowej’’,”’ Za
pomocq obliczenr numerycznych mozliwe jest sprawne okreslenie takich punktéw’’ , itd. nalezy
z rozprawy wyeliminowac.

Impedancje wejsciowa drugiej 8- segmentowej anteny wyznaczono rowniez metodg
segmentacji dla réznych >’ lokalizacji’’ punktéw zasilania, podrozdziat 5.3. Dopiero w tym
podrozdziale autor okreslil pojecia ptaszczyzny polaczen wewnetrznych (porty wewnetrzne)
pomiedzy poszczegblnymi segmentami anteny, wrét wejsciowych i zdefiniowat zaleznoscig
(5.2) macierz impedancyjna calej anteny. Parametry tej macierzy sg wykorzystywane w
zaleznos$ciach rekurencyjnych (5.3)+(5.29) do obliczania impedancji wejsciowej. Nie
rozumiem dlaczego ta obwodowa forme¢ opisu autor nazywa obliczeniami numerycznymi,
wszakze wszystkie wykonywane w rozprawie obliczenia maja taki charakter. Podobna
metoda do opisanej wyzej badano 32 —segmentowa anteng o strukturze jak na rys.5.17. Do
tej czesci rozprawy zawartej w podrozdziale 5.4 nie zgltaszam wigkszych zastrzezen. Pewien
niedosyt wywotuje tylko brak ’’refleksji’’ autora nad innymi charakterystykami i parametrami
projektowanej anteny, takimi jak przestrzenne charakterystyki kierunkowosci, wspdtczynnika
polaryzacji skrosnej czy sprawnos$¢ energetyczna calej anteny. Wnioski przedstawione w
rozdziale 6 uwazam za zbyt lakoniczne, a niektére z nich sa dla mnie, delikatnie mowiac
niezrozumiate. Nie wiem jak rozumie¢ sformulowanie, cytuje; ” Zastosowana metoda
segmentacji dobrze wpisuje sie charakter budowy anteny fraktalnej . Inny przyklad, cytuje;
» Fraktale, ze wzgledu na skomplikowanq budowe, umozliwiajq na szereg dziatan
modyfikacyjnych ich ksztaltow’’.

Pytanie 6

Pytanie 6 zawarte zaleceniach dla recenzentow brzmi: jaka jest przydatno$¢ rozprawy dla

nauk inzynieryjno — technicznych ?

Odpowiedz 6

Zeby odpowiedzieé na to istotne pytanie nalezy przeanalizowa¢ wktad autora

- w teorie fraktali i w ocene przydatnosci ich wybranych wtasciwosci do projektowania
niektorych typow anten tatowych (mikropaskowych),

- w metodyke analizy i syntezy tego typu anten, w tym badan eksperymentalnych, oraz

- w technologie i technike realizacji anten w zakresach VHF, UHF i mikrofalowych.

Niestety, na zadne z wymienionych wyzej pytan nie jestem w stanie udzieli¢ jednoznacznej,

pozytywnej odpowiedzi. Zatem uwazam, Ze recenzowana rozprawa ma charakter



przyczynkowy a jej przydatnos¢ dla nauk inzynieryjno — technicznych jest niewielka.
Pytanie 7
Do ktérej kategorii recenzent zalicza rozprawe, a) nie spelniajagca wymagan, b) wymagajaca
wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania, ¢) spetniajgca wymagania,
d) spelniajaca wymagania z nadmiarem i e) wybitnie dobra, zastugujaca na wyrdznienie.
Odpowiedz 7

Zwazywszy na wszystkie oméwione wyzej niedociagnigcia musze z przykroscig stwierdzié,
ze nie jestem w stanie zakwalifikowaé rozprawy jako spelniajacej wymagania w mysl
obowigzujacych w tym zakresie przepiséw. Innymi slowy rozprawa wymaga
wprowadzenia wielu poprawek, udokumentowania osiggni¢¢ poprzez ich opublikowanie
w recenzowanych czasopismach i ponownego recenzowania.

Recenzja rozprawy doktorskiej jest de iure dokumentem jawnym, dlatego w dniu
12.04.2023 r. przekazatem powyzsza konkluzj¢ promotorowi Panu Prof. M. Pasternakowi.
W odpowiedzi Prof. M. Pasternak poinformowal mnie, ze doktorant z powodu swoje]
niefrasobliwosci nie zawart w rozprawie informacji o istotnych osiggnigciach, w tym o
drugim artykule skierowanym do publikacji w Przegladzie Elektrotechnicznym (NOT).
Jedyng udokumentowana dotychczas publikacja doktoranta jest artykut [96], ktérego jest
wspolautorem. Ponadto promotor usprawiedliwial doktoranta ograniczeniem czasowym,
spowodowanym jakoby zmianami w procedurze kwalifikacyjnej. Uwzgledniajac powyzsze
okolicznosci prosz¢ Komisje o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony i

zastrzegam sobie prawo do zmiany decyzji, jezeli wspomniane (sugerowane) wyzej

e

Stanistaw Rosloniec

osiggnigcia autora zostang wlasciwie udokumentowane.
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