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1. Wprowadzenie

Dr. inz. Jacek D. Wojtanowski uzyskat stopien magistra inzyniera w roku 2001 na kierunku fizyka
techniczna na Wydziale Inzynierii Chemii i Fizyki Technicznej Wojskowej Akademii Technicznej, a
stopien doktora nauk technicznych (tytut pracy doktorskiej “Zastosowanie wielospektralnej
fluorescencyjnej techniki lidarowej do zdalnej detekcji aerozoli biologicznych *”) w 2011r. w Instytucie
Optoelektroniki WAT. Promotorem w postepowaniu doktorskim byt prof. dr hab. inz. Jan Jabczynski.
Doktorat zrealizowany byt w dyscyplinie naukowej Elektronika i specjalnosci Optoelektronika.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Obszarem zainteresowan i prac naukowych dr inz. Jacka D. Wojtanowskiego sa nowe metody
projektowania uzytecznych aplikacyjnie, nietypowych systemow optycznych dedykowanych do
optoelektronicznych systemow specjalnego przeznaczenia.

Habilitant przedstawil swoje osiggni¢cie naukowe w postaci cyklu dziesieciu publikacji (pozycje
oznaczone symbolem H w pkt.4 Autoreferatu oraz pkt.1 Wykazu osiggniec). Cykl ten, zatytutowany
,,Optoelektroniczne systemy specjalnego przeznaczenia — metody projektowania toréw optycznych z
wykorzystaniem modelowania zasiegowego oraz nowatorskich metod ksztaltowania niesymetrycznych
rozktadéw promieniowania optycznego”, zostat omoéwiony w polskojezycznym autoreferacie bedacym
czescia dokumentacji postepowania habilitacyjnego.

Na podstawie analizy tych materiatlow stwierdzam, ze publikacje [H1 — H10] (zatagczone w materiatach
postepowania habilitacyjnego) stanowig tematycznie spojny dorobek naukowy. Trzy publikacje [H2,
H3, H7] sa pracami jedno autorskimi, natomiast pozostale sg publikacjami wieloautorskimi (2-5
wspotautorow), we wszystkich pracach dr J. Wojtanowski jest pierwszym autorem. Zgodnie z
o$wiadczeniami Habilitanta i wspotautorow publikacji wktad dr Wojtanowskiego we wszystkich
wspotautorskich pracach jest wiodacy, natomiast brak jest okreslenia procentowego udziatu Habilitanta
w poszczegdlnych publikacjach wspotautorskich. W  zaleznosci od publikacji o$wiadczenia
wspotautorow zawierajg stwierdzenia o wspotudziale w modelowaniu dziatania uktadéw, implementacji
algorytméw i obrébki danych cyfrowych, konstruowaniu uktadéw i modutow elektronicznych,
optymalizacji danych, prowadzeniu badan eksperymentalnych oraz wsparciu merytorycznym w
zakresie mozliwosci wspotczesnych technologii wytwarzania elementéw optycznych. Oswiadczenia sa
kompletne,

Jak juz wspomniano, na cykl prac naukowych zadeklarowanych jako osiaggniecie naukowe sktada si¢ 10
artykutéw opublikowanych w czasopismach anglojezycznych o zasiggu miedzynarodowym i w



wickszosci dobrej renomie wsrod czasopism w obszarach optyki i fotoniki (wspotczynnik wptywu IF
w roku publikacji od 3.275 do 0.673). Wsrod artykutow sg prace opublikowane w takich czasopismach
jak Opto-Electronics Review (IFakwany=2.045, 3 art.), Optics and Laser Technology (IFakwainy=3.23, 3
art.), Journal of Modern Optics (IFawany=1.54, 1 art), Sensors (IF=3.27, 1 art.), Int. J. of Optics
(IF=0.87, 1 art.) oraz Optica Applicata (IF=0.67, 1 art.). Wszystkie artykuty sg typu full length paper.
Laczny wspotczynnik wptywu publikacji w cyklu wynosi IF=19.997 (IFakwany=22.193). Ze wzgl¢du na
brak informacji o procentowym udziale dr J. Wojtanowskiego w publikacjach wspotautorskich nie jest
mozliwe podanie wspotczynnika wptywu publikacji habilitacyjnych. Jednak fakt, ze 3 sposrod 10
publikacji sg jednoautorskie, a w pozostatych Habilitant jest pierwszym, a zarazem korespondencyjnym
autorem swiadczy jednoznacznie o pierwszoplanowej roli dr J. Wojtanowskiego w pracach naukowych
uwienczonych w/w publikacjami.

Zainteresowania i badania naukowe Habilitanta w okresie po uzyskaniu stopnia doktora skoncentrowane
byly na kompleksowym podejsciu do szeroko rozumianego procesu projektowania i optymalizacji
dziatania w warunkach rzeczywistych toréw optycznych w niszowych systemach optoelektronicznych
specjalnego przeznaczenia. W ramach prac naukowych dr J. Wojtanowski opracowal nowatorskie
metody projektowania uktadoéw nadawczych i odbiorczych, bazujacych na powierzchniach freeform, dla
wspotczesnych systemow optoelektronicznych oraz zaproponowal uzyteczne algorytmy analityczne
pozwalajace na optymalizacj¢ srodowiskowa konstruowanych systemoéw. Prace dr Wojtanowskiego
doskonale wpisujag si¢ w $wiatowy trend projektowania systemoéw optoelektronicznych (i nie tylko)
,»pod kr6j” , to znaczy precyzyjnego dopasowania mozliwosci systemu do jego potrzeb funkcjonalnych.

Wyniki prac zadeklarowanych jako osiggniecie naukowe mozna podzieli¢ na trzy podstawowe, $cisle
ze soba powigzane, grupy:

e opracowanie metod projektowania:

- uktadow optycznych (UO) refrakcyjnych typu freeform przeznaczonych do formowania dowolnego
rozktadu §wiatta w zadanej odlegtosci [H2,H3,H4];

- UO przeznaczonych do optoelektronicznych systemow ostrzegania o promieniowaniu laserowym (w
tym precyzyjnego wyznaczania kierunku padajacego promieniowania) [H10];

- UO przeznaczonych do redukcji wymaganego zakresu dynamicznego detektora w uktadach
teledetekcji laserowej [H1, H6, H7];

- UO przeznaczonych do ksztaltowania ,miecza S$wietlnego” o zadanych wilasciwosciach
przestrzennych i energetycznych do konstrukcji uktadow  laserowej symulacji strzalu i w
zaawansowanych uktadach oswietleniowych [HS, H9].

e Wykazanie iloSciowego wplywu zalezno$ci pomigdzy aberracjami UO dalmierza laserowego
[H1], a jego =zasiggiem maksymalnym oraz wplywu niekorzystnych warunkow
srodowiskowych na wydajno$¢ dalmierzy laserowych bazujacych na 2 dtugosciach fali [H5].

e Opracowanie metod numerycznych:

- bazujacych na zagadnieniu ,,optymalnego transportu” do projektowania nietypowych UO bazujacych
na powierzchniach freeform [H2];

- bazujacych na geometrycznym podejsciu do rozwiazywania eliptycznego czastkowego rownania

rdézniczkowego typu Monge-Ampere, przeznaczonej do projektowania beam-shapera dajgcego peing
dowolnos¢ transformacji frontu falowego [H3].

Trudno z dlugiej listy powyzszych osiggnig¢ wybra¢ to najwazniejsze, jednak elementem kluczowym
w pracach J. Wojtanowskiego jest, moim zdaniem, opracowanie metod projektowania umozliwiajacych
efektywne wykorzystanie optyki typu freeform do funkcjonalnego formowania zespolonego frontu
falowego. Ten temat obecny jest (w roznym zakresie) w przewazajacej czgsci artykutow cyklu H1-H10.
Niestety rozpoznawalno$¢ migdzynarodowa tych prac, wyznaczana liczba cytowan, jest niewielka (3-0
cytowan wg. Google Scholar). Mozna sie jednak domyslaé, ze ze wzgledu na powigzanie rozwigzan



projektowych ze sprzetem wojskowym przyczyna niewielkiej liczby cytowan jest ogolna tendencja do
unikania publikowania przez grupy mi¢dzynarodowe w obszarze powigzanym z konstrukcja
nowoczesnych wojskowych systeméw optoelektronicznych. Na niskg liczbg cytowan waznych
artykutow H10, H4 wplywa dodatkowo fakt iz ukazaty si¢ one w 2020r.

Drugim bardzo waznym elementem w pracach Habilitanta jest podejscie ilosciowe do analizy wptywu
aberracji UO i niekorzystnych warunkéw srodowiskowych na parametry pracy dalmierzy laserowych.
Podejscie to moze by¢ rozszerzone na analiz¢ innych systemow optoelektronicznych. Dowodem na
znaczenie i duza rozpoznawalno$¢ prac dot. tej tematyKi jest znaczaca liczba cytowani (63 wg. Google
Scholar) artykutu [H5] opublikowanego w Opto-Electronics Review (2014).

Opracowane metody oraz analizy znalazly bezposrednie zastosowanie w konstrukcji, optymalizacji
konstrukcji, modernizacji i wytwarzaniu licznych systeméw o zastosowaniach gtéwnie militarnych
(system ostrzegania o promieniowaniu laserowym ,,Obra++”, system lidarowy do zdalnej detekcji broni
biologicznej, laserowe symulatory strzelan, system ochrony przed ostrzalem pancernym), a takze w
modutach podwdjnego zastosowania (miniaturowe moduly dalmiercze, precyzyjny skaner laserowy
niewielkiego zasigegu i in.). Fakty te $wiadcza o tym, iz obok zadeklarowanego przez Habilitanta jako
osiaggniecia naukowego cyklu prac naukowych ma On ogromny dorobek w postaci zrealizowanych
oryginalnych osiagnie¢ konstrukcyjnych, ktéore zostaly wdrozone w wielu systemach
optoelektronicznych.

Nalezy réwniez wspomnieé¢, ze prace naukowe Habilitanta prowadzone byly nie tylko w Instytucie
Optoelektroniki WAT, ale rowniez w ramach projektoéw migdzynarodowych m.in. w ramach
prestizowego Programu TaCBRD (Transatlantic Collaborative Resiliency Demonstration) oraz
bilateralnego projektu z Uniwersytetem Technicznym w Dreznie.

Podsumowujac t¢ czes¢ recenzji pragne podkreslic wysoki poziom wiedzy i osiggnie¢ Habilitanta w
zakresie projektowania, analizy i optymalizacji torow optycznych systeméw optoelektronicznych
udowodniony, miedzy innymi publikacjami w renomowanych, swiatowych optycznych i fotonicznych
czasopismach naukowych. Tematyka projektowania nicobrazujacych uktadow optycznych specjalnego
przeznaczenia, jest z jednej strony tematyka niszowa, a z drugiej niezwykle wazng z punktu widzenia
aplikacji wojskowych i cywilnych. Habilitant w swoich pracach nie tylko rozwigzal zaawansowane
problemy naukowo-funkcjonalne, ktore w dziedzinie rozwijanych technologii specjalnych nie sg
dostepne w literaturze $wiatowej (ze wzgledu na ochrone whasnego know-how), ale zaproponowat
réwniez wiele nowatorskich metod i rozwigzan, ktore umozliwity budowe lub udoskonalenie duzej
gamy specjalizowanych systemow optoelektronicznych wykorzystujacych najnowsze osiagniecia W
zakresie technologii elementow optycznych oraz dedykowanych modutéw optoelektronicznych i
elektronicznych.

Osiagniecia naukowo-badawcze dr inz. Jacka D. Wojtanowskiego przedstawione w postaci
jednotematycznego cyklu publikacji naukowych ,,Optoelektroniczne systemy specjalnego
przeznaczenia — metody projektowania torow optycznych z wykorzystaniem modelowania
zasiegowego oraz nowatorskich metod ksztaltowania niesymetrycznych rozkladéw
promieniowania optycznego” dowodzg, ze Habilitant wypracowal w swojej dzialalnos$ci naukowej
wyodrebniong i spéjng tematyke badawcza stanowiacg istotny, oryginalny i twérczy wklad w
rozwéj wiedzy w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika. Opiniowany
jednotematyczny cykl publikacji moze zatem stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego.



2. Zestawienie w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta:

Dziesie¢ publikacji naukowych zawartych w jednotematycznym cyklu ,,Optoelektroniczne systemy
specjalnego przeznaczenia — metody projektowania torow optycznych z wykorzystaniem modelowania
zasiggowego oraz nowatorskich metod ksztattowania niesymetrycznych rozkltadéw promieniowania
optycznego” sa bez watpienia glownym, ale nie jedynym osiggnieciem naukowym dr inz. Jacka
Wojtanowskiego.

Na dorobek Kandydata zgromadzony po doktoracie (obrona w 2011r.) sktadajg si¢ ponadto:

- 4 wieloautorskie publikacje w czasopismach z bazy JCR (Opto-Electronics Review, |Fauainy=2.045,
Optics and Laser Technology, IF=3.23, Bulletin of the PAS- Technical Sciences, IF=1.31);

- 2 wspotautorskie (wyd. krajowe) i 1 samodzielny (wyd. zagr.) rozdziaty w monografiach naukowych;
- 2 wspotautorskie patenty (1 krajowy, 1 rozszerzenie migdzynarodowe);

-7 wieloautorskich publikacji w czasopismach o zasiegu krajowym (Elektronika: konstrukcje,
technologie, zastosowania — 5 art., Wiadomosci Elektrotechniczne — 2 art.),

- 7 wieloautorskich publikacji pokonferencyjnych opublikowanych w Proc. SPIE (4), Proc. IEE (2) , Int.
Symposium on Optics in Defense and Security (1);

- 12 referatow (w tym 5 zaproszonych) wygltoszonych na konferencjach mi¢dzynarodowych (4) i
krajowych (8);

- wspotautorstwo 11 wystapien konferencyjnych prezentowanych przez innych wspoétautorow.
Tematyka tych prac jest w duzej czgsci zbiezna z opiniowanym w pierwszej czes$ci recenzji
monotematycznym cyklem publikacji. Laczny dorobek publikowany Habilitanta zgromadzony po
obronie pracy doktorskiej obejmuje wiec: 13 artykutow w czasopismach naukowych z listy JCR o
sumarycznym IFawany = 30.82 oraz pozostale, wymienione powyzej, osiagniecia.

Indeks Hirsha (wg. baz Web of Science, Scopus i Google Scholar) dr inz. J. Wojtanowskiego dotyczacy
caloksztattu Jego dziatalnosci publikacyjnej wynosi h=5, a liczba cytowan (bez autocytowan) wynosi
(na dzien ztozenia dokumentacji hab.) odpowiednio wg. bazy Web of Science — 85 (80), Scopus — 113
(101) i Google Scholar - 148. Liczby te tylko czesciowo ilustrujag wage prac naukowych Habilitanta i
Jego renomg¢ miedzynarodowa ze wzglgdu na uwarunkowania (prace o zastosowaniach wojskowych)
oméwione przeze mnie w Sekcji 1 tej recenzji. Dodatkowo czes¢ dorobku naukowego Habilitanta jest
technologicznym ,.know-how” (niepublikowanym ze wzgledu na ograniczenia zawarte w umowach
projektowych). Habilitant realizujac szereg prac naukowo-badawczych wykonat projekty oraz
uruchomit kilkadziesigt konstrukcji optycznych, z ktorych wickszo§¢ miata znamiona konstrukcji
nowatorskich (w tym 7 wdrozen w przemysle)

Poza dorobkiem publikacyjnym o duzej aktywnos$ci naukowej Habilitanta $wiadcza:
- kierowanie w IOE WAT 1 projektem NCBR;

- glowny wykonawca w 3 zagranicznych projektach (Europejskej Agencji Obrony i TaCPBR
Programme), 11 projektach MNiSW oraz 8 projektach NCBR;

- ekspert w ramach oceny wnioskow w European Defense Fund i w ramach grupy nadzorujacej projektu
MICLID (projekt Europejskiej Agencji Obrony) a takze w ramach Konkursu o nagrode Ministra Obrony
Narodowej;

- ekspert rzadowy w ramach technologicznego europejskiego panelu eksperckiego poswigconego
fotonice i optoelektronice oraz Jego praca w ramach grupy konsultacyjnej obszaréw badawczych
Europejskiego Funduszu Obronnego;

- udziat w pracach Narodowego Centrum Promieniowania Synchrotronowego (wspotpraca z Uniw.
Jagellonskim);



- nagrody Ministerstwa Obrony Narodowej (2016), Nagroda Ministerstwa Edukacji i Badan Rumunii
(2011), Nagroda Federacja Kosmonautyki Rosji (2011) i in. za opracowania projektowe;

- recenzent w wielu prestizowych, miedzynarodowych czasopismach naukowych.

Habilitant realizujgc szereg prac naukowo-badawczych wykonat projekty oraz uruchomit kilkadziesiat
konstrukcji optycznych, z ktorych wigkszo§¢ miata znamiona konstrukcji nowatorskich (w tym 7
wdrozen w przemysle). Wspolpracowat przy tym z wieloma podmiotami sektora militarnego i
gospodarczego, a konstruowane w IOE WAT, z duzym udziatlem dr inz. Wojtanowskiego, rozwigzania
optoelektroniczne mozna uzna¢ za oddzialujace w znaczny sposob na otoczenie gospodarcze i
spoteczne.

W tym miejscu nalezy tez wspomnie¢ o petnionej przez Habilitanta od o$miu lat funkcji kierownika
Zaktadu Technologii Optoelektronicznych Instytutu Optoelektroniki WAT oraz o utworzonym przez
Niego laboratorium optycznego dedykowanego fazie precyzyjnego justowania optomechanicznego,
ktore jest nieodtacznym etapem przy uruchamianiu wigkszos$ci uktadow optoelektronicznych.

3. Zestawienie w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy
miedzynarodowej habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy

Najwazniejsze dzialania w obszarze dydaktyki, popularyzacji i wspotpracy migdzynarodowej obejmuja:
1) udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych 1 wspdtpraca
miedzynarodowa:

- wyktady zaproszone na Int. Symposium on Optronics in Defense and Security OPTR02016 (Francja,
2016), Forum Inteligentnego Rozwoju (Polska, 2016), SOBID Stand-off biological identification
(Belgia, (2017), moderator dyskusji) oraz CBRNE Detection and Protection Workshop (Polska, 2019) ;

- wspollpraca z partnerami projektow europejskich i miedzynarodowych realizowanych przez
Habilitanta, a w szczegolnosci z Uniwersytetem Technicznym w Dreznie, amerykanska agencja DTRA
(projekt TaCBRD) oraz ekspertami z European Defense Fund; partnerami z Francji, Niemiec i Portugalii
(projekt AD-HELW), partnerami z Francji, Niemiec, Szwecji, Norwegii (projekt SNIPOD);

- kierownik komponentu polskiego w ramach konsorcjum przygotowywanego projektu
mi¢dzynarodowego QLAMPS

2) osiaggnigcia dydaktyczne

- koordynator i glowny prowadzacy 3 przedmiotow (Podstawy projektowania uktadow optycznych,
Optyka instrumentalna, Podstawy laserowej teledetekciji);

- wspottworca i jeden z prowadzacych kursu Wykorzystanie optoelektronicznych urzgdzen rozpoznania
pola walki;

- prowadzacy pomocniczy w ramach 3 przedmiotow;
- w 2019r -2 miejsce w rankingu wyktadowcow w IOE WAT;
3) opieka naukowa nad studentami
promotor 3 prac dyplomowych (2 prace ukonczone z wyrdznieniem, jedna w toku);
4) opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego
promotor pomocniczy w 1 doktoracie
5) osiagnigcia w zakresie popularyzacji nauki

- liczne nagrody na mig¢dzynarodowych targach/wystawach (Wystawy Innowacji Technologicznych
Bruksela 2011, Ztoty medal Eureka, Migdzynarodowe Targi Optoelektroniki i Fotoniki , Targi iENA)
przyznane za rozwigzania opracowane, przy duzym udziale Habilitanta, w IOE WAT;

- regularny wspotorganizator Festiwalu Nauki 1 Pikniku Naukowego w Warszawie;

- udzial w opracowywaniu Newslettera LaserLab-Europe (The integrated initiative of European laser
research infrastructure);



- zadania popularyzatorskie (w tym udziat w pikniku naukowym w Paryzu) w ramach projektu ELI
(Extreme Light Infrastructure);

- juror konkursu MON na projekt bezzatlogowego systemu powietrznego i bezzatogowego systemu
morskiego na potrzeby WP;

6) staze w zagranicznych lub krajowych o $rodkach naukowych lub akademickich

- brak informacji o stazach badawczych, jest natomiast informacja o ukonczonych kursach
specjalistycznych z zakresu projektowania uktadéw optycznych (2008, UK), jakosci danych lotniczych
(2010, Francja) oraz o uzyskaniu migdzynarodowego certyfikatu Prince2 Foundation Certificate (2014)
7) recenzowanie publikacji w czasopismach migdzynarodowych i krajowych oraz wnioskow
projektowych

- liczne recenzje w takich czasopismach jak:, Sensors, Applied Optics,Optica Applicata, Optics and
Laser Technology, Applied Sciences, Metrology and Measurement Systems i in.

Reasumujac punkty 2 i 3 stwierdzam, ze moja ocena caloksztaltu osiggni¢¢ naukowo-badawczych
dr inz. Jacka Wojtanowskiego jest pozytywna z uwagi na ich wysoki poziom potwierdzony
dorobkiem publikacyjnym, innowacyjny i przyszlosciowy charakter, spéjnos¢ tematyczng i
znaczgcy wklad w rozwoj wiedzy z zakresu projektowania torow optycznych oraz ich
zastosowania w optoelektronicznych systemach specjalnego przeznaczenia. Réwniez pozytywnie
oceniam dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i w zakresie wspoélpracy miedzynarodowej
Habilitanta. Calo$¢ dorobku spelnia wymagania ustawy O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i jest w pelni wystarczajacy przy ubieganiu
si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie Elektronika (obecnie: Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika).

4. Wniosek koncowy

Po dokonaniu szczegdtowej analizy osiggniccia w postaci jednotematycznego cyklu publikacji i
catoksztattu dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspotpracy
miedzynarodowej przedstawionego przez dr inz. Jacka Wojtanowskiego w postepowaniu
habilitacyjnym stwierdzam, ze Habilitant znaczaco powigkszyt swoj dorobek po uzyskaniu stopnia
doktora, uzyskat oryginalne i poszerzajace wiedze wyniki w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika oraz wykazat pelng samodzielno$¢ naukowa i przygotowanie do tworczej pracy
naukowej. Jego dziatalnos¢ jest doceniana w Kraju i na swiecie o czym $wiadczg liczne publikacje w
renomowanych czasopismach naukowych, udziat Habilitanta oraz wykorzystywanie wynikow Jego prac
w wielu projektach krajowych, migdzynarodowych oraz w ramach wspodtpracy z otoczeniem
gospodarczym (wdrozenia).

Osiagniecie naukowe spelnia wymagania okreslone w art. 219 ust.1 pkt.2 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2021. poz 478 z p6z. zm) przy ubieganiu si¢ o stopien

doktora habilitowanego w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika.

Biorac powyzsze pod uwage wnioskuje o nadanie dr inz. Jackowi Wojtanowskiemu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.
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