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Recenzja cyklu publikacji
pt. ,Optoelektroniczne systemy specjalnego przeznaczenia - metody projektowania toréw
optycznych z wykorzystaniem modelowania zasiegowego oraz nowatorskich metod
ksztaltowania niesymetrycznych rozkladéw promieniowania optycznego”
oraz calosci dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, sporzadzona w zwigzku
z wystapieniem dra inz. Jacka Wojtanowskiego o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.

Recenzja zostala wykona na zlecenie Prof. dra hab. inz. Jana K. Jabczynskiego, Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jaroslawa Dabrowskiego w Warszawie, pismo z dnia 16 lipca 2021 r.

1. Dane ogdlne
1.1. Imig i nazwisko: dr inz. Jacek Dominik Wojtanowski

1.2. Przebieg pracy zawodowe;j:

2013 - kierownik Zakladu Technologii Optoelektronicznych [OE WAT, Instytut

do chwili obecnej Optoelektroniki - Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego
w Warszawie

2011 - adiunkt badawczo-dydaktyczny, Instytut Optoelektroniki - Wojskowa Akademia

do chwili obecnej Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie

2007 - asystent naukowo-dydaktyczny, Instytut Optoelektroniki - Wojskowa Akademia

do chwili obecnej Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie

1.3. Rozwoj naukowy:

15.06.2011 doktor nauk technicznych w dyscyplinie elektronika (specjalno$é: optoelektronika), Rada
Instytutu Optoelektroniki, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego
w Warszawie, tytul: ,,Zastosowanie wielospektralnej fluorescencyjnej techniki lidarowe;
do zdalnej detekeji aerozoli biologicznych™, wyrdznienie

20.02.2009  Studia podyplomowe, Zaawansowane techniki i metody pracy dydaktycznej, Wydzial
Mechatroniki, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jaroslawa Dabrowskiego
w Warszawie

27.06.2001 magister inzynier, kierunek - fizyka techniczna, Wydzial Inzynierii Chemii i Fizyki
Technicznej Wojskowa Akademia Techniczna im. Jaroslawa Dabrowskiego
w Warszawie, wyrdznienie (2 lokata w Uczelni)

2014 Certyfikat miedzynarodowy Prince2 Foundation Certificate, Axelos Global Best Practice

2010 Kurs specjalistyczny, Quality of Airborne Data, European Facility of Airborne Research,
Toulouse, France

2008 Kurs specjalistyczny, Optical Design using Zemax, Optima Research Ltd, Stansted,

United Kingdom



2. Ocena wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego - cyklu powigzanych tematycznie
publikacji stanowigcych podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Jacek Wojtanowski jako osiagnigcie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ..Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce™ (Dz. U. 2018 poz. 1668 ze zm.), bedace podstawa do
wszczgeia postgpowania habilitacyjnego, przedstawit cykl publikacji powiazanych tematycznie ujetych pod
wspolnym tytutem: |, Oproelektroniczne systemy specjalnego przeznaczenia - metody projektowania toréw
optycznych z wykorzystaniem modelowania zasiggowego oraz nowatorskich metod ksztaltowania
niesymetrycznych rozkladow promieniowania optycznego .

Cykl ten zawiera 10 pozycji, ktore zgodnie z rokiem publikacji znajdowaly si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR) o sumarycznym wspolczynniku wplywu Impact Factor (IF) wynoszacym 19,997.
Charakterystyka istotnego udzialu Habilitanta w pracach badawczych ocenianego cyklu publikacji
powiazanych tematycznie zostala przedstawiona w ponizszej tabeli.

I. cytowan
L Tytul publikacji, Impact Factor, Scopus/
Udzial Habilitanta (wg. autoreferatu), Osiagnigcie wg. recenzenta Google
Scholar

[1)* J. Wojtanowski. M. Zygmunt, M. Traczyk, Z. Mierczyk, M. Jakubaszek, Beam forming optic aberrations'
impact on maximum range of semiconductor laser based rangefinders, Opto-Electronics Review, vol. 22,
no. 3, pp. 152-161, 2014, IF=1,667
Udzial Habilitanta:

- koncepcja i sformulowanie hipotezy badawczej

- opracowanie modelu matematycznego i wykonanie analizy ilosciowej

- opracowanie manuskryptu 1/2
Osiggniecie:

Opracowanie ilosciowego modelu zasi¢gu dalmierza, uwzgl¢dniajacy poprawke na niedoskonalosci

uzytych

ukladéw optycznych - soczewek sferycznych i asferycznych (Fig. 16, 17 [1]). Przedstawienie zaleznosci
pomigdzy wnoszonym przez uklad optyczny bledem frontu falowego, a zasiggiem maksymalnym modufu
dalmierczego wykonanym dla odlegltosci 2100 m.

[2]* J. Wojtanowski, Optimal Mass Transportation problem and freeform optics design — identity of
optimization scheme and numerical solution method, Optica Applicata, vol. XLVIIL, no. 3. 2018,
1F=1,054
Udzial Habilitanta:

- propozycja  wlasnego algorytmu numerycznego oraz wykonanie symulacji numerycznych
zaprojektowanej powierzchni optycznej typu freeform

- autorstwo manuskryptu 0/0

Osiggnigcie:

Przeprowadzenie dyskusji nad tozsamoscia dwoch zagadnien dotyczacych optymalnego transportu oraz

projektowania powierzchni optycznej typu freeform (fig.6, [2]). Ze wzgledu na eliptycznosc i nieliniowosé

czastkowego réwnania rézniczkowego Monge-Ampera (MA) - propozycja wlasnego algorytmu

numerycznego pozwalajacego zaprojektowac powierzchni¢ refrakcyjna o zadanym niesymetrycznym

ksztalcie wigzki.

31* J. Wojtanowski, Efficient numerical method of freeform lens design for arbitrary irradiance
shaping, Journal of Modern Optics. vol. 65, no. 9, pp. 1019-1032, 2018, 1F=1,657
Udzial Habilitanta:

- propozycja wlasnego algorytmu numerycznego oraz wykonanie symulacji numeryeznych
zaprojektowanej powierzchni optycznej typu freeform ”

- autorstwo manuskryptu

Osiagnigcie:

Przedstawienie numerycznej metody rozwigzywania rownania Monge-Ampera na metodologii Gaussa-

Seidla (rys. 7 |3]). Uzyskanie zadanego powierzchniowego rozkladu nat¢zenia napromienienia (rys. 17-19

[3]) po przejéciu przez zaprojektowana soczewke typu freeform (rys. 9 [3]).




[41*

J. Wojtanowski, T. Drozd, Simplified geometric approach to freeform beam shaper design, International
Journal of Optics, vol. 2020, ID 2896593, 2020, 1F=0,867

Udzial Habilitanta:

- koncepcja i sformulowanie hipotezy badawczej

- opracowanie modelu matematycznego i wykonanie analizy ilosciowe]
- opracowanie manuskryptu

C 0/0

Osiagnigcie:
Zaproponowanie metody obliczeniowej prowadzacej do formowania przestrzennego rozkladu natezenia
napromienienia wigzki oraz ksztaltowania jej frontu falowego (rys. 1 [4]). Opracowanie nowego
algorytmu GATMA (ang. Geometric Approach to Monge-Ampere equation) pozwalajacego uzyskanie
uproszczonego rozwigzania nieliniowego rozniczkowego rownania czastkowego Monge-Ampera. (rys. 2
[4])-

I5]* J. Wojtanowski. M. Zygmunt, M. Kaszczuk, 7. Mierczyk, M. Muzal, Comparison of 905 nm and
1550 nm semiconductor laser rangefinders' performance deterioration due to adverse environmental
conditions, Opto-Electronics Review, vol. 22, no. 3, pp. 183-190, 2014, IF=1,667
Udzial Habilitanta:
- koncepcja i sformulowanie hipotezy badawczej
- opracowanie modelu matematycznego i wykonanie analizy ilosciowej 41/61
- opracowanie manuskryptu
Osiggnigcie:
Poréwnanie efektywnoscei pomiaru odleglosei dla diugosci fali 0.9 pm oraz 1.5 um, przy uwzglednieniu
propagacji w atmosferze i odbicia wiazki lasera od okreslonego rodzaju celu. (rys. 4 [5]). Zastosowanie
wspolczynnika pogorszenia zasi¢gu (réwnanie 7 [5]) oraz wyznaczenie charakterystyk poréwnania
dynamiki pogarszania si¢ zasiggu maksymalnego dla dalmierza laserowego (rys. 5-7, [5]).

|6]* J.  Wojtanowski, M. Traczyk, 7. Mierczyk. M. Zygmunt, B. Przybyszewski, Diffractive
wavefront correction of remote sensing systems based on pulsed laser diodes, Opto-Electronics
Review, vol. 23, no. 3, pp. 222-229, 2015, IF=1,611
Udzial Habilitanta:
- koncepcja i sformulowanie hipotezy badawczej
- wykonanic analizy ilosciowe] zagadnienia, badanie eksperymentalne holograméw, opracowanie

wynikow 1/1

- opracowanie manuskryptu
Osiagniecie:
Opracowanie metody projektowania generowanego komputerowo hologramu do  korekeji  wigzki
predkosciomierza laserowego (rys. 5.7 [6]). Wyznaczenie korygujacego elementu holograficznego metoda
odwrotnej iteracyjnej transformaty Fouriera (rys. 5. [6]) doprowadzajac do uzyskania poprawy
jednorodnosei wiazki laserowej (rys. 4 [6]).

171* J. Wojtanowski, Cancelling lidar echo signal 1/range’ dependence and geometrical form factor
shaping by the application of freeform optics, Optics & Laser Technology. vol. 125, 106011, 2020,
IF=3,233
Udzial Habilitanta:
- koncepceja i sformulowanie hipotezy badawczej
- opracowanie elementu optycznego typu frecform
- opracowanie manuskryptu 2/2
Osiggniecie:
Zaprojektowanie elementu optycznego typu freeform (rys. 4, |7]) do precyzyjnej regulacji efektywnosci
przestrzennego charakteru lidarowej funkcji odpowiedzialnej za stopien pokrycia plamki lasera i pola
detektora (rys. 1, [7]). Przeprowadzenie mapowania 2D i 3D (rys. 2, 6 [7]) udowadniajac wykorzystanie
elementu freeform do spowolnienia dynamiki sygnalu i w efekcie wyplaszezenia charakterystyki spadku
sygnaltu (rvs. 12,13 [7]).

18]* J._Woijtanowski, M. Traczyk, M. Zygmunt, Z. Mierczyk, P. Knysak. T. Drozd. Intensity
distribution angular shaping - Practical approach for 3D optical beamforming, Optics & Laser 1/1

Technology, vol. 64, pp. 220-226, 2014, 1F=1,647




Udzial Habilitanta:

- koncepcja i opis metody projektowania elementu optycznego do systemu LSS

- wykonanie weryfikacji doswiadczalnej

- opracowanie manuskryptu

Osiggniecie:

Opracowanie metody projektowania ukfadu nadajnika w laserowym symulatorze strzelan skladajacej si¢ z
a) wyznaczania zaloZzonego rozkladu natgzenia promieniowania nadajnika lascrowego wykorzystujac
superpozycje stozkow (rys. 8. [8]). b) uzyskania integracji asferycznego profilu soczewki formujgcej
wigzke lasera z zalozonym profilem (rys. 9 [8]), c¢) weryfikacji uzyskanego rozkladu natgzenia
promieniowania dla zadanych niewyidealizowanych Zrédel promieniowania w laserowym (rys. 10, [8]).

or* J. Wojtanowski, M. Traczyk., Optical design of transmitter lens for asymmetric distributed free
space optical networks, Optics & Laser Technology, vol. 101, pp. 319-327, 2018, IF=3,319
Udzial Habilitanta:
- koncepcja 1 opis matematyczny metody projektowania elementu optycznego
- wykonanie weryfikacji doswiadczalnej
- opracowanie manuskryptu o
Osiagniecie:
Propozycja nowej metody ksztaltowania rozkladu natgzenia napromienienia w linijce $wietlnej,
wykorzystujgcej element typu freeform. Uzyskanie asymetrycznego rozkladu promieniowania
(opracowane mapowanic rozkladu promieni, rys. 8, [9]) umozliwiajace wiclokierunkowa lacznosé
laserowa (rys. 1 [9]) i projektowanie dedykowanych systemoéw oswietleniowych (rys. 5. [9]).
|10]* ; . a ; ; : :
J. Wojtanowski, M. Jakubaszek, M. Zygmunt, Freeform Mirror Design for Novel Laser Warning
Receivers and Laser Angle of Incidence Sensors, Sensors, vol. 20, no. 9. 2569, 2020, IF=3,275
Udzial Habilitanta:
- koncepcja zastosowanego elementu optycznego freeform w konstrukeji LWR/LWS
- wykonanie analizy zaproponowanej metody projektowej oraz jej weryfikacja doswiadczalna 0/0
- opracowanie manuskryptu
Osiagnigcie:

Propozycja konstrukcji czujnika LWR wykorzystujgcego zwicrciadlo typu freeform oraz diafragme
kolowag (rys. 6. 7 [10]). Opracowanie geometryczne problemu oraz symulacje weryfikujace zalozenia (rys.
8, 10, [10]).

* pierwszy i korespondencyjny autor

Publikacje zawarte w powyzszym cyklu sa autorskie ([2], [3], [7]) oraz wieloautorskie, przy czym
Habilitant we wszystkich pozycjach jest pierwszym i korespondencyjnym Autorem. Deklarowany przez dra
inz. Jacka Wojtanowskiego udzial w ich powstaniu dotyczy metody projektowania i modelowania
elementow optycznych stanowiacych o docelowych parametrach funkcjonalnych urzadzenia. Analiza
zalaczonych oswiadezen wspotautorow nie pozostawia watpliwosci, ze podstawa powstania tych prac byly
hipotezy badawcze postawione i zrealizowane przez Habilitanta. W Autoreferacie przedstawiono wykonanie
wielu systeméw optoelektronicznych zrealizowanych w Instytucie Optoelektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej, charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem gotowosci technologicznej. Na tle tych osiagnieé
Habilitant jasno przedstawia wlasne metody projektowania toréw optycznych oraz optymalizacji ich
dzialania w warunkach rzeczywistych, nierzadko wskazujac zupelnie nowe rozwiagzania, jeszcze nie
wdrozone. Analizujac tekst Autoreferatu oraz zalaczonego cyklu publikacji recenzent zauwazyt kilka
istotnych uwarunkowan odrozniajacych typowo przedstawiane osiagniecia habilitacyjne od sylwetki
Habilitanta:

- publikacje dotycza optycznych metod ksztaltowania promieniowania laserowego do specyficznych

rozwigzan ukierunkowanych na opracowanie oryginalnych ,skrojonych na miar¢™ oraz wykraczajacych
w przyszlosc¢ rozwiazan optoelektronicznych,



- koficowe opracowania systemow pomiarowych wymagaty wysokiego poziomu gotowosci technologicznej
i obwarowane byly licznymi ograniczeniami nie tylko technicznymi, ale réwniez ekonomicznymi,

- Wigkszos¢ prac dotyczylo systeméw dedykowanych obronnosci i bezpieczenstwu, a wiec konstrukeji co do
zasady tajnych, niepublikowanych w ogélnodostepnej literaturze naukowej.

Tematyka badawcza przedstawiona do oceny osiagniecia naukowego dotyczy opracowania metod
ksztaltowania laserowych ukladow nadawczo-odbiorczych do konstruowania systemow optoelektronicznych
pracujagcych w scisle okreslonych warunkach. Dobrze charakteryzuja to wskazane przez Habilitanta
zastosowania do ktorych naleza:

»A. optymalizacja konstrukcji systemu ostrzegania o promieniowaniu laserowym ,,Obra++"

B. modernizacja systemu lidarowego do zdalnej detekcji broni biologicznej

C. konstrukeja precyzyjnego skanera laserowego o niewielkim zasiegu minimalnym

D. konstrukcja niekonwencjonalnego skanera linijkowego

E. wytwarzanie miniaturowych moduléw dalmierczych

F. konstrukcja laserowych symulatorow strzelan

G. ksztaltowanie asymetrycznych rozkladéw pol widzenia detektora w pasywnych ukladach
optoelektronicznych, w szczegolnosci w systemie ochrony przed ostrzalem przeciwpancernym.”

Uwazam zatem, ze w tym kontekscie nalezy rozpatrywaé osiagniecia Habilitanta, ktory musial z jednej
strony sprosta¢ wielu powyzszym ograniczeniom, ale z drugiej mogl skoncentrowaé si¢ na okreslonych
zadaniach naukowo-badawczych. Habilitant opracowal wlasne rozwiazania dotyczace projektowania
uktadow na powierzchniach typu freeform oraz optymalizacyjnych algorytmow analitycznych. Uwazam, ze
celowos¢ prowadzenia powyzszych badan jest oczywista, a wykonane badania naukowe sa silnie
uzasadnione wskazanymi badaniami stosowanymi.

Analizujac osiggnigcia Habilitanta zwraca uwage konstrukcja Autoreferatu, gdzie w punkcie 4.2 zostal
przedstawiony kontekst tematyki publikacji ocenianego cyklu. Autor podzielit osiggniecia w odniesieniu do
konstruowanych systeméw optoelektronicznych okreslajac role jaka odegral w ich powstaniu. Recenzent
analizujgc teksty publikacji [1-10] wskazal w powyzszej tabeli na najwazniejsze osiagnigcia badawcze
odnoszac si¢ do kazdej z nich. Uwazam, ze waznym osiagnieciem Habilitanta rzutujagcym na Jego kolejne
prace bylo wykonanie analizy ilosciowej elementéw optyki sferycznej i asferycznej [1] oraz dyskusja
zagadnienia optymalnego transportu masy w aspekcie zgodnosci stosowanego tu réwnania Monge-Ampera z
optymalnym rozkladem mapowania promieni optycznych [2]. W konsekwencji Habilitant przedstawit
numeryczng metodg rozwigzania rownania Monge-Ampera bazujac na metodologii Gaussa-Seidla [2].
Wykorzystujac ten warsztat naukowy opracowal kolejne rozwigzania dedykowanych ukladow optycznych
prezentowanych w ocenianych pracach i Autoreferacie zaliczajac do najwazniejszych swoich osiagniec
nastepujace zagadnienia:
~~ Opracowanie metody projektowania ukladu optycznego przeznaczonego do nowoczesnych

optoelektronicznych systemow ostrzegania o promieniowaniu laserowym z funkcjonalnoscia precyzyjnego
wyznaczania kierunku padajacego promieniowania,

- opracowanie metody projektowania uktadu optycznego przeznaczonego do redukcji wymaganego zakresu
dynamicznego detektora w ukfadach teledetekcji laserowej (lidary, dalmierze, systemy identyfikacji swoj-
obcy),

- opracowanie metody projektowania uktadéw optycznych refrakcyjnych typu freeform przeznaczonych do
formowania dowolnego rozkladu $wiatla w zadanej odleglosci,

- opracowanie metody projektowania ukladu optycznego ksztaltujacego ,.miecz Swietlny” o zadanych
wiasnosciach przestrzennych oraz energetycznych, przeznaczonej do konstrukcji ukladow laserowej
symulacji strzalu, a takze zaawansowanych systemow oéwietleniowych,



- opracowanie metody projektowania ukfadu optycznego, zapewniajacego optymalny z punktu widzenia
niezbednego wkladu energetycznego, rozklad wiazki zaopatrujacej jednoczesnie wiele odbiornikdw
pracujacych w konfiguracji systemu tacznosci laserowe;,

- Wwykazanie ilosciowego wplywu zaleznosci pomigdzy aberracjami ukladu optycznego dalmierza
laserowego a jego zasiegiem maksymalnym,

- wykazanie ilosciowego wplywu niekorzystnych warunkéw srodowiskowych na wydajnosé dalmierzy
laserowych bazujacych na dwoch odmiennych powszechnie stosowanych dlugoéciach fali,

- opracowanie metody numerycznej bazujacej na zagadnieniu optymalnego transportu do projektowania
nietypowych ukfadow optycznych bazujacych na powierzchniach typu freeform,

- opracowanie metody numerycznej bazujacej na geometrycznym podejsciu do rozwiazywania eliptycznego
czastkowego rownania rézniczkowego typu Monge-Ampere, przeznaczonej do projektowania
dwusoczewkowego beam-shapera dajacego pelna dowolnos¢ transformacji zaréwno rozkladu natezenia
napromienienia, jak i ksztattu frontu falowego.”

Powyzsze osiagnigcia Habilitanta w zakresie wskazanego cyklu zostaly szczegdlowo uzasadnione
w autoreferacie i zgodne z najistotniejszymi (wg. recenzenta) zawartymi w tabeli. Tematyka prac tworzacych
powyzszy cykl zostata opublikowana we wlasciwie dobranych czasopismach, (Opto-Electronics Review - 3,
Optics & Laser Technology - 3, Optica Applicata, Journal of Modern Optics, International Journal of Optics,
Sensors), co zapewnia weryfikacje ich wartosci naukowej. Sredni wspolezynnik wplywu ocenianego cyklu
wynosi 2, a sumaryczna liczba cytowan 47 i 67 (dane recenzenta, wg. Scopus/Google Scholar 09.2021 r.,
bez autocytowan). Zwraca uwage dysproporcja w liczba cytowan odnoénie publikacji [S] wynoszaca 47/61
i pojedyncze cytowania dla reszty publikacji. Wydaje si¢ to poczatkowo niepokojace, ale uwzgledniajac
niszowe rozwiazania konstrukcyjne, zwykle niepublikowane, mozna uznaé to za zrozumiale. Z kolei duza
liczba cytowan pozycji [S] wynika z zawartych danych eksperymentalnych pomiaru odleglosci przy
uwzglednieniu absorpcji w atmosferze i typu rodzaju podloza dla typowych laseréw dtugosci fali 0,9 pm
oraz 1.5 pum umozliwiajacych konstruowanie innych ukladéw czujnikowych. Nalezy podkresli¢, ze
Habilitant realizowal badania prowadzone w cyklu w ramach projektéw badawczych w tym, jako kierownik
(PBS1/B3/10/2012, NCBiR, [1, 6, 8]) i glowny wykonawca (DOB-1-6/1/PS/2014, NCBiR, [10];
RPMA.01.02.00-14-7578/17, ESIF, [7]).

Na podstawie przedlozonego przez dra inz. Jacka Wojtanowskiego cyklu 10 publikacji
zatytulowanego ,,Optoelektroniczne systemy specjalnego prieznaczenia - metody projektowania toréw
optycznych z wykorzystaniem modelowania zasiggowego oraz nowatorskich metod ksztaftowania
niesymetrycznych rozkladéw promieniowania optycznego” i autoreferatu stwierdzam, ze osiggniecia
zawarte w przedstawionym cyklu wnosza nowe elementy do nauki oraz oryginalne rozwigzania
konstrukcyjne w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika

i elektrotechnika, a Habilitant spelnia wymagania stawiane kandydatowi do stopnia doktora
habilitowanego.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej - pozostalych osiagni¢é naukowo-badawczych

Dr inz. Jacek Wojtanowski od poczatku swojej kariery naukowej (2007 r.) w Instytucie Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej, prowadzit badania nad ukladami optycznymi do budowy dedykowanych
konkretnym  zastosowaniom konstrukcji optoelektronicznych. Jego aktywno$¢ naukowa sklada sie
z udokumentowanych osiagni¢g¢ naukowych i wdrozeniowych, ktére mozna przedstawié syntetycznie
W nastepujacy sposob:

- 8 pozycji rozdzialow w monografiach naukowych (3 po doktoracie),
- 41 publikacji (30 po doktoracie), w tym 28 publikacji indeksowanych w bazie Scopus,



- 80/101 cytowan wg. bazy Web of Science/Scopus (bez autocutowar),

- 31 pozycji konferencyjnych, w tym 20 wygloszonych referatow (12 po doktoracie — 6 zaproszonych),
- 15 wykazanych osiagni¢¢ projektowych zaimplementowanych w systemach optoelektronicznych,

- 30 projektow badawczo-rozwojowych (1 kierownictwo, NCBiR), w tym 4 w trakcie realizacji,

- 7 wdrozen we wspoltpracy z otoczeniem gospodarczym (2011-2017),

- 2 patenty wspotautorskie polski (PL225266, 2017) i europejski (EP2942597).

Analizujac aktywno$¢ naukowa Habilitanta na pierwszy plan wysuwa si¢ Jego zaangazowanie jako
glébwnego wykonawce w realizacj¢ 30-tu projektow naukowo-badawczych ukierunkowanych na prace
stosowane. Wymieniajac wybrane recenzent zwrocil uwage na nastgpujace pozycje:

- Optoelektroniczne rozpoznanie pola walki, PBS940/2014 — 2016, MNiSW,

- Modut dalmierza z nadajnikiem laserowym 905nm™ PBU/636/2011/WAT, PCO S.A.,

- Uklady wielosensorowej detekcji zagrozen, PBS940/2011/12/13, MNiSW,

- System ostrzegania przed opromieniowaniem laserowym dla pojedynczego zolnierza z elementami swoj-
obcy, PBR/15-355/2009/WAT, 12.2009-12.2011, NCBR,

- Zdalne wykrywanie i identyfikacja skazen biologicznych z wykorzystaniem zaawansowanych metod
Optoelektronicznych, Projekt Badawczy Zamawiany PBZ — MINiSW-DBO-03/1/2007,

- Opracowanie glowicy skanujacej z uktadami nadawczo-odbiorczymi nowej generacji do wielospektralnego
laserowego profilometru reflektancyjnego umozliwiajacego okreslanie rzezby i charakterystyk
fizykochemicznych pokrycia terenu, PBS/B3/5/2012, NCBIR,

- Reczny fotoradar laserowy, PBS1/B3/10/2012, NCBIR (kierownik projektu),

- Laserowe Systemy Broni Skierowanej Energii, Laserowe Systemy Broni Niesmierciono$nej, DOB-1-
6/1/PS/2014, NCBIR,

- Sniper Positioning and Detection, A-0376-RT-GC, 2008-2011, Europejska Agencja Obrony,

- Opracowanie laserowego systemu rozpoznania elementoéw terenu i ich wiasnosci fizyko-chemicznych w

formacie 3D wraz z technologia analizy i identyfikacji danych do zastosowan na platformach
bezzalogowych, PBR/15-183/2009/WAT, NCBiR,

- Zdalne wykrywanie i identyfikacja wybranych przemystowych zanieczyszczen atmosfery,
PR0O076/R/T/T00/2008/06,

- Skaner laserowy z wykorzystaniem lasera swiattowodowego, RPMA.01.02.00-14-b498/18,

- Opracowanie mobilnej platformy pomiarowej z wykorzystaniem lasera JAG6 wraz z klasyfikatorami
obiektow drogi przy rozpoznawaniu obrazéw, RPMA.01.02.00-14-b503/18, Designers Sp. z 0.0.,

- Laserowy system wykrywania i sledzenia nisko latajacych obiektow™ DOB-BI09/21/01/2018, NCBIiR.

Zwraca uwagg fakt, ze projekty realizowane byly w ramach wielu programéw sektorowych i zamawianych
we wspolpracy z otoczeniem gospodarczym i agendami krajowymi i zagranicznymi (pelna lista w Zal. 4
Wykaz osiggnie¢, pkt. 5). Habilitant wskazuje na szczegolna intensywnos¢ wspoltpracy z firmami: KenBIT
Koenig i Wspolnicy Sp. j., Telesystem-Mesko Sp. z 0.0. Centrum rozwojowo - wdrozeniowe, PCO S.A.,
Vigo System S.A_, Solaris, Designers Sp. z 0.0., WCBKT S.A., i ZURAD Sp. z 0.0. Przytacza przykladowo
3 systemy (pelna lista Zal. 4 Wykaz osiagniec. pkt. 3). ktore byly wykorzystywane do: wykrywania zagrozen
biologicznych w powietrzu (lidar fluorescencyjno - depolaryzacyjny), pomiaru predkosci pojazdow (reczny
fotoradar laserowy) i zadan zwigzanych z rozpoznaniem terenu i wykrywaniem obiektéw zamaskowanych
(profilometr reflektancyjny). Uzupelnieniem sylwetki Habilitanta jest jego aktywno$¢ publikacyjna
i konferencyjna. W publikacjach przedstawia szczegolnie perspektywiczne i jeszcze nie wdrozone
stosowanie ukladow optycznych wykorzystujacych plaszczyzne freeform, wyjasniajac w autoreferacie
potencjalne mozliwosci zwigkszenia efektywnosci konstruowanych systemow optoelektronicznych. Wyniki
opracowanych metod analitycznych prezentuje na branzowych konferencjach krajowych (STL. PKO)



i zagranicznych (CLEO 2011, OPTRO 2016), wyglaszajac zaproszone wyklady w szczegdlnosci w ramach
specjalistycznych warsztatow (SOBID 2017 Belgia, CBRNE, Polska 2019).

Ponadto aktywnie uczestniczyl w programach migdzynarodowych: Laserlab-Europe (The integrated
initiative of European laser research infrastructures), ELI (Extreme Light Infrastructure), EDF (European
Defence Fund), TaCBRD (Transatlantic Collaborative Biological Resiliency Demonstration Programme)
wnoszgc swoj wklad w zakresie technologii obronnych prob poligonowych oraz zadan popularyzatorskich.
Habilitant jest przedstawicielem Polski pelniac do 2019 r. funkcje¢ eksperta (Country Governmental Expert,
CGE) w ramach technologicznego europejskiego panelu eksperckiego poswieconemu fotonice
i optoelektronice, CapTech-OPTRONICS. Wspolpracuje z Narodowym Centrum Promieniowania
Synchrotronowego SOLARIS w Krakowie, odpowiadajac za konstrukcj¢ optycznego toru badawczego
w zakresie podczerwieni.

Habilitant powolywany byl jako ekspert do oceny kierunkéow badawczych i wnioskow projektowych
w ramach funduszy europejskich z EDF (European Defense Fund) i Europejskiej Agencji Obrony (cztonek
grupy Executive Management Group), Konkursu o nagrod¢ Ministra Obrony Narodowej, wykonywania
ekspertyz w zakresie znaczenia i dziatania systemow optoelektronicznych.

Habilitant wykonywal recenzje czasopism naukowych indeksowanych w JCR: Applied Optics, Applied
Sciences, Optica Applicata, Advanced Optical Technologies, Optics And Laser Technology, Review of
Scientific Instrument, Metrology and Measurement Systems, Sensors.

Osiggnigcia naukowe i wdrozeniowe Habilitanta byly nagradzane przez gremia krajowe i zagraniczne:

- Nagroda I stopnia Ministerstwa Obrony Narodowej w konkursie: Innowacje dla Sit Zbrojnych RP 2016 Za
projekt: Inteligentny antypocisk do zwalczania pociskow przeciwpancernych realizowany w latach 2013-
2017 przez Konsorcjum: WAT-lider, WITU, DEZAMET,

- Nagroda I1I stopnia Ministerstwa Obrony Narodowej w konkursie: Innowacje dla Sit Zbrojnych RP 2016
za projekt: Dalmierz laserowy z funkcja identyfikacji swoj-obey, transmisja danych i glosu oraz pomiaru
predkosci,

- Migdzynarodowa Wystawa Innowacji Technologicznych ,.Brussels Eureka!”™ 2011 Zloty medal z
wyroznieniem za projekt: Fluorescence/depolarization lidar for stand-off detection of biological threats,

- Migdzynarodowa Wystawa Innowacji Technologicznych ,,Brussels Eureka!” 2011 Zloty medal za projekt:
The reflectance profilometer,

- 2011 Nagroda Ministerstwa Edukacji i Badan Rumunii za wysoki poziom naukowy oraz techniczny
projektu: Fluorescence/depolarization lidar for stand-off detection of biological threats

- 2011 Nagroda Federacji Kosmonautyki Rosji za projekt: The reflectance profilometer

- Srebrny Medal Migdzynarodowych Targow iENA 2011 za projekt: Fluorescence/depolarization lidar for
stand-off detection of biological threats

- Dyplom Migdzynarodowych Targow iENA 2011 za projekt: The reflectance profilometer

- Ztoty Medal AMAT VICTORIA CURAM I Migdzynarodowe Targi Optoelektroniki i Fotoniki OPTON
2010 Laserowy miernik predkosci pojazdéw

- Puchar Grand Prix Stowarzyszenia Wynalazcoéw z Rumunii przyznany na Swiatowej Wystawie Innowacji,
Badan Naukowych i Nowoczesnej Techniki Brussels Innova za projekt: Dwubarnwy lidar rozproszeniowy

- Ztoty medal EUREKA! Laser remote sensing of underwater objects Bruksela

Habilitant jest dobrze rozpoznawalnym naukowcem zaréwno w krajowych jak i migdzynarodowych
srodowiskach naukowych oraz przez otoczenie gospodarcze, co uwazam za istotny aspekt weryfikujacy jego
osiagniecia.



Na podstawie powyiszego stwierdzam, ze dr inz. Jacek Wojtanowski jest samodzielnym
pracownikiem naukowym i posiada udokumentowane umiejetno$ci w zakresie realizacji projektow
badawczo-rozwojowych i doSwiadczenie we wspolpracy z krajowymi i migdzynarodowymi zespolami
i agendami badawczymi.

4. Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dr inz. Jacek Wojtanowski jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym wykazujagcym aktywnos$é we
wszystkich obszarach dzialalnosci akademickiej. W zakresie dydaktyki jest koordynatorem i giownym
prowadzacym przedmiotow (Podstawy projektowania ukladow optycznych, Optyka instrumentalna,
Podstawy laserowej teledetekcji) w Wojskowej Akademii Technicznej na Wydziale Elektroniki i Wydziale
Nowych Technologii i Chemii realizowanych w formie wykladow, ¢wiczen rachunkowych i laboratoriow.
Prowadzi zajecia w ramach przedmiotow: Optoelektronika w systemach bezpieczenstwa, Instrumentalna
analiza skazen i Rozpoznanie optoelektroniczne. Habilitant pelnit role promotora 3 prac dyplomowych,
w tym jednej wyroznionej w I Kategorii Konkursu Ministra Obrony Narodowej na najlepsza prace
inzynierska (Martyna Wardzinska, 2020). Ponadto wspoltworzyl i prowadzi specjalistyczny kurs dla
zawodowej kadry wojskowej pt. Wykorzystanie optoelektronicznych urzadzen rozpoznania pola walki,
obejmujacy wyklady oraz ¢wiczenia praktyczne ze sprzgtem (4 dni szkoleniowe). Jednoczesnie uczestniczyt
w rozwoju kadry naukowej bedac promotorem pomocniczym obronionej z wyréznieniem pracy doktorskiej
(Maciej Traczyk, 2016). Istotnym faktem, potwierdzajacym Jego zaangazowanie dydaktyczne jest uznanie
studentow i zajgcie w 2019 r. drugiego miejsca w rankingu wykladowcow w Instytucie Optoelektroniki.

W obszarze osiggnie¢ organizacyjnych Habilitantowi powierzane byly odpowiedzialne funkcje na
macierzystej Uczelni jak: czlonkostwo Senatu Wojskowej Akademii Technicznej (2016-2020),
przewodniczenie Senackiej Komisji ds. Kadr i Etyki Zawodowej (2016-2020) i kierownictwo Zakladu
Technologii Optoelektronicznych (od 2013 do chwili obecnej) — najwickszego liczacego 50 oséb zakltadu w
WAT. W kraju pehitl funkcj¢ mediatora z ramienia WAT w ramach offsetu po zakupie mysliwcow F-16 oraz
oficera tacznikowego dla Szefa Sztabu Generalnego Gruzji w czasie Szczytu NATO w Warszawie.
Habilitant posiada bogaty dorobek popularyzatorski obejmujacy prezentacje osiagnie¢c naukowych
i konstrukcyjnych w ramach MSPO Kielce i Festiwalu Nauki i Pikniku Naukowego w Warszawie.
Wyglaszatl wielokrotnie prezentacje i pelnit role moderatora dyskusji w ramach:

- Konferencja ,,Bezpieczenstwo w ruchu drogowym. Nauka w stuzbie praktyki” (Szczytno 05.2017) —
prezentacja predkosciomierza laserowego skonstruowanego w IOE WAT oraz moderowanie dyskusji,

- Polska Konferencja Optyczna (Gniezno, 07.2017) . Teoria optymalnego transportu, a projektowanie
optycznych powierzchni typu freeform — tozsamos¢ zagadnienia optymalizacyjnego™,

- Warsztaty SOBID Stand-off biological identification (Bruksela, 05.2017) “Results of biological lidar field
test in Dugway Proving Ground - USA”, moderator dyskusji,

- Baltic URSI Symposium (Poznan, 05.2018) ..Optical stand-off detection of biological and chemical hazards
— prospects and concerns™,

- CBRNE Detection&Protection Workshop (Warszawa, 04.2019) “Stand-off detection of bioagents”,
moderator dyskusji,

- Internation Symposium on Optronics in Defence and Security OPTRO 2016 (Paryz, 02.2016) “Bio-
detection field test of LIF-lidar”,

- Krajowa Konferencja Sieci Badawczej Polan-AOD (Sopot, 10.2015) .Lidarowa detekcja aerozoli
niebezpiecznych”,

- Forum Inteligentnego Rozwoju (Jasionka k. Rzeszowa, 10.2016) ,,Optoelektronika w sektorze wojskowym
i cywilnym. Kierunki dzialania i technologie podwdjnego zastosowania”, moderator dyskusji;



- Sympozjum Techniki Laserowej (Jastarnia, 09.2018) ,.Skaner laserowy przeznaczony do wspomagania
ladowania bezzalogowych statkow powietrznych — formowanie wiazki laserowej, analiza zasiggowa
i model eksperymentalny™,

- Sympozjum Techniki Laserowej (Jastarnia, 09.2018) ,.Optyczny, calkowicie dielektryczny miernik
wysokoenergetycznych pol elektrycznych”.

Habilitant z zaangazowaniem wykonywal zadania zwigzane z dzialalnoscia dydaktyczna,
organizacyjng i popularyzatorsks.

5. Podsumowanie

Podsumowujac dziatalnos¢ dra inz. Jacka Wojtanowskiego chce podkresli¢, ze to dojrzaly naukowiec
posiadajacy wyrézniajace osiagnigcia naukowo-badawcze w zakresie metod projektowania specjalistycznych
ukladow optycznych bazujacych na powierzchniach typu freefrom oraz optymalizacyjnych algorytmow
analitycznych konstruowanych systemow optoelektronicznych. Posiada on udokumentowane osiagnigcia
naukowe, wskazane w zamieszczonej tabeli oraz ich implementacje w systemach optoelektronicznych
opisanych w Autoreferacie. Poza ocenianym cyklem publikacji Habilitanta cechuje szerokie zainteresowanie
rozwiazywaniem probleméw optoelektronicznych i fotonicznych, co jest widoczne w Jego zaangazowaniu w
realizacji wielu (30) projektow badawczych finansowanych przez sektor publiczny, gospodarczy i militarny
zarowno krajowy jak i miedzynarodowy. Wyniki tych rozwiazan doczekaly si¢ migdzynarodowych nagréd
na prestizowych konferencjach i wystawach. O jego wysokich kwalifikacjach swiadczy fakt powolywania
jako eksperta w ramach technologicznego europejskiego panelu CapTech-OPTRONICS czy Europejskiego
Funduszu Obronnego w ramach badan stosowanych prowadzonych w UE i NATO. Ponadto Habilitant jest
pracownikiem naukowo-dydaktycznym o wykazujacym aktywnos¢ we wszystkich obszarach dzialalnosci
dydaktyczne, organizacyjnej i popularyzatorskiej.

Whiosek:

Stwierdzam, Zze zaréwno poziom naukowy cyklu publikacji, jak i pozostaly dorobek naukowy
dra inz. Jacka Wojtanowskiego spelniaja wymagania art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o
szKolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 ze zm.) stawiane kandydatowi do stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Popieram wniosek o nadanie dr inz. Jackowi Wojtanowskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.

Krakow, 11.09.2021 r.

.L____I/":\\,’\,L\-VL\ ('( \..‘_._)(—WLI 67

10



