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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jakuba Wabinskiego
nt.
wMetodyka zwi¢kszania potencjatu informacyjnego

oraz potautomatycznego opracowania tyflomap”

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny

Naukowej Inzynieria Lgdowa i Transport WAT, ptk. Prof. dr hab. inz. Michata Kedzierskiego.

Ogolna charakterystyka pracy

Przedmiotem oceny jest rozprawa doktorska mgr inz. Jakuba Wabinskiego
nt.: Metodyka zwigkszania potencjatu informacyjnego oraz potautomatycznego opracowania
tyflomap, napisana pod kierunkiem dr hab. inz. Albiny Moscickiej z Wydzialu Inzynierii
Ladowej | Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie.

Istota rozprawy jest proba opracowania metodyki podniesienia potencjatu
informacyjnego tyflomap, a takze zaproponowanie autorskiej metodyki pétautomatycznego
opracowania produktow kartograficznych przeznaczonych dla osob z dysfunkcjami wzroku -
niewidomych i stabowidzacych. Autor rozprawy podjat probe praktycznej weryfikacji swojej
metodyki poprzez opracowanie arkusza tyflomapy, a takze przeprowadzil ilosciowa
i jakosciowa oceng uzyskanych rezultatow stosujac badania na grupie osob niewidomych
1 niedowidzacych.

Przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Jakuba Wabinskiego
»Metodyka zwigkszania potencjatu informacyjnego oraz pdtautomatycznego opracowania
tyflomap” zostata opracowana w postaci cyklu pigciu wspotautorskich publikacji naukowych
oraz liczacego 55 stron wprowadzenia omawiajacego istote dokonan Autora. Tekst

wprowadzajacy do rozprawy zostal opracowany w postaci pigciu rozdziatdow 0 zréoznicowane;



dhugosci. Najistotniejszym komponentem pracy, stanowigcym 0 dorobu naukowym Autora,
Sa zalagczone publikacje wraz z informacjag 0 udziale procentowym poszczeg6inych
wspotautorow. Obszerna bibliografia wprowadzenia do rozprawy doktorskiej zawiera niemal
100 pozycji. Stanowiace istote dorobku naukowego Autora zalaczone publikacje zawieraja
znacznie wigcej pozycji literaturowych, z ktorych znaczaca wigkszo$¢ opublikowana zostata
w jezyku angielskim.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz kazda z pigciu przedtozonych mi do oceny
publikacji ma znaczacy impact factor (o tacznej sumie IF 11,884) oraz minimum 70 pkt.
MNiSW, przy czym dominujg publikacje o wartosci punktowej 100. Za szczegdlnie
warto$ciowe nalezy uzna¢ publikacje w renomowanych czasopismach naukowych PLOS
ONE oraz Cartographic Journal i Cartography and Geographic Information Science. Dla

wszystkich pigciu publikacji udziat Autora rozprawy jest dominujacy.

Autor rozprawy we wstepie do pracy analizuje ogdlne zatozenia metodyczne
tworzenia i wykorzystania tyflomap, a takze specyficzne uwarunkowania i potrzeby osob
niewidomych i stabowidzacych (ONS) w zakresie korzystania z produktow kartograficznych.
Istotg koncepcji formutowanej przez Autora jest zalozenie, iz opracowanie tyflomap wymaga
standaryzacji, korzystania ze zmiennych haptycznych i nowoczesnych form druku 3D, a takze
opracowania dedykowanej osobom ONS metodyki generalizacji i redakcji kartograficznej.
Wychodzac z tego zatozenia Autor stawia tezy, iz:

. wykorzystanie pefnego potencjatu zmiennych haptycznych oraz parametryzacja procesu
opracowania tyflomap zapewnia powtarzalne generowanie tyflomap o wyziszej wartosCi
informacyjnej .

Kolejne rozdzialy wprowadzenia do rozprawy doktorskiej oraz omawiane w nich
publikacje stuza wykazaniu poprawnos$ci postawionej tezy. Autor rozprawy w przejrzysty
sposob formutuje takze dwa gtéwne cele badawcze oraz szerokie spektrum szczegOtowych
zamierzen. Jako gtowne cele wskazano:

- zaproponowanie sposobu zwigkszania wartosci informacyjnej tyflomap w taki sposob, aby
mozliwe byto przekazywanie za ich pomoca wigkszej ilosci informacji, przy jednoczesnym
zachowaniu adekwatnego poziomu ich czytelnosci,

- zdefiniowanie zasad potautomatycznego opracowywania tyflomap tematycznych w sposob
zapewniajacy powtarzalno$¢ zdefiniowanego procesu.

Nalezy stwierdzi¢, iz podjety przez Pana mgr inz. Jakuba Wabinskiego problem

naukowy jest interesujacy, odpowiada  wspodtczesnym  potrzebom  naukowym



I technologicznym, za$ tok rozumowania Autora zostat klarownie przedstawiony na kartach
rozprawy i (przede wszystkim) w publikacjach naukowych. Nalezy takze podkreslic,
iz podjete przez Autora rozprawy wyzwanie jest odpowiedzig na istotne problemy spoleczne
i edukacyjne 0s6b niewidomych i stabowidzacych, za$ opracowana metodyka moze

przyczynic si¢ niwelowania tych problemow.

Ocena pracy pod wzgledem merytorycznym

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Jakuba Wabinskiego podejmuje tematyke
0 charakterze interdyscyplinarnym, zwigzang zarowno z klasycznie rozumiang kartografia,
zwlaszcza za$ generalizacja kartograficzng i redakcjg map, jak i automatyzacja procesOw
opracowania tyflomap oraz problematyka nauczania 0séb niewidomych. Podjecie szeroko
zakrojonego wyzwania badawczego wymagatlo od Autora rozprawy analizy literatury
przedmiotu obejmujgcej wiele zroznicowanych zagadnien — od rozwoju koncepcji
metodycznych generalizacji informacji geograficznej, poprzez kwestie definiowania
zmiennych haptycznych, az po zagadnienia technologiczne zwigzane z jakoscig druku 3D i
trwaloscig wynikowych produktéw kartograficznych. Autor rozprawy bardzo dobrze
wywigzat si¢ z tego zadania szeroko omawiajac dostepng literatur¢ oraz proponujac whasne
rozwigzania metodyczne. Na podkreslenie zastluguje fakt odwotywania si¢ przez Autora nie
tylko do uznanych autorytetow kartograficznych, lecz takze przeprowadzenie wlasnych badan
dotyczacych uzytecznosci tyflomap. Badania te wymagaly od Pana mgr inz. Jakuba
Wabinskiego zarowno przeprowadzenia kwerendy internetowej w zakresie tzw. dobrych
praktyk zwigzanych z opracowywaniem tyflomap, jak i bezposredniej wspotpracy z osobami
niewidomymi i stabowidzacymi. Interesujacym wnioskiem, do ktorego doszedt Autor
rozprawy, jest stwierdzenie, iz de facto nie istnieja uznane migdzynarodowe standardy
w zakresie opracowywania tyflomap. Rodzi to istotne konsekwencje metodyczne zwigzane
np. z prébami wykorzystania w procesie edukacyjnym oséb ONS materiatow
kartograficznych opracowanych w innych krajach. Zdaniem recenzenta prowadzi to do
wniosku, iz wskazane byloby kontynuowanie prac Autora rozprawy w zakresie prob
standaryzacji i zdefiniowania norm miedzynarodowych (np. 1SO) zwigzanych
z opracowywaniem tyflomap.

Zagadnienie, ktore podjat Autor — zwigkszenie potencjatu informacyjnego tyflomap
oraz opracowanie metodyki potautomatycznego tworzenia tyflomap maja istotne znaczenie

dla rozwoju wspotczesnej kartografii i nauki geoinformacyjnej. Rola kartografii jest bowiem



znajdowanie adekwatnych $rodkéw wyrazu nie tylko dla tworzenia modeli przestrzeni
geograficznej, lecz takze uzmyslawiania odbiorcom produktow kartograficznych tychze
modeli. W przypadku osob niewidomych niemozliwe jest wykorzystaniec zmystu wzroku,
zatem opracowanie metodyki percepcji dotykowej przekazu Kkartograficznego jest
zagadnieniem o kluczowym znaczeniu.

Autor w swoich publikacjach stanowigcych istot¢ rozwazan naukowych przyjmuje
jako podstaw¢ metodyczng dla zwigkszenai potencjalu informacyjnego tyflomap
wykorzystanie tzw. zmiennych haptycznych. Jest to zdecydowanie stuszne zatozenie, wsparte
dodatkowo szybkim rozwojem mozliwo$ci technologicznych w zakresie niskobudzetowego
druku 3D. Hipoteza stawiana przez Pana mgr inz. Jakuba Wabinskiego dotyczaca mozliwosci
zwiekszenia potencjatu informacyjnego tyflomap poprzez wykorzystanie zréznicowania
wysokosci znakoéw, ich tekstury i1 szorstkos$ci przy jednoczesnym zmniejszeniu odstepow
pomiedzy znakami zostata, zdaniem recenzenta, w petni udowodniona. Przeprowadzony
dowod ma zaréwno charakter rozumowania teoretycznego i obliczen geometrycznych
dotyczacych relacji pomiedzy znakami zaleznie od ich ksztattu, wielkosci i odstepow, lecz
nade wszystko praktyczny zwigzany z opracowaniem ,arkusza wzorcowego” tyflomap
tematycznej i jego testowania podczas pracy z osobami niewidomymi.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz Autor rozprawy doktorskiej w swoich badaniach
i zaproponowanej metodyce uwzglednit fakt duzego zrdéznicowania zdolnoSci percepcyjnych
0sob z dysfunkcjg wzroku, co ma istotne znaczenie dla standaryzacji procesu opracowania
tyflomap, a takze powtarzalnosci tego procesu. Za rownie istotne nalezy uznaé¢ gleboka
analiz¢ mozliwosci reprodukcyjnych niskonaktadowych serii tyflomap przy zastosowaniu
réznych wariantow druku 3D. Wskazuje to na rzetelne podejscie Autora nie tylko do
zagadnien stricte badawczych, lecz takze odpowiedzialno$ci za uzyteczno$é¢ produktow
kartograficznych dedykowanych osobom niewidomym.

Mgr inz. Jakub Wabinski w serii artykutow naukowych rozwazyt trzy hipotezy
badawcze dotyczace oceny potencjatu informacyjnego tyflomap, zrdznicowania
wysokosciowego znakow tyflograficznych, a takze czeSciowej automatyzacji procesow
opracowania tyflomap. Zdaniem recenzenta kazda z tych hipotez ma istotne znaczenie
naukowe i praktyczne, kazda takze zostala szczegdtowo omowiona w artykutach Autora
rozprawy oraz wprowadzeniu do pracy. Za szczegodlnie istotne nalezy uzna¢ zagadnienie
szerokiego wykorzystania w opracowaniu tyflomap zmiennej haptycznej jaka jest wysoko$¢
znaku, co pozwala na redukcj¢ odstepéw pomiedzy znakami kartograficznymi,

a w konsekwencji prowadzi do zwigkszenia potencjalu informacyjnego tyflomap.



Zaproponowana przez Autora rozprawy hipoteza zostala udowodniona w procesie
badawczych, w ktérym ankiectowane osoby ONS w sposob systemowy weryfikowaly
mozliwosci interpretacyjne tyflomap o zréoznicowanej wartosci odstepow pomigdzy znakami.
Ta czg$¢ badan Autora rozprawy zastuguje na szczeg6lne wyrdznienie, wskazuje bowiem na
dojrzato$¢ metodyczng badacza oraz wrazliwo$¢ spoteczna.

Za réwnie cenne nalezy uzna¢ zaproponowanie metodyki potautomatycznego
opracowania tyflomap. Autor rozprawy zaproponowat algorytm doboru obiektow i klas
obiektéw na tyflomapach o charakterze tematycznym, podal sposdb jego parametryzacji,
a takze opracowal schemat rozwigzan geoinformatycznych wspierajacych proces redakcyjny.
Zaproponowane rozwigzanie pomimo testowania na zaledwie jednym przyktadzie autorskiej
tyflomapy tematycznej mozna uzna¢ za posiadajace potencjal w zakresie uniwersalnego
skalowania. Zdaniem recenzenta zaproponowana metodyka moze bowiem zostaé
sparametryzowana adekwatnie do celu i przeznaczenia konkretnej tyflomapy, a takze
zastosowanej technologii druku 3D i finalnie zastosowana do czgSciowej automatyzacji
procesu opracowywania tyflomap o niewielkim naktadzie.

Za cenne nalezy takze uzna¢ zmodyfikowanie przez Autora rozprawy metodyki oceny
warto$ci informacyjnej klasycznych map w stopniu umozliwiajagcym wyznaczania potencjatu
informacyjnego tyflomap. Autor rozprawy zastosowal w tym podejéciu strukturalng miare
informacji oraz wspotczynnik wydajnosci informacyjnej. Przeprowadzone badania pozwolity
na zroznicowanie wartoSci informacyjnej poszczegélnych fragmentow tyflomapy
analizowane] w podziale na pola podstawowe o regularnym ksztalcie. Nalezy zauwazyc¢,
1z oprocz oceny istniejacych map dla oséb niewidomych, Autor rozprawy zaproponowat
i opracowal zestaw tyflomap o charakterze modelowym, co pozwolilo mu na unifikacje
i uogdlnienie uzyskanych wynikow.

Za niezwykle cenng inicjatyw¢ naukowg recenzent uznaje opracowanie zestawu
,dobrych praktyk” w zakresie opracowywania tyflomap w roznych krajach $wiata. Autor
rozprawy przeprowadzit w tym zakresie zarowno pogiebione studia literaturowe, jak
1 opracowal kwerend¢ internetowa zwigzana z ankietowaniem uznanych autorytetow
w zakresie tworzenia i stosowania tyflomap. Za zaskakujgce nalezy uznal istnienie
ogromnych rozbieznos$ci w zakresie tworzenia tyflomap w réznych regionach, co prowadzi do
braku standaryzacji w tym zakresie. W zwigzku z tym dazenie Autora rozprawy do
opracowania zasad normatywnych w tym zakresie nalezy uzna¢ za propozycje cenng zar6wno

z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia.



W publikacji omawiajacej autorska metodyke potautomatycznego opracowania
tyflomap tematycznych Pan mgr inz. Jakub Wabinski proponuje by podczas tworzenia
opracowan dla oséb niewidomych i slabowidzacych stosowa¢ koncepcje tzw. warStw
kotwiczacych. Nalezy uzna¢ celowos¢ tej propozycji, podobnie jak (majace wymiar
technologiczny) zalecenie stosowania druku 3D oraz ide¢ uzywania tzw. otwartych danych
przestrzennych.

W swoim opracowaniu Autor przedstawia nie tylko ogolne zatozenia koncepcyjne
proponowanej metodyki pétautomatycznego tworzeni tyflomap, lec takze zestaw konkretnych
parametréw redakcyjnych i generalizacyjnych (tabela na ss. 44-45). Parametryzacja ta
zwigzana jest z rozwazanym studium przypadku, jednak moze by¢ relatywnie tatwo
uogdlniona dla szerokiego spektrum tyflomap o charakterze tematycznym. Nalezy ponownie
podkresli¢, 1z okreslone przez Autora rozprawy parametry zostaly poddane praktycznej
weryfikacji w badaniach z udziatem ONS.

Za cenng nalezy uznaé¢ zaro6wno autorska koncepcje, jak i technologie opracowania
hybrydowej tyflomapy. Z oczywistych wzgledéw (tradycyjny druk ptaski pracy doktorskiej)
dla recenzenta nie jest mozliwa analiza doboru zmiennych haptycznych zastosowanych przez
Autora, wskazane byloby jednak by podczas obrony pracy doktorskiej zestaw artefaktow
zwigzanych z tworzeniem tyflomap zostal udostepniony Komisji do manualnej analizy.
Wynika to ze specyfiki realizowanego tematu, dla ktdrego zagadnienia technologiczne sg
niemal roéwnie wazne, jak koncepcja naukowa istoty opracowania tyflompay o zwigkszonym
potencjale informacyjnym.

Przeprowadzone przez Autora badania efektywnos$ci tyflomap wigzg si¢
z zastosowaniem relatywnie prostych metod oceny ilo$ciowej i jakosciowej, jednak nalezy
podkresli¢, iz Autor uzywa ich poprawnie, ze zrozumieniem i empatig odnoszac si¢ do uwag

I propozycji zgtaszanych zaréwno przez osoby niewidome, jak i stabowidzace.

Ocena strony redakcyjnej

Oceniana rozprawa zostata wydrukowana w przyjetym w Wojskowej Akademii
Technicznej standardzie. Nalezy zauwazy¢ iz tekst poddany zostal obrdbce redakcyjnej.
Widoczne jest staranie Autora o forme graficzng i estetyke tekstu wprowadzajacego
w tematyke rozprawy, gdyz uklad, wielko$¢ i rozmieszczenie rysunkoéw oraz tabel sa
poprawne, czytelne i uporzadkowane. Drobne zastrzezenia budza jedynie niektore zataczniki

0 charakterze formalnym, nie majace wptywu na warto$¢ merytoryczna pracy. Przyktadowo



o$wiadczenie na temat proporcji wspotautorstwa Pani Emilii Smiechowskiej-Petrovskij nie
spetnia kryteriow jakosciowych w zakresie starannosci skanowania dokumentdw, jednak
oczywiscie nie wplywa to na jako$¢ samej rozprawy doktorskiej.

Warto$¢ merytoryczna i jako$¢ opracowania redakcyjnego cyklu pigciu publikacji
naukowych sktadajacych si¢ na recenzowang rozprawg zostala potwierdzona przez

recenzentdw oraz redakcje poszczegdlnych czasopism i nie budzi zadnych watpliwosci.

Ocena koncowa

Nalezy zauwazy¢, iz przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska ma
interdyscyplinarny charakter na styku Kkartografii, geoinformatyki i pedagogiki
i wnosi wktad w dalszy rozwoj tych dyscyplin.

Podsumowujac niniejsza recenzje trzeba stwierdzi¢, ze w celu realizacji tematu
badawczego mgr inz. Jakub Wabinski poprawnie zaplanowal eksperyment badawczy,
poprzedzajac go poglebiong analizg literatury oraz badan eksperymentalnych, co pozwolito na
weryfikacj¢ hipotez badawczych, a takze oceng i interpretacjg¢ uzyskanych wynikow.

Biorac pod uwage warto$§¢ merytoryczng pracy, jej oryginalno$¢ oraz przedstawione
propozycje rozwigzania zarysowanych we wstepic do pracy problemow badawczych,
uwazam, iz praca ta odpowiada wymogom stawianym pracom doktorskim. Stwierdzam
zatem, iz recenzowana praca wskazuje na dojrzalos¢ naukowsg i znajomo$¢ warsztatu
badawczego. Zdaniem recenzenta Autor rozprawy cechuje si¢ rzetelnoscig i wihasciwym
poziomem naukowym.

Autor rozprawy w sposob przekonujacy udowodnit postawiong teze badawcza,
realizujgc postawione cele. Oba zdefiniowane we wstepie do rozprawy cele, tj. podniesie
poziomu informacyjnego tyflomap oraz opracowanie metodyki poétautonomicznego tworzenia
tyflomap zostaty, zdaniem recenzenta, spetnione. Tym samym zostal osiggnicty cel pracy —
opracowanie metodyki efektywnego przekazu kartograficznego z wykorzystaniem szerokiego
spektrum zmystow ze szczegdlnym uwzglednieniem zmystu dotyku.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska mgr inz.
Jakuba  Wabinskiego ,,Metodyka zwigkszania potencjalu  informacyjnego oraz
potautomatycznego opracowania tyflomap ” przygotowana pod kierunkiem dr hab. inz.
Albiny Moscickiej z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii

Technicznej, spelnia warunki stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy



,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z 20 lipca 2018 roku (Dz. U z 2021 r. poz. 478 z
p6ézniejszymi zmianami" i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Ze wzgledu na znaczace osiggniecia naukowe Autora, udowodnione w cyklu pigciu
publikacji o istotnych parametrach bibliometrycznych, a takze ze wzgledu na istotng wartos$¢
merytoryczng oOpracowanej metodyki wnioskuje dodatkowo o wyrdznienie rozprawy
doktorskiej Pana mgr inz. Jakuba Wabinskiego. Podkreslam takze, iz przedtozona mi do
oceny rozprawa doktorska stanowi cenng egzemplifikacje spotecznej odpowiedzialnosci

nauki.

dr hab. inz. Robert Olszewski, prof. PW



