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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Jakuba Wabinskiego
na temat :

»Metodyka zwigkszenia potencjatu informacyjnego oraz
potautomatycznego opracowania tyflomap”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Formalng podstawg opracowania recenzji jest pismo Pana Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej ,,Inzynieria Ladowa i Transport” obecnie ,,Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport”,
Putkownika Profesora dr hab. inz. Michata Kedzierskiego z dnia 23 wrzesnia 2022 r.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest Pani dr hab. inz. Albina Moscicka prof. WAT.

Rozprawa miesci si¢ w: dziedzinie nauk technicznych oraz zgodnie ze rozporzadzeniem Ministra
Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r. ,,w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych” w dyscyplinie: inzynieria ladowa, geodezja i transport.

2. Ocena istotnosci i celowosci podjetego tematu

W obecnych czasach narastajaca ilo$¢ danych i informacji oraz rozwoj technologiczny
szybkiego przekazu wplywa w sposob znaczacy na rozwdj spoteczefistwa. Doktorant w swoich
badaniach podejmuje trudny temat wykluczenia informacyjnego dla os6b niewidomych i
stabowidzacych (ONS). Opracowania kartograficzne (tyflomapy) przeznaczone dla oséb niewidomych
1 stabowidzacych odznaczajg si¢ nizszym wspolczynnikiem przekazu informacyjnego poprzez nizsza
rozdzielczo$¢ oraz wyzszy stopien generalizacji przekazu. Opracowywanie takich tyflomap jest
skomplikowane i czasochtonne, a koszty produkcji znaczaco kosztochtonne. Ponadto, istniejgce

rozwigzania automatycznego generowania tyflomap nie uwzgledniaty wiasciwej generalizacji danych

str. 1


mailto:krystian.koziol@agh.edu.pl

przestrzennych, powodowaly utrudnienia w ich czytaniu przez osoby niewidome 1 stabowidzace.
Innym problemem w zakresie funkcjonowania tyflomap jest brak automatyzacji procesu generowania
tyflomap tematycznych, co spowodowane jest miedzy innymi brakiem odpowiedniej metodyki.
Doktorant w swojej pracy podejmuje dziatania w zakresie wymienionych powyzej probleméw. Nalezy
podkreslic wage oraz wplyw podjetych badan Doktoranta na rzecz rozwoju kartografii dla osob
niewidzgcych i stabowidzacych. Przedstawiona mi do recenzji praca przedstawia wynik badan, ktore
posiadaja nie tylko charakter naukowy, unitarny, ale takze posiadaja potencjal spoteczny.

Podjete badania w zakresie funkcjonowania tyflomap wymagaty od Doktoranta w pierwszej
kolejnosci identyfikacji problemow, ktore przedstawitem powyzej i w tym zakresie majg one charakter
badan podstawowych w zakresie szeroko rozumianej teorii przekazu informacji. Kolejnym
przedmiotem badan Doktoranat bylo zaproponowanie metodyki, ktéra przy jednoczesnym
podwyzszeniu potencjatu informacyjnego tyflomap oraz zdefiniowaniu jednoznacznych zasad
opracowania tyflomap tematycznych pozwoli na wprowadzenia wysokiego stopnia automatyzacji
procesow. Podkreslam w tym miejscu zasadno$¢ podjetych badan i ich przydatno$é¢ oraz znaczenie dla
teorii przekazu informacji.

W wyniku opracowania odpowiedniej metodyki Doktorant uzyskuje znaczacy wzrost
potencjatu informacyjnego tyfomap poprzez prace nad konstrukcja znakoéw tyflokartograficznych
wpisujac swoje badania w zakres badan metodyki kartograficznej z wykorzystaniem petnego zakresu
zmiennych haptycznych i graficznych. Badania nad dowolnoscia w projektowaniu i druku znakow
tyflokartograficznych z wykorzystaniem techniki druku 3D, to nie tylko przejaw praktycznego
charakteru prac Doktoranta, ale takze znaczacy wklad w badania nad semantykg znakoéw
tyflokartograficznych. Aspekt praktyczny pracy Doktoranta najlepiej odzwierciedla zaprojektowany i
przeprowadzony eksperyment, dzigki ktoremu mogt udowodni¢ zakladane tezy pracy, ale przede
wszystkim przedstawil mozliwo$¢ wdrozenia swoich badan do produkcji, zwigkszajac wydajnos¢ i
zmniejszajac kosztochtonnos¢. Kolejnym ciekawym pomysltem jest zastosowana przez Doktoranta
oceng jakosci i pojemnosci tyflomap oparta 0 wartos¢ informacyjna, ktora zostala wyznaczona na bazie
miar wykorzystywanych w klasycznej kartografii, czyli strukturalnej miary informacji oraz
wspotczynnika wydajnosci informacyjnej. Wszystkie wskazane powyzej wybrane elementy pracy
badawczej Doktoranta potwierdzaja istotne znaczenie badan dla kartografii tyflomap, a

zaproponowane rozwigzania praktyczne mogg zosta¢ wdrozone.
3. Cel, teza rozprawy doktorskiej oraz cykl publikacyjny

Doktorant zdefiniowal dwa gtéwne problemy badawcze dotyczace funkcjonowania tyflomap.
Pierwszy z nich dotyczy niewielkiej ilosci informacji przekazywanej za pomocg tyflomap. Drugim

problem badawczym jest brak powtarzalnosci opracowywanych tyflomap.
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Przedstawione problemy badawcze Doktorant odzwierciedlit w zatozeniach swojej pracy
badawczej, ktore miedzy innymi wplywaja na czasochtonno$¢ i kosztochtonno$¢é procesu
opracowywania tyflomap i sa to:

e wykorzystanie techniki druku 3D zostala zaprojektowana z mysla o szybkim
prototypowaniu;

e dzigki wykorzystaniu nowoczesnej metody reprodukcji tyflomap (druku 3D) mozna
wyeliminowac¢ ograniczenia w réznicowaniu znakéw tyflokartograficznych;

e optymalizacja pod katem wartosci informacyjnej tyflomapy umozliwia umieszczenie
wigcej tresci na mapie, przy jednoczesnym zachowaniu jej czytelnosci;

e zapewnienie powtarzalnos¢ i zagwarantowa¢ wysokiej jakos¢ wszystkich opracowan
tyflokartograficznych wymaga parametryzacji procesu opracowania mapy.

Na podstawie powyzszego Doktorant postawil tez¢ pracy 0 nastepujacym brzmieniu:
"wykorzystanie pelnego potencjalu zmiennych haptycznych oraz parametryzacja procesu
opracowywania tyflomap zapewnia powtarzalne generowanie tyflomap o wyzszej wartosci
informacyjnej".

Na podstawie zdefiniowanych probleméw badawczych Doktorant przedstawit gtowne cele
pracy ktorymi sg:

1. zaproponowanie sposobu zwig¢kszania wartosci informacyjnej tyflomap, aby mozliwe
byto przekazywanie za ich pomoca wigkszej ilosci informacji, bez negatywnego
wplywu na czytelnos¢;

2. zdefiniowanie zasad potautomatycznego opracowywania tyflomap tematycznych, w
celu zapewnienia ich powtarzalnosci i rownowaznej jakosci.

Doktorant podaje, ze udowodnienie tezy nastagpi w nastepujacych krokach w tzw. celach
szczegotowych:

a) zaproponowanie metody oceny wartosci informacyjnej tyflomap;

b) opracowanie zasad wysokosciowego réznicowania znakéw na tyflomapach;

c) zdefiniowanie wytycznych i parametrow umozliwiajacych standaryzacje procesu redakcji i
reprodukcji tyflomap;

d) zaproponowanie metodyki opracowywania tyflomap z wykorzystaniem druku 3D.

Badania stanowigce podstawe niniejszej rozprawy doktorskiej zostaty przedstawione w
powigzanych tematycznie punktowanych artykutach naukowych, opublikowanych w czasopismach
wyréznionych w Journal Citation Reports. Suma punktéw MEIN za publikacje uwzglednione w cyklu
wynosi 470, a sumaryczny Impact Factor czasopism to 11,884 (z uwzglednieniem % udziatu: punkty
— 326, IF — 8,253).
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W mojej opinii wszystkie elementy konstrukcji logicznej badan od probleméw i zalozen
badawczych przez teze oraz cele gléwne i szczegélowe sa logiczne i spojne oraz przedstawiaja
dojrzalos¢ i dociekliwo$¢ badawcza Pana magistra Jakuba Wabinskiego. Postawiona w
rozprawie teza w pelni spelnia warunki tezy naukowej, a wykazanie jej stusznosci ma zarowno

aspekt poznawczy jak i duze znaczenie praktyczne.
4. Uklad i tres$¢ rozprawy

Rozprawa doktorska bazuje na pigciu spdjnych tematycznie punktowanych publikacjach
stanowigcych zalgcznik do dysertacji.

Calo$¢ pracy obejmuje 5 rozdziatlow oraz wykaz skrotow, spis literatury i zataczniki.

Uktad pracy jest nastepujacy:

- streszczenie (w jezyku polskim i angielskim),

- spis tresci,

- wykaz skrotow,

- wprowadzenie do rozprawy doktorskiej (dla potrzeb recenzji nazywana cz. I),

- tytut rozprawy, cel, teza, cykl publikacyjny (cz. I1),

- metodyka badawcza i schemat postepowania (cz. I11),

- problemy badawcze, metody, wyniki badan (cz. 1V),

- wnioski i podsumowanie (cz. V),

- spis literatury (cz. VI),

- zatgczniki (cz. VII).

Wprowadzenie do rozprawy doktorskiej (cz. 1) obejmuje 5 stron tekstu i bardzo dobrze
wprowadza w tematyke badan. Autor w tej czgsci zapoznaje czytelnika z problematyka tyflomap
powotujac si¢ na liczne cytowania. Opis w tej czesci jest zwigzly, logiczny i pozbawiony zbednych
informacji, a takze stanowi naukowg analize¢ problemow, ktore powinny zosta¢ usunigte z procesu
tworzenia tyflomapy. Cze$¢ druga pracy stanowigca logiczne nastepstwo wprowadzenia (3 strony)
zawiera opis tytutu pracy, probleméw badawczych, celow badawczych. W czesci tej Autor pracy na
podstawie przedstawionych probleméw badawczych i celéw stawia teze pracy oraz przedstawia cykl
publikacji, atakze przypisuje je do wczesniej przedstawionych problemow i celow badawczych.
Publikacje sa wspolautorskie. Wkiad wiasny Doktoranta w publikacji pierwszej wynosi 80%, w
drugiej, czwartej i piatej 70%, a w trzeciej 60%. Wkiad wtasny Doktoranta zostat potwierdzony
stosownymi o§wiadczeniami zalgczonymi na koncu pracy (cz. VII).

Czgé¢ trzecia rozprawy zawiera opis zaproponowanej metodyki i schemat postepowania (3
strony). W czgéci tej w sposob skrotowy i schematyczny zostala przedstawiona metodyka badawcza

przyjeta przez Doktoranta. W czesci tej Autor sformulowat hipotezy badawcze przypisujac je do
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odpowiednich publikacji. Cze$¢ czwarta obejmuje szczegétowy opis problemow badawczych
sktadajacych sie na niniejsza rozprawe, metod ich rozwigzania oraz uzyskanych wynikow wraz z
odniesieniem si¢ do publikacji z cyklu znajdujacych si¢ w zatacznikach. W czgsci piatej Doktorant
podsumowuje swoje badania wycigga wnioski wskazujac zasadno$¢ postawionych hipotez i
udowodnienie tezy pracy.

Kolejna szosta czegs¢ to spis literatury obejmujacy 78 pozycji z czego wigkszos¢ stanowig
publikacje z czasopism zagranicznych z zakresu: semiotyki semantyki kartograficznej, generalizacji,
przetwarzania danych, psychologii i innych zwigzanych z tematem Dysertacji. Zataczniki to siodma
cze$¢, ktorg stanowi pigé publikacji Doktoranta (103 strony) oraz o§wiadczenia wspotautorow (14

stron).
5. Ogolna ocena oraz uwagi do pracy

Tres$¢ pracy odpowiada tytutowi, a sposob zredagowania pracy oraz poziom naukowy oceniam
jako bardzo dobry. Ze wzgledu na charakter badan recenzowana praca zawiera zarowno czgs¢
teoretyczna, badawcza oraz eksperymentalng. Doktorant sformulowat efektywne podejscie do
problemu oraz zademonstrowat praktyczne zastosowanie proponowanych rozwigzan na konkretnych
przyktadach co jest szczegdlnie wazne. Praca posiada cechy pracy wdrozeniowej wptywajac

pozytywnie na jej odbior.
5.1 Ocena wartosci naukowej rozprawy

Wynikiem rozprawy jest zaproponowanie sposobu zwickszania warto$ci informacyjnej
tyflomap bez negatywnego wplywu na czytelno$¢ oraz zdefiniowanie zasad poétautomatycznego
opracowywania tyflomap tematycznych. Praca bazuje na pigciu publikacjach. Niewatpliwie prace te
sa na bardzo wysokim poziomie o czym $§wiadczy tez punktacja czasopism, w ktorych zostaly
opublikowane (The Cartographic Journal, PLOS ONE, Cartography and Geographic Information
Science, ISPRS International Journal of Geo-Information). Publikacje zawieraja szczegdtowy opis
metodyki badan, przeprowadzonych eksperymentow, testow, analiz oraz wnioski prezentowane w
oparciu o czytelne zestawienia i geowizualizacje, dokumentujac wszystkie etapy badan Doktoranta.
Poniewaz prace sg opublikowane w bardzo liczacych si¢ czasopismach trudno tutaj o jakie$ uwagi
krytyczne.

W podrozdziale 4.1. Doktorant opisat metode oceny wartosci informacyjnej tyflomap bedace;j
przedmiotem badan w pierwszej publikacji. W publikacji znajdujemy antidotum na brak metody oceny
wartosci informacyjnej tyflomap, ktora umozliwitaby oszacowanie, jak modyfikacje procesu
redakcyjnego tyflomap wptywaja na ilos¢ przekazywanych przez nie informacji. W tym zakresie

Doktorant proponuje zastosowanie dwoch miar: strukturalnej miary informacji zaproponowanej przez
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Saliszczewa (2002) oraz wspotczynnika wydajnosci informacyjnej, po raz pierwszy zdefiniowanego
przez Grygorenke (1973). Rozwiazanie zaproponowane przez Doktoranta zostaly potwierdzone
eksperymentalnie w Osrodku Szkolno-Wychowawczym dla Dzieci Niewidomych w Laskach. Wedtug
mojej opinii cenng zdobycza badawczg w publikacji jest wykorzystanie potencjatu informacyjnego
zmiennej hapatycznej.

Publikacja 2 (podrozdziat 4.2.) przedstawia metode zwigkszania potencjatu informacyjnego
tyflomap poprzez wykorzystanie zmiennych haptycznych, przy jednoczesnym zachowaniu czytelnosci
tyflomap. Bada czy wynoszenie znakéw na tyflomapach na rézne wysokosci, umozliwia redukcje
minimalnych, sugerowanych w literaturze, poziomych odstgpow miedzy znakami, bez negatywnego
wplywu na czytelnos¢ mapy. Doktorant udowodnit poprzez badania eksperymentalne pond wszelka
watpliwos$¢ postawione hipotezy dotyczace zmiennych hapatycznych sg prawidlowe.

W podrozdziale 4.3. (publikacja 3) Autor przedstawit wyniki badan nad doborem zestawow
rekomendowanych znakow dotykowych do wykorzystania na tyflomapach oraz parametrow
zwigzanych z redakcja tyflomap wraz z ich sugerowanymi wartosciami, ktore mozna modyfikowaé
zaleznie od wykorzystanej metody produkcji i planowanego przeznaczenia mapy. Celem badan bylo
zidentyfikowanie etapdw 1 parametrow zwigzanych z opracowywaniem tyflomap, ktére moga by¢
precyzyjnie zdefiniowane, w celu ujednolicenia sposobu ich przygotowywania. Praca przedstawiona
w cyklu charakteryzuje si¢ wysokim stopniem dociekliwosci badawczej 1 dobrego rozpoznania
problemu. Dodatkowo w publikacji wskazane sa mozliwosci dalszych badan w zakresie wytycznych i
parametrow dotyczacych projektowania tyflomap.

W podrozdziale 4.4 Autor identyfikuje rozwigzania, ktore moga zosta¢ wykorzystane do
automatycznego generowania map, w tym tyflomap, z uwzglednieniem procesu generalizacji danych
przestrzennych. W publikacji Autor dotyka jednego z najistotniejszych probleméw geowizualizacji,
jakim jest uogoélnienie tresci do poziomu, ktory umozliwi jej percepcje przez odbiorce, w tym wypadku
ONS. Autor podkresla, ze w przypadku tyflomap, generalizacja jest nieodzowna, niezaleznie od tego,
czy wykonywana jest transkrypcja map klasycznych do formy dotykowej, czy tez kartowania
zrodtowych danych przestrzennych. Wskazuje takze, ze automatyzacja procesu generalizacji w
przypadku tyflomap jest procesem ztozonym, a wynika to z uwzglednienia ograniczen percepcyjnych
ONS. Przedstawione w publikacji 4 badania oceniam jako bardzo cenne nie tylko dla dziedziny
tyflomap, Autor w sposob prawidlowy wskazuje korelacj¢ pomiedzy przeznaczenia, trescig i odbiorca,
a procesem generalizacji. Doktorant w publikacji 4 wskazuje powigzania wczesniejszych badan z
wnioskami dotyczacymi generalizacji. Wedlug Autora wymaga to jednak przyjecia jednoznacznych
regut generalizacyjnych dostosowanych do zdolnosci percepcyjnych ONS oraz przyjecia standardu
aktualizacji tyflomap. Wedlug mojej opinii jest to miejsce, w ktorym Doktorant daje jasne wskazowki

co do dalszych mozliwych badan w zakresie przedmiotu badan.

str. 6



Podrozdziat 4.5. (publikacja 5) przedstawia metodyke potautomatycznego opracowywania
tyflomap tematycznych oraz jej weryfikacje z wykorzystaniem prototypu tematycznej tyflomapy
hybrydowej. Stanowi podsumowanie badan zawartych w publikacjach wczeéniejszych w postaci
autorskiej metodyki, co dowidzi dojrzato$ci badawczej Doktoranta. Zaproponowana metodyka zostata
zweryfikowana poprzez opracowanie przykitadowej tyflomapy tematycznej. Autor zaproponowat
rowniez nowatorskie podejscie do opracowywania map hybrydowych z wykorzystaniem techniki
druku 3D, sktadajacych si¢ zaréwno z tresci dotykowej (w formie przezroczystej planszy), jak i
graficznej (umieszczonej pod trescig dotykowa), przystosowanych do czytania przez ONS.

Teza postawiona na poczatku pracy (str. 16 rozprawy i pkt. 3 recenzji) zostala udowodniona.
Badania byly tak prowadzone, aby kolejno realizowa¢ postawione cele posrednie, prowadzace do
osiggniecia celu gloéwnego. Postawione hipotezy badawcze stanowily podstawe opracowania
nowatorskiej metodyki w zakresie przygotowania tyflomap w tym tyflomap tematycznych, a

wykonane analizy i eksperymenty umozliwily potwierdzenie tej tezy i weryfikacje hipotez.
5.2 Uwagi edytorskie, jezykowe, redakcyjne i inne

Rozprawa napisana jest bardzo dobrym jezykiem, uklad i struktura pracy jest prawidlowa.
Praca jest rowniez bardzo dobrze przygotowana od strony edycyjnej. Autor w prawidtowy sposob
buduje logiczng narracje publikacji naukowej. Strona 21 Hipoteza H2 zostala przypisana tylko do
publikacji drugiej, natomiast w tabeli 1 na stronie nastepnej hipoteza H2 przypisana jest do publikacji
112, co zgadza si¢ z opisami tych publikacji.

Przy dalszym publikowaniu proponowatbym réwniez rozwazy¢ zmiane kolorystyki
pseudomap: rysunek nr 2 (str.29), poniewaz naniesione punkty sg dla 0s6b widzacych, aby utatwic¢

zrozumienie problemu (publikacja nr 2 rys. 6).
6. Wniosek koncowy

Oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Jakuba Wabinskiego miesci si¢ w dyscyplinie
naukowej: inzynieria ladowa, geodezja i transport. Ze wzgledu na dojrzato$¢ badawcza zauwazalng w
przedstawionej mi do recenzji rozprawy, moja ocena merytoryczna pracy jest bardzo wysoka.
Doktorant wykazat si¢ odpowiednig wiedzg teoretyczng oraz posiadaniem umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia eksperymentu naukowego i prawidtowego interpretowania wynikow. Stwierdzam, ze na
podstawie przeprowadzonych eksperymentéow oraz ich wynikow potwierdzonych publikacjami w
wysokopunktowanych czasopismach naukowych, potwierdzona zostala stuszno$¢ postawionej na
wstepie pracy tezy twierdzacej iz: '""wykorzystanie pelnego potencjalu zmiennych haptycznych
oraz parametryzacja procesu opracowywania tyflomap zapewnia powtarzalne generowanie

tyflomap o wyzszej wartosci informacyjnej".
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Doktorant udowadniajac teze rozwigzal problemy badawcze w niej zawarte. Wykazat si¢ takze
dobrym warsztatem naukowym, dobierajac odpowiednie metody badawcze, a takze udowodnil, ze
potrafi analizowac i ocenia¢ uzyskane rezultaty oraz formutowac poprawne wnioski. Wykazat si¢ przy
tym bardzo dobrym przygotowaniem merytorycznym, co stawia go w szeregu ekspertow w zakresie
metodyki kartograficznej dla os6b niewidomych i stabowidzacych.

Stwierdzam zatem, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Jakuba Wabinskiego pt.
,Metodyka zwigkszenia potencjatu informacyjnego oraz pétautomatycznego opracowania tyflomap”
spetnia warunki stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” z 20 lipca 2018 roku (Dz. U z 2021 r. poz. 478 z pdzniejszymi zmianami”.

Stawiam zatem wniosek o przyjecie przedlozonej rozprawy doktorskiej i dopuszczenie mgr

inz. Jakuba Wabinskiego do dalszego procedowania.
Wnosze réwniez o wyréznienie.

Uzasadnienie:

W mojej opinii praca wykracza poza $redni poziom prac doktorskich w zakresie naukowym w
dyscyplinie: inzynieria ladowa, geodezja i transport. Powstata metodyka przygotowania tyflomap na
tle istniejacych metod wyrdznia si¢ oryginalno$cig zastosowanych narzedzi i opracowanych metod.
Wyniki pracy posiadaja rzadka ceche odzwierciedlenia prac badawczych dla wybranej grupy
spolecznej z efektem natychmiastowym. W mojej opinii przedstawiona praca dowodzi dojrzatosci
badawczej i wyjatkowemu zaangazowaniu Autora nie tylko w badania naukowe, ale i poznanie
problemu od strony os6b niewidomych 1 stabowidzacych. Istotnym elementem badan Doktoranta byto
potwierdzenie wszystkich badan eksperymentalnie poprzez badania ankietowe. Ma réwniez duze
znacznie utylitarne 1 przydatno$¢ w rozwigzywaniu probleméw w ramach dyscypliny ,,Inzynieria

ladowa, geodezja i transport”.

dr hab. inz. Krystian Koziot
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