Prof. dr hab. inz. Dariusz Pyza Warszawa, dnia 20.09.2024 r.
Wydzial Transportu

Politechnika Warszawska

ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
por. mgr inz. Joanny Szkutnik-Rogoz

pt.: , KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE MODELOWANIA I OPTYMALIZACJI
STRATEGII POSTEPOWANIA W WYBRANYCH PROBLEMACH, W TYM
NIEZAWODNOSCIOWYCH, W SYSTEMACH TRANSPORTOWYCH ”

Podstawe opracowania recenzji stanowi:

- Uchwala Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Wojskowe] Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego nr 33/RDN ITiT1/2024
z dnia 9 lipca 2024 r. w sprawie powolania recenzentow rozprawy doktorskiej por. mgr
inz. Joanny Szkutnik-Rogoz. doktorantki Szkoly Doktorskiej:

- Uchwala Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna 1 Telekomunikacja
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego nr 34/RDN ITiT/2024
zdnia 9 lipca 2024 r. w sprawie powolania Komisji Doktorskiej por. mgr inz. Joanny
Szkutnik-Rogoz, doktorantki Szkoty Doktorskiej:

~ pismo z dnia 10.07.2024 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka
Techniczna 1 Telekomunikacja Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego, Pana dr hab. inz. Zbigniewa Tarapaty, prof. WAT.

Dokumentacj¢ merytoryczna do sporzadzenia recenzji stanowil egzemplarz rozprawy
doktorskie) por. mgr inz. Joanny Szkutnik-Rogoz pt. .Komputerowe wspomaganie
modelowania i optymalizacji strategii postepowania w wybranych problemach, w tym
niezawodnosciowych, w systemach transportowych™. wraz z cyklem publikacji. ktore sktadaja
si¢ na dysertacj¢.

1. Syntetyczna charakterystyka recenzowanej rozprawy

Rozprawa doktorska autorstwa por. mgr inz. Joanny Szkutnik-Rogoz, na ktora sklada si¢
cykl monotematycznych publikacji pod wspolnym tytulem ,Komputerowe wspomaganie
modelowania i optymalizacji strategii postepowania w wybranych problemach, w tym
niezawodnosciowych, w systemach transportowych” dotyczy problematyki optymalizacji
procesow decyzyjnych w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnosci obiektow.

Problematyka prezentowana w dysertacji zostala uj¢ta w szesciu publikacjach naukowych
o zasiggu miedzynarodowym, posiadajacych tak zwany wspdlczynnik Impact Factor,
znajdujacych si¢ w wykazie czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji
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Ministra Nauki z dnia 05 stycznia 2024 r. Na cykl publikacji stanowigcy rozprawe doktorska
skladaja si¢ nastgpujace pozycje:

1. Zurek J., Ziotkowski J.. Szkutnik-Rogoz J. (2019). Stochastic dominance application for
optimal transport company selection, Conference: Computational Technologies in
Engineering (TKI'2018): Proceedings of the 15th Conference on Computational
Technologies in Engineering, p. 1-9, DOI: 10.1063/1.5092077.

Zurek J., Malachowski J.. Ziotkowski J.. Szkutnik-Rogoz J. (2020). Reliability Analysis of
Technical Means of Transport, Applied Sciences, 10(9), p. 1-17, DOL
10.3390/app10093016. IF 2.5.

. Matachowski J.. Ziotkowski J., Szkutnik-Rogoz J., Legas A., Oszczypala M. (2020).
Application of the Bloch-Schmigalla Method to Optimize the Organization of the Process
of Repairing Unmanned Ground Vehicles. Advances in Science and Technology Research
Journal, 14(3), p. 3948, DOI: 10.12913/22998624/122605. IF 1.0.

4. Szkutnik-Rogoz J.. Ziotkowski, J., Matachowski. J., Oszczypata, M. (2021). Mathematical
Programming and Solution Approaches for Transportation Optimisation in Supply
Network, Energies, 14(21), 7010, p. 1-32, DOI: 10.3390/en14217010, IF 3.,0.

5. Szkutnik-Rogoz J., Matachowski, J., Ziotkowski. J. (2023). An innovative computational
algorithm for modelling technical readiness coefficient: A case study in automotive
industry, Computers&Industrial Engineering, 176(2023), 108942, p. 1-19, DOI:
10.1016/j.c1e.2022.108942, IF 6.7.

6. Szkutnik-Rogoz J., Matachowski. J. (2023). Optimization programming tools supporting
supply chain management, Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical
Sciences, 71(3). €145570, p. 1-14, DOI: 10.24425/bpasts.2023.145570, IF 1,2.

Cykl publikacji sktadajacych si¢ na dysertacj¢ opublikowany zostal w latach 2019-2023, sa
to publikacje wspotautorskie, w ktorych wystepuje od 2 do 5 wspolautorow. Z analizy
publikacji oraz przedstawionej dokumentacji wynika, iz doktorantka posiada znaczny udzial
merytoryczny w ich powstawaniu, w ktorych zajmowala si¢ konceptualizacjg i metodologia
badan, przygotowywaniem stosownego oprogramowania informatycznego, walidacja oraz
przygotowywaniem edycji publikacji. Wkiad doktorantki w przegotowywanie poszczegolnych
publikacji zostal oszacowany na poziomie od 70% do 80%. Duzy udzial merytoryczny
doktorantki w powstawaniu publikacji $wiadczy o umiejetnosci rozwigzywania problemow
badawczych 1 prowadzenia badan naukowych.

Publikacje opublikowane zostaly w czasopismach wysokopunktowanych od 100 do 140 pkt
wg. aktualnego wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialow z konferencji
Ministra Nauki. Doktorantka opublikowala swoje prace w czasopismach naukowych
o wspolczynniku IF 1.0+6.7. Sumaryczny wskaznik IF: 14.4, liczba punktow MN wg
dokumentacji: 580 pkt.

Integralna czescia dysertacji jest przygotowane przez doktorantke opracowanie
merytoryczne poszerzajace 1 uzupelniajace zakres cyklu publikacji. Caloksztalt pracy ma
spdjna. przemyslana strukture i sklada sie z:

~ 5 zasadniczych, ponumerowanych rozdzialow, w wigkszosci rozbudowanych o kilka

podrozdziatow.

~ 62 rysunkow i 27 tabel zawartych w tekscie,

t2
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~ spisu bibliograficznego zawierajacego 131 pozycji literaturowych 1 opracowan, w tym:
101 pozycji literaturowych zagranicznych (77%). 30 pozycji literaturowych polskich
(23%). Bibliografia zawiera 7 pozycji literaturowych, w ktorych doktorantka jest
wspolautorem.
Calo$¢ pracy, zawarta jest na 144 ponumerowanych stronach.
Promotorem rozprawy doktorskiej jest dr. hab. inz. Tadeusz Nowicki, prof. WAT.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Rozw6j gospodarczy Unii Europejskiej (UE) oraz zachodzace zmiany w obszarze
geopolitycznym determinuja rozwoj systemow logistycznych, ktore sa coraz nowoczesniejsze
i charakteryzuja si¢ rozlegla terytorialnie struktura. Integralna cz¢scia systemow logistycznych
sa systemy transportowe, bazujace na flocie pojazdow zapewniajacych przewoz towarow
i ludzi. W tym aspekcie systematycznie rosnace przeplywy pasazerow i tadunkéw implikuja
wzrost znaczenia transportu. Prognozy OECD dla sektora swiatowego transportu towarowego
zakladaja srednioroczna dynamike wzrostu popytu na przewozy na poziomie 3,1% w latach
2015-2050. W warunkach krajowych zaklada si¢ okoto 2,0% srednioroczng dynamike wzrostu
pracy przewozowej w zakresie przewozow osobowych i nieco wigksza w zakresie przewozow
towarowych.

Transport i jego rozwdj niesie za sobg szeroko pojete negatywne konsekwencje zwigzane
m. in. z emisja duzej ilosci wydalanych do atmosfery zanieczyszczen. Srodki transportu naleza
do najwazniejszych zrodel zanieczyszczenia powietrza w krajach rozwinigtych, w tym w UE.
Z kolei wsrod wszystkich galezi transportu. najwigksze obciazenie dla srodowiska stanowi
transport drogowy.

Skala systemow logistycznych, w tym rowniez podsystemow transportowych, powoduje
koniecznos¢ innego spojrzenia na sterowanie licznymi. wchodzacymi w ich sklad procesami.
Procesy te w coraz wigkszym stopniu wymagaja wspomagania decyzyjnego opartego na
modelach, metodach i technikach informatyki. Podejscie takie implikuje powstawanie nowych
metod i narzedzi wspomagania komputerowego procesow decyzyjnych w tych obszarach.

Nalezy zauwazy¢, iz rowniez w innych dziedzinach widoczny jest w ostatnich latach wzrost
zainteresowania metodami i srodowiskami komputerowymi wspomagajacymi podejmowanie
decyzji.

Autorka w rozprawie zajela si¢ problemem optymalizacji strategii postgpowania
wspierajacych procesy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnosci
obiektow technicznych. Dysertacja zostala przez doktorantke ukierunkowana na wojskowe
systemy transportowe, ze wzgledu na zawodowe doswiadczenia autorki rozprawy.

W tym kontekscie zagadnienia poruszone w rozprawie wpisuja si¢ w aktualne problemy
badawcze. a opracowane wnioski i rekomendacje moga postuzy¢ do dalszych badan
i zastosowan w obszarze wspomagania komputerowego procesow decyzyjnych w systemach
transportowych.

Zagadnienia zawarte w rozprawie maja charakter zaréwno teoretyczno-badawczy jak
i praktyczny z mozliwoscia ich wykorzystania do celow wdrozeniowych. Zatem realizacja
rozprawy doktorskiej stanowi przyklad dobrze rozumianych badan stosowanych.
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Reasumujac stwierdzam, ze temat recenzowanej rozprawy doktorskiej jest aktualny
i odpowiadajacy na zapotrzebowanie rynku w tym obszarze. Tak, wigc podjety przez
doktorantke problem badawczy jest jak najbardziej uzasadniony, a sformulowanie tematu
wiasciwe.

3. Ogoélna charakterystyka rozprawy

Tres¢ rozprawy bedaca rozrzedzeniem publikacji naukowych skladajacych si¢ na dysertacje.
zostala przedstawiona w pigciu zasadniczych i ponumerowanych rozdziatach poprzedzonych
spisem tresci, streszczeniem w jezyku polskim, wykazem publikacji bedacych podstawa
rozprawy doktorskiej, oswiadczeniami o procentowym udziale wspotautorow w publikacjach
bedacych podstawa rozprawy doktorskiej oraz wprowadzeniem.

We wprowadzeniu, autorka rozprawy przedstawila przestanki podjecia tematu oraz
w sposOb syntetyczny scharakteryzowala obszary badawcze analizowane w poszczegdlnych
artykutach skladajacych si¢ na cykl monotematycznych publikacji, ktory jest podstawg
rozprawy doktorskiej.

W rozdziale pierwszym, dokonano przegladu literatury w zakresie rozpatrywanej
problematyki dotyczacej modelowania i optymalizacji strategii postgpowania komputerowo
wspomagajacych procesy decyzyjne w systemach transportowych. ktdry znacznie poszerza
zakres merytoryczny przegladow literaturowych poszczegdlnych artykulow w tym zakresie.
Autorka rozprawy, przegladu literaturowego dokonala w sposdb usystematyzowany
i chronologicznie wedlug problemow prezentowanych w poszczegolnych publikacjach
naukowych.

Podsumowaniem przegladu literaturowego sa wnioski wskazujgce na brak opracowanej
uniwersalnej 1 kompleksowej metody modelowania i optymalizacji strategii postgpowania
wspierajacych procesy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnosci
obiektow technicznych. Wykazano rowniez. iz w wielu dotychczas opracowanych modelach
niezawodnosciowych, czesto nie sa uwzglednione zalozenia dotyczace rozkladow
prawdopodobienstwa rozpatrywanych zmiennych losowych, majace znaczny wplyw na wybor
odpowiedniej metody postgpowania. Powyzsze analizy pozwolily autorce rozprawy na
sformulowanie celu i tezy rozprawy, ktore przedstawione zostaly w rozdziale drugim.

W rozdziale trzecim, autorka rozprawy przedstawila stosowane metody i1 narzedzia
badawcze, wykorzystane w analizowanych problemach badawczych, ktére dotycza procesow
decyzyjnych w systemach transportowych.

Oryginalne wyniki badan przeprowadzonych przez autorke¢ rozprawy przedstawiono
w rozdziale czwartym, ktory dotyczy modelowania matematycznego 1 optymalizacji strategii
postgpowania w systemach transportowych. Rozdzial piaty to podsumowanie cyklu badan oraz
kierunki dalszych badan.

Podsumowujac powyzszy uklad recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy stwierdzic, ze
doktorantka w sposob wnikliwy przeanalizowala stan wiedzy w obszarze prowadzonych badan
naukowych oraz dokonala syntetycznej jej oceny a nast¢pnie na bazie przeprowadzonych analiz
przeprowadzila badania symulacyjne i eksperymentalne w zakresie procesow decyzyjnych
w systemach transportowych.
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Biorac pod uwage catos¢ rozprawy oraz strukturg podziatu tresci na poszezegdlne rozdziaty
i podrozdzialy uwazam. ze metodycznie jest to uklad poprawny i odpowiada wymaganiom prac
doktorskich.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Analiza rozprawy doktorskiej pozwala na stwierdzenie, ze zakres pracy przedstawiony
w dysertacji jest obszerny i prezentuje obszar badawczy doktorantki.

Cel pracy jaki zostal okreslony przez doktorantke to: Opracowanie metody modelowania
i optymalizacji strategii postgpowania wspierajgcych procesy decyzyjne w obszarze transportu
z uwzglednieniem niezawodnosci obiektow.

Przyjecie celu pracy determinuje sformutowanie tezy badawczej, ktora zostata zdefiniowana
nastgpujaco: Istnieje mozliwos¢é opracowania metodyki i sSrodowisk obliczeniowych
komputerowego wspomagania postgpowania zapewniajgcych optymalizacje elementow
procesu decyzyjnego w systemach transportowych.

Zarowno cel pracy jak i hipoteza badawcza. przyjete przez doktorantke sa prawidlowe
i odpowiadajg zalozeniom okreslonym na etapie formulowania zakresu dysertacji.

Weryfikacja tezy badawczej wymagata od doktorantki realizacji wielu zadan badawczych.
ktore zostaly szczegélowo opisane w zasadniczej czgsci dysertacji oraz w artykulach
naukowych.

Rozpatrywany w recenzowanej rozprawie doktorskiej problem dotyczy zagadnien
modelowania i optymalizacji strategii postepowania umozliwiajacych wsparcie procesow
decyzyjnych w obszarze wojskowych systemoéw transportowych z uwzglednieniem
niezawodnosci obiektow technicznych. jakimi sa srodki transportu. Przedstawiony problem jest
cieckawy i odpowiada aktualnym wyzwaniom jakie stoja przed zlozonymi systemami
logistycznymi, szczeg6lnie wojskowymi.

Obszar badawczy przedstawiony w rozprawie, mozna podzieli¢ na dwie czgsci. teoretyczna
i badawcza.

Czgs¢ teoretyczna oparta na materialach Zrodlowych, dotyczy zagadnien zwiazanych
z metodami 1 narz¢dziami badawczymi wykorzystywanymi w poszczegolnych problemach
badawczych. W tej czgsci opracowania doktorantka dokonata przegladu literatury w obszarach
bezposrednio zwigzanych z zakresem dysertacji. Przeglad literaturowy dotyczyl zagadnien:

— wykorzystania badan operacyjnych, teorii niezawodnosci, teorii podejmowania decyzji.
modelowania symulacyjnego, teorii odnowy oraz metod analizy statystycznej w procesie
podejmowania decyzji. w tym konstruowania modeli matematycznych oraz wyboru
odpowiedniej metody prowadzacej do wyznaczenia rozwiazania optymalnego. przy jak
najmniejszej ztozonosci obliczeniowej.

W czgsei teoretycznej doktorantka dokonujac przegladu literaturowego w obszarze
zagadnien zwigzanych z dysertacja. wskazuje w konkluzji, ze obecnie brak jest uniwersalnej
i kompleksowej metody modelowania i optymalizacji strategii postgpowania wspierajacych
procesy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnosci obiektow
technicznych. Ponadto doktorantka stwierdza, iz w wielu dotychczas opracowanych modelach
niezawodnosciowych, czgsto nie sa uwzglednione zalozenia dotyczace rozkladow
prawdopodobienistwa rozpatrywanych zmiennych losowych, majace znaczacy wplyw na wybor
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odpowiedniej metody postepowania. Nalezy rowniez podkreslic, ze korzystanie z modeli
matematycznych, bez znajomosci oraz weryfikacji ich zalozen, jest przyczyna nieprawidlowe)
interpretacji wynikow, a w konsekwencji wyciagania blednych wnioskow.

W dalszej czescei analiz teoretycznych doktorantka w szerokim zakresie prezentuje metody
i narzgdzia wykorzystywane w analizach probleméw badawczych przedstawionych
w dysertacji. Problematyka ta dotyczy modelowania zagadnienia transportowego i metod jego
rozwigzania, wsrod ktorych doktorantka przedstawila metode¢: kata péinocno-zachodniego.
minimalnego elementu w wierszu, minimalnego elementu w macierzy. Vogla (VAM), KSAM.
MDED oraz Blocha-Schmigalli. W dalszej czesci przedstawiono problematyke:

— niezawodnosci obiektow technicznych w tym: model matematyczny obiektu technicznego
nieodnawialnego i odnawialnego. metode¢ rezerwowania w systemach oraz catkowania
numerycznego,

— modelowania decyzji inwestycyjnych, w tym model stopy zwrotu, metode wnioskowania
statystycznego oraz dominacje stochastyczne.

Czes¢ badawcza pracy zwigzana jest z eksperymentami naukowymi prowadzonymi na
rzeczywistych obiektach badan z wykorzystaniem metod opisanych w czgsci teoretycznej
dysertacji oraz w publikacjach naukowych. Badania te dotyczyly:

— wyznaczania strategii postgpowania z wykorzystaniem dominacji stochastycznych,
zapewniajace] maksymalizacj¢ zysku przez przedsigbiorcow prowadzacych dziatalnosc¢
transportowa.

- metody umozliwiajacej okreslenia strategii postepowania prowadzacej do rozwigzania
problemu transportowego z wykorzystaniem programowania liniowego oraz optymalizacji
wielokryterialne;j.

— metody ustalania strategii postgpowania umozliwiajacej optymalizacj¢ kosztow transportu
w ramach sieci dostaw w oparciu 0 nowoczesne srodowisko informatyczne.

- metody wyznaczania strategii postgpowania umozliwiajacej optymalizacje¢ organizacji
procesu naprawy sprz¢tu wojskowego z wykorzystaniem metody Blocha-Schmigalli,

- metody umozliwiajacej okreSlenie strategii postgpowania w celu wyznaczenia
oczekiwanego czasu zdatnosci pojazdow z zastosowaniem metod catkowania
numerycznego,

— metody okreslania strategii postgpowania prowadzacej do wyznaczenia wspolczynnika
gotowosci techniczne) pojazdow z wykorzystaniem transformaty Laplace’a oraz metod
wnioskowania statystycznego,

— metody postgpowania umozliwiajagcej maksymalizacje zysku z redundancji przy
jednoczesnym uwzglednieniu ograniczen finansowych.

W wyniku przeprowadzonych przez doktorantk¢ badan opracowano metodyke
postgpowania  zapewniajaca optymalizacj¢ procesow decyzyjnych w  systemach
transportowych. Skonstruowane modele matematyczne zagregowano w syntetyczny model
systemu transportowego. ktorego integralng cze$¢ stanowig zaproponowane w niniejsze)
dysertacji rozwigzania w postaci narzedzi m.in. programow komputerowych wspomagajacych
procesy decyzyjne.

W opinii recenzenta opracowane modele matematyczne odwzorowujace rozne problemy
decyzyjne wystepujace w systemach transportowych jak i opracowanie metodyki postgpowania
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zapewniajacej optymalizacje procesu decyzyjnego w systemach transportowych wspartej
narzedziami komputerowego wspomagania decyzji sa oryginalnym osiggnieciem
doktorantki.

Metodyka badan zostala zweryfikowana podczas badan eksperymentalnych
przeprowadzonych na rzeczywistych obiektach.

Praca wnosi zatem oryginalny wklad w rozwoj nauki w obszarze modelowania
i optymalizacji procesow decyzyjnych w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnosci
obiektow technicznych.

Wykonane przez doktorantke badania sa nowatorskie. uzyskane wyniki maja duze znaczenie
praktyczne, a takze sa przyczynkiem do prowadzenia podobnych badan i analiz dla innych
obiektow i procesow.

Metodyka postgpowania opisana w pracy i opracowane modele moga znalez¢ szerokie
zastosowanie praktyczne, m. in. w firmach transportowych. logistycznych jak réwniez
u organizatorow publicznego transportu zbiorowego, zar6wno w odniesieniu do samorzadow
lokalnych (miejskich i powiatowych) jak i wojewodzkich.

W przedstawionej dysertacji udowodniono ztozonos¢ i istotnos¢ podejmowanego tematu
w zakresie problemow decyzyjnych w systemach transportowych oraz oceny srodowiskowe;j
rozwigzan transportowych. Prowadzone prace byly zgodne ze standardami modelowania
matematycznego systemow transportowych.

Reasumujac stwierdzam, ze pod wzglgdem merytorycznym rozprawa nie budzi zastrzezen.
W zasadzie nie dostrzegam istotnych wad rozprawy. Po lekturze dysertacji nasuwaja si¢ drobne
pytania, ktore warte sa wyjasnienia:

1. W strategii postgpowania prowadzace] do rozwiazania problemu transportowego,
analizowane jest klasyczne zagadnienie transportowe. Czy metody wykorzystane do
rozwigzania analizowanego problemu badawczego moga by¢ wykorzystane dla
problemow bardziej zlozonych np. zadania transportowego wieloetapowego lub zadan
transportowych z inna funkcjg kryterium np. czas realizacji przewozow, Ktory jest
istotny w warunkach zagrozen militarnych. Jezeli nie to jakie metody w takim
przypadku mozna by bylo wykorzystac¢?

Wykazano, iz najlepsze rozwigzanie zadania transportowego, przy niewielkich zbiorach
danych uzyskuje si¢ stosujac metode VAM, zatem nasuwa si¢ pytanie czy metoda ta
rownie dobre rozwigzania bedzie dawata dla duzych zbiorow danych (dostawcow,
odbiorcow).

W problemie badawczym dotyczacym zagadnienia transportowego wykorzystywane sg
skrypty zaimplementowane w programach Matlab, GNU Octave, oraz R. ktore
umozliwiaja wyznaczenie rozwiazania optymalnego zagadnienia transportowego oraz
porownanie zlozonosci obliczeniowej. rozumianej jako czas niezbedny do
przeprowadzenia obliczen. Najlepsze rozwigzanie uzyskuje si¢ dla oprogramowania R.
Czy rownie dobre rozwiazanie uzyska si¢ dla duzych zbiorow danych, czy sa
ograniczenia uzyskiwania takiego rozwiazania.

Dysertacja przygotowana jest na dobrym poziomie edycyjnym 2z zastosowaniem
nowoczesnych narzedzi. Uwage zwraca estetyka pracy oraz czytelnos¢ i komunikatywnos¢
zamieszczonych w pracy wykresow oraz schematow blokowych poszczegolnych strategii
postgpowania. Uklad pracy jest logiczny 1 przejrzysty, a praca zredagowana poprawnie.

]
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Praca stanowi cenny dorobek naukowy autorki w reprezentowanej dyscyplinie naukowej,
ajej wyniki sa wazne 1 interesujgce zarowno z poznawczego jak i praktycznego punktu
widzenia.

Doktorantka wykazala si¢ dobra znajomoscia zagadnienia i umiej¢tnoscia prowadzenia prac
naukowych, zaréwno o charakterze analitycznym jak i doswiadczalnym. Praca wnosi
oryginalny wklad do wiedzy z zakresu modelowania i optymalizacji strategii postepowania
wspierajacych procesy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnosci
obiektéw technicznych i bez watpienia moze by¢ uzupelnieniem dostgpnej literatury w tym
zakresie. Wyniki dysertacji moga by¢ takze przydatne w procesie projektowania systemow
transportu i szacowania jego wplywu na srodowisko naturalne.

Do najwazniejszych osiagni¢¢ autorki zaliczam:

— trafny wybor tematyki i przedmiotu badan,

— dokonanie wnikliwego przegladu i krytycznej analizy literatury,

— wlasciwy dobor metod 1 narzedzi badawczych.

— wykazanie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych,

— opracowanie autorskiej metodyki i srodowisk obliczeniowych komputerowego
wspomagania postgpowania zapewniajacych optymalizacje elementow procesu
decyzyjnego w systemach transportowych.

— wykazanie umiej¢tnosci analizowania i dokumentowania wynikéw badan, a takze
posiadania znajomosci aparatu matematycznego,

— zaproponowanie naukowego rozwiazania postawionego problemu badawczego
1 zrealizowanie zalozonego celu rozprawy.

Praca z oczywistych wzgledow nie wyczerpuje calosci tematyki zagadnien badawczych
dotyczacych problemoéw decyzyjnych w systemach transportowych, tym samym autorka bedzie
mogla prowadzi¢ dalsze badania w tym zakresie.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Praca doktorska por. mgr inz. Joanny Szkutnik-Rogoz, na ktora sklada sie cykl
monotematycznych publikacji pod wspélnym tytulem |, Komputerowe wspomaganie
modelowania i optymalizacji strategii postepowania w wybranych problemach, w tym
niezawodnosciowych, w systemach transportowych” jest wartosciowa zarowno pod wzgledem
naukowym jak i praktycznym.

Na podstawie przeprowadzone) analizy tresci pracy uwazam. ze doktorantka dokonala
trafnego wyboru tematyki swoich badan, a praca stanowi oryginalne rozwigzanie zagadnienia
naukowego. Tak przedstawiona dysertacja nawiazuje do aktualnej wiedzy 1 praktyki, wnoszac
do niej nowe tresci.

Cel rozprawy zostal sformutowany poprawnie, osiagnigty 1 potwierdzony wynikami badan.
Przedstawione przez doktorantke rezultaty badan maja walory wdrozeniowe, co wpisuje sie
wogolng tendencje prowadzonych badan naukowych, zwigzang 2z zastosowaniami
aplikacyjnymi i wdrozeniowymi.

Opiniowana rozprawa jest opracowaniem o znacznych walorach poznawczych i ma
charakter opracowania naukowego. Przygotowana zostala starannie 1 wyczerpujaco. omawia
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zastosowany aparat badawczy. przeprowadzone badania i analizy oraz prawidlowo formutuje
ciekawe i istotne dla dalszych prac wnioski.

Zaprezentowane w pracy wyniki badan sa cenne zarowno z naukowego punktu widzenia,
jak i zastosowan praktycznych oraz wnosza elementy nowej wiedzy w dyscyplinie naukowe;j:
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja.

Zgromadzony w ramach realizacji pracy obszerny material badawczy, moze zostaé
wykorzystany do dalszej analizy naukowej. Autorka pracy — por. mgr inz. Joanna Szkutnik-
Rogoz wykazala si¢ umiejetnoscia samodzielnego formulowania i rozwiazywania zadan
naukowych na poziomie prac doktorskich i reprezentuje wysoki poziom wiedzy w dziedzinie
tematyki rozprawy.

Biorac pod uwage, sformulowane powyzej opinie wyrazam jednoznaczne stanowisko, ze
rozprawa Pani por. mgr inz. Joanny Szkutnik-Rogoz. na ktora sklada sie cykl
monotematycznych publikacji pod wspolnym tytulem |, Komputerowe wspomaganie
modelowania i optymalizacji strategii postepowania w wybranych problemach, w tym
niezawodnosciowych, w systemach transportowych™ spelnia ustawowe wymagania stawiane
rozprawom doktorskim oraz miesci si¢ w dyscyplinie naukowej Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja. Wnosz¢ o przyj¢cie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Whioskuje o wyrdznienie dysertacji ze wzgledu na nastgpujace jej cechy:

- interdyscyplinarnos¢, wymagajaca od autorki pozyskania wiedzy znacznie wykraczajacej
poza zakres informatyki, eksploatacji srodkow transportu i transportu,

— obszernos¢ badan wlasnych w zakresie réznych problemow decyzyjnych w obszarze
systemow transportowych przeprowadzonych przez doktorantke, wspartych narzedziami
informatycznymi,

— wartos¢ aplikacyjna uzyskanych rezultatow.

Prof. dr hab. in3. Dariusz Pyza

Strona9z9



