Gdynia, dn. 24.10.2024
dr hab. inz. Andrzej ZAK, prof. AMW
Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni

Recenzja

rozprawy doktorskiej por. mgr inz. Joanny SZKUTNIK-ROGOZ

p-t. ,Komputerowe wspomaganie modelowania i optymalizacji strategii poste-
powania w wybranych problemach, w tym niezawodnosciowych, w systemach
transportowych”

Promotor: dr hab. inz. Tadeusz NOWICKI, prof. WAT

Recenzja wykonana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Wojskowej Akademii Technicznej z dnia 10.07.2024 roku.

Ocena problematyki pracy

Postegp techniczny doprowadzit do znaczacego rozwoju roéznego rodzaju systemow in-
formatycznych, ktére obecnie majg zastosowanie niemal w kazdym aspekcie ludzkiej dzia-
talnosci. Szczegding role takich systemow upatruje si¢ w zadaniach zwigzanych ze wspo-
maganiem cztowieka w podejmowaniu decyzji, co jest podyktowane przede wszystkim moz-
liwoscig przetwarzania ogromnych ilosci danych w stosunkowo krétkim czasie. System
transportowy do efektywnej realizacji zadan wymaga wiasciwego zarzadzania catym proce-
sem. Transportowe problemy decyzyjne, ze wzgledu na swojg ztozono$¢ wymagajg jedno-
czesnego uwzgledniania wielu czynnikow w tym: ekonomicznych, technicznych, $rodowi-
skowych a czasami réwniez spotecznych czy prawnych. W takich przypadkach do wtasciwej
organizacji procesow niezbedne jest wykorzystanie systemow wspomagania decyzji. Ich
zadanie polega na wsparciu cztowieka w procesie podejmowania decyzji poprzez utatwienie
i polepszenie fachowej oceny problemow bedacych przedmiotem decyzji, co ma przetozyc
sie na poprawienie efektywnosci decydowania dzieki wsparciu informacyjnemu i obliczenio-
wemu. Wraz z rozwojem infrastruktury drogowej system transportowy ulega zmianom w tym
poprawia sie dostgpno$¢ transportowa, takze poprzez wzrost liczby przewoznikéw drogo-
wych. Dynamiczny rozwéj transportu upowszechnia potrzebe wdrazanie oprogramowania do
zarzadzania, ktére ma na celu optymalizacje zadan. Takie oprogramowanie komputerowe
ma na celu wspomagac planowanie, monitoring, rozliczanie oraz analizy transportu w do-
wolnie ztozonych strukturach dystrybucyjnych w celu chociazby minimalizacji kosztow. Ni-
niejsza praca doktorska znakomicie wpisuje sie w ten obszar badan i wypetnia istniejgca
luke w zakresie praktycznych rozwigzan problemu.

W ocenianej pracy, Autorka trafnie i jasno sformutowat teze pracy, ze Jistnieje mozliwosé
opracowania metodyki i $rodowisk obliczeniowych komputerowego wspomagania postepo-
wania zapewniajgcych optymalizacje elementéw procesu decyzyjnego w systemach trans-
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portowych”. Weryfikacja tak postawionej tezy odbywata sie poprzez realizacje celu pracy
ktorym bylo: ,opracowanie metody modelowania i optymalizacji strategii postepowania
wspierajgcych procesy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodno$ci
obiektow”. Osiggnigcie zatozonego celu oraz weryfikacja postawionej tezy odbywaja sie po-
przez realizacje szeregu wskazanych przez Doktorantke zadan badawczych.

Z punktu widzenia waloréw poznawczych i praktycznych nalezy uznac, ze tematyka re-
cenzowanej pracy doktorskiej jest wazna i aktualna. Wedtug mojej oceny miesci sie ona
W dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i teleko-
munikacja, w szczegbinosci spetnia oczekiwania jakie stawia si¢ tematom prac doktorskich
w tej dyscyplinie.

Analiza rozprawy doktorskiej

Oceniana rozprawa doktorska przygotowana przez mgr inz. Joanne SZKUTNIK-ROGOZ
dotyczy modeli i metod z zakresu optymalizacji strategii postepowania wspierajgcych proce-
sy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnoéci obiektow.

Praca zawiera pie¢ rozdziatow, streszczenie, wykaz publikacji bedacych podstawg roz-
prawy doktorskiej, oSwiadczenie o procentowym udziale wspétautoréw w publikacjach beda-
cych podstawa rozprawy doktorskiej, wprowadzenia oraz bibliografii. Rozprawa przedstawio-
na zostata na 144 stronach. Do rozprawy dotgczono 6 artykutow (tacznie 99 stron), stano-
wigcych cykl publikacyjny, opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiegu miedzy-
narodowym, posiadajgcych tak zwany wspétczynnik Impact Factor, znajdujgcych sig na wy-
kazie czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji Ministra Nauki z dnia
05 stycznia 2024 Wykaz cytowanej literatury liczy 131 pozycji. Struktura ocenianej rozprawy
jest poprawna, rozdziaty sa spéjne tematycznie, co zapewnia bardzo dobrg czytelnosc.

»Wprowadzenie” zawarte na 6 stronach, stanowi wstep w tematyke zastosowania metod
komputerowego wspomagania procesu decyzyjnego w systemach transportowych. Autorka
wskazata motywacje podjecia tematu, a takze dokonuje przegladu swojej pracy badawczo-
naukowej odzwierciedlonej w cyklu publikacji. Stosunkowo szczegOtowo omawia proces

prowadzonych badan dzielac go na siedem etapéw, wskazujgc opracowane autorskie roz-
wigzania.

Rozdziat 1 ,,Przeglad literatury” zawarty na 11 stronach, stanowi wynik analizy obecnego
stanu wiedzy dokonanego na podstawie przegladu dostepnej literatury dotyczacej porusza-
nych w pracy zagadnien tj. modelowania i optymalizacji strategii postepowania wspieraja-
cych komputerowo procesy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawod-
nosci obiektow. Przeglad swoim zakresem obejmuje niemal sto publikacji. Autorka zwraca
uwage na szczegodine rozwigzania, metody i narzedzia, ktére s bezposrednio lub posrednio
powigzane z tematem rozprawy.

Rozdziat 2 ,,Cel, teza i zakres pracy” zawarty na 2 stronach, zawiera okreslenie celu pracy
oraz teze, ktora wskazuje na zidentyfikowania problemu naukowego oraz przedstawia nowa-
torskie jego rozwigzanie. Doktorantka wskazuje czternascie zadan badawczych ktérych rea-
lizacja pozwoli na weryfikacje postawionej tezy. Dodatkowo w rozdziale tym zostaty wskaza-
ne zadania objete zakres dysertacji, ktore umozliwig osiggniecie postawionego celu.



Rozdziat 3 ,,Opis stosowanych metod i narzedzi badawczych” zawarty na 25 stronach
omawia metody i narzedzia wykorzystane do osiagniecia zatozonego celu pracy. Tresci po-
dzielono na trzy zagadnienia. Pierwsze dotyczy programowania liniowego i w ramach jego
omowienia poruszono tematy zwigzane z modelowaniem zagadnienia transportowego meto-
dami: kata pétnocno-zachodniego, minimalnego elementu w wierszu, minimalnego elementu
w macierzy, VAM (Vogel's Approximation Method), KSAM (Karagul-Sahin Approximation
Method), MDED (Maximum Difference Extreme Difference Method) oraz Blocha-Schmigalli.
Druga czes¢ dotyczy problematyki badania niezawodnosci obiektéw technicznych, a w
szczegolnosci poruszane sg zagadnienia modelowania matematycznego obiektéw technicz-
nych nieodnawialnych i odnawialnych, metod rezerwowania w systemach oraz metod catko-
wania numerycznego. Ostatnia czes¢ skupia sie na modelowaniu decyzji inwestycyjnych w
aspekcie: decyzji przedsigbiorcow podejmowanych w oparci o oceng efektywnosci (rozne
rodzaje stop zwrotu) oraz ryzyka, wnioskowania statystycznego oraz dominacji stochastycz-
nych.

Rozdziat 4 ,Modelowanie i optymalizacja strategii postepowania w systemach trans-
portowych” przedstawiony na 75 stronach prezentuje gtéwne dokonania Doktorantki. Na
poczatku zaprezentowano metode wyznaczania strategii postepowania zapewniajgcg mak-
symalizacje zysku przed przedsiebiorcow prowadzacych dziatalnosé transportowg, ktéra wy-
korzystywata dominacje stochastyczng. W dalszej czesci bazujgc na programowaniu linio-
wym oraz optymalizacji wielokryterialnej przedstawiono metode umozliwiajacg okreslenie
strategii postepowania prowadzaca do rozwigzania problemu transportowego dla indywidu-
alnie zdefiniowanych kryteriow. Kolejne opisy dotycza rozwigzania zaimplementowanego w
srodowiskach obliczeniowych, ktére pozwala na ustalania strategii postepowania umozlwia-
jacej aptymalizacje kosztow transportu w ramach sieci dostaw. W dalszej czesci zaprezen-
towano zastosowanie metody Blocha-Schmigalli do wyznaczania strategii postepowania po-
zwalajacej na optymalizacje organizacji procesu napraw sprzetu wojskowego. W kolejnym
podrozdziale przedstawiono metode umozlwiajacg okreslenie strategii postepowania w celu
wyznaczenia oczekiwanego czasu zdatnosci pojazdéw z zastosowaniem metod catkowania
numerycznego. W dalszej czesci opisano, wykorzystujgca transformate Laplace'a oraz me-
tody wnioskowania statystycznego, metode okreélania strategii postgpowania prowadzgcej
do wyznaczenia wspodtczynnika gotowosci technicznej pojazdéw. Kolejne prezentowane roz-
wigzanie to metoda postepowania umozlwiajgca maksymalizacje zysku z redundancji przy
jednoczesnym uwzglednieniu ograniczen finansowych. Prezentowane metody i algorytmy
zilustrowano przyktadami obliczeniowymi, ktére weryfikowaty poprawnos¢ przyjetych rozwig-
zan. W przyktadach postuzono sie miedzy innymi danymi liczbowymi dotyczgcymi zysku net-
to z tytutu prowadzonej dziatalnosci transportowej trzech przewoznikéw: DHL, DPD oraz
GLS, danych liczbowymi zaczerpnietymi z Rozkazu Szefa Inspektoratu Wsparcia Sit Zbroj-
nych, a takze rzeczywistymi danymi liczbowymi dotyczacymi eksploatacji pojazdéw STAR
266. Na zakonczenie tego rozdziatu zintegrowano prezentowane wczesniej metody i algo-
rytmy tworzac uniwersalng metodyke komputerowo wspomaganego postepowania zapew-
niajgca optymalizacje procesu decyzyjnego w systemach transportowych. Zostata ona za-
prezentowana w postaci sposobu postepowania roztozonego na 70 krokow.

Rozdziatl 5 ,,Podsumowanie oraz kierunki dalszych badan” w rozdziale tym Doktorantka
odniosta sie do celu rozprawy doktorskiej oraz przedstawit wnioski wynikajgce z realizagji
pracy. Sformutowane wnioski sg spéjne i odnoszg sie wprost do skonstruowanych modeli
matematycznych, modelu oceny decyzji inwestycyjnych, decyzyjnego modelu sterowania
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procesem zaopatrzenia, modelu procesu eksploatacji, modelu oceny gotowosci systemu
transportowego, opracowanych metodyk postepowania oraz narzedzi informatycznych. Na
zakonczenie zostaly wskazane dalsze kierunki badan zwigzanych z poruszanym w rozprawie
problemem, ktére powinny poszerzy¢ zakres zastosowan opracowanej metodyki oraz
usprawni¢ mozliwosci jej wykorzystania.

Uwagi szczegotowe

Rozprawa doktorska zostata przygotowana z bardzo duza starannoscig. Autorka
ustrzegt si¢ bigdow jezykowych oraz edycyjnych. Prezentowane rysunki sg czytelne i bardzo
dobrej jakosci. Przyjety sposob formatowania tekstu sprawia, ze prace czyta sie z duzg ta-
twoscia. Drobny mankament, nie majgce zadnego wptywu na ogéing wysokg ocene konco-
wa, to stosowanie zrzutéw ekranu z wykorzystanego $rodowiska obliczeniowego Octave,
czy arkusza kalkulacyjnego Excel do zobrazowania przeprowadzonych badan. Interpretacja
tych rysunkéw wymaga zrozumienia zatozen odnosnie przyjetego przez Autorke interfejsu
uzytkownika.

Ocena merytoryczna rozprawy

Autorka rozprawy podjeta probe opracowania metod modelowania i optymalizacji strate-
gii postepowania wspierajgcych procesy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem
niezawodnosci obiektow. Realizujgc zadania badawcze Doktorantka okreslita obecny stan
wiedzy a nastepnie zauwazyta, ze istnieje luka w zakresie opracowania uniwersalnej i kom-
pleksowej metody modelowania i optymalizacji strategii postepowania wspierajgcych proce-
sy decyzyjne w obszarze transportu z uwzglednieniem niezawodnosci obiektow. W zwigzku
z tym opracowata modele matematyczne oceny decyzji inwestycyjnych, sterowania proce-
sem zaopatrzenia, procesu eksploatacji, oceny gotowosci systemu transportowego, ktore
zintegrowata w uniwersalng metodyke postepowania zapewniajgcg optymalizacje procesu
decyzyjnego w systemach transportowych. Skonstruowane modele matematyczne oraz za-
proponowane narzedzia wspomagajgce procesy decyzyjne zostaty zweryfikowane poprzez
rozwigzanie ciggu probleméw, ktérych sekwencja jest chronologiczna i typowa dla systemu
transportowego. W zwigzku z tym nalezy uznaé, ze Autor rozwigzat postawiony problem
uzywajgc whasciwych metod, co $wiadczy, ze posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne niezbedne do prowadzenia badan naukowych. Na szczegdlne podkreslenie za-
stuguje bardzo dobra znajomos¢ literatury przedmiotu, obejmujgcg najnowsze osiggniecia
nauki oraz bardzo dobre przygotowanie Doktorantki, zwigzane z umiejetnosciami syntezy
wiedzy oraz umiejetnosciami programistycznymi umozliwiajgcymi przygotowanie odpowied-
nich narzedzi informatycznych.

Wymiernym efektem uzyskanym w pracy jest przede wszystkim propozycja $rodowiska
komputerowego wspomagania decyzji, ktdrego celem jest wsparcie w podejmowaniu opty-
malnych, ze wzgledu na przyjete kryteria oceny, dziatan, a ktére moze by¢ z tatwoscig zaim-
plemehtowane i wykorzystane przez uzytkownikéw, od ktorych wymaga sie jedynie wprowa-
dzenia danych liczbowych, bez koniecznosci znajomosci technik programistycznych czy for-

mut wynikajgcych z rozwazan teoretycznych. Do oryginalnych osiggnie¢ Autorki nalezy zali-
czyc:



— opracowania modelu wykorzystujgcego dominacje stochastyczne do oceny decyzji
inwestycyjnych umozliwiajgcego wylonienie inwestycji maksymalizujgcej zysk i mini-
malizujgcej ryzyko;

— opracowanie decyzyjnego modelu sterowania procesem zaopatrzenia w oparciu o
programowanie liniowe oraz optymalizacje wielokryterialng, co umozliwia wyznacze-
nie planu przewozu optymalnego ze wzgledu na koszt, zuzycie paliwa i emisje CO2:

— Opracowanie modelu procesu eksploatacji z wykorzystaniem metody Blocha-
Schmigalli, umozlwiajgcego optymalizacje procesu napraw obiektéw technicznych w
tym optymalnego rozlokowania stanowisk naprawczych:;

— opracowanie, z wykorzystaniem metod catkowania numerycznego, modelu procesu
eksploatacji umozliwiajgcego wyznaczenie oczekiwanego czasu zdatnosci pojazdow
w zaleznosci od przyjetej funkcji niezawodnosci:

— opracowanie, z wykorzystaniem transformaty Laplace’a oraz metod wnioskowania
statystycznego, modelu procesu eksploatacji umozliwiajgcego wyznaczenie wartosci
wspdtczynnika gotowosci technicznej pojazdow;

~ Opracowanie modelu oceny gotowosci systemu transportowego umozliwiajgcego
maksymalizacje zysku z redundancji przy jednoczesnym uwzglednieniu ograniczen
finansowych, a takze przeprowadzenie symulacji zysku z redundancji w zaleznosci od
kosztow utrzymania obiektow stanowigcych rezerwe;

— Oopracowanie, poprzez synteze skonstruowanych modeli matematycznych, uniwersal-
nej metodyki postepowania zapewniajgce; optymalizacje procesu decyzyjnego w sys-
temach transportowych.

Dla potrzeb badan i walidacji rozwigzan, wskazane powyze] modele zostaty zaimple-
mentowane w srodowiskach programistycznych, tworzac w ten sposob zestaw narzedzi pro-
gramowych.

Wyniki prac przeprowadzonych w ramach przewodu doktorskiego zostaty upowszech-
nione w 6 publikacjach naukowych wydanych w latach 2019-2023, ktore przedstawiajg lo-
giczny ciag rozumowania i postepowania przy opracowywaniu kompleksowego rozwigzania
komputerowego wspomagania organizacji systemoéw transportowych. W pierwszej publikacii
wspotautorskiej (udziat Doktorantki 80%) przedstawiono zastosowanie dominacji stocha-
stycznej do wyboru firmy transportowej. Analizie poddano trzy firmy kurierskie. Zaprezento-
wano matematyczne podstawy réznych rodzajéw dominacji stochastycznej, a takze przeana-
lizowano i poréwnano najbardziej efektywne decyzje inwestycyjne. Ponadto opisano teore-
tyczne podstawy budowy wielokryterialnego modelu zadania decyzyjnego. Na podstawie
danych liczbowych przedstawiono mozliwosci zastosowania oprogramowania komputerowe-
go w celu okreslenia dominacji stochastycznej wystepujgcej pomigdzy porownywanymi
przewoznikami. W drugiej publikacji wspétautorskiej (udziat Doktorantki 70%, liczba punktow
MEIN: 100, IF (2023): 2.5) zdefiniowano niezawodnosé w odniesieniu do technicznych $rod-
kow transportu oraz zaprezentowano autorskie rozwigzanie prowadzace do wyznaczenia
oczekiwanego czasu sprawnosci dostepnej floty pojazdéw na przyktadzie wybranej jednostki
wojskowej. Przeprowadzone badania pozwolity na wyznaczenie podstawowych wskaznikow
niezawodnosci, a zaprezentowany model zostat poparty przyktadami numerycznymi wraz z
interpretacjg uzyskanych wynikéw. Kolejna publikacja rowniez wspotautorska (udziat Dokto-
rantki 78%, liczba punktéw MEIN: 100, IF (2023): 1.6) dotyczyta zastosowania metody Blo-
cha-Schmigalli do rozmieszczenia stacji naprawczych i stworzenia modelu naprawy sprzetu
wojskowego w warunkach polowych. Na podstawie danych liczbowych przedstawiono zalety
zastosowania metody Blocha-Schmigalli do optymalnej lokalizacji stanowisk naprawczych, w
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tym wykazano, ze pozwala zmniejszy¢ czynnosci transportowe oraz oszczedzi¢ czas. W ko-
lejnej publikacji (udziat Doktorantki 83%, liczba punktéw MEIN: 140, IF (2023): 3.0) zapropo-
nowano nowatorskie podejscie do rozwigzania problemu transportowego i przedstawiono
narzedzia programistyczne pozwalajgce zminimalizowac koszty transportu, zuzycie paliwa |
emisje CO2. W artykule przedstawiono numeryczny przykiad rozwigzania problemu transpor-
towego z wykorzystaniem: kata pétnocno-zachodniego, minimalnego elementu w macierzy,
minimalnego elementu w wierszu oraz metody aproksymaciji Vogela (VAM). Przedstawiony
model zostat poparty przyktadem numerycznym wraz z interpretacja | wizualizacjg uzyska-
nych wynikéw. Implementacja proponowanego rozwigzania umozliwia opracowanie optymal-
nego planu transportowego dia indywidualnie zdefiniowanych kryteridw. Piata publikacja
(udziat Doktorantki 88%, liczba punktow MEIN: 140, IF (2023): 6.7) prezentowata opracowa-
ne nowatorskie rozwigzanie wykorzystujgce transformate Laplace'a oraz jezyk programowa-
nia R w postaci algorytmu przeznaczonego do wyznaczania miary niezawodnosci - wspot-
czynnika gotowosci technicznej. Ponadto przeprowadzono analize wrazliwosci modelu. Pre-
zentowane wyniki wskazujg, ze proces eksploatacji badanej floty pojazdéw zostat prawidto-
wo zorganizowany, a zaproponowany algorytm eliminuje koniecznosé wykonywania ziozo-
nych obliczen tradycyjnymi metodami. Przedstawiony algorytm jest uniwersalny i moze byc
wykorzystany do wyznaczania zaréwno funkcjonalnych, jak i numerycznych charakterystyk
niezawodnosciowych dowolnego obiektu technicznego. Ostatnia publikacja (udziat Dokto-
rantki 85%, liczba punktow MEIN: 100, IF (2023): 1.2) prezentuje opracowane w postaci al-
gorytmow i zaimplementowane narzedzie programistyczne pozwalajace na optymalizacje
kosztow transportu w ramach zatozonej sieci dostaw. Model obejmowat okreslenie zmien-
nych decyzyjnych i wskazanie warunkéw ograniczajgcych. Implementacja zaproponowanego
rozwigzania umozliwita wyznaczenie optymalnego planu transportowego dla indywidualnie
zdefiniowanych kryteriow.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, iz uzyskane wyniki z badan wskazujg na po-
tencjat aplikacyjny opracowanej uniwersalnej metodyki postepowania zapewniajgcej optyma-
lizacje procesu decyzyjnego w systemach transportowych, w tym z uwzglednieniem nieza-
wodnosci obiektow. W zwigzku z tym mozna stwierdzi¢, ze przydatnosé praktyczna zapropo-
nowanego rozwigzania dla techniki jest wysoka.

Przedstawiona do recenzji praca bezsprzecznie wskazuje, ze Autorka posiada wiedze
W stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych paradygmatow, a takze umiejetnosci prak-
tyczne i kompetencje spoteczne charakterystyczne dia dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych w obszarze informatyki techniczne;.

Pod wzgledem edycyjnym jak i stylistycznym, praca nie budzi zastrzezen. Praca jest
wolna od bledow stylistycznych i tzw. literowek, rysunki sg czytelne a ich jako$¢ jest bardzo
- dobra. Przedstawiane wzory i rysunki bardzo dobrze uzupetniajg | W znaczacy sposéb uta-
twiajg zrozumienie prezentowanego rozwigzania. Oceniam poziom pracy jako bardzo dobry
| spetniajacy w catym zakresie wymagania stawiane przed rozprawami doktorskimi. Autorka
wykazat sie umiejetnoscia formutowania celu naukowego badan, znajomoscig metodyki pro-
wadzenia badan naukowych oraz zdolnoscig do wyciagania wnioskow, popartg znajomoscig
wiedzy w obszarach objetych przedstawiong rozprawag. W tym miejscu nalezy stwierdzic¢, ze
Autorka zrealizowata w petni zalozone badania osiggajac planowane cele naukowe.

Czytajac prace mozna sformutowac réwniez pytania wymagajacych wyjasnienia, a mia-
nowicie:
~  Doktorantka w swojej rozprawie skupia sie na transporcie samochodowym (kotowym).

Na tej bazie zostaty skonstruowane przyktady rozwigzywanych problemoéw. Czy Autorka

widzi mozliwo$¢ wykorzystania opracowanych rozwigzan w innych systemach transpor-
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towych niz transport samochodowy np. transporcie morskim lub lotniczym? Czy zapro-
Jektowane modele mozna uogdini¢ na rozwigzania transportu multimodalnego?

- W podsumowaniu Doktorantka wskazuje na mozliwo$é wykorzystania ewolucyjnych i
inspirowanych biologicznie metod optymalizacji do poszerzenia zakres zastosowania
opracowanej metodyki postepowania. Prosze o odniesienie si¢ do potencjalnych konse-
kwencji stosowania algorytmow heurystycznych, ktore nie dajg gwarancji znalezienia
rozwigzania optymalnego, a czasami nawet prawidtowego.

— W rozprawie Doktorantka bardzo pobieznie porusza temat zlozonosci obliczeniowe;
opracowanych algorytmow — strategii postepowania. Bardzo prosze o pogtebienie tego
zagadnienia.

Konkluzja

Biorgc pod uwage omowione i ocenione wyzej rezultaty rozprawy doktorskiej stwier-
dzam, ze rozprawa doktorska Pani por. mgr inz. Joanny SZKUTNIK-ROGOZ pt. ,Kompute-
rowe wspomaganie modelowania i optymalizacji strategii postepowania w wybranych pro-
blemach, w tym niezawodnosciowych, w systemach transportowych” z nadmiarem spetnia
wymagania stawiane przez stosowne przepisy rozprawom doktorskim. Whioskuje zatem
o dopuszczenie Pani por. mgr inz. Joanny SZKUTNIK-ROG do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Ponadto biorgc pod uwage, potencjat aplikacyjny rozwigzania, jego kompleksowe przed-
stawienie tj. wraz z opracowanym narzedziem informatycznym oraz oryginalno$é¢ wynikow
uzyskanych przez Doktorantke, jak i jej dorobek publikacyjny stawiam wniosek o wyréznienie
tej rozprawy doktorskie;j.

Gdynia dn. 24.10.2024 r.
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