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Podstawa opracowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jarostawa Mariusza Fukasiaka byla
Uchwata nr 60/RDN AEEiITK/2023 Rady Dyscypliny Naukowej Automatyki, Elektroniki,
Elektrotechniki i Technologii Kosmicznej Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa

Dabrowskiego, w sprawie wyznaczenia recenzentow rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jarostawa
LUKASIAKA.

1. UWAGI OGOLNE

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska poswiecona jest istotnym problemom wspomagania
eksploatacji elektronicznych systemow zabezpieczen (ESZ). Obejmuje najwazniejsze (z naukowego
ale tez praktycznego punktu widzenia) zagadnienia utrzymania budynkowych systeméw ochrony.
Poszukiwanie nowych metod, pozwalajgcych na niezawodne wykrywanie nieprawidlowosci
w funkcjonowaniu systeméw zabezpieczen jest niezwykle istotne ze wzgledu na wymagane od nich
zapewnienie bezpieczenstwa nadzorowanych budynkoéw. Istotnosé tych metod wynika z rosngcego
zapotrzebowania na konieczno$¢ oceny zdolnosci obstugowych oraz mozliwosci praktycznego
wykorzystania informacji o niezawodnosci systemoéw ESZ w procesie planowania obstug i napraw
z wykorzystaniem strategii opartej na niezawodnosci. W podejmowaniu decyzji o sposobie
ksztaltowania systemu obstugi budynkowych systeméw ochrony niezbedne jest opracowanie
wlagciwej strategii eksploatacji, zapewniajgcej mozliwe wezesne wykrycie niesprawnosci
ze wzgledu na bezposredni wplyw na bezpieczenstwo uzytkowania budynkéw. Doktorant
analizujac postawiony problem badawczy i proponujac jego rozwigzanie wypetnia luk¢ w tym
zakresie badan. Prezentowana rozprawa doktorska prezentuje kompleksowa metodyke

wspomagania eksploatacji systeméw ESZ. M
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Analizujgc zaloZenia i tre$¢ rozprawy stwierdzam, ze wybér tematu rozprawy i problemu
badawczego nalezy uznaé za trafny i wynikajgcy z aktualnego stanu wiedzy oraz

praktycznych potrzeb eksploatacyjnych.

2. OCENA MERYTORYCZNA

Rozprawa obejmuje gcznie 333 strony. Zostala podzielona na 7 rozdziatéw uzupetnionych liczng
bibliografig, spisami rysunkéw, tabel oraz zalgcznikiem, w ktorym Autor przedstawil analize
statystyczng wynikéw pomiardw czasu wylgczenia przez wkiadki topikowe przy roznych
wartosciach nat¢zenia pradu przetezeniowego.

Rozprawa zostala przygotowana zgodnie z zasadami przyjetymi w badaniach w obszarze nauk
inzynieryjno-technicznych. Doktorant przyjat nastgpujacy cel pracy: ,,opracowanie metody
racjonalizacji procesu eksploatacji budynkowych systeméw ochrony uwzgle¢dniajgcej
informacje diagnostyczne i mozliwosci obslugowe”. Przedstawione w rozprawie badania miaty na
celu udowodnienie zalozonej tezy: ,Wykorzystujac informacje diagnostyczne, potencjal
ochronny elektronicznych systemow zabezpieczen reprezentowany przez podsystemy
przeciwdestrukcyjne oraz zakresy przegladéw okresowych, mozliwa jest poprawa
efektywnoS$ci procesu eksploatacji budynkowych systeméw ochrony.”

Przedstawione, w rozdziale 3 rozprawy, cel i teze rozprawy Doktorant zdefiniowal w oparciu
0 oméwiong w poprzednim rozdziale (2) analize stanu zagadnienia. Prezentacj¢ aktualnego stanu
wiedzy oparto na analizie 461 pozycji bibliografii, z tego wspétautorem 12 opracowan
[149,150,233,243,291,298,299,305,313,314,319,326] jest Autor dysertacji co $wiadczy o Jego
zaangazowaniu w badania dotyczace prezentowanej tematyki. Szczegblng uwage poswigcono
publikacjom z dziedziny systeméw elektronicznych oraz ich podgrupie odpowiedzialnej
za zapewnienie bezpieczenstwa zyciu (zdrowiu) ludzkiemu oraz mieniu. Skoncentrowano sig
réwniez na opracowaniach podejmujacych przytoczong problematyke w odniesieniu do réznych
obszarow zastosowan ESZ (transport, telematyka, logistyka).

Dla udowodnienia tezy rozprawy i osiagnigcia wyznaczonego celu Doktorant przeprowadzii
badania praktyczne i teoretyczne, kt6re zaprezentowat w rozdziatach 4-6.

W rozdziale 4 (,,Mechanizmy uszkodzeniowe w elektronicznych systemach zabezpieczen — analiza
przypadkow”) przeanalizowano przypadki awarii odnotowanych w wybranych modutach systemow
ESZ. Kazdy z rozpatrywanych przypadkéw sktadat sie z identyfikacji, ogélnej charakterystyki oraz
opisu funkcji realizowanych przez podzespét lub urzadzenie, ktore uleglo uszkodzeniu (stato sig

niezdatne). Oméwiono przy tym typowe, praktyczne problemy techniczne zwigzane z eksploatacjg

’ A



systemow ESZ oraz zjawiska towarzyszace mechanizmom starzeniowym i uszkodzeniom bedacym
wynikiem tego procesu.

Autor dokonat analizy uszkodzen:

- kondensatoro6w elektrolitycznych w: przelgcznikach sieciowych, kartach telefonicznych
alarmowego centrum odbiorczego, rejestratorze obrazu systemu monitoringu wizyjnego oraz na
plycie gléwnej centrali alarmowej systemu sygnalizacji wlamania i napadu,

- aktywnych ukladow chlodzenia: rejestratora obrazu, systemu monitoringu wizyjnego,
przelgcznika sieciowego pracujgcego w strukturze systemu zabezpieczen,

- rezerwowych zrédet zasilania ESZ (akumulatoréw zelowych) w tym posrednich uszkodzen
modutow elektronicznych spowodowanych awarig akumulatora,

- zniszczen powstalych pod wplywem wytadowan atmosferycznych w: centrali alarmowej systemu

sygnalizacji wlamania i napadu, interfejsie do komunikacji SSWiN z komputerem zarzgdzajacym.

Kolejny rozdzial zawiera analize dziatania wkiadek topikowych jako elementu zabezpieczajgcego
systemy ESZ przed uszkodzeniem bedgcym konsekwencja przeptywu pradu przecigzeniowego
w zabezpieczanych obwodach. Szczegdtowo zaprezentowano produkty bedace przedmiotem badan,
z uwzglednieniem ich parametréw technicznych. Dla zrealizowania tego etapu pracy Doktorant
wykorzystal  stanowisko badawcze pozwalajace na ewaluacje wlasciwosci  ochronnych
bezpiecznikow stosowanych w urzadzeniach i modulach tworzacych elektroniczne systemy
zabezpieczen. W podrozdziale 5.4 szczegétowo opisano zaproponowang metodyke pomiarows,
przebieg doswiadczen oraz wyniki badan. Dla zapewnienia transparentnosci catego procesu badan
zaprezentowano procedure Kkonfiguracji przyrzgdow pomiarowych oraz metodyke stosowana
we wszystkich etapach testow (czesci przygotowawczej, weryfikacji poprawnosci i korekcji nastaw
oraz badaniach zasadniczych). Nastepny podrozdzial (5.5) przedstawia analiz¢ statystyczng
i jakosciowa wynikéw badan oraz opracowany na ich podstawie model matematyczny opisujacy
charakterystyki czasowo-pradowe badanych wkladek topikowych. W koncowej czgsci rozdziatu
(podrozdziat 5.6) pokazano analizy ekonomiczne pozwalajgce na oszacowanie kosztow zwigzanych
z eksploatacjg i odnowa ESZ przy zapewnieniu ich niezawodnej eksploatacji.

Opisane w rozdzialach 4-5 badania stanowily podstawe do opracowania autorskiej koncepcji
racjonalizacji procesu eksploatacji budynkowych systemoéw ochrony. Propozycje nowych
rozwigzan w zakresie eksploatacji elektronicznych systemow zabezpieczen Doktorant przedstawit
w rozdziale 6. Za punkt wyjéciowy przyjeto opis procedur eksploatacji elektronicznych systemow
zabezpieczefi zawarty w Normie obronnej NO-04-A004-8.2016 Obickty wojskowe — Systemy
Alarmowe — Cze$é 8. Eksploatacja. Ze wzgledu na fakt, ze w czasie realizacji rozprawy dokument

ten zostal wycofany na rzecz przepisoéw przejsciowych: ,, Wymagania eksploatacyjno-techniczne dla
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XIX grupy SpW — Systemy i urzgdzenia specjalistyczne do ochrony obiektoéw” (z dnia 8 maja
2020) w rozprawie dokonano poréwnania obydwu opracowan i przeanalizowano wystepujace
w nich réznice. Wyniki rozwazan, prowadzonych w tym rozdziale zilustrowano grafem modelu
procesu eksploatacji ESZ i szczegdtowo opisano wszystkie jego stany i przejscia ( w odniesieniu
do zapisow zawartych w wymaganiach tymczasowych), ktére nastepnie przedstawiono w postaci
ukladu réwnan Kotmogorowa-Chapmana. Rozwigzania réwnan dokonano symbolicznie oraz
z wykorzystaniem specjalizowanego $rodowiska. W drugiej czgséci rozdzialu przeprowadzono
analogiczne czynnosci z wykorzystaniem autorskiego modelu, ktorego zadaniem byta racjonalizacja

procesu eksploatacji elektronicznych systemow zabezpieczen.
3. UWAGI SZCZEGOLOWE (DYSKUSYJNE)

Do niewatpliwych osiggnigé Doktoranta nalezy zaliczy¢:

- realizacja unikalnej autorskiej analizy przypadkéw wystepowania uszkodzen w urzadzeniach
i modulach elektronicznych systemow zabezpieczen, w tym opracowanie profesjonalne;
dokumentacji i badania weryfikacyjne,

- przeprowadzenie autorskich badan eksploatacyjnych (o charakterze niszczacym) wkladek
topikowych o takich samych parametrach technicznych (w odniesieniu do wszystkich produktow
dostgpnych na rynku polskim),

- opracowanie (na podstawie dokonanych pomiaréw i analizy statystycznej) matematycznych
modeli charakterystyk czasowo-prgdowych badanych produktow,

- autorska koncepcja dodatkowego kryterium klasyfikujacego przydatno$é stosowania wkiadek
topikowych w ESZ ze wzgledu na skutecznos$¢ ochrony obwodéw statoprgdowych,

- wprowadzenie empirycznego wspotczynnika korekcyjnego intensywnosci uszkodzen urzadzenia
elektronicznego,

- opracowanie propozycji uwag i zmian w obowigzujgcych dokumentach dotyczacych procesu
eksploatacji, obstugiwania ESZ oraz utrzymywania wysokiego poziomu ich niezawodnosci,

- opracowanie modelu procesu eksploatacji ESZ, bezpo$rednio odwzorowujacego zapisy obecnie
obowigzujacych wymagan, w postaci uktadu rownan Kolmogorowa-Chapmana,

- opracowanie autorskiej modyfikacji procesu eksploatacji i przedstawienie w postaci ukiadu
rownan Kotmogorowa-Chapmana,

- ocena zasadno$ci proponowanych zmian poprzez zastosowanie eksperckiej metody doboru

wartodci wspotezynnikéw intensywnosci przejs$é pomigdzy poszczegblnymi stanami.
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Krytyczna ocena rozprawy

Trudno znalezé w pracy slabe elementy, czg$é spostrzezen, nasuwajacych si¢ w czasie recenzji
pracy ma charakter dyskusyjny:

- pewne watpliwodci recenzenta budzi dobor pozycji bibliografii. Autor opisujgc stan badan
dotyczacych np. systemow transportowych opiera sie na badaniach prowadzonych na Uczelniach
w Warszawie, nie mniej istotne badania prowadzone sa na Politechnikach: Poznanskiej i Slaskiej.
Odniesienie si¢ do tych badan z cala pewnoscia podniostoby poziom merytoryczny rozprawy

- zastrzezenia budza bardzo rozbudowane rozdziaty, stanowiace gtéwna czg$¢ rozprawy (rozdziaty
4-6). Moze lepszym rozwiazaniem (polepszajacym czytelno$¢) byloby przedstawienie w tych
rozdziatach informacji istotnych z punktu widzenia tematyki rozprawy 1 przeniesienie

szczegOtowych wynikow badan do zatacznikow.

Pomimo wymienionych w recenzji uwag, z merytorycznego punktu widzenia rozprawa zashuguje na
pozytywng ocene.
Podczas publicznej obrony prositbym Doktoranta o udzielenie odpowiedzi na nastgpujgce pytania:

1. Czy widzi Pan potrzebe analizy i opracowania modeli matematycznych (eksploatacyjno-
technicznych) dla innych podzespoléw pasywnych i aktywnych, stosowanych
w systemach ESZ?

2. Czy prezentowana rozprawa pozwoli na opracowanie globalnej strategii eksploatacji
elektronicznych systeméw zabezpieczen? Jakie dodatkowe badania nalezy podjac dla
realizacji celu?

3. W jakim celu autor realizuje niszczace badania weryfikacyjne miniaturowych wkiadek
topikowych i jaki ma to zwigzek z modelowaniem?

4. Przy obliczaniu niepewnosci pomiarow w przypadku wynikéw weryfikacyjnych badan
niszczacych miniaturowych wkladek topikowych pominigto niepewno$¢ typu B
wynikajaca z teorii przenoszenia blgdow (a wigc zwigzang z aparatura pomiarowa).
Prosze uzasadni¢ takie postgpowanie.

5. Czy w swoich badaniach uwzglednit Pan rowniez inne czynniki mogace wpltywac na
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uzyskane czasy wylaczania obwodu?



4. WNIOSKI KONCOWE

Recenzowana rozprawa doktorska mgr. inz. Jaroslawa FLukasiaka miesci sie w dyscyplinie
naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne i wnosi znaczacy
wkiad teoretyczny i praktyczny w zakresie eksploatacji systemow elektronicznych. Stanowi ona
oryginalne rozwigzanie dotyczace badan niezawodnos$ciowych i eksploatacyjnych systeméw ESZ.
Tym samym rozprawa spelnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789
z pbzniejszymi zmianami). Wnosz¢ wigc o dopuszczenie mgr. inz. Jarostawa Mateusza

Lukasiaka do publicznej obrony przedlozonej rozprawy doktorskiej.
Whniosek o wyroznienie pracy

Uwzgledniajac wysoki poziom i zakres przeprowadzonych przez Doktoranta badan wnosze¢
do Rady Dyscypliny Naukowej Automatyki, Elektroniki, Elektrotechniki i Technologii
Kosmicznej Wojskowej Akademii Technicznej im. Jaroslawa Dgbrowskiego o wyroéznienie

pracy.

dr hab. inz. Roman Pniewski prof. URad
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