Streszczenie

Niniejsza rozprawa porusza problematyke generacji wysokorozdzielczych
zobrazowan W radarach penetracji gruntu (ang. GPR — ground penetrating radar) poprzez
wykorzystanie wybranych sygnatéw sondujacych.

Pasmo sygnatu jest kluczowym parametrem radaru wplywajacym na mozliwg do
uzyskania rozrdznialno$¢ odlegtosciowa. W celu pozyskania informacji dotyczacych
obiektow 0 Kilkucentymetrowych gabarytach, np. min przeciwpiechotnych, wigkszos¢
systemow georadarowych wykorzystuje bardzo krotkie impulsy 0 czasie trwania rzedu
nanosekund i wysokiej amplitudzie. Poza problematyczng generacja takich sygnatow,
wymagane jest rowniez stosowanie szybkich przetwornikow analogowo — cyfrowych.
Innym podejsciem zapewniajacym pokrycie szerokiego pasma przez sygnat sondujacy
jest wykorzystanie schodkowej modulacji czestotliwosci (ang. SF — stepped frequency).
Polega ona na transmitowaniu waskopasmowych emisji na kolejnych czestotliwo$ciach
nosnych, co zmniejsza wymagania dotyczace sprzgtu. Najczesciej wykorzystywanym
W GPR rodzajem sygnatu SF jest sygnal ze schodkowa modulacja czestotliwosci z falg
ciggta (ang. SFCW — stepped-frequency continuous wave), w ktorym emisja
waskopasmowa jest pojedynczym tonem.

W rozprawie przebadano wilasciwosci sygnatow SF stosowanych rzadziej lub nie
stosowanych dotychczas w technice GPR. Glowny nacisk polozono na synteze sygnatlu
w oparciu o wykorzystanie modulacji kata emisji waskopasmowych. Skupiono si¢ przy
tym na mozliwos$ci zmiany tego parametru w sposob ciagty lub dyskretny.

W celu weryfikacji poprawnosci zatozen teoretycznych przeprowadzono i opisano
rezultaty licznych symulacji komputerowych, w tym z wykorzystaniem metody réznic
skonczonych w dziedzinie czasu (ang. FDTD — finite difference time domain). W tej
czgsci pracy analizowano propagacje fali elektromagnetycznej w  $rodowisku
niechomogenicznym, bioragc pod uwage rzeczywiste wilasciwosci gleby. Duza czesé
rozwazan dotyczyta zobrazowania modelu miny przeciwpiechotnej o ptytkiej lokalizacji.
W pracy przebadano rowniez stosowalno$¢ rozpatrywanych sygnalow w radarze
programowalnym.

Otrzymane rezultaty potwierdzity mozliwo$¢ uzyskania wysokorozdzielczych
zobrazowan georadarowych obiektow o ptlytkiej lokalizacji, przy pomocy syntezy

czestotliwosciowej emisji z modulacjg kata.



