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Recenzja
osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnoS$ci naukowej
Pana dr inZz. Janusza Furtaka
w zwigzku z post¢gpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja

1. Informacje ogolne

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Zastgpey Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Wojskowej Akademii Technicznej
drhab. inz. Zbigniewa Piotrowskiego, profesora WAT. Recenzje opracowano zgodnie
z wytycznymi ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2020.85 t.j.).

Przedmiotem recenzji jest ocena osiagnigcia naukowego oraz dorobku naukowego.
dydaktycznego i organizacyjnego doktora inzyniera Janusza Furtaka, uzyskanego po nadaniu
mu stopnia doktora nauk technicznych. Recenzja zostata opracowana w zwigzku z toczacym
si¢ postgpowaniem o nadanie Panu dr Januszowi Furtakowi stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja prowadzonym przez Rade Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Wojskowej Akademii Technicznej.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Janusz Furtak ukonczyl studia wyzsze w 1982 roku na Wydziale Cybernetyki
Wojskowej Akademii Technicznej. W 2000 roku uzyskal stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Informatyka. bronigc na tym samym wydziale rozprawe doktorskg pt.
..Orientacja przestrzenna na podstawie obrazu z ruchomej kamery”.

Od roku 1994 do chwili obecnej dr inz. Janusz Furtak jest zatrudniony na Wydziale
Cybernetyki Wojskowej Akademii Technicznej. poczatkowo na stanowisku asystenta, a od
2000 roku na stanowisku adiunkta. Do chwili obecnej pelnit funkcje: kierownika zakiadu
(2003 -2006). zastepcy dyrektora Instytutu Teleinformatyki i Automatyki (2006 — 2016),
dyrektora tego instytutu (2016 — 2019), a od 2019 roku jest dyrektorem Instytutu
Teleinformatyki i Cyberbezpieczenstwa.

W latach 1999 - 2005 Habilitant pracowal réwniez w Prywatnej Wyzszej Szkole Biznesu
i Administracji, kolejno na stanowiskach: asystent. adiunkt. docent. Dr Janusz Furtak
ukonczyl kursy w zakresie systemow do symulacji sieci teleinformatycznych System
Riverbed Modeler. Uzyskal rowniez certyfikat CCNA (Cisco) i uprawnienia instruktorskie
w zakresie kursow CCNA, CCNA Security i Security in loT.



3. Ocena osiaggniecia naukowego

Osiagniccie naukowe dr inz. Janusza Furtaka stanowiace podstawe do ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja sktada si¢ z dwoch czegsei:

— teoretycznej, stanowiacej jednotematyczny cykl publikacji zatytulowany ,.Metody
podnoszenia poziomu bezpieczenstwa w bezprzewodowych sieciach wezlow
sensorowych™”,

— praktyeznej. stanowiacej demonstrator bezpiecznej domeny sensorow, ktory shuzy
badaniom rozwigzan z zakresu bezpieczenstwa sieci sensorowych, w tym
opracowanych przez Habilitanta.

Na cykl publikacyjny sktada si¢ 11 prac opublikowanych w latach 2014 — 2019. W sktlad
tego cyklu wehodza:

e 2 publikacje w czasopismach: Sensors oraz Concurrency and Computation: Practice
and Experience (indeksowane w bazie JCR)

e 2 rozdzialy w monografiach wydanych przez Springer International Publishing.

e 5 prac opublikowanych w materiatlach migdzynarodowych konferencji takich jak:
IEEE World Forum on Internet of Things, Federated Conference on Computer
Science and Information Systems, International ~Conference on Military
Communications and Information System, (indeksowane w bazie Web of Science).

e 2 prace opublikowane w materialach migdzynarodowych konferencji, ktore nie sa
indeksowane w bazie Web of Science.

Nalezy podkresli¢, ze pozycje zamieszczone w cyklu prezentuja wyniki badan z ostatnich
5 lat. Wigkszos¢ publikacji to prace dwodch lub trzech autoréw, przy czym w 8 z nich
Habilitant jest pierwszym autorem, w jednej drugim. Wartosci jego udzialu sa w zakresie
60% do 70%. Dwie zamieszczone prace zostaly przygotowane przez wigksze zespoly i udzial
Habilitanta wynosi odpowiednio 6 i 8%. W przedlozonym cyklu znajduja si¢ dwie pozycje
opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie JCR o sumarycznym wskazniku IF
4.20. Do 9 publikacji zostaly zalaczone deklaracje wspotautorow o procentowym udziale
w powstaniu wymienionych prac oraz o zakresie prac wykonanych przez poszczegdlnych
autoréow. W przypadku 2 wieloautorskich prac zostaly dolaczone deklaracje wspolautorow,
ktérzy potwierdzili zakres prac wykonanych przez Habilitanta. Kazda z prac zawartych
w cyklu zostala omowiona w autoreferacie, ze zwréceniem szczegolnej uwagi na autorski
wklad Habilitanta.

Web of Science Core Collection [odczyt z 5 pazdziernika 2020 r.] wykazuje 15
publikacji dr J. Furtaka w latach 2015-2020, co wskazuje na znaczne zwigkszenie aktywnosci
publikacyjnej Kandydata w ostatnich 5 latach. Z drugiej strony, fakt iz najwazniejsze
publikacje, w tym zawarte w cyklu, ukazaly sie stosunkowo niedawno, co jest
prawdopodobnie powodem, ze nie zdazyly one zebra¢ wysokiej liczby cytowan.

Sumaryczna punktacja publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe wynosi 325,
a sumaryczny Impact Factor 4.2. Ranga bibliograficzna podstawowego cyklu publikacji nie
jest zatem wysoka i raczej wskazuje na minimalne spelnienie wymagan stawianych
wnioskom habilitacyjnym. Warto jednak nadmieni¢, ze w roku 2020, juz po wszczeciu
postepowania, ukazaly si¢ dwie nowe prace Habilitanta w czasopismach indeksowanych
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w bazie JCR. o sumarycznej wartosci 200 pkt. i sumarycznym wskazniku IF 4,20. Jedna
z nich jest samodzielng praca Habilitanta.

Wskazany cykl publikacji jest skoncentrowany na tematyce bezpieczenstwa
bezprzewodowych sieci sensorowych. Jest to spojny material. Biorac pod uwage zakres
tematyczny czasopism i konferencji, w ktorych byly publikowane prace wchodzace w sklad
osiggni¢cia naukowego dr inz. J. Furtaka, to jego kwalifikacja w dyscyplinie Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja jest wlasciwa. Pewnym mankamentem jest powielanie sie
czesci rozwazan naukowych oraz prezentacji wynikéw badan w przedstawionych
publikacjach. np. prace [C2]., [C3] i [C5]. czy [C6] i [CY].

Szczegolowa analiza osiggniecia naukowego

Dr inz. Janusz Furtak od czasu uzyskania stopnia doktora koncentruje swoje
zainteresowania naukowe na zagadnieniach cyberbezpieczenstwa sieci teleinformatycznych.
Cykl publikacji wskazany jako glowne osiagnigcie naukowe dotyczy problematyki
zapewnienia bezpieczenstwa w  bezprzewodowych sieciach sensorowych, konkretnie
odpowiedniego zabezpieczania urzadzen stanowigcych wezly tego typu sieci. Poruszana
tematyka, w dobie upowszechniania si¢ rozwigzan loT, stanowi wazny, ciekawy
I perspektywiczny kierunek rozwoju w zakresie nowoczesnych systemow sieciowych.

Habilitant, prowadzac analize literaturowa. zwrdcil uwage na brak ujecia problematyki
zapewnienia bezpieczenstwa wezlow sieci  sensorowych w  sposob  kompleksowy,
uwzgledniajgcy rézne podatnosci oraz potencjalne zagrozenia. Stad, glowny wysilek
skoncentrowal na opracowaniu rozwiazania, ktore pozwala na zapewnienie wysokiego
poziomu bezpieczenstwa statycznych i mobilnych sieci sensorowych i moze znalezé
zastosowanie w innych systemach Internetu rzeczy. Zaproponowane podejscie zaklada
zastosowanic technik i mechanizmow dos¢ powszechnie uzywanych w systemach loT. Jego
innowacyjnos$¢ polega na odpowiedniej ich integracji w celu opracowania rozwigzania, ktore
spetnia wszystkie wymagania bezpieczenstwa: uwierzytelnienie, dostepnos¢, poufnose,
integralnos¢, niezaprzeczalnosc, rozliczalnos¢ oraz ochrong zasobow przed nieautoryzowana
aktywnoscia. Pozwala na minimalizacj¢ ryzyka wykorzystania najwazniejszych podatnosci
tego typu systemow. Ponadto jest rozwigzaniem o stosunkowo niewielkich kosztach
realizacji.

Podsumowujac. do najwazniejszych osiagnig¢ Habilitanta zawartych w cyklu publikacji
stanowigcych istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja zaliczam:

I. Propozycje dekompozycji sieci na bezpieczne klastry oraz zaproponowanie
struktury i ustalenie rol urzadzen tworzacych klastry, nazywane w cyklu
publikacji ,.domenami weztéw sensorowych™.

2. Propozycje architektury bezpiecznego wezla sensorowego oraz opracowanie
procedur bezpiecznego przesylania i odbierania danych.

Zbudowanie demonstratora do testow zaproponowanego rozwigzania oraz
opracowanie scenariuszy testow i analize ich wynikow.
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Ad. 1.

W przedstawionych publikacjach [C4], [C6] Habilitant stwierdza, ze rozwigzania, ktorych
celem jest zapewnienie bezpieczenstwa sieci sensorowych, zarowno ze wzgledu na
ograniczone zasoby obliczeniowe i energetyczne urzadzen oraz medium komunikacyjne,
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powinny by¢ konstruowane lokalnie, w obrebie niewielkich klastréw sieci (domen). Stad
propozycja dekompozycji sieci na grupy zlozone z wspdlpracujacych urzadzen. Zdaniem
recenzenta proponowane podejscie jest zasadne. Niemniej, z przedstawionego cyklu
publikacji nie wynikaja jasno kryteria przydziatlu weziow do klastrow. Zapewne jest to zasieg
komunikacji radiowej. Brakuje w zamieszczonych pracach opisu procesu klasteryzacji.
odniesienia si¢ do licznych algorytméw uwzgledniajacych nie tylko zasiegi radiowe, ale tez
aktualne zasoby energetyczne i obliczeniowe wezlow. Natomiast dosé¢ doktadnie sa opisane
role poszezegolnych weztéw w domenie oraz procedura zmiany rol w przypadkach infekcji,
awarii lub wylaczenia wezla [C1]. Wskazane byloby dodatkowo opracowanie procedury
dynamicznego reagowania na zmieniajace si¢ warunki w sieci zwigzane z zuzywaniem
wspomnianych wczesniej mocy i zasobow urzadzen oraz oddziatywaniem srodowiska.

W pracach [C1] - [C11] Habilitant szczegélowo omawia zaproponowane przez siebiec modele
domen weziow sensorowych. Wskazuje na dwie kluczowe role wybranych weztow — wezel
Master. ktory pelni role nadzorcy w domenie — autoryzuje wezly oraz wezel Gateway
odpowiedzialny za wymiane danych miedzy domenami. Jako pierwszy proponowany jest
prosty model domeny Model I, w ktérym przyjmuje si¢. Ze ten sam wezel realizuje zadania
przypisane Master i Gateway. Modyfikacja Modelu I jest Model 11, w ktérym role te sa
rozdzielone miedzy rézne wezly. co pozwala na zwickszenie odpornosci sieci i podniesienie
poziomu bezpieczenistwa. Nalezy podkreslic, ze zaproponowane podejscia sa dokladnie
omowione w publikacjach. Przedstawione sa rowniez zadania realizowane przez wspomniane
wezly i procedury bezpieczenstwa oraz oceny zdolnosci weztéw do realizacji kluczowych rol
I wymiany wezlow Master i Gateway. Procedury bezpieczenstwa obejmuja: bezpieczne
inicjowanie domeny i rejestracje wezta w domenie, weryfikacje uwierzytelnien, aktualizacje¢
danych oraz bezpieczny transfer danych. Habilitant prezentuje skutecznos¢ i wydajnosé
rozwigzania na przyklfadzie testowych domen — klastréw o rozmiarach 11 weztéw [C5] i 4
wezly [C6]. Pewnym mankamentem rozwigzania sg narzuty czasowe zwigzane z tworzeniem
bezpieczne] domeny. szczegdlnie w przypadku wigkszych sieci o liczniejszych klastrach.
Okoto 20-65 sekund zajmuje rejestracja wezla w domenie. W trybie operacyjnego dzialania
narzuty nie zaleza tak silnie od wymiaru sieci. W pracy [C10] przedstawione sa dos¢
doktadne oszacowania zaleznosci liczby przesytanych podczas konstrukcji domeny ramek w
zaleznosci od wielkosci domeny (liczby sensoréw) wskazujace na liniowa zaleznoéé.
Niemniej, zastosowanie szyfrowania przesylanych danych wplywa na czas transmisji ($redni
narzut — 60%, tabele 1 i 2 [CS]). natomiast wbudowany algorytm AES w niewielkim stopniu
zwigksza zuzycie zasobéw energetycznych. W prezentowanym cyklu publikacji brakuje
doktadniejszych analiz (np. symulacyjnych) pokazujacych wptyw rozmiaru i ztozonosci sieci
na skuteczno$¢ i wydajnos¢ rozwigzania, jego odporno$¢ na zaklocenia transmisji (np.
zjawiska odbic¢, interferencji itd.) oraz przykladu wspolpracy wielu domen, przy zatozeniu
znacznego rozmiaru, rozproszenia weztow i rozlegtosei sieci.

Oczywisty zaletg przedstawionych badan jest prezentacja dzialania zaproponowanych metod
zwigkszenia poziomu bezpieczenstwa na fizycznych urzadzeniach. Przyklady zastosowan
bezprzewodowej sieci sensorow z uwierzytelnianiem do budowania swiadomosci sytuacyjnej
przez pozyskiwanie danych z systemow IoT sa opisane w pracach [C7] i [C9]. Rozwiazanie
Habilitanta zostalo sprawdzone w dwodch demonstratorach technologii  zbudowanych
wramach uczestnictwa w pracach grupy NATO. Rozwazano dwa scenariusze: 1)
odzyskiwanie ciaglosci dzialania po duzych katastrofach [C7], 2) wzbogacanie $wiadomosci
sytuacyjnej dowodcy wielonarodowych sit zbrojnych po katastrofie w  $rodowisku
miejskim [C8].



Ad 2.

W pracach [C1]. [C2] i [C3] prezentowana jest architektura wezla sieci sensorowej typowa
dla Modelu I domeny. a w pracach [C4] i [C6] dla Modelu II. W obu przypadkach
kluczowym komponentem jest modut TPM (Trusted Platform Module) wykorzystany do
budowy lokalnej struktury zaufania w klastrze. Habilitant proponuje proste konstrukcje
weztow oparte o uklady mikrokontrolerow, moduly radiowe i odpowiednie adaptery.
Glownym wyzwaniem przy oprogramowaniu wezla bylo opracowanie i realizacja biblioteki
funkeji organizujacych wspdtprace mikrokontrolera Arduino z modutem TPM. Trudnosé
zadania wynikala z bardzo malych zasobéw pamieci mikrokontrolera (8 KB).

Ad 3.

Na potrzeby prezentacji opracowanych metod podnoszenia bezpieczenstwa —sieci
sensorowych Habilitant zbudowal w laboratorium demonstrator bezpiecznej domeny [C5].
Pozwala on na prowadzenie badan réznych rozwiazan wspierajacych bezpieczenstwo loT.
Skiada si¢ z trzech komponentéw umozliwiajacych: przygotowanie urzadzenia — wezla sieci
sensorowej, zbudowanie domeny (klastra) z uwierzytelnianiem, prowadzenie badan —
uruchomienie  weztow, zbieranie pomiarow i przesylanie danych. Wykorzystanie
demonstratora prezentuja prace [C7] i [C8].

Przechodzgc do podsumowania osiagnigcia naukowego dr inz. Janusza Furtaka
stwierdzam, ze osiagniecie zatytulowane ..Metody podnoszenia poziomu bezpieczenstwa
bezprzewodowych sieci sensorowych™ jest tematycznie spojne. Stwierdzam rowniez. ze
spelnia ono wymagania stawiane osiggnigciom naukowym stanowigcym podstawe do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Do pozytywow przedstawionego osiagnigcia zaliczam opracowanie spojnej koncepcji
rozwigzania, jego realizacje w s$rodowisku zbudowanym z fizycznych urzadzen, rzetelna
weryfikacje eksperymentalna oraz opublikowanie badan w dwodch rozpoznawalnych
czasopismach dziedzinowych o zasiggu globalnym oraz materiatach konferencji
miedzynarodowych.

Do mankamentow zaliczam brak opracowania szerszego ujecia problematyki
bezpieczenstwa sieci sensorowych, co sugeruje tytul osiagnigcia. Habilitant mowi
o kompleksowym rozwiazaniu, niemniej w proponowanym podejsciu brakuje uwzglednienia
kilku waznych aspektow. takich jak: weryfikacja poprawnosci przesylanych danych, ochrona
przed atakami wolumetrycznymi, reputacja weztow, mozliwosé utraty spdjnosci sieci.
Mankamentem jest rowniez niewielka liczba publikacji w renomowanych czasopismach
(poprawiaja ten wyniki dwie ostatnie publikacje z 2020 roku) oraz stosunkowo niskie
wskazniki bibliometryczne (IH=3 w WoS, IH=4 w Scopus).

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Do dokumentacji przewodu. Habilitant dolaczyl takze opis osiagnie¢ konstrukcyjnych
i technologicznych obejmujacych prace z zakresu cyberbezpieczenstwa oraz protokolow
komunikacyjnych. Pierwsze sa zwigzane 2z budowa specjalizowanego systemu
zabezpieczajacego stanowiska komputerowe do zastosowan specjalnych (m.in. wojskowych).
Opis sytemu byl prezentowany na konferencji International Conference on Secure and Trust
Computing ., Data Management and Application.

Badania nad protokotami komunikacyjnymi koncentrowaly sie na opracowaniu spdjnej
metodyki oceny mechanizméw integracji sieci IPv4 i IPv6. Metodyka zostal przedstawiona



przez Habilitanta i wspotpracownikéw w artykule do Biuletynu Automatyki i Robotyki pt.
..Metodyka oceny mechanizmow integracji sieci IPv4 i IPv6™.

. Ocena aktywnoSci naukowej i wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Na podstawie przediozonej dokumentacji stwierdzam, ze dr inz. Janusz Furtak jest
aktywnym uczestnikiem spofecznosci naukowej. Habilitant prezentuje wyniki swoich badan
na krajowych i miedzynarodowych konferencjach. Wykonat recenzje 77 prac naukowych w
czasopismach (w tym z IF). monografiach oraz materialach konferencji i 2 recenzje
projektow badawezych finansowanych przez NCBiR i MON.

[stotnym obszarem aktywnoéci naukowej Kandydata jest udzial w krajowych
i migdzynarodowych zespolach realizujacych programy i projekty naukowe i badawczo-
rozwojowe. W sumie uczestniczyl w 10 projektach:

e trzech projektach finansowanych przez NCBiR w drodze konkurséw krajowych,
* jednym projekcie finansowanym przez KBN,
e jednym projekcie finansowanym przez MON,
* pieciu projektach finansowanych przez WAT.

Habilitant jest aktywny w naukowym srodowisku miedzynarodowym. Od 2016 roku
prowadzi badania naukowe w ramach programéw NATO Science and Technology
Organization:

* Federated Interoperability of Military C2 and loT Systems (grupa robocza: 1ST-
176/RTG).

o Military Applications of Internet of Things (grupa robocza IST-147/RTG.

Podobnie jak w przypadku dzialalnosci publikacyjnej warto podkreslié znaczne
zwigkszenie aktywnosci dr inz. J. Furtaka w pracach zespoléw badawczych w ostatnich
5 latach.

Habilitant realizujac projekty NCBiR wspolpracowal z firmami reprezentujacymi sektor
ICT. Wykonat rowniez kilka ekspertyz dla MON i NCBIR.

Ocena dzialalno$ci organizacyjnej i aktywnosci na rzecz spolecznosci naukowej

Habilitant aktywnie uczestniczy w pracach organizacyjnych dla $rodowiska naukowego
oraz macierzystej uczelni. Pelnil i pelni funkcje kierownicze na Wydziale Cybernetyki WAT:
kierownik zaktadu (2003 —2006). zaste¢pca dyrektora Instytutu Teleinformatyki i Automatyki
(2006 — 2016), dyrektor tego instytutu (2016 — 2019), a od 2019 roku dyrektor Instytutu
Teleinformatyki i Cyberbezpieczenstwa.

Byl kierownikiem zespolow badawczych z WAT w dwoich projektach NCBIR,
kierownikiem projektu finansowanego przez KBN oraz kierownikiem pieciu projektow
WAT. Od 2016 roku jest z nominacji MON przedstawicielem Polski w wymienionych
powyzej programach NATO Science and Technology Organization (grupy robocze: IST-
146/RTG i IST-147/RTG).

Na szczegdlna uwage zastuguje réwniez zaangazowanie Habilitanta w organizacje
krajowych i miedzynarodowych konferencji obejmujacych tematyke z zakresu dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Byl czlonkiem Komitetéw Programowych



i Organizacyjnych 28 konferencji. Od 2013 roku regularnie organizuje sesje poswiecone loT
oraz systemom i aplikacjom sieciowym w ramach miedzynarodowej konferencji Federated
Conference on Computer Science and Information Systems (FedCSIS). Materialy konferencji
sa indeksowane m.in. w bazie WoS.

Podsumowujac. uwazam, ze aktywnos¢ Habilitanta w zakresie dziatan organizacyjnych
w macierzystej jednostce oraz na rzecz krajowej i miedzynarodowej spotecznosci naukowe;j

Jjest na wysokim poziomie.

Ocena dorobku dydaktycznego

Habilitant od wielu lat bierze czynny udzial w procesie dydaktycznym w macierzystej
uczelni, na studiach I i II stopnia oraz studiach podyplomowych. Przygotowal i prowadzil
wyklady 1 ¢wiczenia laboratoryjne z 12 przedmiotéw, z zakresu sieci komputerowych,
systemow operacyjnych. systemoéw IoT i cyberbezpieczenstwa. Prowadzi rowniez zajecia
dydaktyczne na kursach przygotowawczych MON. Dodatkowo wykladal w Prywatnej
Wyzsze] Szkole Biznesu i Administracji. W sumie, w obu uczelniach, wypromowal okoto
140 inzynierow i magistrow inzynierow.

Aktywnie uczestniczyl i uczestniczy w opracowywaniu programu studiow 1 i Il stopnia
na Wydziale Cybernetyki WAT jako czlonek komisji ds. trzech kierunkow studiow z zakresu
informatyki i telekomunikacji.

Habilitant byt réwniez czlonkiem zespotu, ktéry powolal Akademi¢ Cisco na Wydziale
Cybernetyki WAT, jest organizatorem i instruktorem kursow. Opracowal niezbedne materiaty
dydaktyczne.

Podsumowujac, uwazam. ze aktywnos¢ Habilitanta w zakresie dydaktyki jest na
ponadprzecigtnym poziomie.

Ocena koncowa wniosku habilitacyjnego

Podsumowujac przedstawione powyzej oceny dorobku naukowego, organizacyjnego
i dydaktycznego stwierdzam, ze dorobek dr inz. Janusza Furtaka spelnia wymagania Ustawy
o Stopniach i Tytule Naukowym stawiane w przewodzie o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego i wnosi znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja. W zwiazku z tym. wnioskuje o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.
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