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RECENZJA

dorobku naukowego i wyodrebnionego cyklu powiazanych tematyczpie publikacji
stanowiacych podstawe do ubiegania sie przez dr inZz. Grzegorza Swirniaka
o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych

1. Podstawa prawna

- Pismo Zastepcy Dyrektora Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej w Warszawie, prof. dr hab. inz. Jana Jabczynskiego z dnia 7 czerwca
ZOIDE,

- Decyzja Centralnej Komisji Do Spraw Stopni i Tytutéw nr BCK-VI-L-7685/2019
z dnia 10 maja 2019 r,;

- Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (tekst jedn. Dz. U.
z 2012 r., poz. 572, z pézniejszymi zmianami);

- Ustawa z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 882,
z p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
w sprawie Kryteriéw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego Dz. U. nr 196 poz. 1165;

- Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018
r. w sprawie szczegétowego trybu przeprowadzania czynno$ci w przewodach
doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie
tytutu profesora, (Dz. U.z 2018 r.,, poz. 261).

2. Informacje ogdine

Dr inz. Grzegorz Swirniak w 1997 roku ukonczyt Technikum Elektroniczne im. gen.

J. H. Dabrowskiego we Wroctawiu. W tym samym roku zwigzat swoje losy z Politechnikg
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Wroctawska rozpoczynajac studia na Wydziale Elektroniki, przez pierwsze 5 lat jako
student, a po uzyskaniu dyplomu magistra inzyniera w 2002 roku jako pracownik
naukowy Uczelni. Analizujgc przebieg kariery naukowej Kandydata do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego - dra inz. Grzegorza Swirniaka mozna zauwazy¢, ze
decydujagcym momentem bylo rozpoczecie przez niego pracy w Katedrze Metrologii
Elektronicznej i Fotonicznej kierowanej przez Pana Profesora Janusza Mroczke.
W swojej pracy naukowej Habilitant wykorzystuje fale elektromagnetyczne do badania
materii w postaci widkien transparentnych, rozwijajac wtasne narzedzia badawcze,
proponujac nowe metody pomiarowe, nie tylko nadazajac za najnowszg literaturg w tym
obszarze, ale uzyskujgc niejednokrotnie przewage w stosunku do innych osrodkéw, co
mozna stwierdzi¢ analizujac zawarto$¢ merytoryczng i daty publikacji poszczegdlnych
publikacji Kandydata. W roku 2009 Habilitant broni z wyrdznieniem prace doktorska
pt. ,Pomiar srednicy wtékna optycznego z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego”. Praca
wykonana byta pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Janusza MroczKi, a jej recenzentami
byli: prof. Tadeusz Pustelny (Politechnika Slaska) oraz dr hab. inz. Adam Polak
(Politechnika Wroctawska).

W latach 2002-2010 Kandydat pracowat na stanowisku asystenta naukowo-
dydaktycznego oraz wykladowcy a od roku 2010 do chwili obecnej jako adiunkt na
Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Analizujgc caty dorobek uwage zwraca
przede wszystkim konsekwencja Jego poczynan naukowych, perfekcyjne opanowanie
warsztatu naukowego oraz znajomos¢ najnowszej literatury na kazdym etapie Jego prac

badawczych.

. Ocena dorobku naukowego wchodzqcegb w skiad osiagniecia oraz innych

wskaznikéw dokonan naukowych

Dorobek naukowy wchodzacy w sktad osiggniecia naukowego, bedacy podstawg do
ubiegania sie przez dr. inz. Grzegorza Swirniaka o stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie elektronika stanowi cykl trzynastu publikacji powiazanych

tematycznie, ujetych pod wspélnym tytutem: ,Optyczna charakterystyka transpa-
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rentnych witdkien i mikroobjetosci kapilarnych z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego”.
Niniejsza ocena osiggniecia naukowego dotyczy oceny merytorycznej prac wchodzacych
w sktad osiggniecia, wktadu wtasnego Habilitanta, aktualnos$ci tematyki i zakresu
wykonanych prac, a takze analizy cytowan prac naukowych i ich dostrzegalnosci

w Srodowisku naukowym.

3.1. Ocena merytoryczna prac wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego

Dr inz. Grzegorz Swirniak sformutowat cel badan naukowych w postaci opracowania
nowych optycznych metod pomiarowych, umozliwiajacych charakterystyke in situ
transparentnych wiékien i mikroobjetosci kapilarnych na podstawie analizy inwersyjnej
promieniowania rozproszonego. Pod hastem ,opracowanie metod pomiarowych” kryje
sie tak naprawde caly szereg badan stosowanych i przemystowych, modelowanie
przyczynowo-odwrotne, budowa modeli wprost (zaréwno fizycznych jak i matema-
tycznych) i wreszcie budowa prototypowych uktadéw oraz ich walidacja w warunkach
laboratoryjnych. Niewatpliwie imponuje bardzo szeroki zakres badarnn wykonywanych
przez Habilitanta i zloZono$é oraz réznorodno$¢ Jego poczynan naukowych. Ich
szczegbtowy opis wykroczytby z pewnoS$cia poza ramy objeto$ciowe przedmiotowej
recenzji, niemniej jednak nalezy zwrdéci¢ uwage na zlozonos$¢ badan prowadzonych
przez Kandydata. Przyktadowo, opracowanie metody nieinwazyjnej charakterystyki
wilokien S$wiattowodowych wymaga wykonania catego szeregu prac badawczych
przenikajacych sie i uzupetniajacych, ale nie powtarzajacych. Dr inz. Grzegorz Swirniak

ten przyktadowy problem rozwigzuje nastepujaco:

i. analizuje mozliwo$§¢ budowy modelu matematycznego uktadu wiékna optycznego
i padajacej fali elektromagnetycznej o $cisle okreslonym zakresie czestotliwosci,
ii. rozpatruje padajaca fale promieniowania elektromagnetycznego jako szereg funkgcji
(harmonik cylindrycznych) zdefiniowanych w przestrzeni homogenicznej.
iii. rozwigzuje analitycznie réwnania Maxwella (stosuje do tego celu metode SVM),

definiujgc warunki brzegowe okreslone dla monochromatycznej fali §wietlnej,
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réwnolegle buduje modele pozwalajgce na numeryczne rozwigzanie problemu
rozpraszania $wiatta na widéknach Swiattowodowych (oczywiscie przedmiotem
badan Habilitanta sg rowniez inne struktury mikrowitdkien, w tej czes$¢ recenzji ze
wzgledu na obszerno$¢ tematyki skupiono sie na widéknach swiattowodowych),
uzyskuje odpowiedzi w postaci rozkladu przestrzennego promieniowania zaréwno
w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

analizuje i interpretuje zjawiska fizyczne i mechanizmy prowadzace do rozpraszania
$wiatta na badanych strukturach,

buduje uproszczone modele przyczynowe promieniowania rozproszonego, w tym
przypadku o niskim stopniu spéjnosci - w tym miejscu dysponujgc juz tzw. modelami
wprost (modelami prostymi),

przy wykorzystaniu modeli prostych rozwigzuje tzw. problem odwrotny dla tego
typu struktur, uzyskujac w ten sposoéb mozliwo$¢ wyznaczania cech transparentnych
struktur poprzez pomiar widm rozproszonych na tych strukturach,

buduje autorskie stanowiska pomiarowe, na ktérych wykonuje badania Swiatta
rozproszonego i weryfikuje dane uzyskane z modeli prostych i odwrotnych witékien
Swiattowodowych,

wykorzystuje kompleksowe modele rozpraszania S$wiatta do oceny btedéw

systematycznych,

Punkty od i. do x. to przeciez owo ,opracowanie metody pomiaru”. Zatem dopiero

analiza prac naukowych Habilitanta pod katem badan konkretnej struktury u§wiadamia

szeroki zakres prac z nig zwigzanych, a takze ich kompleksowosé.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w gruncie rzeczy kazdy z wymienionych etapéw (tylko

jednego przyktadowego zagadnienia !) stanowi odrebny problem, kazdy z tych etapéw

jest niezbedny do realizacji nastepnego i kazdy z nich wymaga wiedzy z réznych

obszaréw naukowych: od matematyki, fizyki, optyki (opis propagacji $wiatta),

opanowania profesjonalnych narzedzi modelowania numerycznego, konstrukcji

stanowisk badawczych, algorytmiki az po odrebny dziat - tzw. analize odwrotna (inverse

analysis, inverse problems). Dr inz. Grzegorz Swirniak to przyktad solidnego naukowca,
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ktéry opanowat doskonale warsztat naukowy, wszechstronnie uzdolnionego,
jednoczes$nie majgcego Swiadomos¢ ograniczen stosowanych metod poznawczych.

Zgodnie z art. 16 ust. 1 Ustawy z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz.
882, zpdZniejszymi zmianami), do postepowania habilitacyjnego moze zostac
dopuszczona osoba, ktéra posiada stopien doktora oraz osiggniecia naukowe lub
artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowiace znaczny wktad autora
w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej lub artystycznej oraz wykazuje sie istotng
aktywnoscia naukowg lub artystyczna. Osiggnieciem, o ktérym mowa w ust. 1 wyzej
wymienionej ustawy w przypadku Habilitanta jest cykl 13 publikacji powigzanych
tematycznie. W cyklu tym wydzieli¢ mozna 4 obszary tematyczne.

Pierwszy obszar dotyczy opracowania optycznej metody pomiarowej do
nieinwazyjnych pomiaréw Srednic mikrowtékien i Swiattowodéw widéknistych. Ten
obszar tematyczny reprezentujg prace oznaczone przez Habilitanta w autoreferacie jako
Al, A3, A5 oraz Al2. Na uwage zastuguje szczegélnie praca A5 opublikowana
w uznanym czasopi$mie Applied Optics w roku 2014. Wykonywana przez dra Swirniaka
analiza odwrotna promieniowania rozproszohego w zakresie niewielkich katéw,
prowadzaca do wyznaczenia fizycznych cech wiékna rozpraszajacego Swiatto jest
niewatpliwie bardzo ztozonym zagadnieniem matematycznym. Habilitant dokonuje tego
poprzez budowe i walidacje modeli rozproszenia polichromatycznej wigzki $wiatta na
badanych strukturach, wykorzystujac metode rozdzielenia zmiennych. Wykorzystuje
rowniez tzw. wiedze a priori, ktéra pochodzi gléwnie ze znajomosci technologii
wytwarzania badanych witékien oraz wplywu poszczegélnych parametréow ich
wytwarzania na ich wtasciwoéci mechaniczne oraz optyczne. Do wspomnianych zatozen
a priori naleza przede wszystkim: anizotropowo$¢, dyspersyjno$¢ oraz niehomoge-
niczno$¢ wiékien.

W pracach Al, A5 Autor udowadnia, Ze dob6r parametréw narzedzia pomiarowego,
np. w postaci szerokosci potéwkowej spektrum wiazki $wiatta moze prowadzi¢ do
uzyskania monotonicznych zmian potozenia wybranego ekstremum dyfrakcyjnego. Jest

to niezwykle istotne, poniewaz ten efekt umozliwia jednoznaczng ocene S$rednicy
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badanego wiékna. Habilitant wyja$nia zjawiska fizyczne prowadzace do tego typu
efektéw. Prace udowodnily réwniez, ze przesuniecie maksimum widmowego Zrddta
promieniowania prowadzi do redukcji efektéw rozpraszania rezonansowego, poniewaz
dochodzi wtedy do zwiekszenia absorpcji witékna szklanego. Uzyskano takze szereg
wnioskéw o charakterze utylitarnym. Wykazano, ze mozliwe jest takie dobranie
warunkéw eksperymentu, dla ktérych promieniowanie propagujace sie przez szklane
wiékno nie wplywa na strukture prazkéw dyfrakcyjnych, a tym samym nie zaktéca
pomiaru fali rozproszonej. Cze$¢ praktyczna wykonana na potrzeby tego obszaru
badawczego zawarta jest gtéwnie w publikacjach A3 oraz A12 i jest ona ukoronowaniem
oraz potwierdzeniem opisanych w pracach Al i A5 zaleznoSci teoretycznych. Habilitant
wykonat jakosciowa i iloSciowg weryfikacje wybranych zagadnien modelowych na
stanowisku pomiarowym stuzacym do analizy pola rozproszonego w zakresie matych
katéw rozproszenia.

Najwazniejszymi wtasciwos$ciami zaproponowanej metody pomiarowej jest
mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw nieinwazyjnych na pracujgcym wiéknie lub nawet
trakcie procesu jego wytwarzania (in situ). Metoda pozwala na wykonywanie pomiaréw
$rednic mikrowkékien wzmacniajacych oraz $wiattowodéw wiéknistych praktycznie od
warto$ci powyzej 10 pum. Pomiar posredni $rednicy jest poprzedzony pomiarami pola
dalekiego przy matych katach rozproszenia. Nalezy podkres$li¢, ze metoda jest
niewrazliwa na zmiany wspéiczynnika zatamania wiékna oraz zmiany natezenia
promieniowania propagujace sie przez widkno.

Drugi obszar tematyczny prac Habilitanta stanowigcych Jego osiagniecie naukowe
dotyczy opracowania metody do jednoczesnego pomiaru $rednicy oraz wspdétczynnika
zatamania $wiatta transparentnych witékien optycznych i §wiattowodéw jednomodo-
wych i sktadaja sie na niego prace oznaczone w autoreferacie jako A1, A2, A4, A6, A8.
Najwazniejsze wyniki swoich badain naukowych mieszczacych sie tematycznie
w niniejszym obszarze tematycznym Habilitant opublikowat w czasopismach
nalezacych do Optical Society of America (OSA). Przyktadem sa prace A4 oraz A8
opublikowane odpowiednio w Applied Optics (rok 2014) oraz Journal of the Optical

Society of America A (rok 2016). Pole rozproszone nazywane réwniez tzw. tecza
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monochromatyczng jest efektem rozpraszania promieniowania laserowego, za$ jego
analiza jest obecnie podstawa wielu nowoczesnych metod pomiarowych. Habilitant
wykorzystuje promieniowanie o niskim stopniu spéjnosci czasowej w celu uzyskania
teczy polichromatycznej, a nastepnie dokonuje aproksymacji tego typu teczy z wykorzy-
staniem modeli odwrotnych, umozliwiajacych pomiar posredni cech badanego wtékna.
Habilitant opracowuje model Debye'go rozpraszania $wiatta na wiéknie
homogenicznym i uzyskuje zgodno$¢ potozen ekstreméw teczy polichromatycznej
i teczy powstajgcej w wyniku interferencji dwéch modéw rozproszonych. Kandydat
wykazal, ze efekty makroskopowe rozpraszania promieniowania polichromatycznego
w obszarze tzw. teczy pierwotnej mozna modelowaé jako efekt interferencji
monochromatycznych modéw promieniowania. W tym obszarze tematycznym
Habilitant réwniez uzyskat szereg wynikéw o charakterze pionierskim, sposréd ktérych
najwazniejsze byto zastgpienie modelu rozpraszania promieniowania polichroma-
tycznego modelem przyblizonym Airy’ego wykorzystujagcym aproksymacje frontu
falowego. Jednocze$nie Habilitant wykazat mozliwosci pokonania sygnalizowanych
w literaturze ograniczen tego modelu w aproksymacji rozproszenia $wiatta na matych
strukturach.

Ukoronowaniem cze$ci teoretycznej prac wchodzacych w sklad tego obszaru
tematycznego jest konstrukcja modelu odwrotnego wykorzystujacego catke Airy’ego
oraz informacje o potozeniach katowych dwéch prazkéw teczy w celu jednoczesnej
oceny $rednicy i wspoétczynnika zatamania $wiatta badanych wiékien. Aby zredukowa¢
btedy systematyczne charakterystyczne dla catki Airy’ego, Habilitant koryguje model
odwrotny wykorzystujgc teorie sumy asymptotycznych i szybkobieznych rozwiniec,
uzyskujac rozkiad pola elektromagnetycznego. Natomiast zwienczen czesci praktycznej
prac z tego obszaru tematycznego sa badania do$wiadczalne §wiattowodéw jednomodo-
wych Corning SMF 8,2/125 um prowadzone z wykorzystaniem prototypowego uktadu
skaterometru. Wyniki tych badan zostaly poréwnane z pomiarami uzyskanymi przy
wykorzystaniu skaningowego mikroskopu elektronowego.

Najwazniejszymi witasciwoéciami zaproponowanej metody pomiarowej sa zatem

mozliwo$ci wykonywania pomiaréw in situ wspéiczynnika zatamania Swiatta oraz
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$rednicy widkien transparentnych, w tym $wiatlowodéw jednomodowych poprzez
wykorzystanie metod analizy promieniowania rozproszonego pod duzym katem.

Trzeci obszar aktywno$ci Habilitanta, zawarty w cyklu publikacji stanowiacych Jego
osiagniecie naukowe dotyczy opracowania interpretacji fizycznej pola dalekiego
promieniowania rozproszonego na $wiatlowodach o skokowym oraz parabolicznym
rozkladzie wspétczynnika zatamania Swiatta. W zasadzie w niniejszy zakres badawczy
wpisuje sie jedna praca Habilitanta, oznaczona w autoreferacie jako A10. Jest to praca
opublikowana w roku 2017 na tamach prestizowego czasopisma Journal of Quantitative
Spectroscopy and Radiative Transfer. Dostarcza ona obszerng porcje nowej wiedzy na
temat rozproszenia promieniowania monochromatycznego i polichromatycznego na
Swiattowodach jedno- i wielomodowych o skokowym i gradientowym profilu
wspotczynnika zatamania.

Autor dokonuje opisu zjawisk rzadzacych powstawaniem pola rozproszonego na
wiéknach homogenicznych oraz $wiattowodach, zaréwno w dziedzinie czasu jak
i czestotliwosci. Do przeksztatcenia promieniowania rozproszonego zarejestrowanego
w wybranym przedziale katowym Autor wykorzystuje dyskretne przeksztatcenie
Fouriera (DFT) i wykazuje istnienie szeregu interferencji modéw rozproszonych. Model
rozpraszania fali monochromatycznej uogélnia w tym przypadku réwniez na wigzki
o rozkladzie gaussowskim, wykorzystujac teorie GLMT (Generalized Lorenz-Mie
Theory). Z drugiej strony Habilitant proponuje réwniez analize odpowiedzi impulsowej
w postaci tzw. diagramow Lavena, ilustrujacych zmieniajace sie w czasie natezenie
promieniowania rozproszonego w funkcji kata rozproszenia. Uwazam, ze badania te
dostarczyly wielu istotnych informacji o naturze polichromatycznego pola
rozproszonego, niedostepnych przeciez w analizie wykonywanej metoda widmowa. Ten
obszar badan, wchodzacy w sktad osiagniecia naukowego Habilitanta mozna zatem
nazwa¢ udang préba opracowania spojnej fizycznej interpretacji dalekiego pola
mierzonego w szerokim zakresie katéw, spowodowanego rozpraszaniem
promieniowania na witéknach homogenicznych, transparentnych oraz $wiattowodach
o skokowym i parabolicznym profilu wspétczynnika zatamania §wiatta, przy czym samo

promieniowanie cechuje sie niskim stopniem sp6jnosci czasowe;j.
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Czwarty, obszar aktywnos$ci naukowej Habilitanta dotyczy opracowania metody
pomiaru $rednicy rdzenia i ptaszcza widkien Swiattowodowych o skokowym profilu
wspotczynnika zatamania $wiatta, a wpisujg sie w niego dwie publikacje, oznaczone za
Habilitantem w autoreferacie jako A7 oraz A13, opublikowane w Proceedings of SPIE w
latach 2015 oraz 2018. Na szczegélna uwage zastuguje zaproponowana przez
Habilitanta po raz pierwszy w pracy A13 korelacyjna analiza pola rejestrowanego pod
duzym katem, umozliwiajaca jednoczesny pomiar Srednicy rdzenia i plaszcza
Swiatlowodu. Istota metody jest analiza korelacyjna dyskretnych i rzeczywistych
sygnatéw w postaci natezen pola rozproszonego na badanym $wiattowodzie pod duzym
katem, tj. sygnatu referencyjnego (pomiary rzeczywistych struktur) oraz sygnatu
empirycznego (model matematyczny).

Niewatpliwie na doktadno$¢ pomiaru wptywaja zaburzenia rejestrowanego sygnatu
optycznego oraz zmiany konfiguracji uktadu pomiarowego, co dostrzega Habilitant
podejmujgc w ramach pracy A13 préby szacowania niepewno$ci pomiaru wynikajacych
z losowych zaburzen mierzonego sygnatu optycznego. Metoda zaproponowana przez
Habilitanta polega na pomiarze rozproszenia $wiatta w zakresie duzych katéw (ok. 145-
180°) a nawet w zakresie tzw. rozproszenia wstecznego. Wymaga to wiedzy dotyczacej
zarowno mechanizméw powstawania tzw. tecz pierwotnych (dla katéw rozproszenia od
145°), jak réwniez tzw. glorii optycznej (dla katéw rozproszenia w zakresie od 175° do
180°).

Najwazniejszymi wta$ciwo$ciami zaproponowanej metody pomiarowej s zatem
mozliwo$ci wykonywania optycznych pomiaréw posrednich $rednicy rdzenia i ptaszcza
Swiattowoddw o skokowym profilu wspétczynnika zatamania $wiatta poprzez analize
promieniowania laserowego rozproszonego pod duzym katem. Zastosowana przez
Habilitanta metoda korelacyjna daje mozliwo$¢ precyzyjnej oceny Srednic Swiattowodu
skokowego w warunkach in situ, w szerokim zakresie ich zmian, niedostepnym jak
dotad w stosowanych obecnie nieinwazyjnych metodach pomiarowych. Z punktu
widzenia mozliwos$ci wykorzystania metody w rzeczywistych uktadach pomiarowych
niezwykle istotna jest réwniez uzyskana przez Habilitanta niska wrazliwo$¢ wynikéw

pomiardw $rednic na przemieszczenie wiattowodu.

strona 9 / 19




Politechnika Lubelska
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych

ul. Nadbystrzycka 38A, 20-618 Lublin; tel.: (81) 538 43 09; fax: (81) 538 43 12; e-mail: ieti@pollub.pl; http:/ieti.pollub.pl

Na piaty obszar badawczy Habilitanta sktadaja sie prace oznaczone w autoreferacie
jako A9 oraz A11. Dotycza one opracowania metody pomiaru wspétczynnika zatamania
mikrowldkien na potrzeby elektroforezy kapilarnej. Prace te zostaty opublikowane
w Proceedings of SPIE w latach 2016 oraz 2017. Habilitant wykazat mozliwosé
zastosowania analizy danych z pola rozproszonego w zakresie wielokrotnych tecz
pierwotnych do precyzyjnego pomiaru wspoéiczynnika zalamania mikroobjetosci
kapilarnej i zaproponowat metode eliminacji wptywu rozpraszania rezonansowego fali
elektromagnetycznej propagujacej sie wewnatrz kapilary na dane pomiarowe
wykorzystywane do estymacji wspétczynnika zatamania kapilary. Réwniez w tym
obszarze tematycznym Kandydat uzyskat wyniki o znaczeniu utylitarnym. Wysoka
czuto$¢ pomiaru wspétczynnika zalamania $wiatta stwarza mozliwo$¢ pomiaru jego
bardzo malych zmian w praktycznych uktadach pomiarowych. Dodatkowo czuto$é¢ ta
jest w duzym stopniu zalezna od wzglednej relacji pomiedzy $rednica wewnetrzng
i zewnetrzng kapilary. To z kolei stwarza mozliwo$ci detekcji niewielkich zmian

objetosci np. substancji umieszczonych w mikrokapilarach.

Reasumujac stwierdzam, ze podejmowana przez Habilitanta tematyka jest istotna ze
wzgledu na duze mozliwosci wykorzystania wynikéw badan w systemach kontrolnych,
stuzacych do nieinwazyjnego pomiaru w procesie produkcyjnym cech wiékien
wzmacniajgcych i swiattowodéw. Metody opracowane przez Habilitanta stanowig cenne
osiaggniecie, pozwalajgce na budowanie optoelektronicznych urzadzen pomiarowych
o nowych mozliwo$ciach, dokonujacych nieinwazyjnej diagnostyki transparentnych

elementow.

Za wklad Habilitanta w dziedzinie nauk technicznych w_dyscypline elektronika

uwazam:

- opracowanie metody analizy danych pomiarowych pochodzacych z pola
rozproszonego pod duzym katem na szklanym widknie,
- opracowanie wysokorozdzielczej metody pomiaru wspétczynnika zatamania

wiékien szklanych wykorzystujacej zjawisko teczy,
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opracowanie metod inwersji danych pomiarowych z pola rozproszonego pod
matym katem w ocenie §rednicy mikrowtékien szklanych wielowarstwowych,
opracowanie autorskiej metody nieinwazyjnego pomiaru Srednicy widkien
homogenicznych transparentnych o érednicach rzedu 30 pm oraz §wiattowodéw
jednomodowych o $rednicach rzedu 125 um na etapie produkcji takich wtékien
(pomiary in situ),

opracowanie numerycznych oraz matematycznych modeli wprost oraz
inwersyjnych w rozpraszania promieniowania polichromatycznego,

opracowanie autorskiej metody umozliwiajacej jednoczesny pomiar Srednicy
oraz wspoélczynnika zatamania szklanego widkna o Srednicach nominalnych
zawierajgcych si¢ w zakresie od 30 do 200 um oraz Swiattowodow
jednomodowych (125 pm) przy wykorzystaniu wigzki swiatta o niskim stopniu
spojnosci czasowej,

opracowanie autorskiej metody do nieinwazyjnego pomiaru $rednicy wiékien
homogenicznych o $§rednicach nominalnych wynoszacych co najmniej 10 pm oraz
Swiattowodéw widknistych - metoda jest niewrazliwa na zmiany struktury
refrakcyjnej badanych widkien,

zaproponowanie metody inwersji danych pomiarowych z obszaru
polichromatycznej teczy pierwotnej, powstajacej na transparentnym
homogenicznym witéknie, przy czym metoda ta wykorzystywana moze by¢ do
jednoczesnych pomiaréw $rednicy i wspétczynnika zatamania $wiatta widkien
transparentnych, w tym samym punkcie zwracam uwage réwniez na
opracowanie gotowych formut inwersyjnych wykorzystujacych catke Airy’ego,
przedstawienie metody regularyzacji zagadnienia odwrotnego w pomiarach
$rednic rdzenia $wiattowod6éw widéknistych o skokowym profilu wspétczynnika
zatamania $wiatta, wykorzystanie analizy DFT sygnatu rozproszonego w tzw.
polu dalekim, charakteryzujgcym sie zmiennym stopniem spéjnosci czasowej,
zaproponowanie kryteriéw analizy widmowej sygnatu natezenia rozproszonego

z zakresu tecz pierwotnych,
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- opracowanie zalezno$ci funkcyjnych, umozliwiajgcych wykonywanie pomiaréw
poérednich $rednicy rdzenia na podstawie charakterystyk widmowych teczy,

- opracowanie koncepcji metody pomiarowej umozliwiajacej wykonywanie
nieinwazyjnych pomiaréw Srednicy rdzenia Swiattowodu jednomodowego oraz
wielomodowego skokowego,

- opracowanie koncepcji interferometrycznej metody pomiarowej, pozwalajgcej na
nieinwazyjny pomiar wspoétczynnika zatamania cieczy zawartej w mikro-
kapilarach na potrzeby elektroforezy kapilarnej,

- opracowanie fizycznej interpretacji sktadowych widmowych przy wykorzystaniu
metody analizy potozenia maksiméw i miniméw interferencyjnych w polu
dalekim i wykonanie analizy natury pola rozpraszanego na transparentnych
widknach homogenicznych w zakresie wielokrotnych tecz pierwotnych (wyniki
znajdujg zastosowanie w pomiarach S$rednic $wiattowodéw widknistych

jednomodowych oraz wielomodowych, zaré6wno skokowych jak i gradiento-

wych).

Na uwage zastuguje fakt, ze Habilitant nie ogranicza sie tylko do opracowania metod
pomiarowych. Dokonuje on réwniez praktycznych weryfikacji poprawnosci swoich
metod z wykorzystaniem autorskiego, optoelektronicznego stanowiska badawczego do
pomiaréw skaterometrycznych. Stwierdzam, ze wyniki badan prowadzonych przez
Habilitanta przyczynity sie do rozwoju badan dotyczacych nowych optoelektronicznych
metod pomiarowych, stuzacych do nieinwazyjnego pomiaru w procesie produkcyjnym
cech widkien wzmacniajacych i $wiattowodéw. Stwierdzam réwniez, ze tematyka
badawcza Habilitanta jest aktualna i oprécz wysokiego poziomu naukowego posiada
szereg aspektéw o znaczeniu utylitarnym.

Podsumowujac ocene dorobku naukowego wchodzacego w sklad osiggniecia
naukowego stwierdzam jednoznacznie, Ze dr inz Grzegorz Swirniak posiada
wyrdzniajace sie umiejetnoéci pracy naukowej, prowadzenia badan naukowych oraz

wyciggania na ich podstawie wnioskdéw.
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3.2. Ocena bibliometryczna osiggniecia naukowego

W sklad osiagniecia naukowego dr. inz. Grzegorza Swirniaka wchodzi 13 prac

naukowych, powigzanych tematycznie, opublikowanych w nastepujacych formach:

rozdziat w ksigzce Problemy metrologii elektronicznej i fotonicznej (1 praca w roku

2010),

- artykuly naukowe opublikowane w Proceedings of SPIE (8 prac w latach 2012-
2018, (czasopismo indeksowane w Web of Science),

- artykuly naukowe opublikowane w Applied Optics (2 prace w roku 204, IF=1,784 -
prace wyrdznione w OSA!),

- artykut naukowy opublikowany w Journal of the Optical Society of America A
(1 praca w roku 2016, IF=1,621),

- artykut naukowy opublikowany w Journal of Quantitative Spectroscopy and

Radiative Transfer (1 praca w roku 2017, IF= 2,600).

We wszystkich pracach nalezacych do osiggniecia naukowego w dr inZz. Grzegorz
Swirniak wystepuje jako pierwszy autor, posiadajagc znaczacy wktad w powstanie
kazdej z prac na poziomie 70% (4 prace), 80% (3 prace), 90% (2 prace) oraz 100% (4
prace samodzielne, jednoosobowe). W sporzadzonym autoreferacie oraz wykazie
opublikowanych prac naukowych Habilitant wyraznie wykazuje swéj whkiad
w poszczegoélne publikacje i dokonuje rzetelnej syntezy swojego dorobku naukowego.
Biorac pod uwage wymagania okre$lone w art. 16 Ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 r. (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 882, z pdézniejszymi zmianami) jednoznacznie
stwierdzam, Ze moja ocena zawartosci dorobku i wktadu Habilitanta w dziedzine jest
pozytywna. Publikacje Habilitanta stanowig znaczacy wkilad w rozwdj dyscypliny
elektronika. W mojej opinii zbiér publikacji przedstawiony jako osiagniecie naukowe
zawiera oryginalne i ciekawe wyniki, opublikowane w uznanych czasopismach
naukowych indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR).

Zgodnie z baza bibliometryczna Web of Science sam cykl 13 wyodrebnionych

publikacji Habilitanta jest w literaturze cytowany 58 razy, przy czym suma cytowan bez
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tzw. autocytowan wynosi 37 (stan na dzien: 27.06.2018). Od roku 2014 corocznie
pojawia sie kilka cytowan prac, ktére naleza do osiggniecia naukowego Habilitanta. Na
Rys. 1 przedstawiono graficznie wyniki wskaznikéw cytowan prac Habilitanta

wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego. Dane uzyskano w oparciu o baze Web of

Science.
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Rys. 1. Analiza bibliograficzna publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego Habilitanta
sporzadzona na podstawie bazy Web of Science: a) Liczba publikacji w poszczegdlnych latach, b) Liczba
cytowan w poszczegdlnych latach.

Bioragc pod uwage ilosci cytowan prac Habilitanta w poszczegélnych latach
stwierdzam, ze prace autorstwa i wspétautorstwa dra inz. Grzegorza Swirniaka s3 stale
rozpowszechniane w $rodowisku naukowym. Réwniez w ujeciu bibliograficznym prace
te wnosza wktad w obszarze badan nad nowymi metodami optycznej charakterystyki
transparentnych wiékien i mikroobjetosci kapilarnych z wykorzystaniem $wiatla

rozproszonego.
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4. Ocena ilosciowa dorobku naukowego oraz innych wskaznikéw dokonan naukowych

Dorobek naukowy dra inz Grzegorza Swirniaka obejmuje 6 publikacji naukowych
w czasopismach z bazy Journal Citation Reports, 11 publikacji naukowych
w czasopismach z bazy Web of Science, 2 rozdzialty w monografiach oraz publikacje nie
indeksowane w bazie JCR. Na dorobek sktadajg sie réwniez 2 oryginalne osiggniecia
projektowe oraz 16 opracowar zbiorowych. Widoczny jest wzrost aktywno$ci naukowej
oraz liczby cytowan prac dra inz. Grzegorza Swirniaka po uzyskaniu przez niego stopnia
doktora. Mniej wiecej 80% dorobku naukowego powstato po uzyskaniu przez
Habilitanta stopnia naukowego doktora.

Sumaryczny ,impact factor” Habilitanta zgodnie z rokiem opublikowania wedtug listy
JCR wyniést 8,277. Indeks Hirscha wynosi 3 (wg. bazy Web of Science) oraz 4 (wg. bazy
Scopus). Liczba wszystkich cytowan artykutéw drainz. Grzegorza Swirniaka wedtug
bazy Web of Science wynosi 57 a wg. bazy Scopus 58 (stan na dzien: 20.03.2019).

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze wskazniki bibliometryczne oparte na liczbach
publikacji naukowych i ich cytowan stanowi¢ mogg jedynie pomocnicze narzedzie przy
ocenie jakosci pracy naukowej. Wytaczne poleganie na danych dotyczacych cytowan
w najlepszym przypadku pozwala na niepeine i czesto ptytkie zrozumienie istoty badan
naukowych. Przekonanie, Ze dane oparte na liczbie cytowan sag bardziej precyzyjne niz
opinie recenzentéw, oceniajacych Habilitanta w znacznie szerszym zakresie, nie jest
zasadne. Przyktadowo, indeks IF nie bierze pod uwage liczby autoréw, autocytowan,
specyfiki danej dziedziny, a jego wartodcia nietrudno manipulowaé. Moja opinia
dotyczaca cyklu wyodrebnionych prac Habilitanta nie jest zatem oparta gtéwnie na
wskaznikach bibliograficznych, ale uwzglednia réwniez zawarto$¢ i jakosé
poszczegdlnych publikacji oraz bierze pod uwage nowatorstwo i aspekt naukowy

rozwijanych metod badawczych, co wykazano w punkcie 3.1 niniejszej recenzji.
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5. Ocena stopnia spefnienia pozostatych wymagar ustawowych

5.1. Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

W roku 2013 Habilitant brat udzial w zaprojektowaniu oraz wykonaniu stanowiska
badawczego do pomiaréw skaterometrycznych. Uczestniczyt w opracowaniu koncepcji
i projektu nowego rozwigzania. Stanowisko bylo zaprojektowane i zrealizowane
w ramach projektu badawczego NCN N N505 557539 dotyczacego nieinwazyjnego
pomiaru in situ wtasciwosci geometrycznych swiattowoddédw i wiékien wzmacniajgcych
z wykorzystaniem inwersji modeli teczy i promieniowania rozproszonego pod matym
katem. W tym samym roku Habilitant brat réwniez udziat w projekcie i realizacji
czterofalowego, przestrajalnego o$wietlacza LED z wyjéciem $wiattowodowym
i aktywna stabilizacja dtugosci fali promieniowania. Udziat w pracach nad stanowiskiem
polegal na opracowaniu koncepcji i projektu technicznego, a takZe na opracowaniu

raportu i formutowaniu wnioskéw.

5.2. Monografie, publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych

innych niz znajdujace sie w bazie JCR

Habilitant jest wspétautorem oémiu publikacji naukowych spoza bazy JCR,
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Wszystkie publikacje wpisuja sie
w tematyke pomiaréw rozproszenia $wiatta. Na uwage zastuguje rozdziat w ksigzce
nt. wybranych zagadnieri pomiaru Srednicy wiékna optycznego w procesie produkcji
z wykorzystaniem S$wiatta laserowego, w ktérym Habilitant dokonuje szerokiego
przegladu i analizy metod pomiarowych stosowanych do charakterystyki nitek

kompozytowych oraz swiattowodéw witéknistych podczas procesu ich produkcji.
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5.3. Opracowania zbiorowe, katalogi zbiorow, dokumentacja prac badawczych, ekspertyz,

utworodw i dziet artystycznych

Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Grzegorz Swirniak sporzadzit tacznie sze§é
dokumentacji prac badawczych, dwie dokumentacje dotyczyly sprawozdania

merytorycznego do raportu koficowego z realizacji realizowanych grantéw.

5.4. Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziat

w takich projektach

Kandydat brat udziat w czterech projektach badawczych, petniac w jednym funkcje
kierownika, a w trzech projektach - funkcje wykonawcy. Tematyka projektu naukowego,
w ktérym Habilitant peinit funkcje kierownika jest réwniez spdjna z Jego tematyka
badawcza i obszarami tematycznymi wchodzacymi w sktad Jego osiagniecia naukowego.
Projekt dotyczyl nieinwazyjnych pomiaréw in situ wilasciwo$ci geometrycznych
Swiattowodéw i wiékien wzmacniajacych z wykorzystaniem inwersji modeli teczy
i promieniowania rozproszonego pod matym katem i realizowany byt w latach 2010-

2013,

5.5. Inne osiagniecia w zakresie pracy naukowej

W latach 2007-2019 Habilitant brat czynny udziat w pietnastu miedzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych, a w roku 2016 odbyt staz naukowy w Xidian
University, Xi'an, w Chinach. Na uwage zastuguje wysoka aktywno$¢ dr. inz. Grzegorza
Swirniaka w charakterze recenzenta w uznanych miedzynarodowych czasopismach
naukowych, spoéréd ktérych nie spos6b nie wyliczy¢ takich jak Applied Optics (0SA),
Journal of the Optical Society of America A (0SA), Journal of Quantitative Spectroscopy
& Radiative Transfer, Metrology and Measurement Systems, Optics Express (OSA), Optics
Letters (OSA). W latach 2012-2018 wykonat on 13cznie ponad trzydzie$ci recenzji prac
procedowanych w tych czasopismach. Habilitant otrzymat trzy dyplomy w uznaniu
wkiadu w postaci wykonanych recenzji artykutéw naukowych (OSA Publishing oraz

Elsevier Journals). Natomiast praca jego wspoétautorstwa: éwirniak, G, Glomb, G,
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Mroczka, J. (2014), “Inverse analysis of the rainbow for the case of low-coherent
incident light to determine the diameter of a glass fiber,” Applied Optics, 53(19), 4239-
4247, zostata nominowana przez Optical Society of America i znalazta sie w wybranej

grupie wyréznionych prac: “Spotlight on Optics - Highlighted Articles from OSA Journals”!

5.6. Dziatalnos¢ dydaktyczna

Obok swojej dziatalno$ci naukowej Kandydat prowadzit wszystkie formy zajeé
dydaktycznych. Prowadzit zajecia z dwudziestu trzech réznych przedmiotéw
dydaktycznych! Uwzgledniajac ponadto autorskie opracowanie i prowadzenie trzech
wyktadéow, opracowanie i wdrozenie dwdch laboratoriéw, opracowanie zajec
projektowych oraz seminaryjnych, promotorstwo ponad siedemdziesieciu prac
dyplomowych inzynierskich i ponad czterdziestu prac magisterskich otrzymujemy
obraz pracowitego i wszechstronnie uzdolnionego pracownika akademickiego. Nie

sposob nie zauwazy¢ Jego ponadprzecietnej aktywnos$ci dydaktycznej.

5.7. Dziatalnos¢ o charakterze organizacyjnym

Habilitant byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji: Kongres Metrologii
KM2004, organizowanego przez Katedre Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej
Politechniki Wroctawskiej. Jest réwniez cztonkiem Komisji Egzaminéw Dyplomowych
dla studentéw I i Il stopnia studiéw stacjonarnych na Wydziale Elektroniki Politechniki

Wroctawskie;.

. Podsumowanie

Stwierdzam znaczacy wkiad Habilitanta w dziedzine elektronika w postaci
opracowania szeregu nowych optoelektronicznych metod pomiarowych stuzacych do
nieinwazyjnych pomiaréw transparentnych struktur takich jak wtékna kompozytowe,
Swiattowody oraz mikroobjetosci kapilarne. Publikacje Habilitanta sa wazine
i zauwazalne w $rodowisku naukowym. Réwniez sam autoreferat i zawarty w nim opis

osiggniecia naukowego, stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego, zostaty
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przygotowane w spos6b bardzo przemyslany i staranny. Stwierdzam réwniez, Ze dr inz.
Grzegorz Swirniak posiada umiejetnoé¢ organizowania i prowadzenia badan naukowych
oraz wyciggania na ich podstawie wnioskéw, stanowigcych znaczacy wktad w rozwdj
dyscypliny elektronika. Obok dorobku naukowego na wuznanie zastuguje
ponadprzecietna aktywno$¢ dydaktyczna Kandydata.

Zbiér publikacji, przedstawiony jako osiagniecie naukowe zawiera oryginalne
i ciekawe wyniki, opublikowane w czasopismach naukowych indeksowanych w bazie
JCR. Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
naukowym w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz.
882, z pbzZniejszymi zmianami) méwi o cyklu publikacji powigzanych tematycznie.
Z kolei istota cyklu jest powtarzalno$¢ jego czesci sktadowych odpowiadajgca z gory
ustalonym prawidtowo$ciom. W przypadku publikacji dra inz. Grzegorza Swirniaka bez
watpienia jest to zesp6t dziet taczacych sie, zwykle w sposéb z géry zamierzony przez
Habilitanta, w cato$¢ tematyczna, obejmujaca fizyczne, matematyczne, metrologiczne
i konstrukcyjne aspekty optoelektronicznych metod pomiarowych transparentnych
struktur. Reasumujgc, osiggniecie naukowe Habilitanta spetnia wymagania wynikajace
z obowiazujacych przepiséw w kwestii osiggniecia naukowego, rozumianego jako zbi6r

publikacji powigzanych tematycznie.

Podsumowujac stwierdzam, Ze caly dorobek naukowy oraz dydaktyczny dr. inZ.
Grzegorza Swirniaka spelnia wymagania okreslone w art. 16 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuKi z dnia 14 marca 2003 r. (tekst jedn. Dz. U.z 2016 r., poz. 882, z p6Zniejszymi
zmianami). W zwiazku z powyZszym wnioskuje o nadanie dr. inz. Grzegorzowi
Swirniakowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

technicznych w dyscyplinie elektronika.
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