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RECENZJA
Cyklu publikacji pt. ,,Optyczna charakterystyka transparentnych wlékien i mikroobjeto$ci
kapilarnych z wykorzystaniem Swiatla rozproszonego” oraz calosci dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego, sporzgdzona w zwigzku
z wystapieniem dra inz. Grzegorza Swirniaka o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego

nauk technicznych w dyscyplinie elektronika

Recenzja zostala wykona na zlecenie Prof. dr hab. inz. Jana K. Jabczynskiego, Dyrektora Instytutu
Optoelektroniki, Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie na podstawie Decyzji Centralnej
Komisji do spraw Stopni i Tytutéw pismo nr BCK-VI-L-7685/2019 z dnia 10 maja 2019 r.

1. Dane ogélne
1.1. Imie i nazwisko: dr inz. Grzegorz Swirniak

1.2. Przebieg pracy zawodowe;j:

2010 - do chwili  Adiunkt, Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki,
obecnej  Katedra Metrologii Elektronicznej i Fotoniczne;j.

2003 -2010 Wyktadowca, Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki,
Katedra Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej
2002 - 2003 Asystent naukowo-dydaktyczny, Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki,

Katedra Metrologii Elektronicznej i Fotoniczne;j

1.3. Rozwoj naukowy:

2009 Doktor nauk technicznych, Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki, wyr6znienie pracy
Dyscyplina: elektronika
Tytul rozprawy: ,,Pomiar srednicy widkna optycznego z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego™
promotor: prof. dr hab. inz. Janusz Mroczka

2002 Magister inzynier, Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektroniki

Dr inz. Grzegorz Swirniak urodzit si¢c 18 maja 1977 roku we Wroclawiu. Studia wyzsze magisterskie
ukonczyt w 2002 roku na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej uzyskujac stopien magistra
inzyniera elektronika. Nastgpnie, na macierzystym Wydziale podjat pracg¢ na stanowisku asystenta
naukowo-dydaktycznego w Katedrze Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej, ktore zajmowat do 2003
roku. Od 2003 do 2010 pracowat jako wykfadowca. Tu, bedac pod naukowg opiekg prof. dr hab. inz.
Janusza Mroczki podjat badania naukowe nad nieinwazyjnymi metodami charakteryzacji obiektow
transparentnych. Ich rezultatem jest rozprawa doktorska pt. ,,Pomiar srednicy widkna optycznego z
wykorzystaniem $wiatla rozproszonego” i z wyrdznieniem zakonczony przewdd doktorski i stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektronika, nadany Uchwalg Rady Naukowej Wydziatu



Elektroniki Politechniki Wroctawskiej z dnia 28 pazdziernika 2009 roku. W nastgpstwie tego osiagnigcia
Kandydat zostal awansowany na stanowisko adiunkta, ktére zajmuje do chwili obecne;.

2. Ocena wskazanego przez Habilitanta ,,0siagni¢cia naukowego” - cyklu publikacji stanowiacych
podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Grzegorz Swirniak jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. nr 65, poz. 595 z pézn. zm.), bedacej podstawg do wszczgcia postgpowania habilitacyjnego,
przedstawit cykl 13 publikacji powigzanych tematycznie pt. ,,Optyczna charakterystyka transparentnych
widkien i mikroobjetosci kapilarnych z wykorzystaniem swiatla rozproszonego”.

Tematyka tego cyklu sa zagadnienia zwigzane z metrologia optoelektroniczng, a w szczegodlnosci
dotyczacych analizy optoelektronicznych metod pomiarowych wykorzystujacych zjawisko rozproszenia
swiatla do nieinwazyjnej oceny fizycznych wlasciwosci transparentnych w pasmie optycznym struktur
jak: widkniste swiattowody, szklane mikrowldkna (materialty kompozytowe), mikroobjetosci kapilarne
(np. na potrzeby elektroforezy kapilarnej). Badania Kandydata dotycza rozwigzania problemu
odwrotnego, to znaczy polegaja na ilosciowym wnioskowaniu o parametrach badanej struktury na
podstawie zarejestrowanego w wybranym zakresie katowym, a nastgpnie przetworzonego swiatla
rozproszonego przez tg strukture. To zainteresowanie wynika z potrzeb jakie wystepuja m. innymi w
procesach formowania i przetwarzania Swiattowoddw i innych transparentnych struktur wsrod ktérych
nalezy wymieni¢ nieinwazyjnos¢ pomiaru, odpornos¢ na zaktocenia, wysoka doktadnos¢ i krétki czas
pomiaru stosowny do predkosci wyciagania wiokna.

Wprawdzie znane sg i stosowane nieinwazyjne techniki pomiarowe wykorzystujace promieniowanie
optyczne jako narzedzie pomiarowe jak dyfraktometria laserowa oraz technika laserowej wiagzki
skanujacej, jednakze w przypadku zlozonych struktur optycznych (zmienny w przekroju poprzecznym
rozktad wspétczynnika zatamania Swiatta) jakimi sg w szczegolnosci widkna swiattowodowe te techniki
sa zawodne. Podobnie, nowe metody bioanalityczne wykorzystujace naczynia kapilarne wchodzace w
sktad bioreaktoréw zmuszaja do poszukiwan nowych rozwigzan w zakresie nieinwazyjnych optycznych
technik pomiarowych. Stad, realizowane przez Habilitanta badania nad nowymi optycznymi technikami
pomiarowymi umozliwiajagcymi charakterystyke in situ przezroczystych widkien i objetosci kapilarnych
sg uzasadnione.

Powstaty w latach 2010 — 2018 cykl pt.: ,.Optyczna charakterystyka transparentnych widkien i
mikroobjetosci kapilarnych z wykorzystaniem swiatla rozproszonego” zawiera 12 pozycji indeksowanych
w bazie Web of Science — w tym 4 to publikacje, ktérych sumaryczny wspoétczynnik wptywu IF = 7,789
(A4, A5, A8, A10), 7 prac opublikowanych w Proc. of SPIE oraz 1 rozdzial w ksigzce Problemy
metrologii elektronicznej i fotonicznej. Tom 3/red. prof. Janusz Mroczka. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2010, s. 11-53.

Procentowy udzial Kandydata w powstaniu tych prac zawiera si¢ w granicach 70 - 100%. We wszystkich
wystepuje jako pierwszy autor. Z analizy zalgczonych oswiadczen wspdtautorow wynika, ze
w publikacjach powstalych w rezultacie wspdlnie realizowanych prac merytoryczny wkiad Kandydata byt
pierwszoplanowy, bo sprowadzal si¢ do opracowania koncepcji i planow poszczegdlnych etapdw badan,
przygotowaniu materialdw do badan, interpretacji wynikéw badan. Zatem, mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze dziatania Habilitanta decydowaly o kierunku i powodzeniu prowadzonych badan, a w
konsekwencji, naukowej wartosci wynikéw zawartych w przedstawionym do oceny cyklu.

Prace naukowo-badawcze wchodzace w sktad cyklu publikacyjnego rozwiazuja zagadnienia zwigzane
z metrologia optoelektroniczng komponentéw wykorzystywanych w roznych gateziach nauki, techniki
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i przemyshu, takich jak telekomunikacja, technika sensorowa, produkcja materiatéw kompozytowych oraz
chemia i biologia molekularna. Tematyka tych prac obejmuje analize optoelektronicznych metod
pomiarowych, wykorzystujacych zjawisko rozproszenia $wiatta do nieinwazyjnej i jednoczesnej oceny
wilasciwosei (w szczegdlnosci pomiaru Srednicy i profilu refrakcyjnego) transparentnych widkien.
Aktualnie stosowane metody — dyfrakcyjna i LBS nie zapewniajg wystarczajacej doktadnosci ze wzgledu
na ograniczong form¢ modelu fizycznego pola rozproszonego.
Drugim, réwnie waznym, obecnym w ocenianym cyklu publikacji tematem badan Habilitanta jest
precyzyjny pomiar wspoiczynnika zalamania mikroobjetosci zgromadzonych w szklanych strukturach
kapilarnych, stosowany w elektroforezie kapilarnej umozliwiajacej rozdzial, identyfikacje i iloSciowe
oznaczanie zwigzkéw w chemicznych prébkach wielosktadnikowych. Rozdzial elektroforetyczny
nastgpuje tu w wyniku zréznicowania predkosci przeptywu czasteczek obdarzonych tadunkiem
elektrycznym w szklanej kapilarze o srednicy wewnetrznej w zakresie 25-75 pm.

Osiagnigcie powyzszych celéw wymagato poczynan zaréwno w zakresie badan stosowanych, jak i

réwniez w zakresie badan przemystowych obejmujgcych symulacje dziatania i budowe prototypowych

uktadéw w srodowisku laboratoryjnym.

Do najwazniejszych rezultatow badan, zawartych w ocenianym cyklu publikacji, wnoszgcych istotny

wkiad do nauki w dziedzinie nauk technicznych, w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy, zaliczam:

- Opracowanie nowych metod (w tym metody polegajacej na ksztalttowaniu parametrow wigzki swiatta
oddzialujacej na badany obiekt (narzedzia pomiarowego) w celu regularyzacji zagadnienia odwrotnego
w pomiarach malych, transparentnych struktur) stuzacych do nieinwazyjnego pomiaru w trakcie
produkcji wybranych parametréow jedno i wielowarstwowych widkien szklanych — w tym
Swiatlowodo6w, a takze charakteryzacji mikroobjgtosci kapilarnych dla potrzeb elektroforezy kapilarne;.

- Opracowanie oryginalnych konstrukcji optoelektronicznych pozwalajacych na doswiadczalng
weryfikacje przyjetych metod pomiarowych.

Istotne cechy zrealizowanych przez Kandydata badan to ich utylitarnos¢ i wartosci poznawcze.

Przyczyniaja si¢ one do rozwoju dziedziny elektronika w zakresie badan stosowanych i

przemystowych.

Lektura publikacji cyklu pozwala na stwierdzenie, ze Habilitant nie tylko swobodnie porusza si¢ w

tematyce swoich badan, ale potrafi w sposéb tworczy podejmowac skomplikowane tematy badan i

prowadzi¢ je w jasno okreslonym celu, ze szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego wykorzystania

uzyskanych wynikow.

Dr inz. Grzegorz Swirniak w ocenianym cyklu publikacji w jasny sposéb przedstawit cel i zakres
przeprowadzonych badan, najwazniejsze wyniki i wyciagnigte na ich podstawie wnioski oraz praktyczne
znaczenie osiagnigtych rezultatow.

Na podstawie przedlozonego przez dra inz. Grzegorza Swirniaka cyklu publikacji ,,Optyczna
charakterystyka transparentnych wiokien i mikroobjetosci kapilarnych z wykorzystaniem swiatla
rozproszonego” i przedstawionego autoreferatu stwierdzam, ze w sposob profesjonalny i tworczy
zastosowal On zaawansowane techniki analityczne i eksperymentalne do opracowania nowych,
oryginalnych metod sluzacych do nieinwazyjnego pomiaru wybranych parametréw jedno i
wielowarstwowych wldékien szklanych - w tym Swiatlowodéw, a takze -charakteryzacji
mikroobjetosci kapilarnych dla potrzeb elektroforezy kapilarnej.

Stwierdzam, ze osiggniecia zawarte w przedstawionym do recenzji materiale wnosza nowe, obecne

réwniez w Swiatowym obiegu informacji, oryginalne elementy do nauki (elektronika), przez co

Habilitant spelnia wymagania stawiane kandydatowi do stopnia doktora habilitowanego nauk

technicznych.
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3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej - pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Dr inz. Grzegorz Swirniak podjat i konsekwentnie rozwija tematyke naukowa dotyczaca metrologii
optycznej widknistych, transparentnych obiektow m. innymi dla potrzeb techniki $wiatlowodowej,
materiatéw kompozytowych i elektroforezy kapilarne;j.

Wybdr tej tematyki badawczej jest jak najbardziej uzasadniony. Jest to oryginalna droga prowadzaca do
opracowania nieinwazyjnych, dokladnych metod charakteryzacji transparentnych materiatow
wildknistych - w szczegodlnosci w trakcie proceséw ich wytwarzania.

Dr inz. Grzegorz Swirniak w swoim dorobku naukowym posiada 6 prac (wszystkie po doktoracie)
opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie JCR, 2 rozdzialy w monografiach (1 po
doktoracie), 11 publikacji indeksowanych w bazie WoS (wszystkie po doktoracie) i 4 publikacje spoza
listy JCR — w sumie 20 pozycji naukowych po doktoracie. Kandydat posiada 15 referatow i wystapien na
krajowych i zagranicznych konferencjach (w tym 13 to migdzynarodowe wystapienia po doktoracie).
Ponadto Habilitant legitymuje si¢ udzialem w 16 opracowaniach zbiorowych (10 po doktoracie).

Miarg oryginalnosci i rangi naukowej publikacji jest 57 cytowan wg WoS (58 - Scopus, 75 - Google
Schoolar) prac opublikowanych przez Habilitanta oraz indeks Hirscha wynoszacy 3 wg WoS (4 - Scopus,
Google Schoolar). Ich taczny wspdtczynnik wptywu (impact faktor) wynosi 8,277 i zostal osiagnigty po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

W artykutach wspétautorskich powstatych po doktoracie udziat dra inz. Grzegorza Swirniaka zawiera sig
w granicach od 70% - 90%. Na uwage zastuguje systematyczny wzrost tego udzialu w kolejnych latach,
co jest potwierdzeniem rosnacej roli Habilitanta w realizowanych badaniach naukowych.

O umiejetnosci organizacji pracy naukowej w Srodowisku naukowym s$wiadczy udzial dra inz.
Grzegorza Swirniaka w projektach badawczych Komitetu Badan Naukowych, NCN, NCBiR, POIG,
MNiSzW. Raz jako kierownik i 3-krotnie jako wykonawca. W latach 2010-2013 kierowal zespotem
naukowym realizujacym projekt badawczy NCN pt. ”Nieinwazyjny pomiar in situ whasciwosci
geometrycznych $wiatlowoddéw i wiokien wzmacniajacych z wykorzystaniem inwersji modeli teczy i
promieniowania rozproszonego pod matym katem”. W latach 2006-2009 byt wykonawca projektu
badawczego KBN pt. ,,Pomiar $rednicy widkna szklanego z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego”. W
latach 2008-2009 realizowat dwa projekty badawcze w ramach subsydium FNP prof. Janusza Mroczki.
W latach 20052019 brat udziat w realizacji 14 badan statutowych w Katedrze Metrologii Elektronicznej
i Fotonicznej Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej, w tym dwukrotnie jako kierownik.

Zatem, uwazam, ze Habilitant posiadl umiejetnos¢ organizowania i realizacji zespolowych badan
naukowych.

Dr inz. Grzegorz Swirniak swoja pozycja naukowa znajduje uznanie w $rodowisku naukowym.
W 2016 roku odbyt naukowa wizyte w Xidian University, Xi'an, Chiny. Recenzuje artykuly zgtaszane do
renomowanych czasopism naukowych m. innymi jak: Applied Optics, Bulletin of the Polish Academy of
Sciences — Technical Sciences, Journal of the Optical Society of America A, Journal of Quantitative
Spectroscopy & Radiative Transfer, Metrology and Measurement Systems, Optics Express, Optics
Letters, Przeglad Elektrotechniczny.

Jego dziatalnos¢ w roli recenzenta prac naukowych zostata wyrdzniona certyfikatami i dyplomami: ,,For
dedication to quality scientific peer-review” (The Optical Society of America, 2017), ,,Certificate of
Outstanding Contribution in Reviewing” (Elsevier, 2016) oraz ,.Certificate of Reviewing” (Elsevier,
2016).

Trzykrotnie uhonorowany nagroda J.M. Rektora Politechniki Wroctawskiej (2010, 2014, 2017).



Gléwnymi wartos$ciami przeprowadzonych badan sg ich poznawczos¢ i utylitarnosé. Analiza wynikow
prac pozwala na wskazanie wkiadu Habilitanta w rozwdj dziedziny elektronika w zakresie badan
stosowanych i przemystowych:

- rozwoju metod pomiarowych w celu charakterystyki swiattowodéw widknistych,

- dostarczenia nowych, doskonalszych modeli rozpraszania promieniowania monochromatycznego i
polichromatycznego, uwzgledniajacych odstgpstwa ksztaltu od symetrii osiowej oraz asymetrie rdzenia
i ptaszcza w swiatlowodach,

- opracowania  wysokowydajnych optoelektronicznych  zrédet uformowanego promieniowania
o niskim stopniu spdjnosci czasowej i ich praktycznego wykorzystania w pomiarach, a takze
uktadéw laboratoryjnych postugujacych si¢ wigzkami polichromatycznymi w nieinwazyjnej
charakterystyce czgstek,

- praktycznego wykorzystania opracowanych metod pomiarowych w przemysle w postaci
innowacyjnych urzadzen optoelektronicznych, umozliwiajagcych uzyskanie istotnych i dotychczas
nieosiggalnych  informacji badanych  mikrowldknach  wzmacniajgcych, $wiattowodach i
mikroobjetosciach kapilarnych.

Na podstawie powyZszego pozytywnie oceniam aktywno$¢ naukowsg i zaangazowanie Habilitanta
w realizacje badan naukowych i stwierdzam, ze dr inz. Grzegorz Swirniak posiada cechy
samodzielnego pracownika naukowego.

4. Dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dr inz. Grzegorz Swirniak rozpoczal prace dydaktyczng na Wydziale Elektroniki Politechniki
Wroctawskiej w 2002 roku jako asystent naukowo-dydaktyczny, ktérg wykonuje do chwili obecnej,
bedac zatrudnionym kolejno na stanowiskach wykladowcy (2003-2010r.) i aktualnie adiunkta.
Realizowal wszystkie rodzaje zaje¢: wyktady, seminaria, ¢wiczenia, laboratoria. Jako istotne dokonania
dydaktyczne w tym zakresie nalezy uznaé:

- opracowanie i prowadzenie trzech wyktadow: Oprogramowanie mikrokontroleréw, Wprowadzenie do
Jfotoniki oraz Optoelectronics (wyktad w jezyku angielskim),

- opracowanie 1 uruchomienie dwdch laboratoriow.: Mikrokontrolery AVR, Oprogramowanie
mikrokontroleréw,

- opracowanie programoéw zaje¢ projektowych 1 seminaryjnych przedmiotéw Optoelectronics
i Seminarium specjalnosciowe.

Habilitant by}l promotorem 115 prac dyplomowych — z tego 71 prac dyplomowych inzynierskich i 44 prac

dyplomowych magisterskich. Cztonek Komisji Egzaminéw Dyplomowych dla studentéw I i II stopnia

studiéw stacjonarnych w Katedrze Metrologii Elektronicznej i Fotonicznej na Wydziale Elektroniki

Politechniki Wroctawskiej. Cztonek Komitetu Organizacyjnego konferencji Kongres Metrologii

KM2004.

Uwazam, ze dr inz Grzegorz Swirniak wykazuje bardzo dobra, typowa dla pracownika
akademickiego, aktywnos$¢ na polu dydaktycznym organizacyjnym i popularyzatorskim.
5. Podsumowanie

Do oryginalnych, wnoszacych istotny wkitad do nauki osiagnie¢ oraz cech charakteryzujacych
dzialalno$é dra inz. Grzegorza Swirniaka zaliczam:



- twbrczy sposob podejmowania skomplikowanych tematdw badan i ich prowadzenie w jasno
okreslonym celu, ze szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego wykorzystania uzyskanych wynikow,

- oryginalny dorobek publikacyjny,

- udziat w 4 projektach badawczych, w tym kierownictwo 1 projektu NCN,

- skojarzenie prowadzonych badan naukowych z potrzebami spotecznymi,

- bardzo dobra aktywnos¢ dydaktyczna i organizacyjna.

Whiosek:

Dr inz. Grzegorz Swirniak posiada spéjny dorobek naukowy realizowany od poczatku kariery
naukowej ukierunkowany na zaawansowane zastosowania metrologiczne w zakresu fotoniki.
Legitymuje si¢ dobrym dorobkiem naukowym i wykazuje duze doswiadczenie w pracy
dydaktycznej i organizacyjnej.

Uwazam, ze zaréwno poziom naukowy cyklu publikacji, jak i pozostaly dorobek naukowy
dra inz. Grzegorza Swirniaka spelniaja wymagania okreslone Ustawa z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (z p6Zniejszymi
zmianami) stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych. Popieram wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w
dyscyplinie elektronika.

Krakéw, 25 lipca 2019 r. Aol b /\D‘CYOSL



