dr hab. inz. Pawel Wierzba, prof. Politechniki Gdanskiej Gdansk, 14 sierpnia 2023 r
Politechnika Gdanska,

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki,

Katedra Metrologii i Optoelektroniki

ul. Narutowicza 11

80-233 Gdansk

Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym
dr. inz. Grzegorza Tadeusza BIESZCZADA

1. Uwagi wstepne

Formalna podstawg prawng wykonania recenzji jest powolanie mnie przez Radg¢ Dyscypliny
Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jaroslawa Dgbrowskiego uchwala nr 37/RDN AEEiTK/2023 z
dnia 21 czerwca 2023 r. na czlonka komisji w charakterze recenzenta wyznaczonego przez
Rad¢ Doskonalosci Naukowej w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Grzegorza Tadeusza
BIESZCZADA. Dokumentacj¢ zwiazang z procedura habilitacyjna otrzymalem w formie
elektronicznej 28 czerwca 2023 r.

Dokumentacja zawiera:

* pismo przewodnie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne WAT, prof. dra hab. inz. Jana K.
Jabezynskiego z 26 czerwca 2023 .,

* dane wnioskodawcy,

* uchwal¢ nr 28/2012 Rady Instytutu Optoelektroniki WAT z dnia 21 grudnia 2012 rw
sprawie nadania stopnia doktora mgr. inz. Grzegorzowi Bieszczadowi,

* kopig¢ dyplomu doktora nauk technicznych w zakresie elektroniki - optoelektronika,

* wykaz osiagnig¢ naukowych albo artystycznych stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj
okreslonej dyscypliny,

« autoreferat,

* cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych stanowigcych osiagnigcie naukowe,

2. Sylwetka zawodowa habilitanta

Habilitant jest absolwentem Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej, gdzie
w 2008 r. uzyskal tytul magistra inzyniera (z wyrdznieniem) na kierunku Elektronika i
Telekomunikacja, na specjalnosci Systemy Teleinformatyczne. Stopien doktora nauk
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technicznych w zakresie elektroniki - optoelektronika uzyskal w 2012 r. w Instytucie
Optoelektroniki WAT, zas jego praca doktorska zostata wyrdzniona nagroda Rektora WAT.
Od wrzesnia 2008 r. do sierpnia 2013 r. byt zatrudniony na stanowisku starszego inzyniera w
Zakladzie Techniki Podczerwieni i Termowizji Instytutu Optoelektroniki WAT, za$ od
wrzesnia 2013 r. do wrzesnia 2015 r. na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego w tym
Zakladzie. Od pazdziernika 2015 r. do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta
naukowo-dydaktycznego w tym Zakladzie.

3. Ocena dorobku naukowego, projektowego, konstrukcyjnego i technologicznego

Glownym obszarem naukowych zainteresowan dra inz. Grzegorza Bieszczada sa nowe
zastosowania matryc niechtodzonych bolometrycznych detektorow podczerwieni. W
szczegolnodci Habilitant koncentruje si¢ na zastosowaniach, w ktorych uzyskane obrazy
podlegaja obrébee jeszcze w kamerze, najczesciej z wykorzystaniem ukladow typu FPGA
(ang. Field Programmable Gate Array).

3.1. Ocena cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych

Jako osiagnigcie naukowe w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym™ (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.) — art. 219 ust. | pkt. 2 lit. b)
Habilitant przedstawit cykl powiazanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych zatytutowany:

»Metody syntezy informacji z mikrobolometrycznych
kamer podczerwieni do zastosowan specjalnych”

Cykl ten obejmuje:

[H1] Bieszezad G., Sosnowski T., Sawicki K., Gogler S., Ligienza A., Mscichowski M.,
,»Sie¢ miniaturowych czujnikéw termowizyjnych do wykrywania i §ledzenia obiektow”,
Pomiary Automatyka Robotyka, r. 25, nr 4/2021, s. 57-66, doi: 10.14313/PAR_242/57

[H2] Bieszezad G., Sawicki K., Gogler S., Ligienza A., Mscichowski M., ~Kamera
termowizyjna wspomagajaca nawigacje pojazdow UAV”, Pomiary Automatyka
Robotyka, r. 25, nr 3/2021, s. 43-50, ISSN : 1427-9126, DOI: 10.14313/PAR _241/43.

[H3] Sawicki K., Bieszezad G., Sosnowski T., . ThermoSteg—Covert Channel For
Microbolometer Thermographic Cameras”, Sensors 2021, 21, 6395, ISSN: 1424-8220
doi: 10.3390/s21196395.

[H4] Ligienza A., Bieszczad G., Gogler S., ,.Selected chemical substances detection using
dual-band thermal imaging camera with microbolometer infrared focal plane array
detectors™, Metrology Automation Monitoring 2017, 2, pp. 69-72, ISSN: 2450-2855,

url: https://bibliotekanauki.pl/. : l
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[H5] Bieszezad G., Gogler S., Sosnowski T., Krupifiski M., . Zobrazowanie obiektow w
zakresie dalekiej podczerwieni z uwzglednieniem stanu polaryzacji promieniowania”,
Przeglad Elektrotechniczny 2013, 89 (10), s. 47-49. ISSN: 0033-2097, url:
https://sigma-not.pl/.

[H6] Bieszezad G., Gogler S., Swiderski J.. ,Review Of Design And Signal Processing of
Polarimetric-Imaging Cameras”, Opto-Electronics Review, 2021, vol. 29, no. 1, p. 5-12,
ISSN: 1230-3402, doi: 10.24425/opelre.2021.135824.

Ocena bibliometryczna cyklu artykuléw

Przedstawiony cykl sklada si¢ z szesciu publikacji z lat 2013-2021. Jedynie dwie z nich
zostaly opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports. Sumaryczny IF
przedstawionych prac wynosi 6,074, za$ sumaryczna liczba punktéw MNiSW — 365. W
czterech artykutach Habilitant jest pierwszym autorem, ale kazdy artykut skfadajacy si¢ na
cykl ma przynajmniej trzech autorow.

Nalezy ubolewa¢, ze przedstawiony cykl obejmuje jedynie szesé publikacji, charakteryzuje
si¢ dos¢ niska wartoscig wspolczynnika IF i malg liczba cytowan. Nie zawiera on takze ani
Jednej publikacji, ktorej Habilitant bylby jedynym autorem.

Z bibliometrycznego punktu widzenia dorobek ten jest jednak Znaczacy.

Ocena merytoryczna osiagnie¢ naukowych opisanych w cyklu artykutéow

Przedstawiony przez Habilitanta cykl powiazanych tematycznie artykulow naukowych
dotyczy jego osiggnie¢ w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne w zakresie badan nad
zastosowaniami i wlasciwosciami niechtodzonych matryc detektorow bolometrycznych.

Habilitant prowadzil badania nad zastosowaniem tych matryc do lokalizacji obiektow, w
nawigacji, w detekcji substancji, w polarymetrii obrazowej oraz w steganografii.

Metoda lokalizacji obiektow z wykorzystaniem triangulacji jest znana i stosowana od dawna.
Jej zastosowania sg jednak w dalszym ciagu przedmiotem prac badawczych. W ramach
swoich prac, prowadzonych w tym zakresie, Habilitant bral udzial w opracowaniu systemu
wykrywania i lokalizacji obiektow wykorzystujacego kamery o niskiej rozdzielczosci z
detektorami mikrobolometrycznymi. Elementy tego systemu komunikuja si¢ bezprzewodowo
pomiedzy soba oraz z modulem sterowania i rejestracji w czasie rzeczywistym. Istotnym
wkladem Habilitanta jest przeprowadzenie badan symulacyjnych dziatania takiego systemu
oraz optymalizacja algorytmoéw wyznaczajacych polozenie obserwowanych obiektow, w

wyniku czego uzyskano poprawe dokfadnosci lokalizacji tych obiektow.



Zastosowanie obrazu z kamery podczerwieni wykorzystujacej matryce niechtodzonych
bolometrycznych detektorow podczerwieni w nawigacji latajacych pojazdéow bezzalogowych
(ang. Unmanned Aerial Vehicle — UAV) bylo kolejnym obszarem badan Habilitanta. W
wyniku badafi Habilitant opracowal algorytm dokonujacy wnioskowania na temat
przesunigcia pojazdu na podstawie danych uzyskanych z obrazéw zarejestrowanych za
pomocg kamery i przetworzonych za pomocg znanych z literatury algorytméw przeptywu
optycznego.

Detekcja substancji i ich identyfikacja na podstawie widma podczerwieni sa caly czas
przedmiotem intensywnie prowadzonych prac badawczych. Wykorzystanie niechlodzonych
bolometrycznych detektoréw podczerwieni w tych zastosowaniach nie jest zbyt czeste ze
wzgledu na ich parametry. Habilitant opracowal system umozliwiajacy identyfikacje
wybranych substancji chemicznych na podstawie mocy promieniowania optycznego
rejestrowanego w dwoch zakresach widma. Pewnym mankamentem tych prac jest brak
chocby proby oceny teoretycznych mozliwosci takiego systemu, wykorzystujacego kamere z
niechlodzong matrycg mikrobolometréw wraz z idealizowanym torem optycznym i podziatlem
widma na N zakresow.

W ramach badan nad zastosowaniem matryc detektorow bolometrycznych w polarymetrii
obrazowej Habilitant opracowal specjalizowany polarymetr, wykorzystujacy obracany
polaryzator. Polarymetr ten nie jest w stanie dokona¢ pomiaru pelnego wektora Stokesa, ze
wzgledu na brak mozliwosci pomiaru mocy promieniowania spolaryzowanego kotowo. W
przewidywanych zastosowaniach tego polarymetru, moc promieniowania spolaryzowanego
kofowo nie odgrywa istotnej roli i jest stosunkowo niewielka. Rezygnacja z pomiaru tej mocy
pozwala uprosci¢ konstrukcj¢ polarymetru, obnizy¢ jego koszt i skréci¢ czas pomiaru,
praktycznie bez pogorszenia jego wlasciwosci. '

Pewne zastrzezenia mozna mie¢ do wlaczenia do cyklu pracy [H6], ktéora ma charakter
przegladowy. W pracy tej cytowane sa jednak wyniki badan Habilitanta w tym zastosowaniu,
ktorych nie ma w pracy [HS5].

Najwazniejszym osiggnigciem zaprezentowanym przez Habilitanta w recenzowanym cyklu
publikacji jest zastosowanie matryc detektorow bolometrycznych w steganografii. Habilitant
wraz ze swoim wspolpracownikiem opracowal metode transmisji informacji za pomocy
kamery z niechlodzong matryca detektorow bolometrycznych oraz dokonal praktycznej
demonstracji mozliwosci realizacji takiej transmisji w warunkach laboratoryjnych [H3].
Metoda ta jest takze przedmiotem zgloszenia patentowego P.437673. Pomimo poszukiwan
nie udalo mi si¢ znalez¢ jakiejkolwiek innej pracy opisujacej takie rozwiazanie.
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Podsumowujac, osiagnigcia naukowe przedstawione w cyklu powigzanych tematycznie
artykutow naukowych mozna uzna¢, Ze stanowia znaczacy wklad w rozw¢j dyscypliny
naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne w mysl
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668
z poézn. zm.) — art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b).

3.2, Ocena pozostalego dorobku naukowego, projektowego, konstrukcyjnego lub
technologicznego

Poza artykutami wchodzacymi w sklad cyklu publikacji przedstawionego w punkcie 3.1,
Habilitant jest autorem lub wspolautorem 84 publikacji naukowych, w tym: 3 rozdzialow w
ksigzkach, 36 artykuléw w czasopismach oraz 45 referatéw na konferencjach krajowych i
zagranicznych.

Pelny wykaz powyzszych artykuléw oraz wystapien konferencyjnych zostal zamieszczony w
wykazie osiagni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny.

Ogolny dorobek bibliometryczny Habilitanta w zakresie cytowan wynosi: 313 (w tym 228
bez autocytowan) wg bazy Scopus. Index Hirscha w oparciu o baze Scopus wynosi 11. Liczba
autocytowan jest dos¢ duza, ok. 27% wszystkich cytowan.

Habilitant byl aktywnym uczestnikiem kilkunastu projektow celowych i badawczych,
wymienionych w p. 3.7 Wykazu osiggnieé. 7 udzialem Habilitanta przeprowadzono 12
wdrozen, ktore wymieniono w podrozdziale 4.2. Wykazu osiggnie¢. Na podkreslenie
zastuguje nie tylko ich ilos¢, ale to, ze spora czgs$¢ z nich ma istotne znaczenie dla obronnosci
i szeroko pojetego sektora bezpieczenstwa.

Habilitant jest autorem patentu PAT.230176, ,.Sposob korekcji wplywu temperatury na
wartos¢  czulosci  napigciowej detektorow w  matrycy mikrobolometrycznej”, oraz
wspolautorem zgloszenia patentowego wynalazku pt. ,.Sposdb bezprzewodowej transmisji
sygnalu z wykorzystaniem matryc mikrobolometrycznych”, P.437673, WIPO ST 10/C
PL437673.

Przedstawione osiagnigcia pozostalego dorobku naukowego sj istotne.

4. Ocena aktywnos$ci naukowej

Do osiagni¢¢ dotyczacych aktywnos$ci naukowej Habilitanta realizowanej we wspolpracy z
uczelniami i instytucjami naukowymi poza Wojskowa Akademia Techniczna mozna zaliczy¢:

I. realizacj¢ projektow badawczych we wspolpracy z innymi uczelniami i instytucjami
naukowymi:

i. projekt migdzynarodowy SNIPOD (SNIper POsitioning and Detection) finansowany
przez Europejska Agencj¢ Obrony EDA w latach 2008-2011 (nr projektu PBM 09-
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438).); Konsorcjum SNIPOD skupiato 6 podmiotow z 5 panstw: EADS Innovation
Works i CILAS z Francji, Defence Electronics i EADS Defence & Security z
Niemiec, SNIPOS z Norwegii, Wojskowa Akademig¢ Techniczna z Polski oraz
Szwedzka Agencje Badan Obronnych; Habilitant w projekcie tym byt wykonawea;

i. projekt rozwojowy ,Innowacyjny helm strazacki zintegrowany z obserwacyjnym
systemem termowizyjnym i systemem umozliwiajagcym monitorowanie funkcji
zyciowych strazaka - ratownika oraz wyjsciem do transmisji obrazow i danych
urzadzen zewnetrznych” DOB-BIO6/01/26/2014 realizowany w konsorcjum WAT,
CSPSP i Makspol S.A.; Habilitant w projekcie tym byl wykonawcg;

iti. projekt nr POIR.04.01.04-00-0123/17-00 pt. ,Opracowanie i wdrozenie pierwszej
polskiej kamery na bazie niechlodzonej matrycy fotodetektorow z supersieci
[T rodzaju NaAs/GaSb na pasmo od 3 um do 5 pm”; konsorcjum: Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz-Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki, WAT oraz CRW Telesystem-
Mesko; Habilitant w projekcie tym byl wykonawca;

iv. ekspertyza dla Polskiej Agencji Kosmicznej (nr umowy BO/16/2022) ,»Opracowanie
i dostarczenie koncepcji nowatorskich projektow badawczych i uzytkowych w
przestrzeni kosmicznej wraz z oceng wykonalnosci”; konsorcjum: Uniwersytet im.
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Centrum Astronomiczne im. Mikolaja Kopernika
PAN, Vigo Photonics S. A. oraz Cilium Enginiering;

2. wspolprace z Wojskowa Akademig Medyczng

Przedmiotem wspolpracy Habilitanta z naukowcami z Wojskowej Akademii Medycznej
bylo zastosowanie kamer termowizyjnych diagnostyce medycznej, a jej rezultatem byla
wspdlna publikacja;

3. wspélprace z Politechnika Warszawska

Obicktem badan prowadzonych we wspolpracy z naukowcami z Politechniki
Warszawskiej byly zjawiska wystgpujace w ukladzie optycznym kamery 2z
mikrobolometrycznym detektorem podczerwieni, a rezultatem tych badan byla wspolna
publikacja zaprezentowana na migdzynarodowej konferencji SPIE:

4. wspolprace z Politechnika Lodzka

Przedmiotem wspolpracy Habilitanta z naukowcami z Politechniki t.6dzkiej byla
charakteryzacja matrycowych detektorow podczerwieni z uwzglednieniem wlasciwosci
promiennych ich obudéw. W wyniku przeprowadzonych badan powstala wspolna

publikacja;
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Do aktywnosci naukowej Habilitanta mozna réwniez zaliczyc:
1. udzial w 21 projektach, wymienionych w p. 3.7 Wykazu osiggniec. W szczegolnosci:

i. kierowanie trzema projektami badawczymi,

il. udzial w dwoch projektach badawezych,

iii. udzial w dziewigciu projektach badawczo-rozwojowych,
iv. udziat w szesciu projektach celowych;

2. recenzowanie artykulow naukowych czasopism (Applied Optics, Optics Express, Sensors
MDPI, Journal of Sensors).

Szkoda, ze w ramach wspolpracy Habilitant nie odby} przynajmniej krotkiego stazu w uczelni
lub jednostce badawczej za granica.

Biorac pod uwage istotng aktywno$é naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, Habilitant spelnia wymogi dotyczace aktywnosci naukowej w mysl
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668
z pozn. zm.) — art. 219 ust. 1 pkt. 3.

5. Inne osiagnigcia, w tym osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzacji nauki
oraz nagrody

Jako nauczyciel akademicki Habilitant ma szereg osiagni¢¢ dydaktycznych. Do tych osiggnie¢
mozna  zaliczy¢ opracowanie wykladu oraz laboratorium z przedmiotu Uktady
Programowalne, prowadzenie tych zajeé oraz prowadzenie ¢wiczen i zajec laboratoryjnych z
czterech przedmiotow dla studentow WAT. Pelen wykaz tych przedmiotéw zawarty jest w
p. 5.3 Autoreferatu.

Do osiagni¢¢ dydaktycznych Habilitanta mozna réwniez zaliczy¢ wypromowanie trzech
inzynierow i trzech magistrow, oraz peknienie funkcji promotora pomocniczego pracy
doktorskiej.

Habilitant byl jednym z organizatorow Odprawy Rozliczeniowo-Koordynacyjnej
Kierowniczej Kadry Ministerstwa Obrony Narodowej i Sit Zbrojnych w 2010 roku, dwéch
konferencji studenckich SECON oraz konferencji ,Termowizja — Nauka, Przemyst,
Bezpieczenstwo Panstwa”, podczas targow w Kielcach w 2012 roku.

Habilitant ma rowniez osiagniecia w popularyzacji nauki. Nalezy do nich organizacja
pokazow naukowych na imprezach takich, jak Warszawski Festiwal Nauki, Piknik Naukowy

Polskiego Radia w Warszawie czy Piknik Inicjatyw Obywatelskich.



—8—

Za swoja dzialalnos¢ naukowa i wdrozeniowa Habilitant otrzymat szereg nagrod i wyrdznien.
W szczegolnoscei otrzymat on:
» nagrodg Il stopnia Wiceprezesa Rady Ministrow, Ministra Obrony Narodowej,
» wyr6znienie za najlepszy patent lub wzor przemystowy, chroniony prawem wiasnosci
przemystowej Ministra Obrony Narodowej oraz Prezes Urzedu Patentowego RP,
» . Zloty Laur Innowacyjnosci 20197,

oraz dwie zespotowe Nagrody Rektora.

6. Konkluzja

Biorac pod uwage posiadany stopiefi doktora, pozytywna oceng przedstawionego wyzej
dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej, stwierdzam, ze dr inz. Grzegorz Tadeusz
BIESZCZAD spetnia wszystkie wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym” (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.) do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie  Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Wnosze zatem o dopuszczenie
dra inz. Grzegorza Tadeusza BIESZCZADA do dalszych etapow postepowania

habilitacyjnego.



