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1. Wprowadzenie

Doktor inzynier Grzegorz Borowik ztozyt wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
W dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka i telekomunikacja do
Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutow dnia 29.04.2019. Tytut osiagniecia naukowego brzmi
»Metody i algorytmy syntezy logicznej w analizie i eksploracji danych”. Wniosek zawiera
odpowiednie dokumenty:

* Whniosek do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw
e Uwiarygodniona kopie dyplomu doktorskiego

e Autoreferat

e  Curriculum Vitae po angielsku

e Wykaz dorobku publikacyjnego, w tym liste 18 powigzanych tematycznie publikagji
stanowiacych osiggniecie naukowe

e Cykl 20 prac powigzanych tematycznie zawierajacy publikacji ze wspomnianej listy
e Oswiadczenia wspétautorow

* Dwa egzemplarze nosnikdw pamieci z wyzej wymienionymi dokumentami

2. Ogdlny przebieg kariery naukowej habilitanta

Doktor Borowik studiowat matematyke na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Warszawskiej. Po studiach magisterskich rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Byt takze asystentem na Politechnice
Warszawskiej. Doktorat uzyskat dnia 26.06.2007. Rozprawa doktorska miata tytut ,Synteza uktadéw
sekwencyjnych w strukturach FPGA z wbudowanymi pamieciami” i uzyskata wyrdznienie. Po
doktoracie pracowat dalej na Politechnice Warszawskiej jednak juz jako adiunkt. Od 2017 roku
pracuje jako adiunkt w Wyzszej Szkole Policji w Szczytnie. Pracowat réwniez jako wyktadowca w
Wyiszej Szkole Informatyki i Zarzgdzania w Warszawie.

Habilitant odbyt trzy staze zagraniczne. Byt cztonkiem komitetéw programowych, redakcyjnych i
organizacyjnych czasopism i konferencji. Recenzowat réwniez 4 prace doktorskie oraz prace
nadestanych do czasopism i na konferencje krajowe i zagraniczne.



3. Charakterystyka dorobku publikacyjnego
3.1. Publikacje

Dr Borowik w autoreferacie przedstawit cykl 18 publikacji powigzanych tematycznie jako osiggnigcie
naukowe, o ktérym jest mowa w Art. 16. ustawy o ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Do wniosku dotaczonych jest cykl 20 publikacji.
Daje to o dwie pozycje wigcej niz lista publikacji umieszczona w autoreferacie.

Cykl publikacji otwiera praca:

[Bor18b] Grzegorz Borowik, Optimization on the complementation procedure towards efficient
implementation of the index generation function, International Journal of Applied Mathematics and
Computer Science, Vol. 28, No. 4, Uniwersytet Zielonogorski, strony 803-815, 12/2018

Jest to jedyna praca we wspomnianym cyklu prac, ktérej habilitant jest wytgcznym autorem.

Habilitant wtaczyt do zbioru publikacji naukowych skrypt pt. ,Synteza Logiczna”, ktorego jest drugim
autorem. Skrypt nalezy jednak raczej do osiagnie¢ dydaktycznych, a nie naukowych, i tak go zresztg
autor klasyfikuje w ,Wykazie dorobku habilitacyjnego”, punkt I. Do tego jest dotaczona lista 52
publikacji. Habilitant byt jednym z edytoréw monografii pokonferencyjnej wydanej w serii Springera.

3.2. Tematyka i zawartos¢ dokonania naukowego

Tematyka dokonania naukowego habilitanta dotyczy rozwoju i zastosowan metod syntezy logicznej.
Metody te byty rozwijane od lat 50tych do projektowania uktadéw cyfrowych. W ostatnich dekadach
niektére z nich zostaty zaadaptowane w dziedzinie uczenia maszynowego do analizy, syntezy i
reprezentacji danych, oraz do wnioskowania, w tym do generacji regut wnioskowania. Mozna ich
uzy¢ do rozwigzania takich probleméw jak znajdowanie zaleznosci miedzy danymi, optymalizacja
algorytméw decyzyjnych, redukcja danych, klasyfikacja danych, znajdowanie wzorcéw, uczenie w
oparciu o przyktady, projektowanie uktadéw cyfrowych. Znajduje to zastosowanie miedzy innymi w
systemach ekspertowych, w systemach wspomagania decyzji oraz przy rozpoznawaniu obrazow.

Rozdziat ,Wprowadzenie do dziedziny, ktorej dotyczy praca habilitacyjna” Autoreferatu niestety nie
jest systematycznym i pogladowym wprowadzeniem do dziedziny, czego nalezatoby sig spodziewac,
ale zbiorem réznych informacji budzacym wrazenie przypadkowosci. Niektore zdania zawierajg
terminy niewyjasnione wczesniej lub niewystarczajgco wyjasnione. Np. pojawiajg sie okreslenia
_standardowa technika indukcji” versus ,strukturyzowana indukcja” bez precyzyjnego okreslenia, 0
jakie doktadnie rodzaje indukcji chodzi i dlaczego jeden rodzaj indukcji ma by¢ bardziej odpowiedni
od drugiego. Pojawiaja sie tez okreslenia typu ,niedojrzate i nieodpowiednie algorytmy” bez
wyjasnienia, na czym ta ,niedojrzatos¢” i ,nieodpowiedniosc” algorytmow miataby polegac. Istnieje
bardzo precyzyjna terminologia, ktérej nalezatoby uzywac uprzednio jg odpowiednio wyjasniajac.
Literatura nie zawsze jest cytowana odpowiednio.

Habilitant stosuje modele i metody wnioskowania boolowskiego opracowane w dziedzinie syntezy
logicznej uktadéw cyfrowych do przetwarzania i analizy danych oraz do przyspieszenia obliczen. W
szczegolnosci stosuje metody syntezy logicznej do redukcji danych. Niektére z metod eksploracji



danych wykorzystujg techniki selekcji atrybutow, aby przyspieszy¢ uczenie i poprawi¢ jakosci
modelu. System decyzyjny jest redukowany tak, aby uzyska¢ minimalny zbiér atrybutow, ktéry
zachowa mozliwosci klasyfikacyjne systemu. Techniki te sg szczegdlnie przydatne w przypadku
duzych zbioréw danych z dziesigtkami lub setkami tysiecy atrybutdéw. Stad badania w zakresie
szybkich algorytmow do redukcji liczby atrybutdw. Niestety w ogdlnosci sg to problemy NP zupetne.

W artykule [Bor18b] wykorzystana zostata metoda syntezy logicznej zwana Unate Complement do
redukcji danych reprezentowanych za pomoca tablicy decyzyjnej. W pracy [Bor14b] przeprowadzone
zostaty wstepne badania sugerujgce, ze metoda Unate Complement jest znacznie szybsza niz metoda
redukcji atrybutéw stosowana np. w Rough Set Data Explorer 2 i Rough Set Exploration System 2.2.
Metoda zostata zoptymalizowana pod kgtem wykorzystania pamieci operacyjnej w celu
umozliwienia analizy wiekszych zbiorow danych.

Habilitant zastosowat metody syntezy logicznej do reprezentacji danych. Reprezentacja danych jest
dziedzing sztucznej inteligencji, w ktérej rozwijane sg jezyki i modele opisu w celu reprezentacji
obiektéw, ich typéw oraz ich wzajemnych relacji. Celem jest automatyzacja wnioskowania oraz
rozwigzywanie ztozonych problemoéw wyspecyfikowanych w jezyku reprezentacji danych. Szczegding
role odgrywa tutaj tzw. logika opisowa, ktdra jest podzbiorem logiki pierwszego rzedu zawierajgcym
tylko predykaty jedno i dwuargumentowe do reprezentacji konceptéw oraz relacji pomiedzy
obiektami. W pracy [Bor15b] zaproponowane zostato podejscie alternatywne nazywane Knowledge
Cartography. Wykorzystuje ono wstepne przetwarzanie danych w celu ich transformacji na
tymczasowa reprezentacje mapy pojec i umozliwia szybkie kwerendy. Zdaniem autorow jest ono
szybsze niz tzw. Tableaux, wykorzystywane w logice opisowej. Badaja oni warunki stosowalnosci oraz
efektywnosc¢ proponowanych metod. Autorzy wyrdzniajg podejscie nierekurencyjne, ktore moze byc
wykorzystane tylko dla matych ontologii. Dla duzych ontologii skuteczniejsza okazuje sie procedura
rekurencyjna oparta na podziale, doktadniej na zasadzie dziel i rzadz.

Habilitant zajmowat sie metodami ekstrakcji atrybutow. Ekstrakcja atrybutow moze byc
niejednokrotnie przeprowadzona bez konstruowania tzw. macierzy rozréznialnosci, co jest
motywowane wzgledami ztozonosci obliczeniowej. Informacje wystarczajgcg do obliczen mozna
uzyskac¢ na podstawie rozktadéow prawdopodobienstwa wartosci atrybutow. Wyniki tego rodzaju
zostaty opublikowane w pracach [Borl5c, BorlSd, Borl5e]. W typowej bazie danych dziedziny
atrybutéw zawierajg najczesciej tylko kilka elementdéw, a wtedy mozna zastosowac algorytm
sortowania kubetkowego lub sortowania przez zliczanie, w tym przypadku oba o ztozonosci liniowej,
zamiast bardziej ztozonych obliczeniowo algorytméw sortowania. Zimniejsza to ztozonos¢
obliczeniowa algorytmu ekstrakcji cech z logarytmiczno-liniowej postaci O(mn log(n)) do liniowej
O(mn).

Kolejnym tematem jest zastosowanie metod syntezy logicznej do generowania regut decyzyjnych w
dziedzinie uczenia maszynowego i odkrywania wiedzy. Rozwazane reguty decyzyjne majg postac
implikacji: jesli zachodzi warunek, to podejmowana jest okreslona decyzja. Warunki sg koniunkcjami
wyrazen elementarnych zawierajacych atrybuty. Reguty decyzyjne sg reprezentacje wiedzy czytelng
dla cztowieka i uzywa sie ich do budowy klasyfikatoréw jak drzewa decyzyjne czy sieci neuronowe.
Stosuje sie je np. w diagnostyce medycznej, czy wykrywaniu niepozadanych zachowan.



Metody selekcji daja mozliwo$¢ sprowadzenia problemu generacji regut do zagadnienia obliczenia
implikantéw prostych monotonicznej funkcji boolowskiej danej w postaci przecigcia sum, a
reprezentowanej przez macierz rozréznialnosci dla danych treningowych, jak to opisano w pracach
[Borl4a, Borldb, Borl5a]. Problem generacji regut dla danej klasy decyzyjnej jest réwnowainy
problemowi minimalizacji pewnej funkcji boolowskiej. W pracy [Bor15a] pokazano réznice pomiedzy
proponowang procedurg a konwencjonalnymi metodami indukcji regut polegajaca na uogdlnieniu i
uproszczeniu.

W pracy [Borlda] wykorzystana zostata metoda analogiczna do metody minimalizacji funkcji
boolowskiej, aby uprosci¢ tablice decyzyjna. Metoda ta jest uogélnieniem w tym sensie, ze definiuje
reguty decyzyjne, ktére mozna zastosowac takie w przypadkach, w ktorych reguty z pierwotnie
tablicy decyzyjnej nie byty okreslone. Procedura generacji regut opisana w pracy [Borl5a] bazuje na
strategii selekcji wykonywanej dla kazdej klasy decyzyjnej. Praca [Bor15d] pokazuje, ze algorytm
generacji regut moze by¢ zrealizowany bez budowania macierzy rozroznialnosci, jak to byto w
przypadku algorytmu redukcji atrybutow.

Metody syntezy logicznej mozna wykorzystywac takze do dyskretyzacji danych, a sam proces
dyskretyzacji moze by¢ potraktowany jako proces kompresji bazy danych. Znajdujg one zastosowanie
przy przetwarzaniu danych multimedialnych i odgrywajg istotng role w diagnostyce medycznej, czy
tworzeniu baz danych telekomunikacyjnych. W pracy [Borl3] zastosowano algorytm dopetnienia
funkcji boolowskiej w celu przeksztatcenia formuty boolowskiej przedstawionej w koniunkcyjnej
postaci normalne w formute w dysjunkcyjnej postaci normalnej. Byto to mozliwe dzieki temu, ze
wyrazenie logiczne w postaci monotonicznej formuty KPN moze by¢ reprezentowane przez macierz
binarng. W takim przypadku procedura przeksztatcania KPN do DPN moze zostac¢ sprowadzona do
procedury obliczenia minimalnych pokry¢ kolumnowych tego rodzaju macierzy, co pokazano w pracy
[Borl4a]. W pracy [Borl5g] przedstawiona zostata ewaluacja metody dyskretyzacji oparta na
metodzie dopetnienia funkcji boolowskiej. W pracy [Borl5g] pokazana zostata skutecznosc
zaproponowanej metoda dyskretyzacji w przypadku algorytmow pokrycia kolumnowego.

Zaproponowane metody znalazly zastosowanie praktyczne w medycynie przy wyznaczanie punktu
odciecia dla parametru Topoisomerase ll-alfa. Badania na ten temat zostaty przeprowadzone przy
wspétpracy z Centrum Onkologii w Warszawie i dzigki danym klinicznym z lat 1988-2002 z Instytutu
Matki i Dziecka w Warszawie. W pracy [Borl4c] do analizy wybrana zostata jednorodna grupa
pacjentéw chorych na nowotwor tkanki kostnej. W analizie uwzgledniono rézne parametry kliniczne,
jak wiek, pte¢, lokalizacje guza, a parametrem decyzyjnym byto przezycie pacjenta.

W pracy [Borl4a] metody syntezy logicznej zostaty zastosowane do kompresji danych oraz do
hierarchicznego podejmowania decyzji. W pracy [Borl6b] zaproponowane zostato potaczenie
metody dekompozycji funkcjonalnej z metoda redukcji argumentow i zastosowanie ich w realizacji
systemow cyfrowych. Algorytmy syntezy logicznej znajdujg tez zastosowanie w efektywnej
implementacji funkcji generatora indeksu. W pracy [Bor08] pokazano dobre wyniki dla zajetosci
zasobow logicznych polegajace na zmniejszeniu liczby komoérek logicznych. W pracy [Bor18b]
przeprowadzone zostato badanie nad wydajng implementacja generatora indeksu dla pewnej funkcji
boolowskiej.



4. Autoocena wktadu pracy habilitanta

Ocene dokonan habilitanta utrudnia sposéb przygotowania wniosku. Moje watpliwosci budzi
samoocena wkfadu w publikacje ze strony habilitanta. Na przyktad w przypadku pozycji [Borl6b] z
Wykazu dorobku habilitacyjnego z alfabetycznym porzadkiem autoréw, habilitant bedac pierwszym z
3 autordw przypisuje sobie 75% udziatu. To jest duzo, ale oczywiscie nie jest to nieprawdopodobne.
Podobnie w przypadku pozycji [Bor15f] bedac pierwszym z czterech autoréw przypisuje sobie wktad
70%. W przypadku pozycji [Bor15e] jest to 80%, podobnie w przypadku pozycji [Bor15d], [Bor15c],
[Bor15b], [Bor14b] (tutaj nawet 90%) i wielu innych. Widac¢, ze pierwsza pozycja na liscie autorow
wigze sie z reguly z przyznaniem sobie znacznej wiekszosci wktadu.

Z drugiej strony, kiedy nazwisko doktora Borowika umieszczone jest na liscie autoréw dalej niz to
wynikatoby z porzadku alfabetycznego, habilitant potrafi sobie przypisac wigkszos¢ wktadu albo jego
bardzo znaczng czesé. Wkiad pierwszych autoréow w przypadku odwrécenia porzadku alfabetycznego
nie jest oceniany porownywalnie wysoko, jak w omawianych wyzej przypadkach. Np. w przypadku
pozycji [Borl6a), bedac drugim autorem (doktadniej drugim autorem z trzech - 2/3), habilitant
przypisuje sobie 65% wktadu, w przypadku pozycji [Borl4c] bedac na pozycji 2/5 jest to 70%. W
przypadku pozycji [Bor15g], habilitant majac pozycje 4/4 przypisuje sobie 45% wktadu. Taki sposob
samooceny powtarza sie w przypadku wielu innych prac.

Autorzy sktadajac prace do druku decyduja, jaki jest porzagdek nazwisk na liscie autorow i czy ma on
odzwierciedla¢ ich poszczegdlne wkiady. Jest powszechnym zwyczajem, Ze autorzy pracy s3
szeregowani na liscie autoréw w porzadku alfabetycznym lub, jesli wktad niektérych z nich jest
znaczaco wyzszy, w porzadku odpowiadajagcym temu wktadowi. Mozliwa jest tez kombinacja obu
podejs$é, tj. autorzy wymieniani sg czesciowo w kolejnosci wktadu, kiedy wktad jednych jest
zasadniczo rézny, a czesciowo w porzadku alfabetycznym, jesli wkfad innych autoréw jest
porownywalny. W drugim i trzecim przypadku, umieszczenie nazwisk dwu autorow w porzadku
przeciwnym do alfabetycznego wskazuje wiec na wiekszy wkiad pierwszego. Z reguty rdznica we
wktadzie rzedu kilkunastu procent nie powoduje zmiany kolejnosci autoréw. Dopiero od mniej
wiecej 20% zmiana porzadku nazwisk bywa rozwazana. Liczagc we wspomniany sposéb w przypadku
pozycji [Borl5g] (pozycja 4/4 z wktadem wtasnym szacowanym na 45% i skokiem 20%) suma
procentowa wynositaby przynajmniej 45 + (45 + 20) + (65 + 20) + (85 + 20) = 300. A w przypadku
pozycji [Borl6a] bytoby to przynajmniej 150. Mozna by dokonaé podobnych kalkulacji w przypadku
innych pozycji.

Oczywiscie czasem zdarza sie, ze z pewnych wzgledow w pojedynczym przypadku wspomniane
zasady mogg zosta¢ naruszone. Habilitant jednak nie prébuje wyjasni¢ tej nietypowej sytuacji.
Oswiadczenia wspotautoréw nie sg niestety pomocg w zrozumieniu tak wysokiej samooceny. W
konsekwencji, w mojej ocenie dorobku habilitanta opartem sie przede wszystkim o liste publikacji
uwzgledniajgc kolejnos¢ nazwisk na liscie autoréw zamiast na samoocenie wktadu habilitanta w
poszczegdlne prace.

5. Ocena bibliometryczna

Habilitant podaje liste 18 publikacji jako dokonanie naukowe, wymienia 2 publikacje znajdujace sie
na liscie JCR, 52 pomniejsze publikacje oraz 3 opracowania zbiorowe. W zatgczonych materiatach



ocena bibliometryczna dorobku jest raczej ogélnikowa i sprowadza si¢ do podania tzw. Impact
Factor, liczby cytowan i indeksu Hirscha wediug Web of Science oraz bazy Scopus. Dane
bibliometryczne przedstawiajq sie nastepujaco:

-« Tzw. Impact factor wedtug listy JCR wynosi 8.556 zgodnie z rokiem publikacji oraz 10.224
liczony na rok 2018

Indeksu Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi 9
Liczby cytowar wedtug WoS wynosi 156, w tym 113 kiedy liczy¢ bez autocytowan
Indeksu Hirscha wedtug bazy Scopus wynosi 10
« Indeks Hirsza wedtug bazy Scopus bez autocytowan ze strony wspétautoréow wynosi 6
o Liczby cytowar wedtug Scoups wynosi 231, bez autocytowan jest to liczba 175

Indeks Hirscha za lata 2004 — 2018 wedtug Google Scholar wynosi 13 (z wliczonymi
autocytowaniami)

- Cytowania (z autocytowaniami) wedtug Google Scholar to okoto 400 pozycji

Niestety nie zostata podana aktualna na dzier publikacji punktacja poszczegdlnych prac wedtug
wykazu czasopism MNiSW. Sporzadzenie tej punktacji jest oczywiscie czasochtonne. Habilitant
niestety nie przedstawit pracy w wysoko punktowanym czasopiémie, ktorej bytby jedynym autorem,
a ktéra by stanowita niezbite potwierdzenie faktu, ze potrafi samodzielnie uzyskac liczacy sie wynik
naukowy. Wysoka samoocena wktadu pracy w przypadku prac wspétautorskich w bardziej liczacych
sie czasopismach takiego jednoznacznego potwierdzenia nie zastgpuje.

W sumie jednak dorobek publikacyjny wydaje sig¢ wystarczajacy. Indeksy Hirscha liczone dla réznych
baz s3 wysokie, jesli uwzgledni¢ autocytowania wspotautorow i pomingc¢ fakt, ze uwzgledniane prace
s3 wspdtautorskie. Sa one nizsze, gdy te czynniki pomingg, ale rowniez wystarczajace.

6. Ocena pozostatych dokonan
6.1. Zatrudnienie, staze i wspétpraca naukowa

Habilitant wykazat sie spora, jak na warunki polskie, mobilnoscia zawodowa. Wziat udziat w trzech
stazach zagranicznych:

e Na University of Nevada okoto 2 miesigce
e Na University of California at Berkeley okoto 2 miesigce

e Na Auckland Univeristy of Technology okoto 10 miesigcy

Studiach doktorskie odbyt na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, a wigc w jednostce
innej niz ta, gdzie studiowat. Pracowat najpierw w paru réznych instytucjach, w tym jako asystent, a
potem jako adiunkt na Politechnice Warszawskiej, jako adiunkt w Wyizszej Szkole Policji oraz
wyktadowca w Wyzszej Szkole Informatyki i Zarzadzania. Takze mobilnos$¢ zawodowa nalezy okreslic
jako znaczna.



6.2. Udziat w projektach

Habilitant w swoim autoreferacie wspomina o udziale w 10 projektach. Uczestnictwo w tych
projektach nalezy okresli¢ jako znaczgce dla kariery naukowej.

6.3. Udziat w komitetach programowych, redakcyjnych i organizacyjnych, recenzowanie prac

Habilitant byt siedmiokrotnie cztonkiem komitetéw organizacyjnych konferencji. Byt cztonkiem 3
komitetow programowych. W czterech przypadkach byt redaktorem materiatéw pokonferencyjnych,
w tym dwu zagranicznych. Habilitant byt redaktorem zarzadzajgcym w International Journal of
Electronics and Telecommunications wydawanym przez Komitet Elektroniki i Telekomunikacji PAN
oraz jest redaktorem statystycznym w czasopismie Przeglgd Telekomunikacyjny i Wiadomosci
Telekomunikacyjne, w wydawnictwie SIGMA-NOT.

Habilitant recenzowat cztery prace doktorskie. Napisat tez 13 recenzji dla czasopism oraz byt
recenzentem w przypadku 8 konferencji.

6.4. Wyrodznienia

Habilitant uzyskat trzy stypendia oraz trzy nagrody za dziatalnos¢ naukowa: w 2009 roku za artykut
otrzymat nagrode specjalng Polskiej Sekcji IEEE ED, w 2008 roku otrzymat nagrode Rektora
Politechniki Warszawskiej za osiggnigcia naukowe, a w 2004 roku za artykut otrzymat nagrode
Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej PTETIS. Wygtosit tez pare
wyktadéw zaproszonych w kraju i za granica.

6.5. Dziatalnos$¢ dydaktyczna

Dr Borowik zdobyt odpowiednie dla habilitanta doswiadczenie dydaktyczne. W jednym przypadku
otrzymat wyrdznienie przyznawane przez studentéw Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej ,Ztota kreda”. Habilitant jest drugim autorem skryptu pt. ,Synteza
Logiczna”. Skrypt prezentuje metody syntezy logicznej w projektowaniu uktadéw cyfrowych i ich
zastosowanie do eksploracji danych, a ma za zadanie przedstawi¢ oraz usystematyzowac wiedze na
wspomniane tematy.

7. Podsumowanie i ocena koricowa

7.1. Mocne strony wniosku

Zainteresowania naukowe habilitanta bez watpienia mieszcza sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscyplinie informatyki techniczna i telekomunikacja. Habilitant jest wspotautorem i
autorem licznych prac naukowych, w tym w liczacych sie wydawnictwach pokonferencyjnych i w
czasopismach. Ma wysoki wspotczynnik Hirscha i wysoki Impact Factor. Byt recenzentem prac
doktorskich, prac nadestanych na konferencije i do czasopism. Byt cztonkiem komitetow
programowych konferencji. Brat udziat w 10 projektach. Wykazat sie takze znaczaca mobilnoscia
zawodowa.



7.2. Stabe strony wniosku

Habilitant ma w dorobku naukowym jedynie trzy prace, ktérych jest jedynym autorem, a tylko jedna
z nich jest opublikowana we w miare liczacym sig czasopismie. W znacznej wigkszosci prace majg
trzech i wiecej autoréw. Eliminujgc autocytowania i fakt, ie prace s3 w ogromnej wigkszosci
wspotautorskie i to z licznymi autorami, wskazniki bibliometryczne okazuja sig znaczaco mniejsze.
Bardzo wysoka samoocena wktadu habilitanta w powstawanie prac nie zostata odpowiednio
uzasadniona.

7.3. Ocena koncowa

Zaréwno dorobek naukowy stanowigcy wymagane osiggniecie naukowe oraz pozostaty dorobek i
dokonania doktora inzyniera Grzegorza Borowika oceniam w sumie pozytywnie. Decydujgca s3 tutaj:
lista publikacji oraz aktywnos$¢ naukowa, w tym udziat w komitetach programowych i w projektach
naukowo-badawczych oraz recenzowanie prac. Stwierdzam, ze dorobek naukowym i dokonania
doktora Borowika stanowia znaczacy wktad w dziedzing informatyki spetniajgcy wymagania stawiane
habilitantom poprzez ,,Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki” oraz zwyczajowe wymogi stawiane habilitantom przez $rodowisko naukowe.
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