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1. Cel i zakres pracy.

W ostatnich latach, w literaturze §wiatowej, obserwujemy znaczny rozwdj problematyki
projektowania zlozonych systemow wspomagania podejmowania decyzji, zarzadzania
1 sterowania. Problem ten dotyczy systemow technicznych, gospodarczych i spotecznych.
Istotnym elementem wkomponowanym w kazdy system jest podsystem informacyjny.
Zadaniem podsystemu informacyjnego jest rejestracja, analiza, przekazywanie i przetwarzanie
strumieni danych pochodzacych z realizacji proceséw zachodzacych w systemie, czyli
zarzadzanie informacja, w celu wspomagania zadan decyzyjno-zarzadczych. Podsystem
zarzadzania informacja jest integralnym elementem kazdego systemu. Przyktadowo,
podsystem informacyjny jest istotnym elementem takich systeméw jak: krajowe systemy
wspomagajace dziatalno$¢ administracji panstwowej; systemy wspomagania zarzadzania
organizacjami gospodarczymi w celu maksymalizacji ich efektywno$ci; systemy wspomagania

obliczen, projektow, analiz, klasyfikacji i in.; systemy wspomagania optymalizacji sterowan



zespotow maszyn i urzadzen technologicznych i wiele innych (stuzba zdrowia, obronnos¢,
transport i in.). W toku dzialania systemu wytwarzane sa ogromne liczby dokumentow
zawierajacych dane dotyczace monitorowanych, zrzadzanych i sterowanych procesow.
Wigkszos¢ wspodiczesnych systemow informacyjnych jest projektowana z wykorzystaniem
techniki cyfrowej. Waznym elementem oceny systemu informacyjnego jest dokladnosc,
uzyteczno$¢, kompletnos¢, rzetelnos¢ oraz aktualnos$¢ przekazywanych informacji. Ogolnie
problematyka ta jest zwigzana z zarzadzaniem bezpieczenstwem systemu informacyjnego.
Jednym z podstawowych elementow jest wiarygodno$¢ danych zawartych na no$nikach
cyfrowych. Prowadzi to do zadania analizy i zabezpieczenia cyfrowych nosnikéw danych.
Z tym obszarem zwigzana jest réwniez ,Informatyka $ledcza/kryminalistyczna”, ktorej
zadaniem jest ocena wiarogodno$ci danych znajdujacych si¢ na no$niku.

W tym obszarze nalezy ulokowa¢ przedstawiony, gléwny problem podjety
W recenzowanym opracowaniu sformutowany poprzez jasno, precyzyjnie i poprawnie
postawiony problem naukowy: ,,Nalezy wykorzystaé¢ dostgpne informacje systemowe (SMFT)
i zmiany w nim zachodzqce dla odzyskiwania informacji o plikach, ktore byly zapisywane
i wykasowywane w pewnym analizowanym przedziale czasu.” Z powyzszym zadaniem
badawczym zwigzany jest cel pracy, ktory polega na opracowaniu metody odzyskiwania
informacji o zapisywanych i kasowanych plikach na dysku z systemem NTFS, w tym na
charakterystykach czasowych ich nagrania i wykasowania. Rozwigzanie postawionego
problemu przektada si¢ na nastepujac zadania badawcze i projektowe:

1) analiza organizacji danych na dysku z systemem plikow NTFS;

2) opracowanie modeli matematycznych dysku oraz akcji podejmowanych na dyskach;

3) przedstawienie zmian w procesie zapisow i kasowan plikow na dysku jako procesu

deterministycznego;

4) opracowanie metody odczytywania stanu dysku z przesztosci;

5) oszacowanie ztozono$ci obliczeniowej zaproponowanych algorytmow;

6) analiza zakresu zastosowan opracowanej metody.

W S$wietle wczedniej przedstawionych uwag moge stwierdzi¢, ze podjety temat
recenzowanej rozprawy jest wazny i1 aktualny, a opracowane zadania majg wazny aspekt
praktyczny i wnoszg istotny wktad w rozwdj informatyki, a w szczegolnosci obszarze metod

modelowania i analizy cyfrowych no$nikow danych.



2. Przeglad tresci pracy

Wyniki pracy Autor przedstawil w rozprawie doktorskiej napisanej w jezyku polskim,
ktora sktada si¢ z 12. rozdziatow, spisu rysunkow i tabel, wykazu zatacznikow oraz bibliografii.
Cato$¢ liczy 240 stron. Prace uzupehia ptyta CD oraz cztery zalgczniki, w ktorych opisano
kolejno: najwazniejsze funkcje uzyte w programie, dane do symulacji z rozdziatu 10., dane do
symulacji z rozdzialu 11. oraz zawartos$ci zalaczonej ptyty CD.

Rozdziat pierwszy stanowi wstgp, w ktorym Autor wprowadza czytelnika w zakres
rozprawy, lokuje jej tres¢ na tle aktualnego rozwoju metod analizy cyfrowych no$nikow
danych. Naste¢pnie charakteryzuje problem naukowy, ktorego rozwigzanie prowadzi do relacji
wymienionych zadan czastkowych. W rozdziale drugim Autor przedstawia organizacj¢
cyfrowego nos$nika danych w tym system plikow NTFS. Rozdziat trzeci zwiera opis typowych
akcji nastepujacych w nosniku rzeczywistym. Informacje przedstawione w rozdziatach drugim
1 trzecim dajg podstawy do precyzyjnego sformutowania i rozwigzania zadania badawczego.
Oryginalne wyniki pracy rozpoczynaja si¢ od rozdzialu czwartego, w ktorym Autor
przedstawia model matematyczny nos$nika danych. W szczego6lnosci formutuje zatozenia
modelu oraz formalizuje opis obszaru danych. W tym miejscu precyzuje opis pliku $MFT,
ktory jest istotny dla analizy nosnika. Opisuje zwigzek miedzy SMFT a obszarem danych.
W rozdziale piatym, w oparciu o opracowany model, sformalizowano akcje (operacje) zapisu
1 kasowania plikow. Z punktu widzenia analizy systemowej mozemy stwierdzi¢, ze uzyskany
model przedstawia nam zalezno$¢ stanu nosnika od wykonanych operacji, tj. przedstawia
funkcje przejscia pomigdzy stanami. Tak przedstawiona zalezno$¢ w rozdziale szostym jest
podstawa do poszukiwania tzw. odwrotnej funkcji przej$cia przydatnej do konstrukcji
algorytmu odzyskiwania informacji o wcze$niej zapisanych plikach, co przedstawiono
w rozdziale siodmym. W szczegdlnosci zaproponowano funkcje ,,cofnij zapis” oraz ,,cofnij
kasowanie” dla typowych przypadkow. Wprowadzone pojecia i podejmowane akcje oraz
funkcje przejscia ilustruja dobrze dobrane przyktady. Istotnym oryginalnym elementem pracy
jest algorytm wyznaczania stanow poczatkowych (poprzednich), ktory opisano w rozdziale
6smym. Przedstawiono tutaj ide¢ algorytmu bazowego przy zalozeniach upraszczajacych
w stosunku do nos$nika rzeczywistego tj. przy zalozeniu, Ze stany s3a jednoznacznie
ponumerowane niezaleznie od czasu rzeczywistego. Zbadano ztozono$¢ obliczeniowa
algorytmu. Rozdziat dziewiaty zawiera opis zmodyfikowanego algorytmu wyznaczania stanow
poczatkowych, ktory uwzglednia fakt, ze w czasie rzeczywistym kolejna operacja moze by¢

poprzedzona wieloma akcjami. Wymaga to zaproponowania sekwencji kolejnych ,,akcji do



cofnigcia”, co z kolei generuje zbiory mozliwych standw poprzednich. Rozdziat 10. zawiera
wyniki badan symulacyjnych na danych testowych, natomiast w rozdziat 11. przedstawia
wyniki testow na no$nikach rzeczywistych. W zakonczeniu - rozdziat 12. pos§wigcony jest
podsumowaniu wynikéw pracy. Przedstawiono w nim zakres zastosowan proponowancj
metody oraz wskazano na jej ograniczenia. Zaproponowano kierunki dalszych prac.
Bibliografia zawiera wykaz 75 trafnie dobranych pozycji literaturowych. Wigkszos$¢ pozycji
literaturowych stanowig pozycje aktualne z ostatnich 10. lat. Informacje literaturowe
jednoznacznie dotycza tematyki rozprawy, a proponowany zbior jest $cisle ukierunkowany na

wyznaczony cel pracy. W wykazie literatury mozna znalez¢ trzy pozycje Autora.

3. Uwagi redakcyjne

Na podstawie lektury pracy moge stwierdzi¢, ze podzial tresci jest logiczny
1 uporzadkowany, styl oraz poziom jezykowy jest wysoki, a szata graficzna jest staranna
i dopracowana. Sposob przekazywania tresci jest bardzo dobry. Tres¢ pracy jest wzbogacona
dobrze dobranymi rysunkami oaz tabelami zawierajacymi wyniki Symulacji, ocen i poréwnan.
Prac¢ czyta si¢ z przyjemno$cig. Informacja jest dobrze wywazona. Lektura rozprawy
upowaznia mnie do wyrdzniajgcej oceny formy prezentacji wynikow pracy, a czytelnik
przekonany jest o wysokiej kompetencji merytorycznej Autora, ktory potrafi przedstawic swoje

wyniki w sposob przyjazny dla czytelnika.

4. Oryginalne wyniki
Wykonanie zalozonego celu wigze si¢ z wykonaniem nastgpujacych zadan
szczegblowych, ktore uwazam za oryginalne wyniki pracy:
— W oparciu o analiz¢ danych na nos$niku z systemem NTFS opracowanie oryginalnego
modelu matematycznego nosnika danych z uwzglgdnieniem zmiany stanu nosnika
w zalezno$ci od wykonanych operacji (akcji).
— Opracowanie oryginalnego algorytmu bazowego odzyskiwania stanu no$nika
w stanach poprzednich oraz jego adaptacja do warunkoéw rzeczywistych.
— Przeprowadzanie badan testowych opracowanych algorytmow.

— Oszacowanie zlozono$ci obliczeniowej zaproponowanych algorytméow.



5. Uwaga merytoryczna (pytanie dyskusyjne)

W trakcie analizy tre$ci pracy nasuwa si¢ pytanie (uwaga), o ktorej wyjasnienie poprosze
podczas publicznej dyskusji nad przedtozong praca: Istotnym ograniczeniem proponowanej
metody jest ahistoryczno$¢ i stacjonarno$¢ procesu przetwarzania danych na nos$niku. Jaki

wplyw na rozwigzanie ma wprowadzenie tego uproszczenia?

6. Ocena wiedzy doktoranta w zakresie dyscyplin naukowych zwiazanych z tematyka

rozprawy

1. Problematyka rozprawy obejmuje wiedz¢ z dziedziny nauk technicznych
w zakresie dyscypliny informatyka, a w szczegolnosci w zakresie zastosowania
metod modelowania i analizy cyfrowych nosnikéw danych.

2. Doktorant swobodnie postuguje si¢ aparatem matematycznym, wlasciwie formutuje
hipotezy badawcze i wykazuje umiejetnos¢ dokonywania trafnych wyboréw
i wlasciwego wnioskowania. Formutowane przez doktoranta wnioski sa
przemyslane, logiczne i spdjne.

3. W stopniu bieglym opanowat tematyke rozprawy w warstwie nie tylko teoretycznej,
ale takze praktycznej, w oparciu o dobre rozeznanie probleméw zwigzanych
Z metodami analizy cyfrowych nosnikoéw danych..

4. Lektura rozprawy upowaznia mnie do stwierdzenia, ze doktorant swobodnie
porusza si¢ po literaturze przedmiotu, dysponuje wymaganym do prowadzenia
badan naukowych zasobem wiedzy z zakresu informatyki, czyli tego obszaru nauki

1 techniki, ktorego dotyczy temat rozprawy.

7. Podsumowanie.

Na podstawie lektury recenzowanej rozprawy moge stwierdzi¢, ze doktorant:
— podjat wazny i aktualny problem w obszarze informatyki,
— uzyskal oryginalne wyniki w zakresie metod modelowania i analizy cyfrowych
no$nikoéw danych,
— przedstawil interesujagce mozliwosci zastosowan prezentowanych wynikow, a tym
samym wniost interesujacy i wktad w rozwoj dyscypliny: informatyka.
W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze opiniowana praca mgra inz. Fryderyka
Darnowskiego nt.: ,,Metoda odtwarzania zmian danych na dysku z systemem plikow NTFS

wykorzystujgca informacje zawarte w pliku systemowym $MFT” jest kompletna i nie wymaga



zadnych zmian ani uzupehien. Spetnia ona z nadmiarem zwyczajowe i ustawowe wymagania
stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ,,Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki”.

Whnioskuje o przyjecie niniejszej pracy jako rozprawy doktorskiej 1 wnosze
0 dopuszczenie mgra inz. Fryderyka Darnowskiego do publicznej dyskusji nad przedtozong

praca.
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