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(postepowanie o nadanie stopnia doktora habilitowanego)

Pani dr Ewa Wierzbicka jest absolwentka Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,
w ktorym na Wydziale Chemii, w Zaktadzie Chemii Fizycznej i Elektrochemii uzyskata
w 2010 roku stopien licencjata, a w roku 2012 magistra. Na tym samym Wydziale
Uniwersytetu Jagiellonskiego w roku 2016 obronila swojg rozprawe doktorska i uzyskata
stopiel’1~ naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii. Rozprawe doktorska
zatytutowang “Electrochemical sensors for epinephrine determination based on gold
nanostructures” zrealizowata pod opieka Pana dr hab. Grzegorza Sulki, prof. UlJ.
Recenzentami w przewodzie doktorskim byli prof. dr. hab. inz. Krzysztof Fitzner oraz
dr hab. inz. Wojciech Simka.

Prace zawodowg Pani dr Ewa Wierzbicka rozpoczeta w lipcu 2017 roku (do 29.10.2018)
w Uniwersytecie Complutense w Madrycie, gdzie na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Metalurgicznej otrzymata stanowisko pracownika badawczego w miedzynarodowym
projekcie finansowanym przez Komisj¢ Europejskg z programu Clean Sky 2 Horizon 2020,
w projekcie ALMAGIC: “Aluminium and Magnesium Alloys Green Innovative Coatings”.
W latach 2018-2019 zostala =zatrudniona na stanowisku asystenta naukowego
w Uniwersytecie Friedricha-Alexandra, na Wydziale Materiatloznawstwa, w Instytucie Nauk
0 Powierzchni i Korozji w Erlangen w Niemczech. Od pazdziernika 2019 do czerwca
2020 roku w tej samej Uczelni i na tym samym Wydziale pracowata na stanowisku
stypendystka/naukowiec wizytujacy w ramach stypendium badawczego Humboldta dla

naukowcOw ze stopniem doktora, przyznanego przez Fundacje Alexandra von Humboldta.



Nast@p.nie od wrzesnia 2020 do stycznia 2022 roku, w ramach drugiej czesci uzyskanego
stypendium badawczego Humboldta dla naukowcéw ze stopniem doktora, pracowata na
stanowisku stypendystka/naukowiec wizytujacy w Uniwersytecie Humboldta w Berlinie,
w Instytucie Chemii, w Grupie Materialow Funkcjonalnych. W latach 2022-2025
dr Ewa Wierzbicka zwiazata swoja kariere zawodowa z Wojskowa Akademiag Techniczng
im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie, w ktorej rozpoczeta prace na stanowisku adiunkta
w grupie pracownikéw badawczych na Wydziale Nowych Technologii i Chemii, w Instytucie
Inzynierii Materiatowej, gdzie kierowata projektem naukowym przyznanym po powrocie do
kraju w ramach projektu NAWA Polskie Powroty (BPN/PP0/2021/1/00002). Od maja
2025 roku nadal zwigzana jest zawodowo z Wojskowa Akademig Techniczng i pracuje na
Wydziale Nowych Technologii i Chemii, w Instytucie Fizyki Technicznej na stanowisku
adiunkta w grupie pracownikow badawczo-dydaktycznych.

Rozprawa habilitacyjna Pani dr Ewy Wierzbickiej pod tytutem “Nowe strategie
modyfikacji nanostruktur TiO. w celu zwigkszenia wydajnosci fotokatalitycznego
i fotoelektrochemicznego wydzielania wodoru z roztworéw wodnych” obejmuje cykl o$miu
publikacji o spdjnej tematyce, ktére ukazaly sie w czasopismach naukowych o zasiegu
mi¢dzynarodowym, nalezacych do Jowrnal Citation Reports (JCR), o wysokich
wspotezynnikach wplywu. Srednia wartosé przypadajaca na jedng prace wynosi 9,56, biorgc
pod uwage rok wydania artykutu. W cyklu habilitacyjnym nie ma publikacji samodzielnych
Habilitantki, wszystkie sa wieloautorskie. W pieciu z nich Pani dr Ewa Wierzbicka pelnila
rolg autora korespondujacego, w jednym przypadku wspélnie z innym wspotautorem.
w pigciu artykutach byla réwniez pierwszym autorem, a w pozostatych jednym z wielu
wspotautorow.  Dolaczone do  Autoreferatu o$wiadczenia wspotautorow  publikacii
potwierdzaja wkiad wszystkich autorow w przygotowanie publikacji naukowych, ktore sg
podstawa osiggnigcia naukowego przedstawionego w prowadzonym postgpowaniu
awansowym.

Tematyka naukowa podjeta w publikacjach wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej
Jest istotna z punktu widzenia naukowego, a jednoczesnie niesie duzy potencjat aplikacyijny.
Ogniskuje si¢ wokot technologii produkcji wodoru, ktéry moze by¢ ze wzgledu na wysoka
wartos¢ opatowg oraz ograniczenie tzw. $ladu weglowego, postrzegany jako obiecujace
Zrédlo‘energii, zastepujagce klasyczne paliwa kopalne. Ciagly wzrost zapotrzebowania na
energi¢ powoduje, ze rozwdj alternatywnych technologii jej pozyskiwania i magazynowania.
staje si¢ we wspolczesnej gospodarce i polityce energetycznej jednym z najistotniejszych

probleméw. Do najbardziej ekologicznych technologii produkeji wodoru naleza procesy



fotokatalitycznego (PC) oraz fotoelektrochemicznego (PEC) rozkladu wody, ktorych
podstawa dziatania jest wykorzystanie odpowiednich materiatéw potprzewodnikowych.
Materialy te na skutek absorpcji $wiatla stonecznego generuja pary elektron-dziura.
Niezwykle istotne jest tu odpowiednie polozenie pozioméw energetycznych pétprzewodnika
1 pasma walencyjnego potprzewodnika wzgledem potencjaléw redoks reakcji rozktadu wody.
W procesie PC obie reakcje zachodza na powierzchni katalizatora, dlatego aby unikna¢
reakcji odwrotnej, czyli przejscia produktow gazowych do wody, do ukladu dodaje sie
czynnik wychwytujacy dziury (najezesciej alkohol). Z kolei w procesach PEC rozktadu wody.
reakcje utleniania i redukcji sg rozdzielone i zachodza odpowiednio na powierzchni
fotoelektrokatalizatora oraz przeciwelektrodzie. Dla potprzewodnikéw typu n, na powierzchni
materiatu aktywnego zachodzi proces utleniania, dlatego pasmo walencyjne stosowanego
materialu musi mie¢ wyzszy potencjal niz potencjal utleniania wody. Materialem, ktory
spelnia powyzsze wymagania i powszechnie stosowanym w obu technologiach PC jak i PEC,
Jest tlenek tytanu (IV). Chociaz posiada on odpowiednig strukture elektronowa.
charakteryzuje si¢ stabilnoscia, jest dostgpny i tani, w czystej postaci jego aktywnosé jest
niewielka. TiO, absorbuje jedynie 5% promieniowania stonecznego z zakresu UV, wykazujac
znaczng rekombinacj¢ fotogrenerowanych nosnikoéw tadunku i powolna kinetyka reakcji na
granicy faz potprzewodnik/elektrolit. Przelomem w dziedzinie katalizy byt rozwoj technologii
materialow nanostrukturalnych o niepordwnywalnie wiekszej liczbie dostepnych centrow
aktywnych w stosunku do klasycznych materiatéw. Dotychczas jednak nie zostaly osiagnicte
wystarczajgce wydajnosci procesoéw PC i PEC generowania wodoru, ktore moglyby zosta¢
skomercjalizowane. Problem naukowy zwigzany z modyfikacja nanostruktur TiO;
umozliwiajgcg przezwycigzenie wymienionych ograniczen pozostal nadal aktualny.
Habilitantka podjeta w swoich badaniach wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego
aktualna i niezwykle wazna problematyke opracowania strategii syntezy materiatéw opartych
na nanostrukturalnym TiO2 w celu poprawy jego wlasciwosci. Rozwigzanie postawionego
problemu mialo zosta¢ osiagnigte poprzez zaproponowane polaczenie roznych
zaawansowanych technik syntezy materialow jak: anodyzacja do syntezy narorurek TiO-
potaczona z osadzaniem elektrochemicznym nanodrutéw Au [H1, H2], osadzanie warstw
ALD na nanorurkach TiO2 w celu wytworzenia heterostruktur TiO2-AuPt oraz TiO2-MoS-
[H2, HB], wygrzewanie redukcyjne nanorurek, nanoproszkéw i monokrysztalow TiO»
w atmosferze wodoru w celu wprowadzenia defektow punktowych Ti**-V, [H3, H4].
indukowanie defektow Ti**-V, z uzyciem $wiatla [H5-H7], czy tez modyfikacja TiO;

katalizatorem platynowym (Pt) w postaci pojedynczych atoméw [H7]. Kolejnym watkiem



naukowym analizowanym przez Panig dr Wierzbicka byto otrzymanie materiatow o mozliwie
najwyzszej wydajnosci procesow PC wydzielania wodoru lub PEC rozkfadu wody [H1-H3,
H5-H8]. Szczegoélowa analiza wlasciwosci otrzymanych materiatdw, pod katem znalezienia
zaleznQsci miedzy rodzajem modyfikacji a aktywnoscig fotokatalityczng lub/i
fotoelektrochemiczng zaproponowanych materiatow, zostala przeprowadzona
z wykorzystaniem zaawansowanych technik badawczych jak transmisyjna i skaningowa
mikroskopia elektronowa, spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetycznego.
spektroskopia fotoelektronow rentgenowskich oraz elektrochemiczna spektroskopia
impedancyjna [H1-H8]. Problematyka omowiona w cyklu publikacji poszerza wiedze na
temat podstawowych w dziedzinie inzynierii materialowej wzajemnych zaleznosci pomiedzy
otrzymywaniem, strukturg i wiasciwosciami, dotyczacych nanomateriatow tlenkowych na
bazie TiO2, wykorzystywanych w ekologicznych metodach produkcji wodoru oraz
materialow funkcjonalnych. Moze si¢ przyczyni¢ do rozwoju inzynierii materialowej w tym
zakresie, a ponadto otworzy¢ nowe kierunki badan oraz mozliwosci aplikacyjne w energetyce
odnawi alne;j.

Pani dr Ewa Wierzbicka wykazuje bardzo duza aktywno$¢ naukowa realizowang
w uczelniach i instytucjach naukowych w kraju i poza granicami. Wspdtprace ta rozpoczela,
po uzyskaniu stopnia doktora, od udzialu w miedzynarodowym projekcie finansowanym
przez Komisje Europejska z programu Clean Sky 2 Horyzont 2020; ,, ALMAGIC: Aluminium
and  Magnesium  Alloys Green Innovative Coatings”. Projekt dotyczyl znalezienia
alternatywnych strategii ochrony przed korozjg wybranych stopow aluminium i magnezu,
jako zamiennika komercyjnie stosowanych powlok ochronnych wykorzystujacych zwiazki
chromu(VI). Wymiernym efektem udzialu w tym projekcie byto 6 publikacji z listy JCR
(w 4 *autor korespondencyjny).

Badunia przedstawione w pracy otwierajacej cykl publikacyjny H1 Habilitantka rozpoczeta
jeszcze podczas pobytu na stypendium naukowym Humboldta w Uniwersytecie Humboldta
w Berlinie, a nastgpnie kontynuowala po powrocie do kraju w ramach projektu NAWA
Polskie Powroty, ktérego byta kierownikiem. Projekt ten zapewnit $rodki na budowe zespotu
badawczego, natomiast finansowanie badan pochodzito z projektu-komponentu badawczego
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (2022/01/1/ST5/00019), w ktérym rowniez
petnita role kierownika.

Optymalizacje procesu wygrzewania w atmosferze wodoru roznych odmian
polimorficznych TiOz, opracowanie wynikéw pomiaréw fotokatalitycznego wydzielania

wodoru z detekcja produktow metoda chromatografii gazowej (GC), opracowanie analiz



z uzyciem skaningowej mikroskopii elektronowej, spektroskopii refleksyjnej UV-Vis,
pomiarow dyfrakeji rentgenowskiej, spektroskopii ramanowskiej oraz interpretacji wynikow
dotyczacych pomiaréw fotopradow i fotoelektrochemicznej wydajnosci kwantowej (IPCE).
dokonata Kandydatka w ramach swojego pobytu na stypendium naukowym w Erlangen
w Niemczech (FAU). Realnym rezultatem tej interesujgcej wspolpracy bylo nie tylko
zdobycie do$wiadczenia, ale rowniez powstanie publikacji H3.

Drugg cze$¢ pobytu w ramach stypendium im. Humboldta dr Wierzbicka odbyla
w Uniwersytecie Humboldta w Berlinie. Badania prowadzone w tej jednostce skupialy sie
gléwnie na syntezie materialow na bazie anodowego, nanoporowatego TiO; poddanego
modyfikacjom celem uzyskania jak najwyzszej wydajnosci fotoelektrochemicznego
wydzielania wodoru. Efektem tej wspdtpracy bylo pi¢¢ artykutlow naukowych afiliowanych
przez Uniwersytet Humboldta w Berlinie, z ktorych w trzech dr Wierzbicka pehita role
autora korespondujacego, co dowodzi spetnienia ustawowego kryterium aktywnosci (Art. 219
ust. 1 pkt 3). W tym czasie prowadzita réwniez wspotprace z Uniwersytetem Jagiellonskim
w Krakowie, w ramach prac nad otrzymywaniem nanoporowatego tlenku cyrkonu(IV) pod
katem fotokatalitycznej dekoloryzacji barwnika wzorcowego - czerwieni metylowej.
Prowacizﬂa takze wspotprace z Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie zwigzang
z badaniem i syntezg nanodrutdw otrzymywanych w procesie anodyzacji miedzi. Szeroka
wspétprace z osrodkami zagranicznymi Pani dr Wierzbicka kontynuowata po powrocie do
kraju i uzyskaniu wspomnianego powyzej projektu NAWA Polskie Powroty, w trakcie
ktorego powstato kilka publikacji we wspolpracy z wieloma zagranicznymi osrodkami
naukowymi jak: Katedra Chemii, Uniwersytetu Humboldta w Berlinie, Instytut Fizyki, IRIS
Adlershof, Uniwersytet Humbolda w Berlinie, Centrum Helmholtza ds. Materialow i Energii
w Berlinie, Katedra Nauk Molekularnych i Nanosystemdéw, Uniwersytet Ca'Foscari
w Wenecji, Centrum Badan Optoelektronicznych, Uniwersytet Minzu w Chinach, Wydzial
Fizyki, Uniwersytet w Lahore, w Pakistanie, Laboratorium Kinetyki i Katalizy, Wydzial
Chemii, Uniwersytet Los Andes, Mérida, w Wenezueli, Wydzial Nauki o Materiatach
1 Inzynierii, Wydzial Inzynierii Mechanicznej, Morskiej i Materiatowej, Uniwersytet
Techniczny w Delfcie, w Holandii oraz Wydziat Fizyki, Uniwersytet Sfinksa w Egipcie.
Skutecznie inicjowana i realizowana przez Kandydatke wspotpraca naukowa z wieloma
partnerami krajowymi i zagranicznymi, stanowi niezwykle cenny wklad w rozwoju
naukowym Habilitantki, ale przede wszystkim zaowocowala wieloma wartosciowymi

publikacjami naukowymi.



Jak wynika z dostarczonej dokumentacji catkowity dorobek naukowy Pani dr Ewy
Wierzbickiej obejmuje facznie 32 artykuly naukowe; w tym 6 artykutow przed oraz 26
artykutow po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny Impact Factor IF opublikowanych prac
(w dniu publikacji) wynosi 189,60; w tym przed doktoratem 23,52, a po doktoracie 166,08.
Aktualny sumaryczny IF wedlug bazy Journal Citation Reports™ 192.8; w tym przed
doktoratem 36,6, a po doktoracie 156,2. Laczna liczba punktow wedtug Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego wynosi - w dniu publikacji prac 3315, a aktualnie 4020. Liczba
cytowan wedtug bazy danych Scopus wynosi 916, w tym bez autocytowan 852, a wedtug
bazy Google Scholar 1049. Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus wynosi 18, bez autocytowan
17, a wedtug Google Scholar 19.

W wykazie dorobku wymieniono przewodniczenie 2 sesjom konferencyjnym, udzial
w kilkunastu konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka wyglosita
1 wyklad plenarny, 9 wykladow na zaproszenie, 5 popularyzatorskich wyktadéow na
zaproszenie, 7 wystapien ustnych oraz przedstawita 2 wystapienia posterowe. Aktywnos¢
konferencyjng wykazywata takze przed doktoratem uczestniczac w 16 konferencjach
naukowych.

7, przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitantka przygotowata 54 recenzje
publikacji naukowych (na podstawie wykazu ORCID) dla czasopism o zasiegu
miedzynarodowym, miedzy innymi: Nanoscale Advances, RSC Advances, Scientific Reports.
Solar Energy Materials, czy Solar Cells. Swiadeczy to o duze] rozpoznawalnosci
w miedzynarodowym srodowisku naukowym. Odbyla takze kilka krotkich stazy badawczych
w VIGO Photonics S.A. w Ozarowie Mazowieckim (1-30.09.2025), w Uniwersytecie
Humboldta w Berlinie, w Instytucie Chemii i IRIS Adlershof, w Berlinie (26.03-1.04.2023)
oraz w Palacky Universitet - CATRIN - Regional Centre of Advanced Technologies and
Materials (RCPTM) w Otomuncu (26.01.-5.02.2020).

Habilitantka wykazuje w swoim dorobku rowniez doswiadczenie dydaktyczne;
sprawowala role opiekuna pomocniczego przy realizacji dwoch prac  licencjackich
(2013-2014 i 2014-2015) i jednej magisterskiej (2013-2015). W Uniwersytecie Jagielloniskim
w Krakowie w latach 2012-2016 prowadzita zajgcia laboratoryjne z Chemii fizycznej jako
prowadzgcy i asystent prowadzacego oraz z Eksperymentalnych metod fizykochemicznych
w nanotechnologii jako asystent prowadzacego. W trakcie swojego pobytu w UCM
w Madrycie nadzorowata badania do pracy licencjackiej zatytutowanej "PEO coatings using
different electrolytes and inhibitors” (2017-2018). W latach 2018-2020 sprawowata opieke

nad dwoma doktorantami w FAU w Erlangen. W Wojskowej Akademii Technicznej



prowa(izi od 2025 roku zajecia laboratoryjne z Fizyki. Byla ekspertem oceniajacym wnioski
w programie NAWA w latach 2024 i 2025 oraz czlonkiem kapituly konkursowej nagrody
Societas Humboldtiana Polonorum za najlepsza prezentacje naukows zaprezentowana
w ramach warsztatow ,Kuznia Mlodych Talentéw” organizowanych przez Akademie
Miodych Uczonych Polskiej Akademii Nauk. Jej dzialalno$¢ popularyzatorska obejmuje
wyktady popularyzatorskie w ramach Kuzni Mtodych Talentow - Mloda Akademia Polskie;
Akademii Nauk, Konferencji z Polonig “Polska domem dla naukowcow z zagranicy - success
stories”, konferencji dla doktorantow ,,Humboldt Fellowship” organizowanej przez Instytut
Biologii Dos$wiadczalnej PAN w Warszawie. Szeroko rozumiana dzialalno$é
popularyzatorska Pani dr Ewy Wierzbickiej obejmuje takze wywiad dla czasopisma Materials
Horizons (RSC), publikacje popularyzujacg tematyke prowadzonych badan (nagrodzong
IT nagrodg w plebiscycie ,,Outstanding Paper Awards™) dla czasopisma Materials Horizons
(2022), wywiady popularyzatorskie na stronie internetowej WAT, czy tez podcast NAWA
»Kierunek Nauka” na kanale youtube. Jest cztonkiem Zarzadu Gtownego Towarzystwa
Naukowego Societas Humboldtiana Polonorum (SHP), czlonkiem Miedzynarodowego
Towarzystwa Elektrochemicznego (ISE) i czlonkiem stowarzyszonym Royal Society of
Chemistry, Rady Redakcyjnej czasopisma Carbon Energy — John Wiley & Sons, redaktorem
goscinnym wydania specjalnego w Nanomaterials MDPI: Fabrication and Applications of
Nanostructured Anodic Oxides i wydania specjalnego czasopisma Crystals: Nanostructured
Crystalline Materials. Jest czlonkiem Rady Programowej Kuzni Mtodych Talentow.

Pani dr Ewa Wierzbicka posiada takze w swoim dorobku kierowanie i uczestnictwo
w projektach naukowych. Kierowata projektem NAWA Polskie Powroty: pt. ,,Anodowe
membrany  TiO2  typu rdzen-powloka do  zastosowan w  fotokatalitycznym
i fotoelektrochemicznym wydzielaniu wodoru”, finansowany przez Narodowa Agencje
Wymiany Akademickiej (Polska BPN/PP0/2021/1/00002, Wojskowa Akademia Techniczna).
natomiast  finansowanie badan pochodzilo z  projektu-komponentu badawczego
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN) 2022/01/1/ST5/00019. Bierze udzial
jako wykonawca w projekcie SHENG 3 (projekty polsko-chinskie) finansowanym przez
Narodowe Centrum Nauki (NCN) 2023/48/Q/ST7/00144. Byla zatrudniona na etacie
badawczym we wspomnianym wezesniej miedzynarodowym projekcie finansowanym przez
Komisi@ Europejskg z programu Clean Sky 2 Horizon 2020 w Uniwersytecie Complutense.
w Madrycie. Brata takze udzial jako wykonawca w projekcie Tuventus plus: finansowanym
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr IP2012 057372 realizowanym

w Uniwersytecie Jagielloniskim w Krakowie.



"W podsumowaniu stwierdzam, ze Pani dr Ewa Wierzbicka speinia warunki nadania
stopnia doktora habilitowanego, ktore zostaly unormowane w art. 219 Prawa o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce; posiada tytul doktora, przedstawita cykl spdjnych tematycznych prac
wchodzgeych do rozprawy habilitacyjnej, ktore ukazaty sie w renomowanych czasopismach
z Listy Filadelfijskiej, takich jak Materials Horizons, International Journal of Hydrogen
Energy, Journal of Materials Chemistry A, Chemistry-Sustainability-Energy-Materials
(ChemSusChem), Advances Materials Interfaces o wysokich wspotczynnikach wplywu oraz
wykazala istotng aktywnos$¢ naukowa zrealizowang w wiecej niz jednej uczelni i instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej. Szczegdlng uwage zwracajg wyniki opublikowane
w czasopismie o bardzo wysokim wspotczynniku wptywu (H1) (IF=13.3) i punktacji wedlug
wykazu MNiSW 200 pkt. Brata udzial w projektach badawczych i odbyla staze naukowe, co
z pewnoscig przyczynilo si¢ znacznie do Jej rozwoju naukowego. Prowadzone przez Nig
badania ukazuja si¢ w wysoko punktowanych czasopismach naukowych, co odzwierciedla ich
znaczny wplyw na rozwdj inzynierii materialowej. Biorac pod uwage osiggniecia naukowe.
dydaktyczne i organizacyjne Kandydatki stwierdzam, Zze Pani dr Ewa Wierzbicka spelnia
wymogi ustawowe okreslone w ustawie Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia
20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pdzniejszymi zmianami) stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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