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RECENZJA

osiggnigcia naukowego w postaci powigzanych tematycznie artykuléw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych zatytulowanego: ,,Nowe strategie
modyfikacji nanostruktur TiO: w celu zwigkszenia wydajnosci fotokatalitycznego
i fotoelektrochemicznego wydzielania wodoru z roztworéw wodnych”

oraz caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego,
sporzadzona w zwigzku z wystapieniem Pani dr Ewy Wierzbickiej o uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria materialowa.

1. Podstawa formalna opracowania

Formalng podstawa opracowania recenzji w postgpowaniu habilitacyjnym Pani
dr Ewy Wierzbickiej sa:
% pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materialowa
Wojskowej Akademii Technicznej Prof. dr hab. inz. Tomasza Czujko.
¢ dokumentacja habilitacyjna Pani dr Ewy Wierzbickiej, zawierajgca: kopig
dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora, autoreferat, publikacje
H1-H8, o$wiadczenia wspdtautorow dotyczace ich wktadu w artykuty H1-HS,
wykaz osiggnie¢ naukowych, publikacje potwierdzajace inne osiagnigcia
naukowe, dokumenty potwierdzajace kierowanie projektami i wykonawstwo,
dokumenty potwierdzajace aktywnos¢ w innych jednostkach naukowych,
dokumenty potwierdzajace uzyskane nagrody i wyrdznienia, dokumenty
potwierdzajace uzyskane stypendia.
Przygotowujgc recenzja uwzglednitam zapisy Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.: Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (DzU, 2020, poz. 85, 374, 695, 875, 1086; 2021, poz.
478, 619) oraz Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.: Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (DzU, 2018, poz. 1669; 2019, poz. 39, 534; 2020, poz.
695, 875, 1086)
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2. Charakterystyka sylwetki Pani dr Ewy Wierzbickiej.
Przebieg ksztalcenia i pracy zawodowej

Pani dr Ewa Wierzbicka studia wyzsze pierwszego stopnia odbyla na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie, ktére zakonczyla 15.09.2010 r.
obrong pracy licencjackiej pt.: ,,Nanoporowaty, anodowy tlenek tytanu — zastosowania
w technologii i medycynie”. Rowniez na tym samym Wydziale Chemicznym UJ
04.06.2012 r. uzyskata tytut zawodowy magistra bronigc pracg dyplomowa pt.: ,,Badania
wlasciwosci wigzan wodorowych w krysztale kwasu parafialowego metodami dynamiki
molekularnej”. Cztery lata pozniej 13.10.2016 r. réwniez na Wydziale Chemii UJ,
uzyskata stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii za rozprawe doktorska
pt.. ,.Electrochemical sensors for epinephrine determination based on gold
nanostructures’.

Po obronie pracy doktorskiej Habilitantka spedzila ok. 4,5 roku na stazach
w zagranicznych jednostkach naukowych, pierwszy w Hiszpanii a kolejne trzy
w Niemczach, przy czym dwa z nich odbyla w ramach stypendium badawczego
Humboldta dla naukowcéw ze stopniem doktora, przyznane przez Fundacj¢ Alexandra
von Humboldta (Bonn, Niemcy).

Pani dr Ewa Wierzbicka w okresie od 04.05.2022 do 04.05.2025 kierujac projektem
NAWA Polskie Powroty: ,,Anodowe membrany TiO; typu rdzen-powloka do zastosowan
w fotokatalitycznym i fotoelektrochemicznym wydzielaniu wodoru” byla zatrudniona na
stanowisku adiunkta badawczego w Instytucie Inzynierii Materialowej na Wydziale
Nowych Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego.

Od 05.05.2025 do chwili obecnej Pani dr Ewa Wierzbicka jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw badawczo dydaktycznych Instytutu Fizyki
Technicznej na Wydziale Nowych Technologii i Chemii Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego.

Jak wynika z autoreferatu Habilitantki praktycznie cala Jej aktywnos¢ naukowa
zwiazana jest z nanotechnologia. Tematyka pracy doktorskiej Habilitantki zwigzana byla
z wykorzystaniem nanostruktur ziota w elektrochemicznych czujnikach epinefiryny
(adrenaliny). Podczas stazu w Hiszpanii zajmowata si¢ poszukiwaniami alternatywnych
strategii ochrony przed korozja wybranych stopéw aluminium i magnezu, jako
zamiennika komercyjnie stosowanych powlok ochronnych z dodatkiem chromu(VI).
Podczas pierwszego, 12-to miesigcznego stypendium w Niemczech (12.09.2018-
30.09.2019), Habilitantka rozpoczeta swoja aktywnosé naukowa w obszarze technologii
i charakteryzacji materialow stosowanych do fotokatalitycznego
i fotoelektrochemicznego wydzielania wodoru z roztworéw wodnych na bazie
modyfikowanego nanostrukturyzowanego tlenku tytanu(IV). Ta tematyka badawcza byta
rozwijana przez Habilitantke podczas kolejnych dwoch stazy zagranicznych, jak réwniez
i po powrocie do kraju a uzyskane rezultaty s3 podstawa ocenianego wniosku
habilitacyjnego.
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Wspélpraca mi¢gdzynarodowa i rozpoznawalno$¢ na arenie mi¢dzynarodowe;j.

Dorobek naukowy Pani dr Ewy Wierzbowskiej jest wyraznie zauwazalny na arenie
miedzynarodowej, co ilustruje rys.1. W bazie Scopus indeksowanych jest 35 artykutow
naukowych wspdtautorstwa Habilitantki, ktore dotychczas byty 811 razy cytowane, bez
autocytowan wszystkich autoréw. Indeks Hirscha z tych cytowan to A=15. W mojej
ocenie wysoka cytowalnos$é opublikowanych artykutéw potwierdza wazkos¢ tematyki
badawczej, ktora jest przedmiotem zainteresowan Habilitantki.

Citation overview 34 8l 17
Documents  Citations  h-index

For 34 documents

Date range: 2012 v to 2026 v Exclude citations v ®) Hide documents with O citations G Export

Documents

j JJ,;_LFM\H/.\I/l\

Citations

200

150

100

o

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Rys. 1 Zestawienie artykulow i cytowani dr. Ewy Wierzbickiej w bazie SCOPUS (2026-
06-08).

Pani dr Ewa Wierzbicka po powrocie z zagranicy realizujac grant NAWA Polskie
Powroty wspétpracowata z wieloma zagranicznymi osrodkami naukowymi:

+» Katedra Chemii, Uniwersytet Humboldtow w Berlinie (Niemcy),

% Instytut Fizyki, IRIS Adlershof, Uniwersytet Humboldtéw w Berlinie (Niemcy),

¢ Centrum Helmbholtza Berlin ds. Materialow i Energii, Berlin (Niemcy ),

+» Katedra Nauk Molekularnych i Nanosystemow, Uniwersytet Ca' Foscari w Wenecji,
Venezia Mestre (Wlochy),

¢ Centrum Badan Optoelektronicznych, Uniwersytet Minzu w Chinach, Pekin (Chiny),

¢ Wydziat Fizyki, Uniwersytet w Lahore, Lahore, Pakistan, (Chiny),

+» Laboratorium Kinetyki i Katalizy, Wydziat Chemii, Uniwersytet Los Andes, Mérida,
(Wenezuela),

% Wydzial Nauki o Materiatach i Inzynierii, Wydzial Inzynierii Mechanicznej,
Morskiej i Materialowej, Uniwersytet Techniczny w Delfcie, 2 Mekelweg, CD,
Delft, 2628 (Holandia),

% Wydziat Fizyki, Uniwersytet Sfinksa, Asjut, Nowe Miasto Asjut (Egipt).

Wspolpraca z tak licznymi osrodkami zagranicznymi $wiadczy o bardzo wysokiej
aktywnosci Habilitantki na arenie migdzynarodowe;.
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3. Analiza i ocena osiagni¢¢ naukowych o ktorych mowa w art. 219 ust. 1. pkt
2 Ustawy i ich wkladu w rozwéj dyscypliny inzynieria materialowa

Pani dr Ewa Wierzbicka jako swoje osiaggniecie naukowe, bedace podstawa
zlozonego wniosku w postepowaniu habilitacyjnym, zgodnie z art. 219 ust.1 pkt 2
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. ztozyla cykl
powigzanych tematycznie artykuldw naukowych. Artykuly te zostaly opublikowane
w czasopismach naukowych a ich cykl zostat zatytulowany: ,,Nowe strategie modyfikacji
nanostruktur ~ TiO2 w  celu  zwigkszenia  wydajnosci  fotokatalitycznego
i fotoelektrochemicznego wydzielania wodoru z roztworéow wodnych”. Cykl ten stanowi
8 artykuléw naukowych, z ktérych kazdy jest wykazany w bazie JCR. Sumaryczny
impact factor (if) tych prac wynosi 76,52 a suma punktéw ministerialnych periodykow
naukowych, w ktdrych te prace si¢ ukazaly wynosi 1140.

Tematyka badawcza, z ktorg zwigzane jest oceniane osiagnigcie naukowe dotyczy
opracowania nanostruktur o wlasciwosciach katalitycznych do rozkladu wody w celu
wytwarzania z niej wodoru a w szczegdlnosci do zastosowan w procesach
fotokatalitycznego i fotoelektrocemicznego rozklady wody. Strukturami bazowymi
o wlasciwosciach Kkatalitycznych sa nanorurki ditlenku tytanu (TiO2) wytwarzane
poprzez anodyzacje folii tytanowych a nadrzgdnym celem podjetych dziatan przez
Habilitantke byto opracowanie ich modyfikacji dla zwigkszenia wydajnosci procesdw
rozkladu wody i w efekcie produkcji wodoru. Z lektury autoreferatu wynika, ze dla
osiggniecia tego celu wyznaczone zostaly cele szczegétowe, zakladajace:

(i) ograniczenie rekombinacji fotowzbudzonych nosnikéw ladunku poprzez

poprawe efektywnosci ich transportu lub separacji,

(ii) zmniejszenie rezystancji probek,

(iii) poprawe kinetyki reakcji redukcji wody do wodoru na granicy faz

fotokatalizator/elektrolit,

(iv) zwiekszenie absorpcji promieniowania widzialnego.

Dla osiggniecia wyznaczonych celow podjete zostaly dzialania techniczne
i technologiczne, obejmujace:
(a) wytwarzanie nanorurek TiO2 poprzez anodyzacj¢ folii tytanowych polgczone
z elektrochemicznym osadzaniem drutow Ag,
(b) wytwarzanie heterostruktur TiO2-MoS> i TiO2-AuPt poprzez osadzanie warstw
MoS: i wspoltkatalizatorow Au, Pt metodg ALD,
(¢) wygrzewania redukcyjne w atmosferze wodoru nanorurek, nanoproszkow
i monokrysztatéw TiO, w celu wytworzenia defektéw punktowych Ti**-Vo,

(d) fotoindukowanie defektow Ti**-V,

(e) modyfikacje TiO2 poprzez osadzanie pojedynczych atomow platyny (Pt).
Nanodruty Au wytworzone wewngtrz nanorurek TiO2 przyczynily si¢ do ograniczenia
rekombinacji fotowzbudzonych nosnikow tadunku oraz poprawy efektywnosci ich
transportu/separacji. Zarowno wyindukowane defekty punktowe, jak i wytworzone
heterostruktury przyczynitly si¢ do obnizenia rezystancji struktur katalitycznych.
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Wprowadzenie MoS: do katalizatora spowodowalo istotny wzrost absorpcji
promieniowania w zakresie widzialnym.

Modyfikowane struktury katalityczne testowano sprawdzajac wptyw modyfikacji na
aktywnos¢ fotokatalityczng i fotoelektrochemiczng. Jednoczesnie analizowano
wlasciwosci nowych materialdéw z uzyciem zaawansowanych metod pomiarowych
(SEM, HR-TEM, EPR, XPS, EIS).

Szczegdlows ocene poszczegdlnych prac zawarlam w ponizszej tabeli.

Lp- Publikacja, Impact factor, If; liczba
; s : i s . obcych
Udzial habilitantki (wg. autoreferatu), Osiagnig¢cie w opinii .
i cytowani wg
recenzen SCOPUS

E. Wierzbicka*, T. Schultz, K. Syrek, G.D. Sulka, N. Koch, N.
Pinna*, Ultra-stable self-standing Au nanowires/TiOz nanoporous | 7£~13,3;20
[H1] | membrane system for high-performance photoelectrochemical | -
water splitting cells. Mater. Horiz., (2022) 9, 2797-2808

Udzial Habilitantki:

» opracowanie syntez materiatow,

» wykonanie pomiar6éw skaningowg mikroskopig elektronowa
(SEM) i ich analizy,

> pomiary elektrokatalitycznego rozktadu wody (wytwarzanie
wodoru), pomiary reflektancji struktur w zakresie
spektralnym UV-Vis,

» pomiary metodg elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjnej (EIS),

» opracowanie wynikow HR_TEM i SAED,

» nadzor nad caloksztaltem pracy.

Osiagnigcie,

» opracowanie metody wytwarzania fotokatalizatora o
nowatorskiej architekturze w postaci warstw
nanostrukturalnych zbudowanych z nanorurek TiO:
wypetnionych zlotymi nanodrutami oraz opracowanie ich
eksfoliacji z podioza tytanowego,

» optymalizacja grubosci warstw absorbera (Ti0z), dla
nanostruktury PEC z warstwg TiO2 o grubosci ~9 um
uzyskano 4 razy wyzsza wydajnos¢ niz dla struktur
referencyjnych,

» wykazanie, ze kluczowg role w poprawie aktywnosci
odgrywaja bariery Schottky’ego na granicy metal-
potprzewodnik oraz odprowadzanie elektronow przez
nanodruty Au.
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[H2]

E. Szaniawska-Biatas, E. Jozwiak, K. Syrek, P. Jozwik, G.D.
Sulka, N. Pinna, E. Wierzbicka*, Photocatalytic hydrogen
evolution from titanium dioxide nanotube membranes with
embedded platinum/gold nanowires. International, Journal of
Hydrogen Energy (2025) 105, 258 — 266

1=83; 5

Udzial Habilitantki:

» autorka koncepcji cyklu badawczego,

» nadzoér nad realizacjg badan,

» optymalizacja syntezy wszystkich materialow (etap
anodyzacji, osadzania elektrochemicznego, odlaczania
membrany od podtoza metalowego),

» wykonanie analiz metodg skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM) i opracowanie wynikow,

» wykonanie testow fotokatalitycznego rozkladu wody
(wydzielania wodoru) i pomiary stezenia wodoru metoda
chromatografii azowej (GC),

» pomiary metoda elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjnej (EIS),

» opracowanie wynikéw z wysokorozdzielczej transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (HR-TEM),

» opracowanie wynikéw pomiaréw metoda dyfrakcji
elektronowej wybranego obszaru (SAED).

Osiagnigcie:

» poprawienie wydajnosci PC poprzez zmodyfikowanie
opracowanych wczesniej struktur ([H1]) polegajace na
osadzeniu na nich metodg ALD dodatkowej warstwy Pt.

» dla struktur zmodyfikowanej struktury PC z warstwg TiO> o
zoptymalizowanej grubosci (~10 pm) uzyskanol70 razy
wyzszg wydajnos¢ niz dla struktury referencyjnej TiOz,

» wykazanie, ze wprowadzenie warstwy Pt poprawia
integralnos¢ zlacza metal-pétprzewodnik.

[H3]

E. Wierzbicka, M. Altomare*, M. Wu, N. Liu, T. Yokosawa, D.
Fehn, S. Qin, K. Meyer, T. Unruh, E. Spiecker, L. Palmisano, M.
Bellardita, J. Will, P. Schmuki*, Reduced grey brookite for noble
metal free photocatalytic H2 evolution. Journal of Materials
Chemistry A (2021) 9, 1168-1179;

i=12,73; 15

Udzial Habilitantki:

» nadzor nad realizacja cyklu badawczego 1 wspdtudziat w
interpretacji otrzymanych wynikow,

» optymalizacje procesOw wygrzewania roznych odmian
polimorficznych TiO»,

str. 6




L L.J !

Wydziat Inzynierii

A Politechnika Krakowska
o
| Materiatowej i Fizyki

» wykonanie i opracowanie wynikdw pomiarow
fotokatalitycznego rozktadu wody z analiza produktow
metodg chromatografii gazowej (GC),

» wykonanie i opracowanie wynikéw analiz metoda
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM)oraz wynikow
reflektometrii UV-Vis,

» opracowanie wynikow pomiar6w metoda dyfraktometrii
rentgenowskiej (XRD) oraz spektroskopii ramanowskie;j,

> interpretacja wynikow pomiaréw fotopradow i
fotoelektrochemicznej wydajnosci kwantowej (IPCE).

Osiagnigcie:

> wykazanie, ze wzrost aktywnosci fotoelektrochemicznej
brukitu po wygrzaniu w atmosferze wodoru przy
optymalnym czasie wygrzewania przewyzsza aktywnoscia
anataz i rutyl (wygrzewane w ten sam sposob) jedynie w
zakresie spektralnym UV oraz wyjasnienie tego efektu,

» wykazanie, ze zwigkszona wydajnos¢ fotokatalityczna
zredukowanych odmian polimorficznych TiO2 nie jest
efektem powstawania amorficznej powloki lecz obecnosci
defektéw punktowych Ti**-V,, ktére spetniajg role
wspolkatalizatora.

[4]

J. Willt*, E. Wierzbickat, M. Wu, K. Gotz, T. Yokosawa, N. Liu,
A.B. Tesler, M. Stiller, T. Unruh, M. Altomare, P. Schmuki*, E.
Spiecker*, Hydrogenated anatase TiO» single crystals: Defects
formation and structural changes as microscopic origin of co-
catalyst free photocatalytic H2 evolution activity. Journal of
Materials Chemistry A 9 (2021) 24932 — 24942;

if=12,732; 6

Udzial Habilitantki:

> nadzér nad realizowanymi badaniami i wspotudziat w
dyskusjach merytorycznych nad interpretacja otrzymanych
wynikow,

> optymalizacja procesu wygrzewania warstw TiO2/SrTiO3 w
atmosferze wodoru,

> udzial w szczegdtowej charakteryzacji zmian strukturalnych
z zastosowaniem technik XRR, AFM, TEM, SAED i XRD,

> przeprowadzenie testow fotokatalitycznego rozktadu wody
(wytwarzania wodoru),

Osiagnigcie:

> wykazanie, ze defekty Ti**-V, odgrywaja bezposrednig i
kluczowa role w zwigkszeniu aktywnosci fotokatalitycznej
zredukowanych warstw TiO»,
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> wykazanie, ze dla uzyskania wysokiej aktywnosci
fotokatalitycznej kluczowym jest odpowiedni stopien
redukcji, prowadzacy do alokacji defektow Ti**-V,
wylgcznie przypowierzchniowej w warstwie fotokatalizatora,
ktére moga fizycznie posredniczy¢ w transferze elektronow
na granicy faz ciato state/ciecz.

[H5]

E. Wierzbicka, X, Zhou, N, Denisov, J, Yoo, D, Fehn, N, Liu, K,
Meyer, P, Schmuki*, Self-Enhancing H2 Evolution from TiO2
Nanostructures under Illumination, Chem Sus Chem 12 (2019),
1900-1905;

if=7,96; 31

Udzial Habilitantki:

» opracowanie koncepcji badan i nadzér nad ich realizacja,

» przeprowadzenie badan w zakresie fotokatalitycznego
rozktadu wody (wytwarzanie wodoru) z jednoczesng analiza
jego produktow metoda chromatografii gazowe;j,

» pomiary fotopradu wraz z wyznaczeniem wydajnosci
kwantowej (IPCE),

» pomiary metodami XRD, DRS, EIS, IPCE i interpretacja
wynikow,

» opracowanie wynikoéw pomiaréw metodami
wysokorozdzielczej transmisyjnej mikroskopii elektronowej
(HR-TEM), rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronow
(XPS),

» wykonanie interpretacji wynikéw EPR.

Osiagnigcie:

» potwierdzenie braku aktywnosci zredukowanych odmian
polimorficznych TiO> w widzialnym zakresie widma
elektromagnetycznego,

> odkrycie efektu indukowania defektow Ti**-V, poprzez
naswietlanie w otoczeniu beztlenowym (w roztworze)
promieniowaniem UV.

[H6]

E. Wierzbicka,* E. Szaniawska-Biatas, T. Schultz, A.O. Basilio,
D. Siemiaszko, K. Ray, N. Koch, N. Pinna, M. Polanski. Long-
Term Stability of Light-Induced Ti** defects in TiO2 Nanotubes for
Amplified Photoelectrochemical Water Splitting, ChemSusChem
(2024) 17, €202301614;

if=6,6; 11

Udzial Habilitantki:

» optymalizacja syntezy wszystkich materialow,
» wykonanie i opracowanie wynikéw badan metoda
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM),
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wykonanie pomiarow fotoelektrochemicznego rozktadu
wody (wytwarzanie wodoru),

wykonanie pomiaréw reflektanci w zakresie UV-Vis,
wykonanie pomiar6w metoda elektrochemiczne;j
spektroskopii impedancyjnej (EIS),

wykonanie opracowania wynikéw badan metodami
wysokorozdzielczej transmisyjnej mikroskopii elektronowej
(HR-TEM) i dyfrakcji elektronowej wybranego obszaru
(SAED).

Osiagniecie:

YV VV 'V

» wykazanie, ze defekty powierzchniowe Ti**-V, moga by¢
stabilne w atmosferze zawierajacej tlen jesli TiO; jest w
postaci amorficzne;.

> wykazanie zjawiska krystalizacji amorficznego TiO2 do
postaci anatazu podczas wygrzewania w roztworze etanolu w
temperaturze 70°C,

> wykazanie, ze synergiczne polaczenie czgsciowej organizacji
struktury TiO» z inkorporacja defektow Ti**-V,
indukowanych $wiatlem prowadzi do wzrostu aktywnosci

[H7]

E. Szaniawska-Biatas,* T. Schultz, A. Opis-Basilio, D. Zasada, N.
Koch, K. Ray, N. Pinna, E. Wierzbicka*. Light-induced surface
defects in anodic TiO2 nanotubes as trapping centers for single Pt

atoms, a co-catalyst for enhanced photocatalytic hydrogen
evolution. J. Mater. Chem. A, 2025,13, 34648-34658.

i=9,5; 0

Udgzial Habilitantki:

> autorka koncepcji badan i koordynatorka realizacji zadan
zespolow z Polski i Niemiec,

» wykorzystanie wczesniej zoptymalizowanych procedur
anodyzacji folii tytanowej oraz generowania defektow
punktowych,

> autorka koncepcji wykorzystania defektéw punktowych Ti**-
V, indukowanych swiattem w amorficznych warstwach
nanorurek do redukcji platyny i uzyskania jej w postaci
pojedynczych atomow,

» wykonanie pomiaréw skaningowym mikroskopem
elektronowym (SEM),

> wspoétudzial w opracowaniu wynikéw pomiaréw metodami
wysokorozdzielczej transmisyjnej mikroskopii elektronowe;
(HR-TEM) i dyfrakcji elektronowej wybranego obszaru
(SAED),

» wspotudzial w interpretacji wynikéw pomiarowych.
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Osiagnigcie:

» opracowanie fotokatalizatora o bardzo wysokiej wydajnosci,
stabilnosci i powtarzalnosci parametrow, w ktérym
zastosowano platyne w postaci pojedynczych atomow.

C. Shen, E. Wierzbicka*, T. Schultz, R. Wang, N. Koch, N.
Pinna*, Atomic Layer Deposition of MoS; Decorated TiO;
[H8] | Nanotubes for Photoelectrochemical Water Splitting, Adv. Mater.
Interfaces (2022) 9, 2200643;

Udzial Habilitantki:

» wspdtautorstwo koncepcji badan,

» optymalizacja syntezy nanoporowatych warstw anodowych
(nanorurki TiO3),

» planowanie i nadzoér nad badaniami prowadzonymi przez
gléwnego autora,

» pomiary reflektancji struktur w zakresie spektralnym UV- if=5,4; 29
Vis oraz pomiary metodg elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjne;j,

» udzial w opracowaniu wynikéw badan.

Osiagnigcie:

» wykazanie, ze osadzenie warstwy MoS> na nanorurkach
TiO2 znaczaco poprawia fotokatalityczne wlasciwosci
materiatu zwiekszajgc absorpcje Swiatla w zakresie
widzialnym, koncentracje nosnikéw tadunkéw, separacje
dziur i elektronow oraz przewodnictwo probki.

Pani dr Ewa Wierzbicka w zgloszonym osiggnieciu przedstawila 8 wieloautorskich
artykutdow naukowych. W czterech z tych artykuléw (H1, H3, HS5 i H6) jest gléwnym
(pierwszym) autorem, w dwoch artykutach (H4, H8) jest drugim autorem,a w pozostatych
dwoch artykutach (H2, H7) jest ostatnim autorem. Artykuty H2 i H 7 s efektem realizacji
grantéw, ktorych Pani dr Ewa Wierzbicka byla kierownikiem. W artykutach H1, H2, H4,
H6, H7 i H8 byla autorem korespondencyjnym.

Pani dr Ewa Wierzbicka wniosta istotny wklad w powstanie artykutow zgtoszonych
jako osiggniecie naukowe w procedurze habilitacyjnej (tabela). Byla autorka koncepcji
wielu watkow badawczych oraz czynnie uczestniczyla w realizacji procedur
technologicznych, procedur pomiarowych, w interpretacji wynikow pomiarowych.

Artykuly skladajace si¢ na zgloszone przez Habilitantk¢ osiagnigcie naukowe
powstaly w latach 2019-2025. Praca [H1] jest efektem badan rozpoczgtych podczas
pobytu na stypendium naukowym Fundacji Aleksandra von Humbolta i kontynuowanych
po powrocie do Polski w ramach grantu NAWA Polskie Powroty, ktérego Habilitantka
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byla kierownikiem. Praca [H2] jest efektem realizacji dwdch grantéw kierowanych przez
Habilitantke. Prace [H3], [H4] i [H8] sa efektem badan zrealizowanych podczas pobytu
na stypendium naukowym w Niemczech. Prace [H6] i [H7] sg efektem dwoch projektow,
ktorych Habilitantka byla kierowniczka. Wida¢ stad, ze zgloszone do habilitacji
osiagniecie naukowe jest efektem wielu odbytych stazy zagranicznych oraz grantow
pozyskanych w ramach konkursow, ktorych habilitantka byla kierowniczka.

W swoim o$wiadczeniu Pani dr Ewa Wierzbicka nie podala swojego udzialu
w poszczegblnych artykulach w procentach, jednakze bardzo precyzyjnie okreslita swoj
udzial merytoryczny, ktory zostat potwierdzony w oswiadczeniach wspétautorow.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiony przez Panig dr Ewe Wierzbicka
cykl artykuléw naukowych wykazuje wyrazne cechy spojnosci zaréwno w zakresie
tematyki poszczegélnych prac, stosowanych technologii jak i metod pomiarowych.
Przedstawione artykuly ukazuja postep w konsekwentnej realizacji programu
badawczego ukierunkowanego na opracowanie nanostruktur katalitycznych do
fotokatalicznego i fotoelektrochemicznego rozktadu wody w celu produkcji wodoru.
W moim przekonaniu przedstawiony przez Panig dr Ewe Wierzbickg cykl artykutow
spetnia kryteria osiggni¢¢ naukowych o ktorych mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.

3. Ocena aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej o ktérej mowa w art.219 ust.1
pkt.3 Ustawy

Pani dr Ewa Wierzbicka po uzyskaniu stopnia doktora, do roku 2022 odbyla cztery
staze zagraniczne finansowane odpowiednio z projektéw, badz pozyskanych stypendiow.
Pierwszym miejscem Jej pracy zagranica byl Wydzial Inzynierii Materiatowe;j
i Metalurgicznej Uniwersytetu Complutense w Madrycie (UCM), w ktérym byta
zatrudniona w okresie od 12.07.2017 do 29.10.2018 ze srodkéw projektu finansowanego
przez Komisj¢ Europejska z programu Clean Sky 2 Horyzont 2020; ,,ALMAGIC:
Aluminium and Magnesium Alloys Green Innovative Coatings”. Praca ta zaowocowata
szescioma artykulami z listy JCR, z ktorych w czterech jest gléwnym i jednoczesnie
korespondencyjnym autorem. Ponadto byla wspotautorkg czterech prezentacji
konferencyjnych, ponadto wyglosita jeden wyklad zaproszony.

Drugim miejscem pracy zagranica Pani dr Ewy Wierzbickiej byl Uniwersytet
Friedricha-Alexandra (FAU), Wydzial Materialoznawstwa, Instytut Nauk o Powierzchni
i Korozji (LKO), Erlangen, Niemcy, gdzie pracowata od 12.09.2018 r. do 30.09.2019 .
na stanowisku asystenta naukowego. To wilasnie tam, jak wywnioskowalam z lektury
autoreferatu rozpoczela badania w zakresie syntezy i charakteryzacji materiatow
stosowanych do fotokatalitycznego i fotoelektrochemicznego wydzielania wodoru
z roztworéw wodnych na bazie modyfikowanego nanostrukturalnego tlenku tytanu(IV).
Ten roczny pobyt zaowocowal trzema artykutami z listy JCR, z ktérych w dwdch jest
gléwnym autorem a w jednym z nich autorem korespondencyjnym.
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Kolejne dwa pobyty zagraniczne zwigzane s3 z pozyskanymi stypendiami
badawczymi im. Humboldta dla naukowcow ze stopniem doktora, przyznanymi przez
Fundacje Alexandra von Humboldta (Bonn, Niemcy). Pierwszy, 9-cio miesigczny pobyt
(01.10.2019-31.06.2020) na Uniwersytecie Friedricha-Alexandra (FAU), Wydzial
Materialoznawstwa, Instytut Nauk o Powierzchni i Korozji (LKO), (Erlangen, Niemcy)
dotyczyt realizacji projektu ,,Evaluation of the electrons flow mechanism in context of
Schottky barrier vs. Surface Plasmon Resonance in nanostructured TiO; — Au systems for
application in photocatalysis and photovoltaics” i zaowocowal trzema artykutami z listy
JCR oraz materialami konferencyjnymi indeksowanymi w bazie SCOPUS. Drugi, 17-to
miesieczny pobyt (01.09.2020-31.01.2022) na Uniwersytecie Humboldtow w Berlinie
(HU), Instytut Chemii, Grupa Materialdéw Funkcjonalnych i zwiagzany byl z realizacja
projektu pod tym samym tytulem jak wczesniej, tj. ,.Evaluation of the electrons flow
mechanism in context of Schottky barrier vs. Surface Plasmon Resonance in
nanostructured TiO; — Au systems for application in photocatalysis and photovoltaics™.
Ten okres aktywnosci Habilitantki zaowocowal wspolautorstwem w 5-ciu artykulach
z listy JCR, gdzie w dwoch artykutach jest glownym autorem, w trzech przypadkach jest
autorem korespondencyjnym.

W podsumowaniu stwierdzam, ze Pani dr Ewa Wierzbicka odbywajac
wielomiesieczne staze w zagranicznych jednostkach naukowych wypelnita wymagania
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.: Prawo o szkolnictwie wyzszym; Art. 219 ust.3.pkt.3.

4. Osiggni¢cia naukowe inne, nie wymienione w zgloszonym osiggni¢ciu naukowym

Pani dr Ewa Wierzbicka oprécz 8 artykuléw naukowych [H1]-[H8] wchodzacych
w sklad osiggniecia naukowego przedstawita 5 artykulow wspierajacych [W1]-[WS5]
o wysokich wspétczynnikach wptywu impct factor wynoszacych od 4,1do 8,2. Prace te
powstaly w latach 2019-2025. Ich sumaryczny impact fator wynosi 76,52.

W Sekcji 5.1.1 autoreferatu Habilitantka wymienia kolejne 6 artykutéw, w ktorych
jest wspotautorem, w Sekeji 5.1.2 wymienia 3 artykuly, w Sekcji 5.1.3 wymienia tez 3
artykuly, w Sekcji 5.1.4 wymienia 5 artykutow. W Sekcji 5.2 autoreferatu wymienionych
jest 6 artykuléw powstatych przy wspoétpracy miedzynarodowej po zakonczeniu pobytow
zagranicznych, wsrod ktorych sg artykuty [H2] 1 [H6].
Wszystkie z wymienionych tutaj prac jest wykazanych w bazie SCOPUS, w sumie 35
prac.

Majac na uwadze powyzsze stwierdzam, ze bardzo wysoko oceniam dorobek
publikacyjny Pani dr Ewy Wierzbickie;j.

5. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke.

Pani dr Ewa Wierzbicka pierwsze doswiadczenia dydaktyczne zdobywata w latach
2012-2016 na Uniwersytecie Jagiellonskim prowadzac zajgcia laboratoryjne z chemii
fizycznej. W okresie tym byla rowniez opiekunem pomocniczym dwoch prac
licencjackich i jednej pracy magisterskiej. W latach 2017-2018 podczas stazu na
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Uniwersytecie Complutense w Madrycie sprawowata nadzoér nad realizacjg pracy
licencjackiej. Podczas stazow na Uniwersytecie Friedricha-Alexandra (2018-2020)
Habilitantka sprawowata opiek¢ na dwoma doktorantami. Od roku, pracujgc
w Wojskowej Akademii Technicznej prowadzi zajecia laboratoryjne z fizyki.
Pani dr Ewa Wierzbicka w ramach dzialalnosci organizacyjnej:
% Byla kierownikiem dwoch projektow badawczych finansowanych z programu
Polskie Powroty NAWA, odpowiednio w latach 2022-2024 i 2022-2025,
+» Dwukrotnie, w latach 2024 i 2025 byta cztonkiem Rady Programowej Kuzni
Mtodych Talentéw, Akademii Mtodych Uczonych Polskiej Akademii Nauk,
% Od stycznia 2022 r. jest Cztonkiem Rady Redakcyjnej czasopisma Carbon Energy
- John Wiley & Sons (if=24.2),
¢ Dwukrotnie byla redaktorem goscinnym wydan specjalnych odpowiednio
w Nanomaterials MDPI i Crystals MDPI,
% Przygotowala recenzj¢ pracy doktorskiej (Hiszpania),
¢ Czterokrotnie w roli eksperta oceniata projekty w programie Ulam NAWA,
+» Dwukrotnie wystepowata w roli cztonka kapituly konkursowej nagrody Societas
Humboldtiana Polonorum za najlepszg prezentacj¢ w ramach warsztatow ,,Kuznia
Mtodych Talentow”,

¢ Dwukrotnie brata udzial w komisjach konkursowych naboru naukowcéw do
projektow, odpowiednio OPUS LAP (2024 r.) i Polskie Powroty NAWA (2023
r.).

W dzialalnosci popularyzatorskiej Pani dr Ewy Wierzbickiej, polegajacych na
udziale w panelach dyskusyjnych i wyktadach zaproszonych (5 wydarzen). Ponadto
udzielila trzech wywiadéw popularyzatorskich. Habilitantka oprécz wymienionych juz
wczesniej grantow brata udzial jako wykonawca w trzech innych grantach: (i) SHENG 3
— projekt polsko-chinski (NCN); (ii) Clean Sky 2 Horizon 2020 (w Hiszpani), (iii)
Iuventus plsu (MNiSW).

Pani dr Ewa Wierzbicka moze poszczyci¢ si¢ zdobyciem 4 nagrod:

(1) Drugie miejsce w konkursie Materials Horizons 2022 Outstanding Paper

Awards, wydawnictwa Royal Society of Chemistry.
(i1) Wyréznienie indywidualne “Emerging Investigator” od Materials Horizons

(RSO).

(iii)  Nagroda Prof. Tadeusza Zaka za najlepsza rozprawe doktorska w obszarze
galwanotechniki, przyznawang przez Polskie Towarzystwo
Galwanotechniczne.

(iv) Nagroda Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu: Za
osiggni¢cia w dziedzinie nauki i badan naukowych w 2016 roku.

W podsumowaniu stwierdzam, ze osiggnigcia dydaktyczne, organizacyjne
i popularyzujgce nauk¢ Pani dr Ewy Wierzbickiej sa ponadprzecigtne, jak na obecny etap
Jej kariery zawodowe;.
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6. Wniosek koncowy

Na podstawie przedtozonego cyklu 8 publikacji, skladajacych si¢ na osiagnigcie
naukowe zatytulowane ,Nowe strategie modyfikacji nanostruktur TiO: w celu
zwiekszenia wydajnosci fotokatalitycznego i fotoelektrochemicznego wydzielania wodoru
z roztworéw wodnych” i autoreferatu stwierdzam, ze Pani dr Ewa Wierzbicka przyczynita
sie do istotnego rozwoju technologii nanostruktur o wlasciwosciach fotokatalitycznych
i fotoelektochemicznych oraz lepszego zrozumienia zasad ich dzialania. Tym samym
stwierdzam. ze Pani dr Ewa Wierzbicka wniosta znaczny wkitad w rozwéj dyscypliny
inzynieria materiatowa i tym samym spelnia wymagania Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (art. 219 ust.1 pkt 2) dla uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Pani dr Ewa Wierzbicka moze poszczycié si¢ bogata wspdtpraca migdzynarodowa
i wysoka sprawnoscig w zakresie pozyskiwania grantow na badania naukowe. Posiada
rowniez powazny dorobek publikacyjny poza zgtoszonym osiagnigciem naukowym. Jej
osoba jest rozpoznawalna na arenie mi¢gdzynarodowej a Jej prace majg liczne cytowania.
Aktywnie dziala na rzecz popularyzacji nauki a ostatnio, bedac zatrudniona na
stanowisku badawczo-dydaktycznym prowadzi zaj¢cia dydaktyczne.

Uwazam, ze zaréwno wysoki poziom naukowy cyklu publikacji wchodzacych
w sklad zgloszonego osiagniecia naukowego i pozostatego dorobku naukowego spelniajg
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa. W podsumowaniu stwierdzam, ze
jednoznacznie pozytywnie oceniam wniosek Pani dr Ewy Wierzbickiej o nadanie jest
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej inzynieria materialowa i wnoszg¢
0 jego dalsze procedowanie.

gm @0%&’ ﬁ.
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