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RECENZJA
monotematycznego cyklu publikacji
pt. ., Wytwarzanie i badania struktur sensorowych na bazie przewodzacych materialow
receptorowych w optoelektronicznych i mikroelektronicznych czujnikach gazow”
oraz calosci dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, sporzadzona
w zwigzku z wnioskiem dra inz. Erwina Maciaka o nadanie stopnia doktora

habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie elektronika

Recenzja zostala wykona na podstawie Decyzji Centralnej Komisji do spraw Stopni i Tytutéw pismo
nr BCK-VI-L-9231/2019 z dnia 27 listopada 2019 r.

1. Dane osobowe Habilitanta
1.1. Imig¢ 1 nazwisko: dr inz. Erwin Maciak
1.2. Przebieg pracy zawodowe;j:

2009 — obecnie: adiunkt, Politechnika Slaska, Wydziat Elektryczny, Katedra Optoelektroniki,
2006 — 2009: adiunkt, Politechnika Slaska, Wydzial Matematyczno-Fizyczny, Instytut Fizyki,
2005 — 2006: asystent, Politechnika Slagska, Wydzial Matematyczno-Fizyczny, Instytut Fizyki.

1.3. Rozw6j naukowy:

2005 1. Doktor nauk technicznych, Politechnika Slaska, Wydzial Matematyczno-Fizyczny
Dyscyplina: fizyka
Tytut rozprawy: ,,Wykorzystanie sensorowych struktur warstwowych metal-dielektryk-
metal do optycznej detekcji wodoru”
promotor: prof. dr hab. inz. Marian Urbanczyk

2000 r. Magister inzynier, Politechnika Slaska, Wydzial Matematyczno-Fizyczny,
Kierunek: fizyka techniczna, specjalno$¢ optoelektronika
Tytut pracy: ,,Wykonanie objetosciowego czujnika plazmonowego w uktadzie
Kretschmanna”
promotor: prof. dr hab. inz. Aleksander Opilski

2. Ocena wskazanego przez Habilitanta osiagni¢ecia naukowego - cyklu publikacji
stanowiacych podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Erwin Maciak jako osiagni¢cie naukowe, w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz.
595 z pdézn. zm.), bedace podstawa do wszczecia postgpowania habilitacyjnego, przedstawit cykl
publikacji powigzanych tematycznie ujetych pod wspolnym tytutem: ,, Wytwarzanie i badania struktur
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sensorowych na bazie przewodzqcych materiatow  receptorowych w  optoelektronicznych
i mikroelektronicznych czujnikach gazow”.

Cykl ten zawiera 12 pozycji z czego 10 (zgodnie z rokiem publikacji) znajdowato si¢ w bazie Journal
Citation Reports (JCR) o sumarycznym wspotczynniku wptywu Impact Factor (IF, wg Web of Science)
wynoszacym 28,023 oraz 2 pozycje w materiatach konferencyjnych. Charakterystyka istotnego udziatu

Habilitanta w pracach badawczych ocenianego cyklu publikacji powigzanych tematycznie zostala

przedstawiona w ponizszym zestawieniu.

Tab.1. Oceniany cykl powigzanych tematycznie publikacji

Lp.

Tytul publikacji, Impact
Factor

Udzial deklarowany przez Habilitanta:
opis oraz udzial procentowy [%]

Udzial w
publikacji [%]/
Liczba
artykulow
cytujacych (bez
autocytowan)

[A1]

E. Maciak, Z. Opilski,
Transition metal oxides covered
Pd film for optic al H, gas
detection, Thin Solid Films vol.

515, nr 23, (2007) s. 8351-8355.

IF: 1,693

- zaproponowanie idei dwuwarstwowych struktur
interferencyjnych (65%);

- dobor materialow sensorowych i analizie mechanizméw
oddziatywania badanego analitu z interferencyjna struktura
sensorowa zawierajaca warstwy gazochromowe. Analizie
mechanizméw oddziatywania jonéw wodoru w katodowych
i anodowych TMO (tlenkach metali przejsciowych)
(100%);

- opracowanie technologii kontrolowanego nanoszenia

struktur interferencyjnych w technologiach PVD —

reaktywnego rozpylanie magnetronowego targetéw Ti 1 Ni,
wykonanie struktur w uktadzie dwuwarstwowym Pd/TMO

(100%);

wspotudziat w opracowaniu uktadu pomiarowego do

rejestracji widm interferencyjnych struktur sensorowych
naniesionych na wtoékno swiattowodowe (50%) — dobor
zrodet, konfiguracja mechaniczna i pneumatyczna toru
pomiarowego z komora przeptywowa;
- istotny udziat w pomiarach w warunkach ekspozycji
struktur na mieszaniny zawierajace badany analit gazowy
(80%);
wspotudziat w opracowaniu metodyki pomiaréw i analizy

danych pochodzacych z pomiaréw struktur
interferencyjnych (50%);

opracowanie danych pomiarowych z wykorzystaniem
dwubarwowej metody detekcji (100%) i interpretacja
uzyskanych wynikow (80%);

petnienie funkcji autora korespondencyjnego (100%);
dokonanie przegladu literaturowego i napisaniu
manuskryptu publikacji wraz z odpowiedziami na recenzje
(100%) oraz prezentacji wynikow na konferencji SGS2006.

75/56(47)

[A2]

E. Maciak, Z. Opilski,
Hydrogen gas detection by
means of a fiber optic
interferometer sensor, Journal
de Physique IV. Proc., vol. 137,
(2006), s. 135-140. IF: 0,315

- dobor materialow sensorowych i analiza mechanizmow
oddziatywania badanego analitu z interferencyjng struktura
sensorowa zawierajaca warstwy gazochromowe oraz
nowatorskie membranowe warstwy zabezpieczajace z poly-
(4-dimethylo-1-penten) TPX (100%);

- opracowanie technologii kontrolowanego nanoszenia
struktur interferencyjnych w technologiach PVD — uktadu
dwuwarstwowego pallad — dwutlenek tytanu (TiO2)

75/7(2)




(100%);

- wspétudziat w opracowaniu uktadu pomiarowego do
rejestracji widm interferencyjnych struktur sensorowych
naniesionych na wtoknie $§wiattowodowym (50%) — dobor
zrodet, konfiguracja mechaniczna toru z komora
pomiarows;

istotny udziat w pomiarach w warunkach ekspozycji
struktur na mieszaniny zawierajace wodor w zakresie
stezen LEL (80%);

wspotudziat w opracowaniu metodyki pomiaréw i analizy

danych pochodzacych z pomiaréw struktur
interferencyjnych — metoda dwubarwowa (50%);
opracowanie danych pomiarowych (100%) i interpretacji
wynikow (80%);

- napisanie manuskryptu publikacji wraz z odpowiedziami na
recenzje (100%);

pelnienie funkcji autora korespondencyjnego (100%).

[A3]

E. Maciak, Fiber optic sensor
for H, gas detection in the
presence of methane based on
Pd/WOj; low-coherence
interferometric structure.
Proceedings of SPIE. vol.

10455, (2017) UNSP 104550W.

Materiaty konferencyjne WoS.

- opracowanie technologii nanoszenia $wiattowodowych
dwuwarstwowych struktur interferencyjnych w technologii
PVD (parowanie termiczne z kontrolowana temperatura
sublimacji zrodta WOs3) z utrzymaniem czystosci interfazy
WO; — pallad (technologia PVD dwuzrodlowa);

- opracowanie skutecznej komory pomiarowej z mieszaniem
analitow gazowych;

- wykonanie wszystkich pomiarow optycznych w warunkach
ekspozycji na zmienne poziomy koncentracji wodoru w
obecnos$ci metanu;

analiza danych pomiarowych metoda Q-point i
wyznaczeniu podstawowych parametréw dynamicznych
swiattowodowego czujnika wodoru;

interpretacja danych pomiarowych w zakresie zmiany
parametrow optycznych struktury w wywotanych
oddziatywaniem wodoru w obecnosci zmiennych
koncentracji metanu;

- petnienie funkcji autora korespondencyjnego oraz
przygotowaniu manuskryptu publikacji wraz z
przygotowaniem odpowiedzi dla recenzenta.

Deklarowany udziat : 100%.

100/0(0)

[A4]

E. Maciak, Low-coherence
interferometric fiber optic
sensor for humidity monitoring
based on Nafion® thin film,
Sensors vol. 19 (3), (2019) s. 1-
20. IF: 2,475

- optymalizacja numerycznej jednowarstwowych struktur
interferencyjnych z analizag wptywu zmian parametréw
fizycznych wneki na widmo interferogramu struktury;

- charakterystyka morfologii struktur interferencyjnych
wykonanych z Nafionu metodag AFM,;

- badanie wlasciwosci optycznych struktur wykonanych
metoda konfokalnej skaningowej mikroskopii laserowej
CLSM i mikroskopii optyczne;j;

- analiza mechanizméw oddziatywania badanego analitu z
interferencyjna strukturg sensorowg zawierajaca warstwe z
komercyjnego kopolimeru blokowego z funkcyjnymi
grupami do dedykowanej fizysorpcji czasteczek wody;

- opracowanie technologii nanoszenia struktur
interferencyjnych w technologii dip-coating z fazy cieklej z
analiza wptywu grubosci struktury na parametry

100/1(1)




dynamiczne higrometru;

- opracowanie skutecznego uktadu pomiarowego do
zadawania zmiennej wilgotnosci w szerokim zakresie
dynamiki zmian (brak efektu kondensacji);

- wykonanie wszystkich pomiarow optycznych w warunkach
ekspozycji na zmienne poziomy wilgotnosci powietrza;

- analiza danych pomiarowych i wyznaczeniu podstawowych
parametrow dynamicznych higrometru §wiattowodowego;

- interpretacja danych pomiarowych analiza dwubarwowa,
analiza przesunigcia minimum interferencyjnego;

- petienie funkcji autora korespondencyjnego oraz
przygotowaniu manuskryptu publikacji wraz z
przygotowaniem odpowiedzi dla trzech recenzentow.

Deklarowany udziat : 100%

[AS]

E. Maciak, Optical fiber coated
with Nafion® thin film for
humidity sensing, Proceedings
of SPIE. vol. 10034, (2016)
UNSP 100340N. Materiaty
konferencyjne WoS.

- analiza mechanizméw oddziatywania badanego analitu z
interferencyjna struktura sensorowa zawierajaca warstwe z
komercyjnego kopolimeru blokowego z funkcyjnymi
grupami do fizysorpcji czgsteczek wody;

- opracowanie technologii nanoszenia struktur
interferencyjnych w technologii dip-coating z fazy cieklej;

- opracowanie uktadu pomiarowego do rejestracji
widmowego interferogramu struktur sensorowych
naniesionych na wtdknie §wiattowodowym — konfiguracja
optomechaniczna toru z komorg pomiarows;

- przeprowadzenie pomiaréw statycznych i dynamicznych w
warunkach ekspozycji struktur na mieszaniny zawierajace
roézne poziomy wilgotnosci w zakresie 5% - 80% RH,;

- petnienie funkcji autora korespondencyjnego oraz
przygotowaniu manuskryptu publikacji wraz z
przygotowaniem odpowiedzi dla recenzenta.

Deklarowany udziat : 100%.

100/1(1)

[A6]

T. Pustelny, E. Maciak, Z.
Opilski, M. Bednorz, Optical
interferometric structures for
application in gas sensors,
Optica Applicata. vol. 37(1/2),
(2007) s. 187-194. IF: 0,284

- wspolpraca w zakresie selekcji i doboru materiatow
czujnikowych (50%);

- analiza mechanizméw oddziatywania badanego analitu z
interferencyjna struktura sensorowa zawierajaca warstwe z
komercyjnego kopolimeru blokowego z funkcyjnymi
grupami do fizysorpcji czasteczek wody i chemisorpcji
amoniaku (100%);

- wspotpraca w opracowaniu i wykonaniu technologii
nanoszenia struktur interferencyjnych w technologii dip-
coating z fazy ciektej (50%);

- opracowanie i zestawienie uktadu pomiarowego do
rejestracji widmowego interferogramu struktur
sensorowych naniesionych na wtoknie swiattowodowym —
konfiguracja optomechaniczna toru z komora pomiarowa
(60%);

- wspotudziat w przeprowadzeniu pomiaréw dynamicznych
w warunkach ekspozycji struktur interferencyjnych na
mieszaniny zawierajace rozne poziomy wilgotnosci oraz
ro6zne koncentracje amoniaku (50%);

- wspotudzial w przygotowaniu manuskryptu publikacji, w
zakresie technologii struktur oraz mechanizméw
oddziatywania (40%).

50/26(18)




[A7]

E. Maciak, T. Pustelny, An
optical ammonia (NH3) gas
sensing by means of Pd/CuPc
interferometric nanostructures
based on white light
interferometry, Sensors and
Actuators, B Chem. vol. 189,
(2013) s. 230-239. IF: 3,840

- opracowanie koncepcji struktur na bazie ftalocyanin do
optycznej detekcji amoniaku;
analiza dwuwarstwowych struktur interferencyjnych

Pd/CuPc z analizg wptywu zmian parametréw optycznych
widmo interferogramu struktur (100%);

charakterystyka morfologii wykonanych struktur
interferencyjnych metoda AFM (100%);

badanie wlasciwosci struktur metoda spektroskopii Ramana
(100%);

analiza mechanizméw oddziatywania badanego analitu NH;

z interferencyjna strukturg sensorowa zawierajaca
przewodzace organiczne receptory w postaci ftalocyaniny
miedziowej - CuPc;

- opracowanie technologii nanoszenia struktur
interferencyjnych w technologii PVD z faza
prewygrzewania i zapewnieniem czystosci interfazy pallad-
ftalocyanina oraz z analiza wplywu wygrzewania struktur
po nanoszeniu (stabilizacja parametrow sensorowych) na
parametry dynamiczne sensora amoniaku (100%);

- wykonanie wszystkich pomiaréw optycznych w warunkach

ekspozycji na zmienne poziomy koncentracji amoniaku dla

réznych wilgotno$ci badanej mieszaniny gazowej (100%);

analiza danych pomiarowych i wyznaczenie podstawowych

parametrow dynamicznych optoelektronicznego czujnika
amoniaku pracujacego w zakresie stezen 3-500 ppm
(100%);

interpretacja danych pomiarowych w oparciu o pomiar

wspotrzednych barwowych (70%);
prezentacja pracy na konferencji Eurosensors 2012;

pehienie funkcji autora korespondencyjnego oraz
przygotowaniu manuskryptu publikacji wraz z
przygotowaniem odpowiedzi dla trzech recenzentow
(100%).

85/17(10)

[A8]

E. Maciak, M. Procek, K.
Kepska, A. Stolarczyk, Study of
optical and electrical properties
of thin films of the conducting
comb-like graft copolymer of
polymethylsiloxane with
poly(3-hexyltiophene) and
poly(ethylene) glycol side
chains for low temperature NO,
sensing, Thin Solid Films vol.
618 Pt B, (2016) s. 277-285.
IF: 1,879

- wspolpraca w zakresie opracowania koncepcji konfiguracji
plazmonowe;j struktury czujnikowej z aktywna warstwa
polimerowa (80%);

- wspolpraca w zakresie opracowania koncepcji platformy
IDT dla mikroelektronicznych struktur czujnikowych z
aktywna warstwa polimerowa (50%) — projekt i nadzor
technologii wykonania;

- opracowanie i wykonanie technologii wytworzenia
plazmonowego czujnika optoelektronicznego gazow
utleniajacych z aktywna warstwa polimerowa (100%);

zaprojektowanie i adaptacji stanowiska pomiarowego do

optoelektronicznych eksperymentéw gazowych z pomiarem

charakterystyk katowo-spektralnych w warunkach

ekspozycji na badany analit gazowy (100%);

- wspotpraca przy planowaniu i prowadzeniu eksperymentow
i pomiarow sensorowych w warunkach ekspozycji
mieszanin gazowych (50%);

- opracowanie, interpretacja i analiza uzyskanych wynikow w
zakresie danych optoelektronicznych (100%) i
elektrycznych (30%);

- petnienie funkcji autora koordynujacego prace w zakresie

50/9(4)




badan optycznych, elektrycznych i technologicznych oraz
przygotowaniu manuskryptu publikacji wraz z
przygotowaniem odpowiedzi dla dwoch recenzentéw w
zakresie optoelektronicznych badan plazmonowych

struktur.

[A9] - opracowanie i dobor materiatdéw sensorowych na bazie
funkcjonalnych polimeréw, szczepionych bocznymi
grupami ftalocyanin, jako materiatéw aktywnych do
detekcji acetonu;

- opracowanie i wykonanie technologii nanoszenia z fazy

A. Rydosz, E. Maciak, K. cieklej struktur czujnikowych z aktywna warstwa

Wincza, S. Gruszezynski, polimerowa z grupami ftalocyanin na przygotowane

Microwave-based sensors with podtoza sensorowe z kondensatorowymi przetwornikami

phthalocyanine films for migdzypalczastymi (IDT);

acetone, ethanol and methanol - charakterystyka morfologii wykonanych struktur metoda 40/47(45)
detection, Sensors and AFM (100%);

Actuators, B Chem. vol. 237, - interpretacja danych pomiarowych w zakresie

(2016) s. 876-886. oddziatywania analitow VOC na strukture sensorowa

IF: 5,401 (60%);

- przygotowanie manuskryptu publikacji w zakresie opisu
syntezy i chemicznej budowy materiatu sensorowego,
technologii wykonania struktur sensorowych oraz ich
charakteryzacji wraz z przygotowaniem odpowiedzi dla
recenzentow w tym samym zakresie.

[A10] - opracowanie i dobor materiatow sensorowych na bazie
funkcjonalnych polimeréw, szczepionych bocznymi
grupami ftalocyanin, jako materiatéw aktywnych do
detekceji VOC;

K. Staszek, A. Rydosz, E. - opraco.wanie i wyk(?njclnie technologii nanoszenia z fazy
Maciak, K. Wincza, . c1el.dej struktur czujml.(owych z éktywnq warstwa
Gruszezyfiski. Six-port pohmf:rowq z grupami ftalocyanin na pr.zygotowané .

. . podtoza sensorowe z kondensatorowymi przetwornikami
mlcrowave system for Vola}tlle miedzypalczastymi (IDT): 35/13(12)
organic compounds detection, . . . e,
Sensors and Actuators, B - wykot'lame serii struktur czujnikowych o réznej ilosci
Chem. vol. 245, (2017) s, §82- | materiatu receptorowego; , ,

894. IF: 5,667 - udzm'{ w 1nteTpretaCJl danych pomiarowych w zakres1e'
oddziatywania analitow na strukturg sensorowa - analiza w
zakresie mikrofalowym (60%);

- przygotowanie manuskryptu publikacji w zakresie opisu
syntezy i chemicznej budowy materiatu sensorowego,
technologii wykonania struktur sensorowych.

[A11] - dobor materiatow receptorowych do konfiguracji
dwuwarstwowych struktur na bazie ftalocyanin do

W. Jakubik, M. Urbanczyk, E. selektywnej detekcji wodoru w zakresie LEL w uktadzie

Maciak, Metal-free czujnika SAW (70%);

phthalocyanine and palladium - udzial w opracowaniu autorskiej konfiguracji struktur Pd/Pc

sensor structure with a zabezpieczonej membrang polietylenowa PE redukujaca

polyethylene membrane for wplyw czynnikow $rodowiskowych na zmiang parametréw 40/22(20)

hydrogen detection in SAW
systems, Sensors and Actuators,
B Chem. vol. 127(2), (2007) s.
295-303. IF: 2,934

czujnikowych struktur (70%);
udzial w wykonaniu technologii struktur podtozy SAW —

chemiczne przygotowanie piezorezystancyjnych podtozy
oraz wykonanie warstw elektrodowych w prézniowej
technice nanoszenia (50%);

- opracowanie i wykonanie prézniowych technologii PVD




nanoszenia struktur czujnikowych z warstwa polimeru
zabezpieczajacego oraz palladu i ftalocyaniny (100%);

- wykonanie serii struktur czujnikowych o réznej grubosci
materiatu receptorowego — ftalocyaniny H,Pc,
optymalizacja w kierunku maksymalnej wrazliwosci
struktur na wodor (80%);

- udziat w interpretacji danych pomiarowych w zakresie
oddziatywania analitoéw, w szczegoélnosci wodoru na
struktury sensorowe (50%);

- przygotowanie manuskryptu publikacji w zakresie opisu
prozniowej technologii wytwarzania poszczego6lnych
warstw struktur sensorowych (10%).

[A12] - dobor materialu receptorowego do konfiguracji
dwuwarstwowych struktur na bazie ftalocyaniny
miedziowej (CuPc) do detekcji wodoru w zakresie LEL w
uktadzie czujnika SAW;

- udziat w opracowaniu konfiguracji struktur Pd/CuPc (30%);

udziat w wykonaniu technologii struktur podtozy SAW —
chemiczne przygotowanie piezorezystancyjnych i
mikroelektronicznych podtozy oraz wykonanie warstw
elektrodowych przetwornikow migdzypalczastych (IDT) w
prozniowej technice nanoszenia (50%);

W. Jakubik, M. K iecki, E. .. . . .
axubt rzywieek - opracowanie i wykonanie prézniowych technologii PVD

Maciak, M. Urbanczyk, Bi-
layer nanostructures of CuPc
and Pd for resistance-type and
SAW-type hydrogen gas
sensors, Sensors and Actuators,
B Chem. vol. 175, (2012) s.
255-262. IF: 3,535

nanoszenia struktur czujnikowych z warstwa polimeru
zabezpieczajacego oraz palladu i ftalocyaniny CuPc wraz z
procesem jej prewygrzewania (100%); 40/18(13)

- wykonanie serii struktur czujnikowych o réznej grubosci
materiatu receptorowego — ftalocyaniny CuPc,
optymalizacja w kierunku maksymalnej wrazliwosci
struktur na wodor;

- udziat w realizacji pomiar6éw i interpretacji wynikoéw badan
w zakresie wptywu wiasciwosci elektrycznych na
propagacje fali akustycznej typu SAW, efekt dipolowy
(25%);

- przygotowanie manuskryptu publikacji w zakresie opisu
prozniowej technologii wytwarzania struktur sensorowych
Pd/CuPc do rezystancyjnych i akustoelektronicznych
konfiguracji SAW (20%).

*autor korespondencyjny

Prace tworzace powyzszy cykl zostaly opublikowane w latach 2006-2019 czyli po uzyskaniu przez
Habilitanta stopnia doktora. Na jego podstawie stwierdzam ze w jego sklad wchodza 3 publikacje
jednoautorskie (A3-AS5), w tym jedna indeksowana w bazie JCR. Pozostale 9 publikacji s to pozycje
wieloautorskie a deklarowany udziat Habilitanta jest na znaczacym ,poziomie 75-85% (Al, A2, A7),
50% (A6, AB), 35-40% (A9-A12). Sredni, szacowany wktad Habilitanta w przedstawionym cyklu
publikacji wynosi 65,8%. Wprawdzie nie wszystkie o§wiadczenia wspolautorow wskazuja udziat
procentowy, jednakze na podstawie zakresu prac pozostalych autorow wskazane przez Habilitanta
wartosci wydaj si¢ uzasadnione. W 6 publikacjach dr inz. Erwin Maciak deklaruje pelnienie funkcji
autora korespondencyjnego (w treSci publikacji A2 nie wskazany jest autor korespondencyjny).
Ponadto, praca A7 (Proc. of SPIE) ma charakter artykutu zaproszonego (Invited paper). Na tej podstawie



stwierdzam, ze Habilitant odegral znaczaca role w powstaniu wskazanych w ocenianym cyklu
publikacji.

Wartos¢ naukowa cyklu publikacji potwierdza fakt, ze znaczaca ich cze¢$¢ (10 publikacji) znajduje si¢
bazie czasopism indeksowanych JCR. Ich wspotczynnik wptywu IF zawiera si¢ w zakresie 0,284 — 5,667
(taczny 1F=28,023, dane Habilitanta). Co jest wynikiem wysokim. W ocenianej dokumentacji brakuje
podanej liczby cytowan odnoszacych si¢ do cyklu publikacji. Nalezy zauwazy¢, ze jednoautorskie
publikacje (A3-AS5) posiadaja niewielkq liczbe cytowan, jednak znajduja si¢ réwniez publikacje
wspolautorskie, docenione przez $rodowisko naukowe, o bardzo wysokim wspoélczynniku cytowan
(np. Al, A9). Prace tworzace powyzszy cykl, opublikowane w latach 2006-2019, byty cytowane 217 razy
(w tym bez autocytowan 192, wg WoS 22.12.2019 r.), indeks Hirsha dla powyzszego cyklu 12
publikacji wynosi 8 (WoS). Zaréwno liczba cytowan jak i uzyskany indeks Hirsha potwierdzajg wysoka
warto$¢ naukowg opracowanych konstrukeji czujnikowych.

W swojej pracy naukowej Pan dr inz. Erwin Maciak zajmuje si¢ optycznymi i elektronicznymi uktadami
detekcji i pomiaru stg¢zenia gazoéw i innych substancji lotnych. Przedstawiony w cyklu publikacji zakres
prac badawczych stanowi niewatpliwie znaczace rozwini¢cie prac prowadzonych w tym kierunku.
Zarowno praca magisterska pt. ,,Wykonanie objetosciowego czujnika plazmonowego w uktadzie
Kretschmanna” (promotor: prof. dr hab. inz. Aleksander Opilski) jak rowniez rozprawa doktorska pt.
»Wykorzystanie sensorowych struktur warstwowych metal-dielektryk-metal do optycznej detekcji
wodoru” (promotor: prof. dr hab. inz. Marian Urbanczyk) wskazujg na zainteresowania Habilitanta
dziedzing optycznych ukladow pomiarowych. Zagadnienie detekcji gazéw przy wykorzystaniu
elektronicznych i optycznych warstw sensorowych jest niewatpliwie aktualne z naukowego punku
widzenia. Szczegélnie interesujace wydaje opracowanie kompaktowych i relatywnie tanich uktadow,
zapewniajacych krotki czas odpowiedzi i wysoka warto$¢ stosunku sygnal/szum (SNR). Rozwigzania
takie z pewnoScia majg szans¢ znalez¢ zastosowanie w rozbudowanych uktadach pomiaru
i monitorowania warunkéw $rodowiskowych, kontroli procesow przemystowych i systemach
bezpieczenstwa. Przedstawione przez Habilitanta, opracowane przetworniki do posredniej detekcji
wybranych analitow gazowych obejmujg uktady do detekcji i pomiaru nastepujacych substancji: wodor
(H,), amoniak (NHj;), ditlenek azotu (NO,), para wodna (Relative Humidity, RH) oraz wybrane lotne
zwigzki organiczne (Volatile Organic Compounds, VOC). Zaproponowane materialy receptorowe
(zarowno dostepne komercyjnie jak i opracowane) posiadajg zdolnos¢ do zmiany przewodnictwa
elektrycznego w wyniku oddzialtywania z badanym analitem gazowym. Ta cecha rzutuje rowniez na
zmiane ich wlasciwosci fizycznych, w tym optycznych.

W pracach Al-A7 przedstawione zostaly uklady niskokoherentnych, interferometrycznych struktur
sensorowych do detekcji wodoru (H,), wilgotnosci wzglgdnej (RH) oraz amoniaku (NH;). Wykorzystana
zostata do tego zmiana wlasciwos$ci optycznych umieszczonych wewnatrz optycznej wngki rezonansowe;
warstw na skutek oddzialywania materialu receptorowego z mierzong substancja. Zaprezentowane
w pracach A1-A6 konstrukcje oparte zostaty o $wiatlowdd wielomodowy na ktérego koncu wytworzona
zostala struktura optyczna (warstwowa konfiguracja interferometru Fabry-Perota, FPI) do detekcji:

a) wodoru H2: chemochromowe zwiazki oparte o tlenki metali przejsciowych (TiO, lub NiOy) —
publikacje A1 i A2 oraz tlenek wolframu (WO,) —A3. Zwierciadla tworzace wneke rezonansowa w
zaproponowanych konstrukcjach stanowi granica optyczna czola §wiattowodu i1 materialu
receptorowego oraz z drugiej strony wytworzona metodg naparowywania (PVD) cienka warstwa
palladu (Pd), niezbedna do dysocjacji wodoru. W pracach A1-A3 Habilitant skupil si¢ na
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opracowaniu metody detekcji jak rowniez badaniu stabilno$ci pracy uktadéw pomiarowych
detekcji wodoru w rzeczywistych warunkach — stad zaproponowana w pracy A3 konstrukcja
umozliwiajgca detekcje wodoru w obecno$ci metanu,

b) pary wodnej charakteryzowanej poprzez wyznaczanie parametru wilgotnosci wzglednej (RH):
hydrofilowy polimer Nafion®, adsorpcja czgsteczek wody z otoczenia powoduje zmiang
wspoétczynnika zalamania warstwy polimerowej i dtugos¢ wneki rezonansowej, a tym samym
propagacji promieniowania optycznego (A4 — A6). Konstrukcja zwierciadel oparta zostata
o kontrast dielektryczny na granicy rdzen $wiatlowodu — polimer, polimer — otoczenie.

W powyzszych rozwigzaniach zaproponowana zostala metoda niskokoherentnej interferometrii do
detekcji zmian optycznych wneki Fabry-Perota wytworzonej na powierzchni czolowej $wiattowodu
wielomodowego.

W pracy A7 przedstawiona zostata czterokanatowa, objg¢toSciowa, planarna struktura do pomiaru
amoniaku NH; wytworzona z wykorzystaniem warstwy potprzewodzacej ftalocyaniny (CuPc) i palladu
(Pd). Wielokanalowa optyczna konstrukcja detekcyjna wg. Habilitanta pozwala na uzyskanie
wiarygodnych rezultatéw przy zachowaniu wysokiej odpornosci na zewnetrzne pola elektromagnetyczne
i stosunkowo niskiej temperaturze pracy (70°C).

Na uwage zastuguj¢ fakt, Zze opracowane konstrukcje sensoréw do uzyskania interferometrycznego
sygnalu odpowiedzi wykorzystywaty wylacznie warstwy receptorowe (kontrastu dielektrycznego na
granicy roznych osrodkow optycznych i stosowanie jako zwierciadet warstwy aktywnej Pd). Mozliwe jest
dzigki temu uproszczenie konstrukcji interferometru. Zaproponowane zostaly rowniez roznorodne
metody normowania oraz analizy interferogramu: nat¢zeniowa (Al1-AS) oraz spektralna (A4, A6).
Niewatpliwie nalezy zauwazy¢, ze zaproponowana przez autorow (Al, A2, A4, A5) dwupunktowa
metoda analizy zmian prazkow interferencyjnych (wspolautorstwo Habilitanta 50%) znacznie
poprawia stabilnos¢ wykonywanych pomiaréw (typowo czutych na fluktuacje mocy zrodta). Opisana
metoda pomiarowa oraz konstrukcja $wiattowodowych struktur FPI do detekcji i pomiaru wodoru
pozwolity na uzyskanie krajowego patentu nr 204 016 w tym zakresie.

Podkresli¢ nalezy fakt, ze w zakresie konstrukcji czujnikow wykorzystujacych optyczny sygnat
pomiarowy dr inz. Erwin Maciak zastosowal szerokie spektrum materiatow funkcjonalnych.
W opracowanych konstrukcjach sensoréow zastosowane zostaty receptorowe materiaty do detekcji wodoru
na bazie struktur interferencyjnych typu pallad/TMO (Pd/TiO, [Al, A2], Pd/NiO, [A1], Pd/WO; [A3])
wykorzystujace zjawisko gazochromowego barwienia zawigzkéw tlenkow metali przej$ciowych poprzez
podwdjng absorpcje/desorpeje kationdw wodorowych i elektronéw powstajacych wskutek dysocjacji
molekul wodoru na katalitycznej warstwie palladu. W dalszej swojej pracy (A4-A6) Habilitant skupit sie
na wykorzystaniu komercyjnie dostepnego kopolimeru na bazie politetrafluoroetylenu (PTFE): Nafion®
do wyznaczania wilgotnosci wzglednej (A4, AS) oraz amoniaku (A6). Detekcja zwigzkow amoniaku
zrealizowana zostata rowniez w oparciu o dwuwarstwowy uktad Pd/CuPc (A7) na bazie organicznego
potprzewodnika CuPc.

Podsumowujac, w pierwszej czeSci przedstawionego do oceny cyklu publikacji (A1-A7)
zaprezentowane zostaly nowatorskie konstrukcje optoelektronicznych ukladéw sensorowych z
aktywnymi materialami wneki rezonansowej i zwierciadel.

W drugiej czegsci cyklu Habilitant przedstawia dwie grupy czujnikow wykorzystujace jako warstwy
receptorowe szczepione kopolimery blokowe wytworzone poprzez funkcjonalizowanie grzebieniowej
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struktury polisiloksanu. Ze wzgledu na szerokie mozliwosci ksztattowania docelowej struktury
kopolimeru mozliwe jest nadanie jej cech ,,gazoczulych”. Opracowanie przez Habilitanta uktadéw
pomiarowych, bazujacych na materialach wytworzonych przez zespdt chemikéw wspodlpracujacych z
jego macierzysta jednostka, zaowocowalo powstaniem ukladow pomiarowych opartych o detekcje
optyczng (A8) oraz elektroniczng (A9-Al12). Zaproponowana w pracy A8 konstrukcja uktadu
Kretschmanna wykorzystujaca zmiang warunkéw rezonansu plazmonowego w warstwie ztota na skutek
oddziatywania wytworzonej warstwy kopolimeru PMS-graft-P3HTgraft-PG z otoczeniem pozwolila na
detekcje ditlenku azotu (NO,) o stezeniach mniejszych niz 10 ppm. Pan dr inz. Erwin Maciak
przeanalizowat réwniez mozliwo$¢ pomiaru stezenia ditlenku azotu poprzez pomiar zmian rezystancji
(rezystywnosci) opracowane] warstwy sensorowej przy zastosowaniu grzebieniowych elektrod
pomiarowych (Au) wytworzonych na podtozu Si/SiO2. Uzyskane rezultaty pozwolity na detekcje NO, na
poziomie 5 ppm przy temperaturze regeneracji warstwy 50°C. W pracach A9-A10 przedstawione zostaty
uktady sensorowe do detekcji lotnych zwiazkéw organicznych: acetonu, etanolu i metanolu (A9) oraz
dodatkowo izopropanolu, butanolu i etylobenzenu (A10). Zastosowany mechanizm detekcji poprzez
zmian¢ czestotliwo$ci rezonansowej 1 wspotczynnika odbicia wytworzonych struktur na skutek
oddziatywania lotnych zwigzkéw organicznych VOC z receptorem w zakresie czestotliwosci
mikrofalowych (8,6 GHz). Umozliwito to pomiar VOC w zakresie stezen 0-25 ppm (A10). Zastosowanie
materialdw na bazie niedomieszkowanych oraz domieszkowanych szczepionych kopolimerow
blokowych zawierajacych funkcyjne polimerowe grupy przewodzace umozliwia badanie odpowiedzi
receptorowych struktur z wykorzystaniem detekcji optycznej i elektronicznej. Dodatkowo, w zakresie
zainteresowan Habilitanta, znajdujg si¢ uktady detekcyjne oparte o zjawisko zmian akustycznej falg
powierzchniowej (SAW) na skutek oddzialywania warstwy receptorowej z przetwornikiem SAW.
W przedstawionych konstrukcjach przetwornik opracowany byl w oparciu o krysztal niobianu litu
(LiNbO;) Iub kwarcu (SiO,-ST). Zmiana przewodnosci elektrycznej warstwy receptorowej
(ftalocyjaniny) wskutek oddziatywania z analitem jest zrodlem zmiany predkosci fali akustycznej
propagujacej si¢ w krysztale piezoelektrycznym.

Nalezy zauwazyC, Ze przedstawione i zrealizowane w zespolach badawczych opracowania
optycznych i mikroelektronicznych przetwornikéw pomiarowych (A8-A12) dotyczg kompleksowej
realizacji ukladu pomiarowego od opracowania warstwy receptorowej poprzez wytworzenie
ukladéw pomiarowych i ich charakteryzacje. Do niewatpliwych osiagni¢¢ Habilitanta nalezy zaliczy¢
opracowanie idei konfiguracji mikroelektronicznego przetwornika w ukladzie mikrofalowego
kondensatora z aktywnym kopolimerem grzebieniowym PMS-graft-Pc do detekcji i pomiaru niskich
koncentracji (< 5 ppm) acetonu z pomiarem czgstotliwosci rezonansowej (ok. 8,6 GHz) przy
rownoczesnym zachowaniu stosunkowo niskich temperatur pomiaru. Dodatkowo, podkresli¢ nalezy
wskazywany przez dra inz. Erwina Maciaka aspekt technologiczny tj. wytwarzanie cienkich warstw
sensorowych metodg naparowywania (Physical Vapour Deposition, PVD) Pd/Pc oraz stosowanie metody
nanoszenia roztworéw kopolimerow blokowych z fazy cieklej. Opracowane warstwy pozwolily na
wytworzenie serii czujnikow pojemnosciowych do badan w monochromatycznym, mikrofalowym
uktadzie reflektometru.

Konkludujac, w pracach A8-A12 zaprezentowany zostal drugi obszar dzialalno$ci Habilitanta
w zakresie opracowania i charakteryzacji optoelektronicznych i mikroelektronicznych struktur
czujnikowych wykorzystujacych przewodzace organiczne receptory analitéw gazowych.
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Stwierdzam, ze osiagni¢cia przedstawione przez dra inz. Erwina Maciaka tworza cykl powiazany
tematycznie w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy, a do najwazniejszych, oryginalnych rezultatéw
badan wnoszacych istotny wklad autorski do nauki w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
elektronika zaliczam prace nad opracowaniem i badaniem struktur sensorowych na bazie
przewodzacych materialow receptorowych w optoelektronicznych i mikroelektronicznych
czujnikach gazéw:

1. Opracowanie struktur sensorowych do detekcji gazéw z wykorzystaniem aktywnych warstw
receptorowych w uktadach niskokocherentnych $wiattowodowych (wtdknistych i planarnych)
interferometrow, wykorzystujgcych aktywne warstwy w konstrukcjach zwierciadel tworzacych
wneke rezonansowg (A1-A7).

2. Wspotautorstwo w opracowaniu metodologii dwubarwowej oraz wielobarwowej metody detekcji
zmian parametrow optycznych niskokoherentnych struktur interferencyjnych z ,,gazoczutymi”
receptorami (Al, A2, A4, AS).

3. Opracowanie i wytworzenie aktywnych struktur na bazie palladu (Pd) i tlenkéw metali
przejsciowych (TiO,, NiOx, WOs) z wykorzystaniem technologii naparowywania prézniowego
(PVD), umozliwiajacych skonstruowanie $wiattowodowego czujnika wodoru o regeneracji
warstwy w temperaturach nizszych niz 100 °C (A1-A3).

4. Opracowanie konstrukcji $wiattowodowego czujnika wilgotnosci wzglednej (A4, AS) oraz
amoniaku (A6) na bazie hydrofilowego politetrafluoroetylenu (PTFE): Nafion® w konfiguracji
swiattowodowe;j.

5. Skonstruowanie optoelektronicznego przetwornika do detekcji i pomiaru niskich koncentracji
(<10 ppm) ditlenku azotu (NO,) z wykorzystaniem kopolimeru grzebieniowego PMS-graft-
P3HT-graft-PG w oparciu o analize widma (dl. fali) rezonansu plazmonowego w konfiguracji
Kretschmanna (AS).

6. Opracowanie i scharakteryzowanie mikroelektronicznego przetwornika do detekcji i pomiaru
niskich koncentracji (<5 ppm) acetonu w temperaturze (25°C - 40°C) w uktadzie mikrofalowego
kondensatora z pomiarem czestotliwosci rezonansowej (ok. 8,6 GHz) w oparciu o aktywny
kopolimer grzebieniowy PMSgraft-Pc (A9, A10).

7. Przeprowadzenie optymalizacji parametrow grubosci warstw ftalocyjanin przewodzacych
w ukladach dwuwarstwowych Pd/H,Pc (Al11) i Pd/CuPc (Al12), pod katem optymalizacji
akustoelektrycznego parametru sensorowych struktur typu SAW, w celu detekcji wodoru
w zakresie dolnej granicy wybuchowosci i czasie odpowiedzi rzedu kilku sekund.

8. Opracowanie warunkéw procesu wytworzenia dwuwarstwowego ukladu Pd/Pc w technologii
PVD poprzez kontrole temperatury ,,pre-wygrzewania”, zrodta emisji i szybkosci osadzania
umozliwiajgcych uzyskanie struktur o dedykowanych parametrach elektrycznych (A11, A12).

Podsumowujac stwierdzam, Ze recenzowany przeze mnie cykl dwunastu publikacji posiada
znaczng warto$¢ naukowa. Habilitant wyraznie zaznacza obszar i cel badan naukowych (detekcja gazow
i substancji lotnych) i konsekwentnie realizuje kolejne jego etapy. Na podkreslenie zastuguje fakt
opracowania i wytworzenia nowych materiatéw receptorowych do detekcji gazow w réznorodnych
konfiguracjach detekcji optycznej i elektronicznej. Niewatpliwie prowadzone prace przyczynily si¢
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w konsekwencji do uzyskania wysokiego poziomu warsztatu badawczego. Potwierdza to fakt
opracowania rozwigzan ukladow na ktore Habilitant (jako wspotautor) uzyskal ochrong patentowa
(6 patentéw, 2 zgloszenia patentowe).

Na podstawie przedlozonych przez dra inz. Erwina Maciaka 12 pozycji naukowych i autoreferatu
stwierdzam, zZe osiagni¢cia zawarte w przedstawionym do recenzji cyklu powiazanych tematycznie
publikacji wnosza oryginalne elementy do nauki w dyscyplinie elektronika, przez co Habilitant
spelnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych.

3. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej - pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Oceniany dorobek naukowy Habilitanta, oprocz publikacji wskazanych w recenzowanym cyklu

publikacji, obejmuje liczne publikacje naukowe, patenty, uczestnictwo w konferencjach naukowych wraz

z publikacjami w materiatach konferencyjnych. Pan dr inz. Erwin Maciak posiada w swoim dorobku 34

prace indeksowane w bazie JCR z czego 30 po uzyskaniu stopnia doktora. L.gczny wspotczynnik wptywu

prac wynosi IF = 46,925 w tym po doktoracie 44,881. Indeks Hirsha Habilitanta wynosi H = 14 (15, wg

WoS, 21.12.2019). Liczba cytowan wynosi 510 (392 bez autocytowan, dane podane w dokumentacji

wniosku). Analizujac pozostaty dorobek naukowy nalezy zaznaczy¢, ze w jego sktad wchodza artykuty

w czasopismach spoza bazy JCR i recenzowane materialy konferencyjne 40 (w tym 25 po uzyskaniu

stopnia doktora), patenty (6) i zgloszenia patentowe (2). Tematyka badawcza prowadzona przez

Habilitanta byla prezentowana na 48 mi¢dzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Pan dr

inz. Erwin Maciak deklaruje udziat w 11 komitetach organizacyjnych konferencjach naukowych, jednak

dokumentacja nie zawiera spisu wspomnianych konferencji (cze¢$¢ C zalgcznika 4). Na szczegolng uwage
zastuguje fakt licznego udzialu w krajowych projektach badawczych (15), w tym petnigc funkcje
kierownika projektu (3) 1 gltdownego wykonawcy (7). Wybrane z nich to:

1 Grant Projakosciowy 05/040/RGJ18/0021 I stopnia JM Rektora Politechniki Slaskiej, 2018 (kierownik).

2. Grant BK- 258/RE-4/2011, Politechnika Slaska Wydziat Elektryczny, 2011, ,,Wysoko zaawansowane
technologie nanostruktur warstwowych dla zastosowan w metrologii r6znych wielkosci fizycznych”
(kierownik).

3. Konsorcjum: NLPQT-Narodowe Laboratorium Fotoniki i Technologii Kwantowych, POIR.04.02.00-
00-B003/18, Lider: Uniwersytet Warszawski, 2018, wykonawcy: 7 instytucji naukowych.

4. Konsorcjum "Obronnos$¢", Grant 0179/R/T00/2010/12, ,Prekoncentratory i detektory do
wysokoczutych sensorow wybranych gazéw niebezpiecznych”, 2010.

5. Program wieloletni PW-004/ITE/07/2006 ,,Rozw¢j technicznych systemoéw przeciwdzialania
zagrozeniom technicznym i usuwania skutkow katastrof”’. Umowa nr Nr PW-004/07/2006/4/UW-2006
,Opracowanie prototypdw optoelektronicznych oraz akustoelektronicznych systeméw pomiarowych
do detekcji i pomiaru stgzenia wodoru w zakresie przedwybuchowym”.

6. Grant 3742/B/T02/2009/37 pt. ,,Opracowanie i badania warstwowych nanostruktur sensorowych dla
optoelektronicznych 1 rezystancyjnych uktadow czujnikowych wybranych gazow toksycznych
1 przemystowych, 1.09.2009 - 30.09.2011.

7. Grant 0362/R/T02/2009/06 pt.: ,,System do pomiaru sktadu mieszanin gazowych ze strukturami
sensorowymi wykonanymi w technologii optyki zintegrowane;j”, 2009.
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8. Grant 0314/T02/2006/01 pt.: ,,Opracowanie przyrzadow pomiarowych wykorzystujacych matryce
technologicznie zaawansowanych nieselektywnych czujnikéw sktadu mieszanin gazowych” 2006.

9. Grant NCBiR; Program Wieloletni na lata 2007-2011, ,,Polskie sztuczne serce”; P02 pt.: ”Opracowanie
technologii metrologicznych, informatycznych i telekomunikacyjnych dla potrzeb protez serca”;
umowa nr 06/WK/P02/0001/SPB-PSS/2008 pt.: ,,Niecinwazyjny pomiar parametréw biologicznych
niezbednych dla implantowanej komory serca” (kierownik projektu w Politechnice Slaskiej).

10. Projekt Strukturalny WND-POIG.01.03.01-00-159/08-00, finansowany z Funduszy Strukturalnych;
pt.: ,,Jnnowacyjne technologie wielofunkcyjnych materiatow i struktur dla nanoelektroniki, fotoniki,
spintroniki i technik sensorowych InTechFun”, (2008-2014).

Podkresli¢ nalezy aplikacyjny charakter realizowanych projektéw badawczych oraz fakt realizacji ich we
wspotpracy innymi jednostkami naukowymi. Tematyka realizowana w powyzszych projektach przetozyta
si¢ juz rowniez na uzyskanie szeregu nagréd za prezentowane opracowania m.in. na: Targach
BRUSSELS EUREKA! (2007), XV Gieldzie Polskich Wynalazkow (2007), Migdzynarodowych Targach
Optoelektroniki i Fotoniki OPTON 2010. Fakt wysokiej oceny praca naukowej Habilitanta potwierdzaja
otrzymane liczne nagrody. Oprocz wspomnianych powyzej nagrod zespotowych Pan dr inz. Erwin
Maciak otrzymal, w trakcie swojej dotychczasowej pracy, indywidualne i zespolowe nagrody
przyznawane przez JM Rektora Politechniki Slaskiej, jak rowniez nagrode indywidualna: Stypendium
promocyjne FIATA 2005.

Niewatpliwe osiagniecia naukowe Habilitanta powinny w przyszlo$ci przyczynié si¢ do poszerzenia
wspoélpracy miedzynarodowej w zakresie opracowywanych ukladéw sensorow.

Reasumujac uwazam, Ze dorobek dra inz. Erwina Maciaka jest znaczacy. Liczny udzial
w projektach badawczych, uzyskane patenty i nagrody potwierdzaja wysoki poziom warsztatu
naukowego Habilitanta. Jest on réwniez rozpoznawalnym i cenionym naukowcem w Kkrajowym
Srodowisku naukowym. Potwierdza to fakt naukowej dojrzalosci Habilitanta.

4. Dzialalnos$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta zwigzana jest w duzym stopniu z prowadzong tematyka badan
naukowych. Pan dr inz. Erwin Maciak opracowat i prowadzil w formie wyktadow i ¢wiczen przedmioty:
Fizyka Wspoblczesna, Nanotechnologie i systemy MEMS, Technologia Elementéw Elektronicznych,
Podstawy Nauki o Materiatach, Inzynieria Materialowa. Jest rowniez autorem instrukcji stanowiskowych
do 25 ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotow kierunkowych (m.in. Sensory Opto- i Mikroelektroniczne,
Czujniki Swiattowodowe i ich Systemy, Sensory i Aktuatory Mikroelektroniczne, Podstawy
Optoelektroniki, Nanotechnologie i Systemy MEMS, Technologia Elementéw Elektronicznych, Optyczne
i Akustyczne Systemy Zabezpieczen Technicznych, Inzynieria Fotoniczna). Zaprezentowane spektrum
prowadzonych przedmiotéw potwierdza, ze Habilitant posiada szeroka wiedze i wysokie
umiejetnosci dydaktyczne.

Na uwage zasluguje roéwniez fakt, wspoétautorstwa praca zbiorowej o charakterze dydaktycznym
,Laboratorium optoelektroniki $wiattowodowej” (Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2002), oraz
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wspotudzial przy opracowaniu raportu samooceny dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja na
Wydziale Matematyczno-Fizycznym (2007). Pan dr inz. Erwin Maciak jest promotorem 8 prac
inzynierskich oraz 7 prac magisterskich. Zaznaczy¢ nalezy fakt, ze trzy z nich zostaly nagrodzone
w konkursach ogoélnopolskich (Nagroda ABB Edycji 2007/2008, XXIII Ogolnopolski Konkurs PKOpto
2014 oraz XXII Ogolnopolski Konkurs PKOpto 2013). Jest to bardzo dobry rezultat.

Pan dr. inz. Erwin Maciak pelnil funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
Marcina Procka ,,Zastosowanie nanostruktur poélprzewodnikow szerokoprzerwowych w uktadach do
pomiaru i detekcji wybranych gazow” (obrona rozprawy odbyla si¢ w 2016 r.). Sprawowal réwniez
opieke nad 2 studentami kierunku Elektronika i Telekomunikacja w trybie indywidualnego toku studiow.

W swojej dotychczasowej karierze naukowej (przed uzyskaniem stopnia doktora) Habilitant odbyt staz
Optoelectronics And Measurement Techniques Laboratory, University of Oulu, Finlandia — 01 maj — 31
lipiec 2003. Wykazal tez aktywno$¢ jako recenzent publikacji w czasopismach migdzynarodowych
i krajowych: Sensors and Actuators B Chemical, Photonics Letter of Poland, Opto-electronics Review,
Materials Science Poland, Proceedings of SPIE, Association of Computational Materials Science and
Surface Engineering. L.gczna liczba recenzji (13, w tym 8 z bazy JCR) nie jest imponujaca, jednak
potwierdza docenienie dorobku Habilitanta przez migdzynarodowe gremium naukowe.

Oproécz regularnych zadan wynikajgcych ze stanowiska adiunkta Pan dr inz. Maciak wykazuje rowniez
dodatkowg aktywno$¢ m.in. w zakresie pelienia funkcji opiekuna Laboratorium Wytwarzania Powtok
i Struktur Cienkowarstwowych w Katedrze Optoelektroniki Politechniki Slaskiej (2002-obecnie), udziatu
w Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej do Spraw Studenckich (2012 — 2016), funkcji wydzialowego
opiekuna akademikow (2005 — 2007) czy wpodtorganizatora konkursu: Liga szkolna Abstract (2007).

Podsumowujgc, aktywno$§¢ dra inz. Erwina Maciaka w obszarze dzialalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej i popularyzatorskiej oceniam pozytywnie.

5. Podsumowanie

Do oryginalnych, wnoszacych istotny wklad do nauki osiagnie¢ oraz cech charakteryzujacych
dzialalno§¢ Habilitanta zaliczam:

1. Opracowanie (wspdlautorstwo) warstw receptorowych do detekcji i pomiaru nastepujacych
analitow gazowych: wodoru (H,), amoniaku (NHj;), ditlenek azotu (NO,), pary wodnej (RH)
i wybranych lotnych substancji organicznych (VOC).

2. Wytworzenie i charakteryzacje struktur sensorowych w uktadach niskokocherentnych
swiattowodowych (wioknistych i planarnych) interferometrow, analize¢ dtugosci fali rezonansu
plazmonowego w konfiguracji Kretschmana jak rowniez w elektronicznych uktadach pomiaru
w uktadzie mikrofalowego kondensatora i z wykorzystaniem akustycznej fali powierzchniowe;.

3. Wspotautorstwo w opracowaniu metodologii dwubarwowej oraz wielobarwowej detekcji zmian
parametrow optycznych niskokoherentnych struktur interferencyjnych z ,,gazoczutymi”
receptorami.

4. Wytworzenie i optymalizacj¢ wlasciwosci aktywnych struktur wielowarstwowych wytwarzanych
metodg naparowywania prozniowego PVD i otrzymywanych z fazy ciekte;.

14



5. Znaczna liczbg kierowanych (3) i realizowanych projektow badawczych (12) z programow
krajowych (m.in. MEIN, KBN, NCBiR).

6. Uzyskanie ochrony patentowej na opracowane rozwigzania sensorowe: 6 patentow, 2 zgloszenia
patentowe (wspolautorstwo).

7. Prezentacja osiagnie¢ na licznych migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych
(48).

8 Pelnienic funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim Marcina Procka
_Zastosowanie nanostruktur polprzewodnikow szerokoprzerwowych w ukladach do pomiaru
i detekcji wybranych gazow™ (2016 r).

9. Duze zaangazowanie w dzialalno$¢ organizacyjng i dydaktyczng.

Whiosek:

Pan dr inz. Erwin Maciak legitymuje si¢ istotnym dorobkiem naukowym oraz aktywnym udzialem
w licznych projektach badawczych i naukowych. Posiada tez duze doswiadczenie w pracy
dydaktyczne;j.

Na tej podstawie stwierdzam, ze zaréwno poziom naukowy cyklu publikacji, jak i pozostaly
dorobek organizacyjny i naukowy dra inz. Erwina Maciaka spelniajg wymagania stawiane przez
Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (z poézniejszymi zmianami) Kandydatowi do stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie elektronika.

Bialystok, 23 grudnia 2019 r. //‘> M [ {/(Z .
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