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Recenzja osiggniecia naukowego dra inz. Dominika Strzatki oraz ocena jego
aktywnosci naukowej w zwigzku z jego wystgpieniem o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,

w dyscyplinie Informatyka

1. Ogodlna chrakterystyka Habilitanta

Dr inz. Dominik Strzatka swojg kariere naukowg zwigzat z Politechnikg Rzeszowska,
gdzie pracuje od 2003 roku. W tym roku uzyskat tez stopien magistra inzyniera informatyki na
Wydziale Elektrotechniki i Informatyki (dyplom z wyréznieniem) oraz licencjat z zarzgdzania
na Wydziale Zarzadzania. W roku 2009 zostat adiunktem po uzyskaniu doktora nauk
technicznych, dyscyplina Informatyka na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Politechniki Slgskiej. Obecnie jest Prodziekanem ds. Rozwoju i Kontaktéw z Gospodarka
Wydziatu Elektroniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej, wybranym na kadencje
2016 - 2020. Od 1 wrzesnia 2018 roku petni tez funkcje kierownika Zaktadu Systemow
Ztozonych na tym Wydziale. Jest cztonkiem Podkarpackiej Rady Innowacyjnosci oraz aktywnie
uczestniczy w Radzie ds. Kompetencji sektora IT w ramach projektu prowadzonego przez PTI

w partnerstwie z Polskg lzbg Informatyki i Telekomunikac;ji.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dra inz. Dominika Strzatki jest
zatytutowane ,Analiza uwarunkowan termodynamicznych oraz wptywu przestrzenno-
czasowych zaleznosci dalekosieznych na przetwarzanie w systemach komputerowych”.
Stanowi ono cykl 10 publikacji z ktorych 8 jest samodzielnie przygotowanych przez
Whnioskodawce. Tematykg rozwazan dra inz. Dominika Strzatki sg systemy ztozone,
stanowigce nie tylko zbioér wlasnych komponentow, ale rowniez uwzgledniajgce relacje
zarbwno miedzy jego komponentami, a takze Swiatem zewnetrznym. Te relacje wiasnie

charakteryzujg pewne zaleznosci dalekosiezne w czasie i przestrzeni. Habilitant zatozyt, ze



taki system komputerowy moze by¢ traktowany jako pewien system ztozony o nastepujgcych

wiasnosciach:

— realizuje przetwarzanie interaktywne o zmiennych charakterystykach, gdzie wystepuje
niedopasowanie do dostepnej struktury przetwarzania, ograniczone sg jej zasoby, ktore
wykazujg rozng wydajnosc obliczen, zas charakterystyki przetwarzania sg nieliniowe (np.
wydajnosé w funkcji obcigzenia),

— modele tego typu przetwarzania charakteryzujg sie nierownowagg termodynamiczna,
niestacjonarnoscig, samoorganizacjg, dowolnoscig skali procesu (od krétko do
diugoterminowych), nawigzuja do utamkowych ruchéw Browna, wykazujgcych pewne
prawdopodobienstwo statystyczne, gdzie parametry eksploatacyjne i fizyczne sg zwigzane
z prawem Benforda, czy innymi prawami termodynamiki.

Zachowania tak zdefiniowanego systemu opisujg roznego typu wskazniki, ktére mozna

przedstawi¢ jako szeregi czasowe o réznej zmiennosci, ktére dzieki analizie statystycznej

obrazujg efekty zaleznosci dlugoterminowych (dotyczace pamieci) oraz dalekosieznych

(skalowanie w przestrzeni). Habilitant wychodzgc z nieekstensywnych definicji entropii w

oparciu o rozwazania Constantino Tsalisa z 1998 roku, opracowat analityczny model

nieekstensywnego rozwoju populacji, ktéry wyraza sie odpowiednim réwnaniem,
przedstawianym réwniez w postaci dyskretnej.

Takie podejscie umozliwito Mu opracowanie nieekstensywnego modelu przetwarzania
systemoéw (w szczegdlnosci systemow kolejkowych). Modelowanie tego typu systemoéw jest
na ogo6t mozliwe tylko w stanie réwnowagi, (gdy intensywnos¢ zgtoszen jest mniejsza od
przepustowoséci systemu). Co wiecej uwarunkowania termodynamiczne dotyczgce dynamiki
pracy takich systemédw mogg by¢ rozpatrywane przez pryzmat cech charakterystycznych
przetwarzanych zbioréw danych. Zaktada sie, ze w wyniku przetwarzania (np. podczas
sortowania) entropia jest usuwana ze zbioru danych kosztem energii. Dla zbioréw danych
posiadajgcych okreslone wartosci statystyczne istnieje mozliwos¢ wyznaczania wielkosci
produkowanej entropii, a w konsekwencji okreslenie czy przetwarzaniem rzgdzg czasowe i
przestrzenne zaleznosci dalekosiezne. Habilitant rozwaza kilka prostych eksperymentow
potwierdzajgcych istnienie takich zaleznosci. Rodzi jednak pytanie o znaczenie tych rozwazan
dla rozwoju metod informatycznych.

Generalnie jako osiggniecia Habilitanta mozna zaliczy¢:

— wyznaczanie rozwigzania analitycznego modelu rozwoju populacji Foerstera oraz
powigzanie tego modelu z termodynamikg nieekstensywng Tsallisa, a takze wykorzystanie
takiego podejscia do opisu zachowan systemow, w ktérych przetwarzanie dotyczy dalekich
stanéw rownowagi termodynamicznej,

— wykazanie, Zze mechanika statystyczna C. Toselisa moze by¢é fundamentem

termodynamicznej analizy statystycznej zachowania sie systeméw takich jak: wybrane



liczniki systemowe komputera albo algorytmy sortowania dla ogromnych danych
wejsciowych. Dla tego typu obliczeh oszacowano na podstawie eksperymentdéw stopien
podobienstwa statystycznego — tzw. indeks H, indeks stabilnosci, a takze stopien
zaleznosci dalekosieznych w czasie i przestrzeni

— potraktowanie tego typu prostych obliczen jako termodynamicznego systemu testowego
przetwarzajgcego dane oraz wykrywajacego réznego typu jego zachowanie i
umozliwiajgcego takze uwzglednienie teorii masowej obtugi dla szacowania jego
wydajnosci obliczen.

Powyzsze rozwazania Habilitanta zostaty opublikowane w 10 artykutach wydanych w

nastepujgcych czasopismach:

Acta Physica Polonica A - 2 publikacje,

Acta Physica Polonica B - 1 publikacja,

Thermodynamics - 1 publikacja,

Entropy - 2 publikacje,

Statistical Mechanics and Its Applications - 1 publikacja,

Przeglad Elektrotechniczny /Electrical Recview - 1 publikacja,

Journal of Curcuits Systems and Computers - 1 publikacja,

International Conference DepCOS Relcomex 2017 (materigly konferencyjne, indeksowane

w WOS) - 1 publikacja.

Zgodnie z bazg naukowg Web of Science Habilitant ma zarejestrowane 26 publikacji, przy

czym Jego Hindex=5, zas liczba cytowan wynosi 58.

Dr inz. Dominik Strzatka w swoim autoreferacie stara sie wykazac, ze Jego publikacje

przedstawione jako osiggniecia naukowe nalezg do dyscypliny Informatyka. Moim zdaniem

jest to dyskusyjne, choéby z uwagi na powyzszg liste czasopism. Habilitant zauwaza jednak,

ze réznego rodzaju systemy przetwarzajgce informacje sg na tyle skomplikowane, ze ich

problematyke mozna odnies¢ do systeméw ztozonych. Akcentuje przy tym, ze informatyka

posiadajgca cytuje ,silne zwigzki z matematykg powinna mieé¢ tez umocowanie w fizyce”.

Postuluje, ze przetwarzanie informacji odbywa sie w fizycznych systemach, a sam proces

przetwarzania wymaga transformacji energii, tym samym jest bliski zagadnieniom

termodynamiki. To zdaniem Hailitanta prowadzi do nowego paradygmatu opisujgcego

systemy komputerowe zwigzanego z prawami termodynamiki. Wigze sie ten paradygmat z

analizg uwarunkowan termodynamicznych oraz z wptywem przestrzenno-czasowych

zaleznosci dalekosieznych na przetwarzanie w systemach komputerowych. Taki paradygmat

zasygnalizowano na przyktadzie dwéch przypadkow: zachowania sie algorytméw klasycznych

przetwarzajgcych zbiory danych (sortowanie) oraz przetwarzania interaktywnej wspotpracy

uzytkownika z komputerem (monitorowanie zachowania sie uzytkownika).



Przedstawiona analiza algorytméw sortowania (jednego przez wymiane elementow i
drugiego jako szybkie sortowanie) zaktada, Ze operacja sortowania zbioru wejsciowego wigze
sie z wprowadzeniem do tego zbioru pewnego porzadku, co oznacza zgodnie z teorig
termodynamiki, zmniejszenie entropii. Innymi stowy entropia jest usuwana ze zbioru danych
kosztem zuzywanej przez system energii, ktora jest odnoszona, do liczby operacji
dominujgcych dla kazdego sortowanego klucza. Dla duzych zbioréw danych posiadajgcych
okreslone wiasciwosci statystycznie mozna wiec okresli¢ ilos¢ produkowanej entropii dla
kazdego przetwarzanego elementu (klucza). Nawigzujgc do koncepcji trajektorii ruchu Browna
Habilitant wygenerowat odpowiednie dane do analizy, zas wykorzystujac pewne witasnosci
szeregdw czasowych, a takze zaktadajgc wybrany sposéb sortowania, zarejestrowat liczbe
operacji dominujgcych niezbednych do przetwarzania kazdego klucza. Przyrosty liczby tych
operacji potraktowat jako zapis dynamiki procesu przetwarzania i okreslit funkcje gestosci
rozktadu prawdopodobienstwa tych przyrostow. Dla takich rozktadow wyznaczyt rowniez
wartosci dodatkowych parametréw zwigzanych ze zmiane produkowanej entropii oraz z
rozktadami tych zmian. Trzeba podkresli¢, ze zastosowat ztozony aparat matematyczny, ale
nie odniést sie, jakie znaczenie tego typu wyniki majg w praktyce informatycznej.

W przypadku algorytméw interakcyjnych Habilitant swoje rozwazania skupit na réznego
typu licznikach systemowych (np. funkcji perfom w systemie Windows). Odnidst je naipierw do
hierarchicznych podsysteméw pamieci i analizowat dyspersje czasu dostepu do
poszczegdlnych jej warstw, a w zasadzie okre$lat odpowiednie rozktady
prawdopodobiehstwa. Nastepnie rozpatrzyt  zachowanie sie licznikéw systemowych
opisujgcych prace iwydajno$¢ dysku twardego oraz pamieci cache. Analizowal czasy
odpowiedzi, wykazujgc istniejgce mozliwosci szacowania stopnia wykorzystania zasobow
systemu komputerowego. Podobnie jak Autor tych rozwazan mam jednsk watpliwoséci, czy w
przypadku przetwarzania algorytméw interaktywnych tego typu podejscie przy unikatowym
zachowaniu cztowieka jest zasadne.

Nie jestem specjalista z termodynamiki i trudno mi oceni¢ w tym zakresie
przedstawione osiggniecia teoretyczne zawarte w publikacjach zgtaszonych przez Habilitanta.
Z punktu widzenia informatyki przedstawione metody majg duzy potencjat analityczny, ale
mniej istotny z punktu widzenia rozwoju systemow informatycznych. Ujmowanie ztozonych
procesOéw przetwarzania w diugotrwatej perspektywie jako utamkowe trajektorie ruchdéw
Browna wydaje mi sie mato reprezentatywne w przypadku obliczen komputerowych. W
autoreferacie mato miejsca poswiecono uzasadnieniu tego typu rozwazan dla potrzeb
informatyki, co zwieksza moje watpliwosci. Przedstawione publikacje jaki i rozpatrywane
przyktady tylko w pewnym sensie przekonujg o ich znaczeniu dla rozwoju tej dyscypliny nauki.
To obniza mojg ocene zwtaszcza, ze sama prezentacja tego osiggniecia budzi tez sporo

zastrzezen z uwagi na brak precyzji w opisie wykorzystanych poje¢, pewnych dyskusyjnych



kwestii odnosnie Maszyny Turinga, czy niskiej istotnosci analizowanych przyktadéw oraz
wiasciwej interpretacji wynikow teoretycznych.
W zwigzku z powyzszym mam pewne watpliwosci co do pozytywnej oceny osiggniecia

naukowego dra inz. Dominika Strzatki, zwtaszcza w dyscyplinie informatyka.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Dr inz. Dominik Strzatka petni kilka istotnych funkcji na swojej Uczelni. Jest prodziekanem
wydziatu ds. Rozwoju i Kontaktow z Gospodarka, kierownikiem Zaktadu Systeméw Ztozonych,
cztonkiem Podkarpackiej Rady Innowacyjnosci, a takze Rady ds. Kompetencji Sektora IT.
Przyczynit sie do podpisania umowy o wspétpracy pomiedzy Politechnikg Rzeszowskg
a ASSECO Sp. z 0.0. w sprawie budowy laboratorium Systeméw Informatycznych klasy
Enterprise. Uzgodnit rowniez wspoitprace z firmg G2A.com dotyczgcg budowy laboratorium
badawczo-dydaktycznego Wirtualnej Rzeczywistosci.

W sprawach naukowych wspétpracowat z Uniwersytetem Salisbury Kanada. Brat udziat

w kilku miedzynarodowych konferencjach a takze kierowat projektem strukturalnym Unii
Europejskiej - Elektronika dla branzy automative (POWER). Jest aktywny w komitecie
redakcyjnym Electrical Engineering RUTJEE - oficyna Wydawnictwa Politechniki
Rzeczowskiej oraz International Journal of Information Science (Scientific American
Publishing). Jest takze cztonkiem Complex Systems Society oraz cztonkiem Podkarpackiego
oddziatu PTI. Przygotowat wiele opinii o innowacyjnosci praktycznych rozwigzan (ponad 20),
dokonat tez wiele ocen réznego typu projektdw (76) jako cztonek zespotu ekspertéw NCBIR
Programu Innowacyjna Gospodarka, dotyczacych projektéw badawczych i badawczo-
rozwojowych realizowanych w ramach programéw POIG (74 szt.), Innotech (1), Eureka (1)
oraz takze grantéw (6) w Republice Czeskiej jako cztonek zespotu GACR — Czech Science
Foundation.
Jest réwniez statym recenzentem (od 2009 roku) Zentralblatt. MATH oraz Computing Reviews
(od 2016), recenzuje artykuty m.in. w nastepujgcych czasopismach indeksowanych w Web of
Science: Informatics Journal of Computational Science, Computer Inndustrial Engineering,
International Journal of Information Science, Journal of Logic Language and Information.
Dotychczas byt promotorem 21 prac magisterskich | 26 inzynierskich.

Nalezy podkresli¢, ze aktywnos¢ naukowa jest wysoka i istotna, zwtaszcza ta
dotyczgca przygotowania opinii bardzo wielu projektéw, imponujgcej liczby recenzji
grantowych oraz aktywnos$ci organizacyjnej w pozyskiwaniu funduszy na rozwdj laboratoriow.
Udziat w recenzowaniu artykutdw w wielu czasopismach, w tym informatycznych $wiadczy
0 uznaniu Jego dorobku za granicg. W tym przypadku moja ocena jest jednoznacznie

pozytywna.



4, Whiosek koncowy

Dr inz. Dominik Strzatka przedstawit osiggnecia naukowe, ktore moim zdaniem dos¢
marginalne zwigzane jest z dyscypling informatyka. Co wiecej trudno zaakceptowaé mi
zasadnos¢ proponowanych metod badawczych dla oceny funkcjonowania systemow
informatycznych, gdyz istnieje wiele znanych metod wykorzystujgcych odpowiednie
benchmarki. Przedstawione przyktady badan sg zbyt uproszczone, zaprezentowane metody
ich analizy zbyt skomplikowane, a otrzymane wyniki niewiele wnoszg do rozwoju metod
informatycznych, w tym takze algorytmoéw sortowania czy monitorowania systemoéw
komputerowych. Z kolei moja ocena aktywnosci naukowej jest bardziej pozytywna.
Przeniesienie problematyki termodynamiki na potrzeby analizy i oceny systemow
komputerowych proponowane przez Habilitanta nie jest zadaniem tatwym i jak wykazat
Habilitant wymaga rowniez dokonania postepu w tym waznym obszarze wiedzy. Podkresle,
ze trudno jest mi ocenic¢ Jego osiggniecia w rozpatrywanych problemach termodynamiki. Moge
jedynie stwierdzi¢, ze Habilitant wykorzystat bardzo intersujgcy aparat matematyczny, mozliwy
do wykorzystania przy analizie ogromnych zbioréw danych. Mimo tego mam watpliwosci czy
prezentowane osiggniecie naukowe dotyczy dyscypliny informatyka. Jestem jednak
przekonany, ze zaprezentowane osiggniecia naukowe, jak i aktywnos¢ naukowa dr inz.
Dominika Strzatki w sensie ogdélnym spetniajg w stopniu minimalnym wymagania ustawowe

dotyczgce nadania stopnia dra habilitowanego.
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