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Recenzja pracy doktorskiej
mgra inz. Ngoc Hiep Doan pt.:
"Ultraviolet Radiation in the Atmosphere and its Applications for Military

Purposes”

Praca doktorska zostala wykonana na Instytucie Optoelektroniki Wojskowe;j
Akademii Technicznej w Warszawie w Dyscyplinie naukowej: Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Promotorem w niniejszym przewodzie doktorskim jest Pan dr hab. inz. Krzysztof

Kopczynski, prof. WAT, za$ promotorem pomocniczym dr inz. Marek Zygmunt.

1. Informacje wstepne o manuskrypcie rozprawy

Wyniki badan i analiz pana mgr. inz. Ngoc Hiep Doan zostaly opracowane i zebrane
w formie manuskryptu doktorskiego, wydanego przez Wojskowa Akademi¢ Techniczng w
formie graficznej stosowanej w Akademii dla rozpraw doktorskich. Rozprawa zostala mi
dostarczona w jezyku angielskim, z uwagi na fakt, ze doktorant nie jest obywatelem Polski
— pochodzi z Republiki Wietnamskiej i odbywa staz naukowy wtasnie w WAT. Z ogo6lnie
dostepnych informacji o Doktorancie (dostgpnych w bazie bibliometrycznej SCOPUS o
zasiegu ogolnoswiatowym) wynika, ze nie jest On autorem lub wspoétautorem zadnej
publikacji naukowej indeksowanej w tej bazie. Z dotaczonego do dokumentacji doktorskie;j

Raportu Koncowego Doktoranta (oraz zataczonych materiatow) wynika jednak, Ze jest on



wspotautorem dwoch publikacji  naukowych-artykutdow, wydanych w czasopi$mie
naukowym [nzZynieria Bezpieczenstwa Obiektow Antropogenicznych, indeksowanych na tzw
Ministerialnej Liscie Czasopism Naukowych z przyznang kazdej pracy oceng 70 punktow. Moze si¢
spodziewaé, po analizie materialu badawczego zawartego w doktoracie, ze badania z
udzialem Doktoranta beda jeszcze publikowane w specjalistycznych czasopismach
naukowych o migdzynarodowej cyrkulacji. Z dostarczonego mi Raportu wynika takze, ze
wyniki prac z wlasnym wspoéludzialem prezentowatl Doktorant na 3 konferencjach o
migdzynarodowym zasiegu.

Pan mgr Ngoc Hiep Doan wykonane w ramach doktoratu badania i analizy zawart na 140-tu
stronach maszynopisu. W manuskrypcie zamiescit: List of Abbreviations, List of drawings,
List of tables oraz References. Juz w tym miejscu chcialbym zaznaczy¢, ze manuskrypt
doktoratu jest bogato udokumentowany rysunkami i wykresami w ilosci 80 ale takze
licznymi tabelami (17 tabel). References zawiera 130 pozycji. Wsrdd prac, do ktorych sie
Doktorant odwotuje w swojej dysertacji doktorskiej sa zarowno prace relatywnie nowe (z
okresu ostatnich kilku, kilkunastu lat, ale takze prace naukowe o charakterze historycznym,

z lat 70-tych ubieglego wieku.

Nalezy uzna¢, ze manuskrypt doktoratu jest przygotowany starannie i w opinii
Recenzenta na tyle doktadnie, Zze pozwala na traktowanie zaprezentowanych analiz
literaturowych oraz materiatu badawczego jako opracowania kompletnego, o

satysfakcjonujacym stopniu szczegdtowosci naukowe;.

2. Cel rozprawy doktorskiej

Praca doktorska Pana mgr. inz. Ngoc Hiep Doan pt.: "Ultraviolet Radiation in the
Atmosphere and its Applications for Military Purposes” dotyczy zagadnien zwigzanych z
propagacja promieniowania ultrafioletowego w atmosferze powietrza. Celem pracy jest
rozeznanie mozliwosci wykorzystania w metrologicznych systemach pomiarowych
wykrywajacych starty rakiet oraz ruchy pociskéw samonaprowadzajacych a takze loty
samolotow odrzutowych, promieniowania ultrafioletowego (UV). Cel pracy i zakres
podjetych analiz i badan sg ukierunkowane na zastosowania wojskowe, militarne w aspekcie
wykrywania zagrozen bezpieczenstwa okreslonej przestrzeni powietrznej. Militarny
charakter tematyki pracy i podjetych celow nie moze dziwi¢ w aspekcie miejsca realizacji
rozprawy w Wojskowej Akademii Technicznej. Rozwiazania militarne znajdujg z reguty
roOwniez zastosowania ,,cywilne” i mozna mie¢ uzasadniong nadziej¢, ze tak moze by¢
rowniez w przypadku niniejszej rozprawy doktorskiej. Doktorant zwraca uwage, ze pociski
samonaprowadzajace, samoloty odrzutowe i rakiety w rezultacie spalania paliwa w trakcie

swoich startow i lotow emituja promieniowanie elektromagnetyczne, w ktorego widmie obok



promieniowania widzialnego (VIS) i podczerwonego (IR) obecne jest takze promieniowanie
ultrafioletowe (UV). Promieniowanie UV powyzszych obiektoéw emitowane jest w pasmie A
(315<A<400nm), B (280<A<315nm) i C (100<A<280nm). Promieniowanie UV z tych
zakresOw jest obecne w bardzo ograniczonym zakresie (w resztkowych ilo$ciach) takze w
promieniowaniu stonecznym, z uwagi na jego atmosferyczng absorpcj¢ przez obecne w

atmosferze ziemskiej czasteczki ozonu O3 oraz czgsteczkowy tlen O».

Celem przeprowadzonych analiz i badan eksperymentalnych byto wyjasnienie jak propaguje
si¢ promieniowanie UV w réznych warunkach atmosferycznych oraz przy r6znej szerokosci

1 dlugosci geograficznej, w roznych porach dnia i porach roku.

W ocenianej rozprawie doktorskiej mgr Ngoc Hiep Doan nie formuje tezy rozprawy,
ktora bedzie starat sic wykaza¢ w rezultacie jej realizacji. Tym niemniej mozna bez watpienia
uznaé, ze prezentowane cele rozprawy sformutowane sa wyraznie i jednoznacznie.

Analizowany material ma jednoznacznie charakter naukowy.

Mozna uzna¢, ze tematyka podjeta w rozprawie doktorskiej przez mgra Ngoc Hiep Doan jest

takze bardzo atrakcyjna aplikacyjnie. Rozprawa realizowana jest w Dziedzinie Nauk

Inzynieryjno-Technicznych i waznym jest jej utylitarny charakter.

3. Zawarto$¢ rozprawy doktorskiej

Swoja rozprawg doktorska Pan mgra Ngoc Hiep Doan podzielil na 11 rozdziatow.
Mozna w rozprawie doktorskiej wyr6zni¢ dwie zasadnicze czgsci.

Pierwsza cze$¢ tworzy pigé pierwszych rozdziatow, gdzie zawarte sa informacje
natury fizycznej, dotyczace zjawisk fizycznych zwigzanych z wlasciwos$ciami
promieniowania elektromagnetycznego z zakresu widzialnego i okolo widzialnego (z
zakresu ultrafioletu, promieniowania widzialnego oraz mikrofalowego) propagujacego si¢ w
atmosferze ziemskiej. Sg to czesto informacje o charakterze ogélnym, ktore Doktorant w
zwartej formie i kompetentnie wykorzystuje do pokazania jak bogatym i zaleznym od wielu
czynnikOow jest proces propagacji tego promieniowania w réznych obszarach atmosfery na
naszej planecie. Wiedza, z ktorej Doktorant korzystal przedstawiajac te zagadnienia, w
pewnych fragmentach wydaje si¢ mie¢ charakter podstawowy, aby dalej odnosi¢ si¢ do
ztozonych problemow propagacji w atmosferze wokoét réznych obszarow geograficznych na
Ziemi, przy réznych warunkach pogodowych, w réznych porach dnia i w roznych porach
roku, przy roznym sktadzie atmosfery. Aby omowic te problemy, Pan mgr Ngoc Hiep Doan
korzystat z informacji istniejacej w réznych zrédlach. Czesto positkowat si¢ wykresami,
charakterystykami i tabelami adoptowanymi z prac obcych. Wiele wykresow i informacji

zostato opracowanych przez Doktoranta na podstawie wiadomosci zaczerpnictych od innych



autoréw. Mimo tego, Ze sa to wyniki zaczerpnigte z obcej literatury problemu, to cel i sposob

ich wykorzystania oraz ich prezentacja zastuguja na uznanie i pozytywna oceng.

Druga cz¢$¢ manuskryptu rozprawy stanowig analizy 1 badania wiasne Doktoranta.

Tworzg jg rozdziaty; od 6 do 10. W tej czesci Doktorant skonkretyzowat swoje obszary
badawcze. Zaczal od omowienia idei stanowiska badawczego do detekcji widma
promieniowania UV na bazie monochromatora. Omowit takze stanowisko do superczutych
pomiarow fotonéw z badanego zakresu optycznego, z wykorzystaniem fotopowielacza.
Z wykorzystaniem tego stanowiska realizowal wigkszo$¢ badan wilasnych. Dalej
zaprezentowal stanowisko, ktore zostalo zainstalowane na dachu gmachu Instytutu
Optoelektroniki WAT, z wykorzystaniem ktorego prowadzit konkretne badania widm
promieniowania stonecznego w zakresie promieniowania UV w Warszawie. Skupit si¢ na
rejestracji i analizach widma w zakresie 250-295nm (UV-C i UV-B). Przeprowadzit rowniez
analizy widm promieniowania UV wytwarzanego w procesach spalania paliw zblizonych do
stosowanych w glowicach bojowych. Rozprawa zawiera bogaty material badawczy.
Uzyskany z udziatem Doktoranta materiat badawczy daje podstawy do oceny mozliwosci
detekcji promieniowania UV w Warszawie, w badanym zakresie 250-300nm w atmosferze
powietrza w roznych warunkach atmosferycznych, w réznych porach roku i w réznych
dobowych przedziatach czasowych.

Rozdzial 10 Conclusions, zgodnie z tytulem jest zebraniem dokonan Doktoranta i
syntetycznym podsumowaniem Jego dysertacji.

Nalezy uznaé, ze wykonane przez Doktoranta analizy i uzyskane wyniki

eksperymentalne zastuguja na uznanie i pozytywna ocene.

4. Ocena rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Ngoc Hiep Doan

Pragne podkreslic, ze rozprawa doktorska Pana mgra inz. Ngoc Hiep Doan jest
ukierunkowana na rozwiazanie problemow naukowo-technicznych, w tym probleméw o
znaczeniu militarnym. Ma ona rowniez istotny charakter utylitarny. Z uwagi na militarny
charakter niniejszej dysertacji i potencjalne przyszlte obszary militarnego zastosowania
uzyskanych w rezultacie jej realizacji wynikow, znaczenie pracy doktorskiej mgra inz. Ngoc
Hiep Doan nalezy oceni¢ w szczegolny sposob i w odpowiednim kontekscie.

Jesli prace ma charakteryzowac¢ nowosc¢ i oryginalno$¢ naukowa, to praca musi by¢
efektem wspotpracy zespotu badawczego. W mojej opinii wspotpraca naukowa zawsze jest

warto$cig 1 jest we wspotczesnych badaniach konieczna. Wspotpraca Doktoranta z zespotem
badawczym Instytutu Optoelektroniki WAT jest w monografii doktorskiej wyczuwalna.
Pomoc promotora rozprawy prof. Krzysztofa Kopczynskiego oraz promotora pomocniczego
dr. Marka Zygmunta z cala pewnoscig miaty istotny wptyw na ostateczng forme pracy oraz

na bogactwo przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow.
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Chciatbym jako Recenzent zaakcentowaé, ze podjeta i prezentowana w doktoracie

tematyka ma charakter interdyscyplinarny.

W pracy doktorskiej Pan mgr inz. Ngoc Hiep Doan:
- przeprowadzil staranng analiz¢ propagacji promieniowania elektromagnetycznego z
szerokiego zakresu widmowego: od bliskiego ultrafioletu przez promieniowanie widzialne
do bliskiej podczerwieni w atmosferze powietrza;
- przeprowadzil analiz¢ wptywu sktadu $rodowiska atmosferycznego na parametry
propagacji promieniowania z wybranego zakresu optycznego, ze szczegOlnym
uwzglednieniem zakresu A, B, C ultrafioletowego promieniowania stonecznego;
- wykazat jak propagacja promieniowania UV z zakresu A, B,C jest czula na zmiany sktadu
atmosfery, wywotane zmianami warunkéw atmosferycznych, zmianami por roku, dobowymi
zmianami poOr dnia, temperaturg atmosfery, zmianami wywolanymi dziatalnoscig
produkcyjng czlowieka, oraz szerokos$cig i dtugoscig geograficzng miejsca rejestracji tego
promieniowania;
- wykazal, ze promieniowanie UV z zakresu A, B, C jest obecne w widmie emitowanym
przez rakiety, w tym takze rakiety balistyczne, pociski samosterujace i niektore rodzaje
samolotéw tzw. odrzutowych;
- wykazal, ze widmo obiektow militarnych o napedzie rakietowym moze by¢ wydzielone z
widma stonecznego;
- uzasadnit celowo$¢ stosowania w systemach detekcji obiektow militarnych o charakterze
rakietowym obok widma VIS (widzialnego) i IF (podczerwieni) rowniez widma UV z
zakresu A, B, C;
- zaprezentowal stanowiska badawcze do pomiaru widma UV promieniowania stonecznego
oraz widma obiektow militarnych z badanego zakresu;
- wykazat jak zlozonym problemem, wymagajacym bardzo starannej analizy numerycznej
jest detekcja promieniowania UV w atmosferze, w badanym zakresie widmowym,;
- wskazal zalety ale takze ograniczenia w stosowanych przez siebie metodach detekcji
promieniowania UV z wybranych zakresow spektralnych, na detekcje obiektow wojskowych
o napedzie rakietowym i odrzutowym.

Przeprowadzone przez Doktoranta analizy literaturowe analizowanego problemu
oraz przeprowadzone badania eksperymentalne zastuguja na uznanie.

Jako Recenzent w niniejszym przewodzie doktorskim oceniam uzyskane wyniki

jednoznacznie pozytywnie.

Analiza tre$ci zawartej w manuskrypcie rozprawy daje pozytywne wrazenie, ze Doktorant
posiada wartoSciowe kompetencje naukowe 1 wiedzg¢ w zakresie metrologii

optoelektronicznej w zastosowaniach militarnych.



Mozna uznac, ze postawione w rozprawie cele zostaly, w wyniku jej realizacji przez

Doktoranta osiggniete.

Jako Recenzent pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Ngoc Hiep Doan uwazam, ze
niniejsza rozprawa prezentuje wartosciowy poziom naukowy w Dyscyplinie — Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Waznym jest, ze rozprawa, obok
wartosci naukowej i technicznej posiada takze istotng warto$¢ utylitarng w zakresie

obronnosci.

5. Uwagi i pytania

Z obowiazku Recenzenta pragng zglosi¢ swoje uwagi oraz pytania.

Praca doktorska mgra inz. Ngoc Hiep Doan napisana jest w jezyku angielskim.
Zredagowana jest w sposob przemyslany. Uktad pracy jest starannie dobrany.

Autor na poczatku pracy zamieScit Wykaz skrotow i oznaczen (List of Abbreviations),
ktorych uzywat w pracy, co ulatwia lekturg pracy i analiz¢ zawartych w niej tresci.

Jako mankament pracy uwazam zbyt maty format niektorych wykresow z badan wtasnych.
Te uwage o zbyt matym formacie mozna odnie$¢ do rysunkéw o numerach: 52 — 58, 63, 64,
67,73,74,77.

Mam do Doktoranta pytania, do ktérych prosz¢ aby ustosunkowal si¢ w trakcie
publicznej obrony.

- Z kim Doktorant, oprocz Promotora i Promotora pomocniczego wspotpracowat
jeszcze przy realizacji doktoratu? Jaki byt zakres wspotpracy?

- Czy jest planowana publikacja wynikéw uzyskanych w ramach realizacji doktoratu
w czasopi$mie indeksowanym w uznanych bazach bibliometrycznych (SCOPUS, WoS)?

- Jak na tle badan ,,Swiatowych” w tematyce wykorzystania pasma ultrafioletowego
do detekcji lotow rakiet i pociskow o napedzie odrzutowym prezentuja si¢ badania
realizowane w WAT?

- Jak doktorant widzi rozwigzanie techniczne problemu S$ledzenia obiektéw o
napedzie odrzutowym i rakietowym przez “swoje” stanowisko badawcze?

- Jaki osrodek naukowy w swoim Kraju (w Wietnamie) reprezentuje Doktorant?

- Czy prowadzone w Polsce badania bedg kontynuowane w Kraju Doktoranta? Czy
wyniki uzyskane w Polsce zostang Tam wykorzystane?

- Czy opracowane w WAT stanowiska badawcze do prowadzenia badan w zakresie
objetym pracg doktorska bedg w Kraju Doktoranta odtworzone?

- Jak dtugo Doktorant byt w Polsce? Z jakiego stypendium naukowego korzystat?

Wczesniejsze uwagi i powyzsze pytania nie maja wplywu, na moja jednoznacznie pozytywna

opinie o recenzowanej rozprawie doktorskiej Pana mgr. inz. Ngoc Hiep Doan.




Konkluzja koncowa

Jako Recenzent, pragng¢ wyraznie podkresli¢, ze pozytywnie oceniam poziom
naukowy rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Ngoc Hiep Doan .
Jego praca doktorska zawiera oryginalne wyniki analiz i badan naukowych i technicznych, o
waznym utylitarnym znaczeniu, przede wszystkim - w zakresie obronnosci.

Cele rozprawy zostaly przez Doktoranta osiagnig¢te.

Biorgc pod uwage moja, jako Recenzenta, pozytywna ocene¢ rozprawy doktorskiej
mgra inz. Ngoc Hiep Doan pt.:
"Ultraviolet Radiation in the Atmosphere and its Applications for Military Purposes”
uwazam, ze
w $wietle obowigzujacej Ustawy - Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z 20.07.2018r
(a takze w $wietle aktow wcezesniejszych, w tym: ,,Ustawe o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki", z dnia 14 marca 2003 roku wraz z
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia 2011 roku. oraz
Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018)

recenzowana rozprawa spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w dyscyplinie

— Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w dziedzinie —

NauKki Inzynieryjno-Techniczne.

Pozytywna ocena pracy doktorskiej stanowi, w mojej opinii podstawe do ubiegania si¢
mgra inz. Ngoc Hiep Doan o stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Wnosz¢ do Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne Wojskowej Akademii Technicznej o dopuszczenie mgra inz. Ngoc Hiep Doan

do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Gliwice, 2026.05.20

Z wyrazami szacunku



