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Rozw6j metody precyzyjnego pozycjonowania punktu (PPP, ang. Precise Point
Positioning), stanowigcej obszar zainteresowania wielu osrodkow badawczych, zbiegt si¢ w
czasie z wieloma modyfikacjami wprowadzanymi w globalnych systemach nawigacji
satelitarnej (GNSS, ang. Global Navigation Satellite System). Absolutny charakter metody
PPP, bedacy jej najwigksza zaleta, stanowi jednak duze wyzwanie w kontek$cie modelowania
wystepujacych btedow systematycznych. Metoda PPP ma swoje ograniczenia zwigzane m. in.
z wydajnoscig pozycjonowania, czyli uzyskiwang doktadno$cig oraz ze stosunkowo dlugim

czasem, ktory jest potrzebny do osiggnig¢cia odpowiedniej doktadno$ci — czasem zbieznosci.

W niniejszej rozprawie doktorskiej, na ktérg sktada si¢ cykl czterech publikacji,
przeprowadzitem badania majace na celu zwigkszenie wydajnosci metody PPP z
wykorzystaniem systemow GPS 1 Galileo. Prace objety wplyw roéznych czynnikow na
wydajno$¢ metody PPP, w tym: wptyw rozwoju systemow GNSS, zwlaszcza Galileo; wplyw
stosowania produktow Migdzynarodowej Stuzby ds. GNSS (IGS, ang. International GNSS
Service) z r6znymi interwatami; wptyw stosowania réznych poprawek potozenia centrum
fazowego anten odbiornika oraz wpltyw wykorzystania réznych funkcji wagujacych

obserwacije.

W przeprowadzonych badaniach zaproponowatem sposoby modelowania obserwacji
GPS 1 Galileo w rozwigzaniu multi-GNSS, co przyczynito si¢ do zwigkszenia wydajnosci

pozycjonowania metodg PPP.
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The development of the Precise Point Positioning (PPP) method, an area of interest for
many research centers, coincided with numerous modifications introduced in Global
Navigation Satellite System (GNSS). The absolute nature of the PPP method, being its greatest
advantage, poses a significant challenge in the context of modeling systematic errors. The PPP
method has limitations related to positioning performance, i.e., the achieved accuracy, and a

relatively long time required to achieve the desired accuracy — convergence time.

In this doctoral dissertation, comprising a cycle of four publications, |1 conducted
research aimed at increasing the performance of the PPP method using GPS and Galileo
systems. The work encompassed the impact of various factors on the PPP performance,
including: the influence of the development of GNSS systems, especially Galileo; the effect of
using products from the International GNSS Service (IGS) at different intervals; the impact of
applying different corrections to the phase center variations of the receiver antenna; and the

influence of employing various weighting functions for observations.

In the conducted research, | proposed methods for modeling GPS and Galileo
observations in a multi-GNSS solution, thereby contributing to the increased performance of
positioning using the PPP method.



