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OCENA

osiggniecia naukowego i dorobku dr Barbary SZCZESNIAK w postepowaniu w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Postawa opracowania niniejszej recenzji jest Uchwata nr 5/RDN_NCh/2025 z dnia 9
kwietnia 2025 r. Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie o powofaniu mnie na Recenzenta i
Cztonka Komisji Habilitacyjnej w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego

Pani dr Barbarze Szczesniak.
Informacje ogélne

Dr Barbara Szczeéniak ukoniczyta studia magisterskie w 2015 r. na Wydziale Nowych
Technologii i Chemii w Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie na kierunku Chemia.
Na tym samym Woydziale w 2019 roku obronita prace doktorska pt. Otrzymywanie
grafenowych materiatéw kompozytowych i badanie ich wtasciwosci adsorpcyjnych” uzyskujac
stopierr naukowy doktora nauk Scistych i przyrodniczych w zakresie nauk chemicznych.
Promotorem pracy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Jerzy Choma. Rok wczesniej zostata
zatrudniona na stanowisku asystenta naukowo-badawczego na tym samym Wydziale. Po

obronie pracy doktorskiej odbyta miesieczny staz naukowy w Department of Chemistry and
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Biochemistry w Kent State University w Kent (USA) w zespole prof. Mieczystawa Jaronica. Po
uzyskaniu stopnia doktora i powrocie ze stazu naukowego awansowata z dniem 1.10.2019 r.

na stanowisko adiunkta badawczo-dydaktycznego i na tym stanowisku pozostaje do dzisiaj.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Dr Barbara Szcze$niak wskazata tematycznie powigzany cykl publikacji zatytutowany
,Wykorzystanie metody mechanochemicznej do otrzymywania wysoce porowatych
materiatéw” jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w naukach Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne. Cykl ten obejmuje 10 publikacji [H1-H10] z bazy Journal Citation Reports (JCR) o
wspotczynniku oddziatywania Impact Factor (IF) w przedziale 2,3 — 21,1. Wérod nich sg tak
prestizowe czasopisma jak Materials Today (IF=21,1), Materials Horizons (IF=12,2), Journal of
Colloid and Interface Science (IF=9,4), Separation and Purification Technology (IF=8,1) i
Microporous and Mesoporous Materials (IF=4,8), co wskazuje na wysoki poziom prac
eksperymentalnych i opracowania wynikéw przeprowadzonych badan. Nalezy podkredli¢, ze
prace wchodzace w sktad cyklu ukazaty sie w krétkim okresie czasu, zostaty opublikowane w
latach 2020-2025. Co wiecej, sg to publikacje z niewielka liczbg wspétautoréw, od 3 do 4,
wskazujgc na duzy udziat Kandydatki w ich powstanie, co potwierdzajg opisy Jej udziatu
zamieszczone w dokumentacji i posrednio oswiadczenia wspoétautoréow tych prac. Jest
pierwszym wspoétautorem w 6 sposréd 10 publikacji, a w pozostatych drugim wspdétautorem.
Habilitantka podkresla, ze wspéttworzyta koncepcje tych prac i brata udziat w opracowaniu
metody mechanochemicznej wytwarzania materiatéw o silnie rozwinietej strukturze
porowatej. W pracach, w ktorych zajmuje pierwsze miejsce wsrdod autorow, syntezy
materiatow byty przeprowadzone przez Habilitantke. W wiekszosci prac wykonywata pomiary
dyfraktometryczne i adsorpcyjne. Miata tez wiodgcy udziat w analizie, dyskusji i opracowaniu
wynikéw badan. W swoich oswiadczeniach podkresla przygotowywanie manuskryptéow
artykutéw wysytanych do redakcji czasopism i udziat w odpowiedziach na recenzje. Autorem
korespondencyjnych Habilitantka byta w 4 artykutach sposréod 10. Podsumowujac,
podejmowana tematyka badan i deklarowany przez Habilitantke wktad w powstanie prac
stanowiacych podstawe przewodu habilitacyjnego swiadczy o Jej szerokiej wiedzy i wysokich

umiejetnosciach eksperymentalnych.



W przedtozonej dokumentacji Autorka podaje warto$¢ sumaryczna IF prac bedacych podstawa
postepowania habilitacyjnego, ktéra wynosi 75,9, co przektada sie na wysoka $rednig warto$c
IF w przeliczeniu na jedng indeksowang prace. Warto doda¢, ze podane wartosci IF dla
poszczegdlnych prac w kilku przypadkach nie sa wartosciami IF z roku ich opublikowania. Sg
zanizone. Na przykfad, IF pracy [H1] powinien by¢ 13,3, a jest 12,2, albo IF pracy [H2] powinien
by¢ 26,9, a jest 21,1. Po korekcie wartosci IF srednia wartos¢ IF w przeliczeniu na jedng
publikacje byfaby jeszcze wyzsza. Sumaryczna liczba punktéw MNiSW dla publikacji
wchodzacych w sktad cyklu jest réwniez wysoka i wynosi 1320. Powyzsza parametryczna
ocena cyklu publikacji wskazuje na duzg warto$¢ merytoryczna osiagniecia habilitacyjnego, z
istotnymi elementami nowosci, co zostato dostrzezone przez recenzentéw prestizowych

czasopism naukowych, w ktérych te prace zostaty opublikowane.

Habilitantka powotujac sie na baze Scopus (z dnia 21.01.2025) podaje liczbg cytowan prac
cyklu habilitacyjnego, ktéra wynosi 480. Jest to wysoka liczba cytowar bioragc pod uwage, ze
prace zostaty opublikowane w ostatnich 5 latach, by¢ moze uwzglednione sa w tej liczbie
autocytowania. Najczesciej cytowane s3 dwie publikacje o charakterze przegladowym, ktére

ukazaty sie w Materials Today i Materials Horizons.

Problematyka naukowa osiggniecia habilitacyjnego dr Barbary Szczesniak dotyczy
wytwarzania materiatéw porowatych o bardzo rozwinigtej strukturze porowatej metoda
niekonwencjonalng jaka jest metoda mechanochemiczna (mielenie kulowe) i potencjalnego
ich wykorzystania do adsorpcji CO;, Hz i lotnych zwigzkdw organicznych. W pracach
Habilitantki proponuje sie alternatywng metode do powszechnie stosowanych metod
chemicznych w syntezie materiatéw porowatych, ktéra jest przyjazna srodowisku, wigze sig z
mniejsza pracochfonnoscig i energochtonnoscia, nizszymi kosztami, a w przypadku syntez
niektorych porowatych materiatbw z obnizeniem ilosci nieprzyjaznych $rodowisku
rozpuszczalnikdw. Podjecie tematu wytwarzania szerokiej gamy wysoce porowatych
materiatéw z wykorzystaniem mielenia kulowego jest dziataniem nowatorskim, szczegdlnie w
przypadku syntez struktur metalo-organicznych. Dwie pierwsze prace cyklu [H1, H2] to prace
przeglagdowe, ktére dotycza mechanochemicznej syntezy rdéinych grup porowatych
materiatéw, w tym wegli aktywnych, uporzgdkowanych mezoporowatych wegli (OMC),
materiatow grafenowych, tlenkéw metali, polimerdéw, zeolitéw i struktur metalo-organicznych

(MOF), z wykorzystaniem mielenia kulowego. W pracy [H2] skupiono si¢ na



mechanochemicznych metodach wytwarzania materiatéw porowatych typu MOF oraz ich
wiasciwosciach i potencjalnym zastosowaniu. Te dwie prace stanowig bardzo dobre
kompendium wiedzy na temat potencjatu mielenia kulowego w syntezie réznorodnych
materiatéw porowatych, od weglowych po nieorganiczne przez struktury metalo-organiczne.
Nie tylko zachecajg do podjecia badan w tej tematyce, ale réwniez wskazuja kierunki, w jakich
te badania o charakterze nowatorskim powinny zmierza¢. O ponad przecietnej wartosci tych
prac $wiadczy bardzo duza liczba cytowan, ponad 400. Kolejne prace wchodzace w sktad
omawianego cyklu publikacji [H3-H10] maja charakter prac eksperymentalnych, w realizacji
ktérych Habilitantka wykazata sie duzymi zdolnosciami w syntezie réznorodnych materiatow
porowatych, opanowujac bardzo dobrze klasyczne techniki wytwarzania uporzadkowanych
mezoporowatych wegli (OMC) i materiatéw metalo-organicznych (MOF) oraz opracowujac
nowe procedury wytwarzania tych materiatdbw przy  wykorzystaniu  metod
mechanochemicznych. | tak w pracy [H3] i [H9] przedstawita wyniki badan dotyczace syntezy
réznego typu wysoce porowatych materiatéw typu MOF takich jak MOF-303, ZIF-8, UiO-66 i
CuBTC (HKUST-1) stosujac mielenie kulowe. Zsyntezowane materialy charakteryzowaty
wiekszym stopniem rozwiniecia powierzchni niz otrzymane metoda klasyczng w roztworze.
Jeden z nich CuBTC postuzyt do opracowania syntezy kompozytu z uporzadkowanym
mezoporowatym weglem (OMC) i tlenkiem grafenu, ktéory wykazywat bardzo wysoka
pojemnosé¢ wzgledem CO; (10,65 mmol/g). Badania nad mechanochemiczng synteza wegli
aktywnych o wysokiej porowatosci z mieszaniny kwasu taninowego i mocznika z
zastosowaniem réznych soli, gtéwnie potasu, jako czynnika aktywujacego omoéwita w pracy
[H4]. Szczawian potasu w mieszaninie eutektycznej ZnCl,+NaCl okazat sie najefektywniejszym
aktywatorem w rozwijaniu struktury porowatej (powyzej 3000 m?/g) dla otrzymania
adsorbentu o bardzo wysokiej zdolnosci do magazynowania wodoru (13,2 mmol/g, -196 °C, 1
bar). W pracy [H5] zaproponowata nowa metode syntezy krystalicznego y-Al203 o rozwinigtej
powierzchni (390 m?/g) i duzej objetosci mezoporéw (1,55 cm3/g) z bemitu, gtéwnego
sktadnika boksytéw, stosujac mielenie nanoczastek bemitu z kopolimerem Pluronic P123 jako
miekka matryca. Synteza mezoporowatych kompozytéw tlenek glinu-wegiel z wykorzystaniem
mielenia kulowego i taniny mimozy jako prekursora wegla byta natomiast celem badan
przedstawionych w pracy [H6]. Otrzymane adsorbenty charakteryzowaty sie stosunkowo niska
pojemnoscia wzgledem CO; (~2,15 mmol/g) ze wzgledu na mezoporowaty charakter struktury

porowatej. Nowa metode syntezy katalitycznie grafityzowanych mezoporowatych materiatow
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weglowych z wykorzystaniem mielenia kulowego reagentéw (tanina jako prekurso wegla,
Pluronic F127 jako miekka matryca i chlorek zelaza jako katalizator) przedstawita w pracy [H7].
Z otrzymanej mieszaniny poddanej karbonizacji w stosunkowo niskiej temperaturze (750 °C)
uzyskano materiat o duzym stopniu grafityzacji (~75 %) w postaci krdtkich nanorurek i
sferycznych nanokapsut. Z kolei w pracy [H8] omdéwita wyniki badan dotyczace otrzymywania
w prosty sposéb mezoporowatych materiatow grafenowych stosujgc mielenie kulowe. Po
wprowadzeniu nanoczastek Pd na powierzchnie tych materiatéw okredlita ich zdolnos$¢ do
adsorpcji wodoru opartym gtéwnie na mechanizmie spillover uzyskujac pojemnos¢ sorpcyjng
0,42 % mas. (30°C, 40 bar). Ostatnia praca z cyklu [H10] jest szczegolnie interesujaca, poniewaz
zaprojektowano nowatorska metoda syntezy materiatu weglowego o bardzo wysokiej
porowatosci i osiggnieto ekstremalnie wysoka pojemnosé sorpcyjna wzgledem benzenu (48,0
mmol/g, 20°C) w poréwnaniu do dotychczasowych doniesien literaturowych. Materiat, ktéry
wykazywat tak wysoka zdolno$¢ do adsorpcji benzenu, charakteryzowat si¢ bardzo duia
objetoscia catkowita poréw (4,75 cm3/g) i bimodalnym charakterem rozktadu mezoporéw
(maksima ~14 i 25 nm). Synteza tego materiatu polegata na mieleniu kulowym taniny, Pluronic
127 i koloidalnej krzemionki, a nastepnie karbonizacji (750 °C ) i w koncowym etapie na
usunieciu krzemionki stosujagc HF. Korzystajagc z dostepnych danych literaturowych i
uwzgledniajac wyniki pracy [H10] Habilitanka wykazata liniowa zaleznos$¢ (R?=0,91) pomiedzy
iloécig zaadsorbowanego benzenu w stanie nasycenia wyznaczong z izotermy sorpcji benzenu
(p/p0™~0,95) a catkowita objetoscig poréw, podczas gdy takiej zaleznosci nie zaobserwowata w

funkcji powierzchni wiasciwej Sger.

Podsumowujac, do najwiekszych osiggnieé Habilitantki przedstawionych w cyklu publikacji

bedacego podstawg postepowania habilitacyjnego zaliczytabym:

e Opracowanie metod syntezy szerokiej gamy materialdw porowatych o silnie
rozwinietej strukturze porowatej z wykorzystaniem mielenia kulowego, a w
szczegolnosci struktur metalo-organicznych, wykazujac konkurencyjnos¢ metody
mechanochemicznej wzgledem klasycznej chemicznej metody ich wytwarzania.

e Zaprojektowanie i synteza metoda mechanochemiczng kompozytu CuBTC z
uporzadkowanym mezoporowatym weglem (OMC) i tlenkiem grafenu, ktéry

charakteryzuje sie bardzo wysokg pojemnosciag wzgledem CO; (10,65 mmol/g).



e Opracowanie metody wytwarzania wegla aktywnego wspomaganej mieleniem
kulowym o bardzo wysokiej zdolnosci do magazynowania wodoru w warunkach
kriogenicznych (13,2 mmol/g, -196 °C, 1 bar).

e Zaprojektowanie i synteza metoda  mechanochemiczng  bimodalnego
mezoporowatego materialu weglowego, ktory wykazuje niezwykle wysoka,
dotychczas nie odnotowang w dostepnej literaturze, zdolnos¢ do adsorpcji benzenu
(48 mmol/g).

e Zademonstrowanie potencjatu mielenia kulowego w syntezie porowatych materiatéw

grafenowych.
Ocena pozostatego dorobku naukowego

Catkowity dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje 37 publikacji, w tym 33 w czasopismach
z listy JCR o wspétczynniku oddziatywania IF w przedziale 1,9-32,1. W okresie przed
uzyskaniem stopnia doktora opublikowata 11 prac, w tym 8 prac w czasopismach z IF (1,9-7,3).
Pomijajac dorobek publikacyjny wtaczony do osiggniecia habilitacyjnego, po uzyskaniu stopnia
doktora ukazato sie 15 prac, ktérych Habilitantka jest wspdtautorka, w bardzo waznych
czasopismach naukowych w tematyce prowadzonych badan (IF=2,9-32,1), m.in. Advanced
Materials, Materials Today, Journal of Materials Chemistry A, Chemical Communication,
Microporous and Mesoporous Materials. Liczba cytowan wszystkich prac wg Scopus to 1410,
a bez autocytowan 1251. S3 to dane z dnia 21.01.2025 podane we wniosku. Réznorodnosc¢
tematyki badawczej podejmowane] przez Habilitantke w tej czesci dorobku naukowego jest

warta jest podkreslenia. Indeks Hirscha wynosi 16.

Jedli chodzi o uczestnictwo w konferencjach naukowych, majacych na celu prezentacje
wynikéw badan, w okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Jej dorobek
obejmuje 2 prezentacje ustne i 3 wystagpienia w formie posteru. Natomiast po uzyskaniu
stopnia doktora uczestniczyta w jednej konferencji miedzynarodowej, na ktérej prezentowata

wyniki swoich badan w formie posteru.

Dr Barbara Szcze$niak wykonata 8 recenzji dla prestizowych czasopism naukowych o wysokim
IF, m.in. Microporous and Mesoporous Materials (4 recenzje), Journal of Materials Chemistry

A (1 recenzja i Science and the Total Environment (1 recenzja).



Habilitantka brata udziat w realizacji kilku projektéw badawczych. W latach 2017-2020 byta
gtéwnym wykonawca w projekcie NCN OPUS 12 pt. ,Otrzymywanie i badanie adsorpcyjnych
witaéciwoséci hybrydowych materiatébw MOF-grafen” kierowanym przez prof. dr hab. inz.
Jerzego Chome. W latach 2022-2023 byta kierownikiem projektu badawczego NCN
MINIATURA pt. ,Wykorzystanie przyjaznej Srodowisku metody mechanochemicznej do
syntezy materiatdw o zdefiniowanej strukturze”. Nalezy podkresli¢, ze realizacja tych
projektow zakonczyta sie 10 publikacjami w indeksowanych czasopismach naukowych.
Niektére z nich wchodza w skfad cyklu publikacji bedacych podstawg osiggniecia
habilitacyjnego. Ponadto jeszcze bedac doktorantka realizowata projekt badawczy
finansowany z dotacji statutowej MNiSW przyznany w konkursie Rozwdj Mtodych Naukowcow
(2017-2918). Jesienig 2024 r. ztozyta wniosek do konkursu NCN SONATA 20 pt. ,Wytwarzanie
nanostruktur grafenowych przy uzyciu zréwnowazonej mechanochemii do adsorpcyjnego
usuwania lotnych zwigzkéw organicznych”. Z nadestanych w ubiegtym tygodniu przez NCN
informacji wynika, ze dr Barbara Szczesniak uzyskata finansowanie zaplanowanych w tym
projekcie badan. Ta wiadomos¢ jest znakomitym potwierdzeniem, ze tematyka badawcza
osiggniecia habilitacyjnego jest nowatorska, interesujgca i perspektywiczna, wskazujgca na
duzy potencjat metod mechanochemicznych do wytwarzania szerokiej gamy materiatow, w
tym w szczegélnosci materiatéw grafenowych. Mozna domniemywaé, ze Habilitantka
skoncentruje sie w najblizszej przysztosci na realizacji zadan zaplanowanych w projekcie, bo o

swoich przysztych planach badawczych w przedtozonej dokumentacji nie wspomina.

W informacji o istotnej aktywnosci naukowej realizowanej we wspétpracy z innymi osrodkami
naukowymi Habilitantka szczegétowo opisata pobyt na stazu naukowym w Department of
Chemistry and Biochemistry of Kent State University, ktory byt zwigzany z realizacja projektu
OPUS 12, w ktérym petnita role gtéwnego wykonawcy. Efektem realizacji badan

prowadzonych w tej jednostce jest publikacja [H3].
Ocena osiggnie¢ w dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Dr Barbara Szczesniak wykazuje sie duza aktywnoscia w zakresie dziatalnosci dydaktycznej.
Prowadzi zajecia na roinych kierunkach, w tym c¢wiczenia laboratoryjne i cwiczenia
rachunkowe z chemii, chemii ogdlnej i nieorganicznej, chemii analitycznej i technologii
chemicznej. Byta opiekunem 5 prac inzynierskich i 7 prac magisterskich. Petnita tez role
promotora pomocniczego w pracy doktorskiej Sylwii Glowniak, ktéra obronita sie w 2024 r. W
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przediozonej do oceny dokumentacji nie ma informacji o aktywnosci organizacyjnej i

popularyzatorskiej Habilitantki.
Podsumowanie

Dr Barbara Szcze$niak przedstawita spéjny tematycznie cykl 10 publikacji pt. ,Wykorzystanie
metody mechanochemicznej do otrzymywania wysoce porowatych materiatéw”, jako
podstawe postepowania habilitacyjnego. Publikacje ukazaty sie w latach 2020-2025 w
renomowanych czasopismach naukowych z listy JCR, a ich sumaryczny IF podany w
przedtozonej dokumentacji wynosi 75,9, co przektada sie na bardzo wysoka warto$¢ w
przeliczeniu na jedng publikacje (> 7). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze s3 to publikacje z
niewielka liczbg wspétautoréw (3-4), a Habilitantka jest pierwszym (6 prace) lub drugim (4
prace) wspétautorem, co $wiadczy o wiodacej roli Habilitantki w powstanie tych prac,
dodatkowo potwierdzonej przez o$wiadczenia wspotautorow. W 4 publikacjach byta autorem
korespondencyjnym. Prace sg licznie cytowane, co potwierdza duze zainteresowanie badaczy
podejmowang problematykg w skali ogdlnoswiatowej. Warto doda¢, ze od dwdch lat
Habilitantka jest na liscie Top 2% najbardziej cytowanych naukowcow na swiecie. Osiggnigcie
habilitacyjne dr Barbary Szczesniak stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny nauki
chemiczne, w szczegdlnoséci w zakresie chemii porowatych nanomateriatéw weglowych. Z
analizy catego dorobku naukowego wynika, ze Habilitantka prezentuje duzy potencjat jako

badaczka, samodzielnie kreujgca zadania badawcze i kierujaca ich realizacja.

W konkluzji przedstawionej recenzji stwierdzam, ze osiaggniecie dr Barbary Szczesniak spetnia
wymagania formalne stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego,
okreélone w art. 219 — warunki nadania stopnia doktora habilitowanego ust. 1 pkt 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Stawiam wniosek o dopuszczenie

dr Barbary Szczesniak do dalszych etapdw przewodu habilitacyjnego.
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