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Opinia

whniosku habilitacyjnego dr Barbary Szczesniak

Dr Barbara Szczesniak jest zatrudniona na Wydziale Nowych Technologii i Chemii
w Wojskowej Akademii Technicznej. Cata kariera naukowa Kandydatki wigze sie
z macierzystg uczelnig (mgr — 2015 r., dr — 2019 r.). Ponadto obie prace, zaréwno
praca magisterska, jak rowniez rozprawa doktorska, dotyczg materiatow weglowych.

Byly one wykonane pod opiekg prof. dr hab. inz. Piotra Chomy.

Prace habilitacyjne, stanowigce zbior powigzanych tematycznie 10 publikaciji
[H1]-[H10], obejmujg materialy o rozwinietej powierzchni rzeczywistej. Tytut
osiggniecia naukowego bedgcego podstawg ubiegania sie dr Szczesniak o nadanie
stopnia doktora habilitowanego to: ,,Wykorzystanie metody mechanochemicznej

do otrzymywania wysoce porowatych materiatow”.

Dziatalnosé naukowa

Prace naukowe stanowigce jednorodny cykl tematyczny zostaty opublikowane
w takich czasopismach, jak: Microporous and Mesoporous Materials (3 artykuty
IF=4,8), Materials Horizons (IF=12,2), ChemPhysChem (IF=2,3), Materials Today
(IF=21,1) Journal of Colloid and Interface Science (IF=9,4), Separation and
Purification Technology (IF=8,1), Molecules (2 artykuty IF=4,2). Szczegdlnie te dwa
ostatnie artykuty opublikowane w ,drapieznym” czasopismie Molecules (wydawnictwa

MDPI) w mojej opinii nie zastugujg na uznanie.

Wszystkie publikacje Kandydatki sg wieloautorskie. Szkoda, ze tylko w trzech
artykutach dr Szczesniak petni role autora korespondencyjnego. Sumaryczny IF dla

publikacji [H1]-[H10] wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego wynosi 75,9.



Publikacje [H1 — w Materials Horizons] i [H2 — w Materials Today] o najwyzszych
wspotczynnikach oddziatywania (IF), to prace przegladowe dotyczgce zastosowania
mechanosyntezy w syntezie nanoporowatych materiatéw. Stanowig one doskonate
wprowadzenie do tematyki, aczkolwiek nie sg oryginalnymi pracami, stgd trudno

traktowac je jako istotne osiggniecie naukowe Kandydatki.

Praca [H1 ,Mechanochemical synthesis of highly porous materials”] poswiecona jest

wykorzystaniu mielenia kulowego w preparatyce réoznych grup wysoce porowatych
materiatbw. W poszczegdinych rozdziatach tego artykutu przeglagdowego
dr Szczesniak opisata procedure mechanicznego mielenia, przedstawita rézne
sposoby otrzymywania materiatbw weglowych domieszkowanych azotem
z wykorzystaniem biomasy jako prekursora porowatego materiatu weglowego, ocenita
wiasciwosci sorpcyjne (N2, COz2) materiatéw. Artykut dotyczy takze materiatow MOF
(z ang. Metal Organic Framework). Materialy MOF, czyli sieci metalo-organiczne, to
zwigzki zbudowane z jonéw metali (wezty metaliczne) oraz ligandéw organicznych
(taczniki)  potaczonych  wigzaniem koordynacyjnym. Autorka przedstawita
szczegotowo ich synteze, schematy struktury i zdjecia SEM kilku przyktadowych MOF.
W podsumowaniu Autorka wymienita potencjalne zastosowania materiatow
o rozwinietej powierzchni rzeczywistej i korzysci wynikajgce z wykorzystania
mechanosyntezy. Praca przeglgdowa zawiera 159 pozycji literaturowych, tylko w 2

cytowanych pracach dr Szczesniak jest wspétautorka.

W pracy przeglgdowej [H2 ,Mechanochemistry:Toward green synthesis of metal-

organic _frameworks”] zostalty przedstawione podobne zagadnienia czyli

mechanochemiczne metody otrzymywania MOF oraz ich wiasciwosci i potencjalne
zastosowanie. Dzieki swojej oryginalnej morfologii, bardzo duzej porowatosci,
kontrolowanym wymiarom poréw oraz duzym mozliwosciom ich funkcjonalizaciji,
materiaty MOF znajdujg sie w kregu duzego zainteresowania. Majg one duzy potencjat
aplikacyjny w katalizie, adsorpcji gazéw, oczyszczaniu wody, magazynowaniu energii
i wielu innych zastosowaniach. Autorka udowadnia, ze mechanochemia pozwala na
efektywng, ekonomiczng i przyjazng dla srodowiska synteze réznych MOF, w tym
dobrze znanych, takich jak MOF-5, HKUST-1, ZIF-8 oraz MIL-100.

Publikacja [H3 ,Mechanochemical synthesis of three-component graphene

oxide/ordered mesoporous carbon/metal-orqganic framework composites’ Journal of




Colloid and Interface Science] dotyczy syntezy tréjsktadnikowych porowatych
kompozytow na bazie wegla i sieci metalo-organicznej (MOF-CuBTC) przy
wykorzystaniu mielenia kulowego w miynie planetarnym. Uporzgdkowany
mezoporowaty wegiel (OMC) otrzymano z taniny mimozy i kopolimeru tréjblokowego
(Pluronic F127) stuzacego jako miekka matryca. Udowodniono, ze dodatek 10% wag.
tlenku grafenu podczas syntezy OMC umozliwia zwigkszenie jego porowatosci.
Natomiast 1 - 3% wag. dodatek OMC, w trakcie mechanochemicznej syntezy CuBTC,
moze zwiekszyc¢ jego powierzchnie wiasciwg oraz poprawi¢ wtasciwosci adsorpcyjne
CO2. Habilitantka przygotowata kompozyty o réznych sktadach. Jej waznym
osiggnieciem jest wykazanie zalety metody mechanochemicznej w poréwnaniu

z metodg solvo-termalng.

Praca [H4 ,Highly Porous Carbons Synthesized from Tannic Acid via a Combined

Mechanochemical Salt-Templating and Mild Activation Strateqy, Molecules] obejmuje

opracowanie metody syntezy wysoce porowatych wegli z kwasu taninowego i
mocznika z dodatkami aktywujgcymi wykorzystujgc mielenie kulowe. Proces aktywacji
przeprowadzono w 800°C, a najlepszym aktywatorem okazat sie chlorek cynku i
szczawian potasu. Materiaty zostaly scharakteryzowane fizykochemicznie (pomiary
sorpcji azotu w 77K oraz spektra dyfraktometryczne). Porowate wegle aktywne

o powierzchni rzeczywistej ca. 3000 m?/g stuzyty do sorpcji wodoru i dwutlenku wegla.

W pracy [H5 ,Facile mechanochemical synthesis of highly mesoporous y-Al>O3 using

boehmite” Microporous and Mesoporous Materials] Autorka wykonata synteze
mezoporowatych tlenkow glinu wykorzystujgc metode mechanochemiczng.
Habilitantka udowodnita, Ze jest specjalistkg w preparatyce materiatow
o kontrolowanym rozktadzie porow wykorzystujgc minerat bemit i kopolimer Pluronic
P123. Otrzymany produkt kalcynacji w temperaturze 400°C to krystaliczny

mezoporowaty tlenek glinu o powierzchni wiasciwej 390 m?/g.

Praca [H6 ,Mesoporous carbon-alumina composites, aluminas and carbons prepared

via_a facile ball_milling-assisted strateqy” Microporous and Mesoporous Materials]

dotyczy opracowania metody syntezy wysoce porowatego 6-Al203, kompozytéw
tlenek glinu-wegiel oraz mezoporowatych wegli przy zastosowaniu mielenia kulowego.
Kandydatka wykorzystata tanine jak prekursor wegla, natomiast traktowanie

temperaturowe w granicach 1000 - 1200°C pozwolito na karbonizacje taniny, jak



réwniez przejScia fazowe tlenku glinu. Autorka potrafita takze poprzez usuwanie
poszczegolnych komponentow kompozytu otrzymac tylko materiat weglowy, albo

czysty tlenek glinu o kontrolowanych wtasciwosciach fizykochemicznych.

Badania opisane w pracy [H7 ,Sustainable mechanochemical synthesis of catalytically

graphitized mesoporous carbons” Microporous and Mesoporous Materials] polegaty

na przeprowadzeniu mechanochemicznej metody syntezy grafityzowanych
mezoporowatych wegli. Jako prekursor wegla Habilitantka wybrata jak zwykle tanine,
natomiast miekka matryca to kopolimer tréjblokowy Pluronic F127. W celu grafityzacji
wegla wykorzystata FeCls jako katalizator. Habilitantka udowodnita, ze moze on petni¢
réwniez role aktywatora. W ten sposob, mogta kontrolowa¢ zawartos¢ mezoporow i
mikroporow. Warto podkresli¢, Ze uzycie szczawianu potasu w procesie aktywac;ji jest

zdecydowanie bardziej ekologiczne anizeli zastosowanie KOH do tego celu.

Praca [H8 ,Greener Approach Towards Synthesis of Palladium-Decorated Graphene

Derivatives for Hydrogen Adsorption” ChemPhysChem] dotyczy jednoetapowej

mechanochemicznej metody otrzymywania materiatow grafenowych z grafitu.
Kilkugodzinne mielenie z uzyciem mityna planetarnego umozliwito kontrolowang
destrukcje i rozwarstwienie sieci krystalicznej grafitu. Tak otrzymany materiat
grafenowy byt wykorzystany przez dr Szczesniak do osadzenia katalitycznych czgstek

palladu w celu magazynowania wodoru.

Praca [H9 ,Mechanochemical Synthesis of MOF-303 and lts CO2 Adsorption at

Ambient Conditions” Molecules] zawiera synteze sieci metalo-organicznych (CuBTC,

ZIF-8, MOF-303). Autorzy pracy porownujg fizykochemiczne wiasciwosci tych
zwigzkoéw

w zaleznosci od metody preparatyki, z uzyciem metody solvo-termalnej (L) czy za
pomocg mielenia (B). Morfologia MOF zdecydowanie rézni sie, MOF-303B wystepuje
w ksztatcie pateczek, pretdw (rod-shape), podczas gdy MOF-303L przyjmuje ksztatt
szescianu. Sposob preparatyki, warunki syntezy (szybkosc¢ i czas mielenia) wptywajg
tez na porowatosc i strukture krystalograficzng. Poréwnano warto$ci sorpcji CO2 (0°C,

25°C, 1 atm) dla roznie spreparowanych zwigzkow.

W pracy [H10 ,Record-high benzene adsorption capacity of colloid-imprinted

mesoporous carbons synthesized from biomass by ball milling” Separation and

Purification Technology] Autorka opracowata metode otrzymywania wysoce
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porowatych wegli do pochfaniania benzenu. Mechanochemia z udziatem biomasy
(tanina), koloidalnej krzemionki i kopolimeru Pluronic F127 pozwolita na otrzymanie
szczegolnie efektywnych materiatdbw z bimodalnym rozktadem mezoporéow w celu

sorpcji par benzenu.

Prace habilitacyjne dr Szczesniak stanowig istotne osiggniecie naukowe w inzynierii
materialowej, mechanosynteza okazata sie doskonatym sposobem preparatyki
wysoce porowatych materiatdw weglowych i MOF, jak i réoznych kompozytow.

Materiaty te odgrywajg niezwykle wazng role w wielu procesach sorpcyjnych.

Do oceny witasciwosci fizykochemicznych materiatdw Habilitantka wykorzystywata
szereg technik: sorpcje azotu w 77K, sorpcje CO2 w 0°C i 25°C, dyfrakcje
rentgenowskg, TGA, DTA, spektroskopie FT-IR, XPS, ICP-MS, obserwacje
mikroskopowe SEM i TEM.

Warto podkresli¢, ze udokumentowany udziat dr Barbary Szczesniak w artykutach
habilitacyjnych jest wysoki i miesci sie w granicach 40% - 60%. Poza tym cata

dokumentacja jest przygotowana bardzo starannie.

Wszystkie artykuty naukowe dr Szczesniak sg cytowane ponad 1410 razy (Hirsch
indeks wynosi 16 wg bazy Scopus). Z wytgczeniem autocytowan liczba ta wynosi
1251. tgczna liczba publikacji to 37, przy czym liczba publikacji w czasopismach
znajdujgcych sie w bazie Scopus wynosi 33 (25 po doktoracie). Szkoda, ze 20%
catego dorobku Kandydatki stanowig artykuty wydawnictwa MDPI watpliwej renomy.

Kandydatka w swoim Autoreferacie zaznaczyta odbycie 1-miesiecznego stazu
podoktorskiego w osrodku naukowym USA. W mojej opinii trudno nazwac krétki pobyt
naukowy (01.09.2019-30.09.2019 w Kent State University, Department of Chemistry
and Biochemistry, Kent, USA) stazem post doc. Warunkiem rzetelnego stazu post doc,
petnigcego istotng role w budowaniu wtasnego warsztatu badawczego, to roczny lub
przynajmniej 3-miesieczny pobyt naukowy.

W moijej opinii stabg strong Habilitantki jest fakt, ze po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora nie uczestniczyta w zadnych konferencjach zagranicznych. Prezentowata
tylko jeden poster w trakcie miedzynarodowego sympozjum organizowanym w Polsce
w 2022 roku.



Dziatalnos¢ dydaktyczna

W ramach dziatalnosci dydaktycznej, dr Szczesniak prowadzita cwiczenia
laboratoryjne i rachunkowe z chemii analitycznej, chemii ogolnej i nieorganicznej,

chemii i technologii chemicznej dla studentéw Wojskowej Akademii Techniczne;.

Byta tez promotorem 7 prac magisterskich i 5 prac inzynierskich. Petnita role
promotora pomocniczego doktoratu Sylwii Gtowniak. Uwazam, ze dr Szczesniak jest

doswiadczonym dydaktykiem.

Dzialalnos¢é organizacyjna

Dr Barbara Szczesniak (do roku 2024) nie zdobyta funduszy do prowadzenia
samodzielnych badan naukowych w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych.
Pefnita tylko role gtéwnego wykonawcy w projekcie OPUS 12 finansowanego z NCN
nr 2016/23/B/ST5/00532. W latach 2022-2023 realizowata roczne prace w ramach
dziatania naukowego MINIATURA 6, nr DEC-2022/06/X/ST5/00154. W roku 2024
wnioskowata do NCN o projekt SONATA 20, ktoéry zostat przyznany. Realizacja
projektu przyczyni sie w znacznym stopniu do dalszego rozwoju naukowego
Habilitantki.

W podsumowaniu chciatabym stwierdzi¢, Zze osiggniecia naukowe Kandydatki
stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny - nauki chemiczne. Nanoporowate
materiaty otrzymane poprzez mielenie kulowe spetniajg role idealnych sorbentéw
dwutlenku wegla, benzenu, czy wodoru. Stad, przyczyniajg sie do znacznego postepu

w chemii materiatdéw, technologii chemicznej i ochrony srodowiska.

Catoksztatt dorobku Habilitantki, przedstawiony w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne, spetnia wymagania zawarte w ustawie, dlatego pozytywnie oceniam

wniosek dr Barbary Szczesniak.
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