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RECENZJA
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

drinz. Barbarze Marii Nasitowskiej.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Ponizszg recenzjg opracowalem na podstawie pisma, z dnia 13.04.2024 r.,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej ,Inzynieria Mechaniczna” Wojskowej
Akademii Technicznej, prof. dr. hab. inz. Jerzego Matachowskiego informujgcego o
powolaniu mnie na funkcje recenzenta Komisji Habilitacyjnej, w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZzynieryjno-technicznych, w

dyscyplinie inzynieria mechaniczna, dr inz. Barbary Marii Nasitowskiej.

Tytut osiggniecia naukowego:

Zgtoszone przez Kandydatke osiggniecie naukowe stanowi zbidr osiggnie¢ zatytutowanych
~“<Zastosowania i badania wplywu tlenku grafenu na wiasciwosci mechaniczne materiatow
konstrukcyjnych pod kgtemn aplikacji inZynierskich” zawartych w monografii habilitacyjnej pt.

»lienek grafenu- badania wplywu na wlasciwosci funkcjonaine materiatow”.

Podstawa wniosku:

Podstawg wniosku Kandydatki jest dokumentacja, zawierajaca wykaz osiggnie¢

naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna.




2. INFORMACJE OGOLNE

Barbara Maria Nasitowska uzyskata 28 wrzesnia 2016 stopienn doktora nauk
technicznych nadany przez Wydziat Mechaniczny Wojskowej Akademii Technicznej, za
rozprawe doktorska , Trwatos¢ zmeczeniowa i przebieg pekania potaczen spawanych stali
austenitycznej 1.4539 wykonanych metodg TIG laserowo”. Promotorem rozprawy
doktorskiej Kandydatki byt prof. dr hab. inz. Zdzistaw Bogdanowicz.

Habilitantka od 1 stycznia 2017 jest zatrudniona w Wojskowej Akademii Techniczne,
Instytut Optoelektroniki, Centrum Inzynierii Biomedycznej, ul. gen. S. Kaliskiego 2, 00-908
Warszawa. W poczatkowym okresie (1.01.2017-30.09.2019) na stanowisku starszego
specjalisty, nastepnie (1.10.2019-28.02.2022) na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego, a od 1.03.2022 do chwili obecnej na stanowisku adiunkta badawczego.

Z przedstawionej mi do oceny dokumentacji wynika, ze Kandydatka nie ubiegata sie

wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Grafen i jego pochodne ze wzgledu na swoje unikalne wlasciwosci fizyczne, chemiczne
i elektryczne jest coraz czesciej wykorzystywany w fizyce, chemii, medycynie, inzynierii
materiatowej a takZe elekironice. W ocenie Kandydatki stosunkowo malo jest prac
poswigconych wykorzystaniu pochodnych grafenu w postaci tlenku grafenu (GO) czy tez
zredukowanego tlenku grafenu (rGO) w inzynierii mechanicznej.

Dr inz. Barbara Nasitowska dostrzegta powyzszg nisze badawcza i podjeta prace
naukowe nad zastosowaniem pochodnych grafenu w réznych obszarach inzynierii
mechanicznej.

Kandydatka badata wptyw tlenku grafenu osadzanego bezposrednio na powierzchni
metali jak réwniez wprowadzanego do warstwy wierzchniej metali na drodze kulowania i
umacniania wybuchowego na ich wtasciwosci wytrzymatosciowe (wytrzymatosé statyczna i
zmeczeniowa). Podjela takze badania nad opracowaniem powlok antykorozyjnych z tlenku
grafenu jak i lakierow antykorozyjnych z nanoczasteczkami grafenu. Prowadzita rowniez
badania zwigzane z zastosowaniem tlenku grafenu w inzynierii biomedycznej. Dr inz.
Barbara Nasitowska opracowala technologie osadzania tienku grafenu jako nosnika
substancji leczniczej, osadzanej na implantach srubowych stosowanych w ortopedii, oraz

prowadzifa badania nad zastosowaniem mikrosit z osadzong warstwg tlenku grafenu do




separacji krazgcych komdérek nowotworowych. Kandydatka ma udziat w opracowaniu
silikonu grafenowego, ktéry pierwotnhie miat by¢é wykorzystany do wytwarzania elementéw
uktadu do cewnikowania, lecz ze wzgledu na wiasciwosci bakieriostatyczne znalazt

potencjalne zastosowanie w opatrunkach grafenowych.

3.1 Wykaz osiggnie¢ naukowych Habilitantki

Osiagniecia naukowe zatytutowane ,Zastosowania i badania wplywu tlenku grafenu na
wlasnosci mechaniczne materialow konstrukcyjnych pod katem aplikacji inzynierskich”,
potwierdzajace znaczacy wkiad dr inz. Barbary Nasitowskiej w rozwdj dyscypliny naukowej
inzynieria mechaniczna zawarte zostaty w monografii habilitacyjnej , Tlenek grafenu -
badania wplywu na wlasciwosci funkcjonalne materiatow”.

Dr inz. Barbara Nasiiowska zdefiniowata szereg osiggnie¢ naukowych, kidre zostaly
zawarte w przedmiotowej monografii. Pierwszym z nich jest opracowanie metod
badawczych i procesu aktywaciji powierzchni stali austenitycznych i niskostopowych plazma
do trwalego osadzenia tlenku grafenu na elementach ptaskich i rozwinietych, w tym srub i
wkretow. Osiggniecie to wykazuje potencjat aplikacyjny zwigzany z uzyskaniem mozliwosci
hybrydowego i wybuchowego umocnienia stali skutkujgcej wzrostem wytrzymatosci
zmeczeniowej. Oryginalny wkiad Habilitantki zwigzany byt z dokonaniem przeglgdu
literatury, sformutowaniem celéw i zatozefi badawczych, opracowaniem technologii
osadzania tlenku grafenu na badanych powierzchniach stali, analizg spektroskopowg warstw
powierzchniowych, wykonaniem badar wlasnosci mechanicznych csadzonej powioki tlenku
grafenu oraz analizg wynikéw i sformutowaniem wnioskow.

Kolejne osiggniecie naukowe Kandydatki zwigzane jest okresleniem wplywu tlenku
grafenu osadzonego na powierzchni stali austenitycznej 1.4541 na jej trwatos¢ zmeczeniows
w zaleznosci od temperatury (20, 100, 200°C). Prowadzone badania mialy na celu
uzupelnienie stanu wiedzy na temat wpltywu osadzonych warstw tlenku grafenu na wiasnosci
funkcjonalne stali austenitycznej w podwyZzszonej temperaturze. Wynik badan wskazujg na
spadek wiasnosci mechanicznych (wytrzymatoS¢ na rozciaganie, granica plastycznosci,
modut Younga) probek z warstwa tlenku grafenu w stosunku do prébek nie poddanych
obrébce. Intersujgce z poznawczego punktu widzenia byly badania wytrzymatosci
zmeczeniowej, wykazujgce niewielki jej spadku w temperaturze 20°C, znaczny spadek w
temperaturze 100°C i wzrost w temperaturze 200°C. Habilitantka wyjasnia to zjawisko
zmiang struktury i zmniejszeniem defektow strukturalnych w tlenku grafenu w temperaturze

200°C. Wkiad Kandydatki zwigzany byt z wykonaniem badan literaturowych,




sformufowaniem celdw i zalozen badawczych, opracowaniem technologii osadzania tlenku
grafenu na badanych prébkach, przeprowadzeniem prob wytrzymatosci statycznej i
zmeczeniowej probek, wykonaniem badan i analiz przetoméw zmeczeniowych oraz analiza
wynikow i sformutowaniem wnioskow.

Nastepne osiggniecie naukowe wskazane przez Habilitantkg zwigzane jest
opracowaniem metod grafenowania hybrydowego i grafenowania wybuchowego, w celu
wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej metali, skutkujgcej wzrostem
wlasciwosci statycznych i zmeczeniowych. Metoda hybrydowa polegajgca na osadzeniu
tlenku grafenu na powierzchni probek, ktére nastepnie poddawane sg obrobce dodatkowej
w postaci kulowania jest przedmiotem zgloszenia patentowego. W sprawozdaniu ze stanu
techniki wynalazek ten uzyskat najwyzszg oceng nowosci. Préba tréjpodporowego zginania
probek ptaskich wykazata, ze wprowadzenie grafenu do warstwy wierzchniej skutkuje
wzrostem obcigzenn maksymalnych o okoto 46-72%. Z kolei trwato$c zmeczeniowa probek
plaskich po grafenowaniu hybrydowym wzrosta o 34% w stosunku do prébek kulowanych
bez warstwy grafenu. Analogiczne rezultaty uzyskano dla probek o rozwinietej powierzchni.
Grafenowanie wybuchowe polega na wstepnym osadzeniu flenku grafenu na powierzchni
metalu ktéra jest nastepnie umacniana wybuchowo. Rowniez w tym przypadku technologia
jak i nazwa procesu zostaty zgloszone do Urzedu patentowego RP. Badania wytrzymatosci
zmeczeniowe] wykazujg na jej ponad 60% wzrost w stosunku do prébek bez warstwy
grafenu. W przypadku niniejszego osiggniecia wkiad Kandydatki zwigzany byt z wykonaniem
badan literaturowych, sformutowaniem celéw i zatozeri badawczych, wprowadzeniem
nowego nazewnictwa opracowanych procesow, opracowaniem technoelogii wprowadzania
tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej probek, przeprowadzeniem badan
strukturalnych, wytrzymatosci statycznej i zmeczeniowej prébek, oraz analizg wynikow i
sformutowaniem wnioskow.

Kolejnym osiagnieciem naukowym dr inz. Barbary Nasilowskiej jest okreslenie
mechanizmu wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej metali i wskazanie
mozliwosci wykorzystania jego wysokich wtasciwosci wytrzymatosciowych. Osiggniecie to
pozwolito uzupehni¢ stan wiedzy na temat procesu wprowadzania nanostrukiur grafenu do
warstwy powierzchniowej metali poprzez kulowanie i umochienie wybuchowe. Kandydatka
opracowala dwa modele pozwalajgce opisa¢ mechanizm powstawania umocnienia oraz
naprezen sciskajacych w kulowanych elementach. Pierwszy z nich wykorzysujgecy teorie
Hertza opisuje powstawanie naprezen wiasnych w materiatach o duzej twardosci (HV>600).
Drugi z modeli zwigzanymi jest odksztatceniami plastycznymi i opisuje powstawanie

naprezen wlasnych w materiatach o matej twardosci (HV<300). Habilitantka zbadata




mechanizm umacniania wybuchowego zwigzany z zamykaniem platkow grafenu w
wewnetrznych przestrzeniach mikronieréwnosci materiatu odksztaiconego plastycznie w
wyniku oddziatywania cisnienia fali uderzeniowej. Wynikiem badan jest stwierdzenie, ze
najwyzszy wzrost trwatosci zmeczeniowej uzyskuje sig dla elementéw grafenowanych
wybuchowo. Wklad Kandydatki w powyzsze osiggnigcie naukowe zwigzany byt z
wykonaniem badan literaturowych z zakresu umocnienia warstw wierzchnich,
sformutowaniem celow i zalozen badawczych, opracowaniem technologii wprowadzania
tlenku grafenu do warstwy wierzchniej badanych prébkach oraz analizg wynikow i
sformutowaniem wnioskow.

Nastepne osiggniecie naukowe Kandydatki zwigzane jest z opracowaniem metod
wykonywania powtok antykorozyjnych z samego tlenku grafenu jak rowniez z udziatem
osnowy lakierniczej w celu zwiekszenia odpornosci korozyjnej materiatéw konstrukcyjnych.
Badania korozji elektrochemicznej wskazujg, ze cienka warstwa grafenu korzystnie wplywa
na odporno$é antykorozyjna. istotna wadg powtok wykonanych z samego grafenu jest ich
niska trwalo$é. Sam grafen ogranicza dostep czynnikow korozyjnych jednak wady w
budowie strukturalnej (wakansy, urwane wigzania) mogg przepuszczac czynniki korozyjne.
W zwigzku z tym Habilitantka podjela probe opracowania lakierow grafenowym ktorych
osnowe stanowita zywica akrylowa, a wypeiniaczem byty pasty lub proszki tlenku grafenu
lub zredukowanego tlenku grafenu. Powloki wykonane z tych lakieréw (z dodatkiem 0.1%
rGO lub GO) nie posiadaty spekan oraz nie tuszczyly sig, a ich parametry takie jak krycie,
polysk, barwa czy wiasciwosci powtokotworcze bnyly pordwnywalne z lakierami
referencyjnymi. Co wiecej uzyskane powtoki wykazywaty rownomierny rozktad pochodnych
grafenu w warstwie wierzchniej. Zauwazono takze, ze wzrost zawartosci tlenku grafenu
powoduje jego aglomeracje |1 powstawanie spekan. Odpornos¢ antykorozyjna
opracowanych lakieréw grafenowych byta okoto 40 krotnie wyzsza od odpornosci czystego
lakieru. Wkiad Habilitantki w niniejsze osiggniecie naukowe zwigzany byt z wykonaniem
badan literaturowych z zakresu ochrony antykorozyjnej stali przy uzyciu struktur
grafenowych, sformutowaniem celéw i zatozen badawczych, opracowaniem technologii
taczenia nanostruktur grafenu z osnowg lakierniczg, wykonaniem badan strukituralnych oraz
analiza wynikow i sformutowaniem wnioskow

Kolejne osiggniecie naukowe dr inz, Barbary Nasitowskiej dotyczy opracowania nowych
konstrukcji implantéw ortopedycznych z csadzona warstwa tlenku grafenu i substancii
leczniczej ograniczajgcej powstawanie zakazen okotowszczepowych., Opracowana
technologia taczy w sobie osadzanie warstwy tlenku grafenu na powierzchni implantu wraz

z wbudowaniem antybiotykdw zapobiegajgcych zakazeniom okotowszczepowym. Istothym




wkiadem Habilitantki jest okreslenie optymainych parametrow osadzania tlenku grafenu
ograniczajacych moziiwosci niekontrolowanego odrywania sig tlenku grafenu i jego
migrowania. Migrujgce ptatki grafenu moga oplata¢ blone komérkowg bakterii ograniczajac
jej zywotnos¢c. Waznym osiagnieciem jest takie polgczenie antybiotykéw (metycylina,
cefazolina i cyprofloksacyna) z papierem grafenowym i zbadanie ich dzialania
antybakteryjnego. Okazalo sie, ze jedynie cyprofloksacyna potgczona z grafenem daje dobre
rezultaty bakteriobdjcze. Poczatkowe badania dotyczgce drutéw Kirschnera zostaly w
dalszym etapie rozszerzone o $ruby i nakretki. We wszystkich badanych rozwigzaniach
najlepsze rezultaty uzyskano dla prébek pokrytych tlenkiem grafenu i cyprofloksacyna.
Przeprowadzone badania biokompatybilnosci fragmentow drutéw Kirschnera wykazaty
znacznie wyzszg adhezje komdrek kostnych w przypadku pokrycia ich tlenkiem tytanu.
Kandydatka wykazala takze, ze istotny jest ksztalt elementéw poddawanych implantacii.
Whkiad Habilitantki w powyzszym osiagnieciu naukowym zwigzany jest z dokonaniem
przegladu literatury dotyczacego zastosowan tlenku grafenu jako nodnika substancii
leczniczych, sformutowaniem celéw i zafozeti badawczych obejmujgcych badania
strukiuralne, bakteriologiczne i biologiczne, zbadaniem mechanizmow odrywania sie
ptatkow grafenu i oplatania nimi biony komdrkowej bakterii oraz analizg wynikow i
sformufowaniem wnioskow.

Nastepnym osiagnigciem naukowym wskazanym przez Kandydatke jest opracowanie
konstrukciji, wytwarzania i biozgodnosci mikrosit z osadzong warstwg tlenku grafenu oraz z
papieru grafenowego stuzacych do separacji komodrek nowotworowych i diagnostyki
onkologicznej. Badania wykonywano na mikrositach wykonanych z folii niklowej, folii
niklowej z osadzong warstwa tlenku grafenu oraz papieru grafenowego potozonego na
mikrosicie z folii niklowej. Badania wykazaty, ze tlenek grafenu w postaci osadzonej warstwy
jak rowniez papier grafenowy poprawiajg skutecznosé separacji o okolo 12%. Stwierdzono
takze, ze czyste mikrosta nikowe nie dajg mozliwosci ponownej hodowli komorek w celu
opracowania terapii celowanej. Zastosowanie nawet niewielkich ilosci tlenku grafenu w
postaci warstwy osadzonej poprawia jakos¢ hodowli. Najlepsze rezultaty zaobserwowania w
przypadku mikrosit z papierem grafenowym. Dodatkowo stwierdzono, ze osadzona warstwa
tlenku grafenu zabezpiecza mikrosita od uszkodzern w procesie sterylizacji (wzery
korozyjne). Wklad Kandydatki polegal na dokonaniu przegladu literatury z zakresu
oddziatywan tlenku grafenu na komorki nowotworowe, sformutowaniu celow i zalozen
badawczych opracowaniem stanowisk do przesiewu komoérek nowotworowych oraz analizie
wynikéw i sformutowaniu wnioskow.

Ostatnim osiagnieciem naukowym wskazanym przez Habilitantke jest zbadanie wptywu




nanostruktur grafenowych na wiasnosci mechaniczne | mikrostrukturalne osnowy
silikonowej. Impulsem do podjecia badan bylo stwierdzenie, Ze domieszkowanie silikonu
platkami zredukowanego tlenku grafenu powoduje okolo 8% spadek wartosci modutu
Younga. Kandydatka wykazala, ze przyczyna tego stanu rzeczy jest brak catkowitej spojnosci
powierzchni zredukowanych platkdw tlenku grafenu z osnowa silikonowa.  Wkiad
Kandydatki w powyzszym osiggnieciu naukowym zwigzany jest z dokonaniem przegladu
literaturowego z zakresu kompozytow domieszkowanych nanoczgstkami grafenu,
sformutowaniem celdw i zalozen badawczych, przeprowadzeniem badan statycznej proby
rozciggania silikonu grafenowego, wykonaniem badan mikrofraktograficznych oraz analizg

wynikow | sformutowaniem wnioskow.

Jest oczywistym, ze tematyka zastosowania tlenkow grafenu i jego pochodnych w
inzynierii mechanicznej jest w ostatnim czasie przedmiotem licznych badan, zaréwno od
strony aplikacyjnej jak i poznawczej. Wiele prac badawczych nad zastosowaniem tlenku
grafenu i jego pochodnych w inzynierii mechanicznej prowadzonych jest w osrodkach
naukowych w kraju i zagranica. Pod wzgledem tematyki monografia habilitacyjna jest
aktualna i wpisuje sie trendy swiatowej nauki.

Przedstawiona do oceny monografia habilitacyjna dr inz. Marii Nasitowskiej zawiera wiec
niz jedno osiggniecie naukowe. W mojej ocenie osiggnigcia naukowe dr inz. Marii
Nasitowskiej przedstawione w monografii habilitacyjnej stanowig oryginalny i twérczy wkiad
Habilitantki do dyscypliny inzynieria mechaniczna. Omowione w monografii osiggniecia
naukowe maja zaréwno charakier aplikacyjny jak i poznawczy. PowyZzsze osiagniecia mozna
podzieli¢ na takie, gdzie podstawowym celem prowadzonych badan byto opracowanie
nowych wyrobodw (lakier grafenowy, nowe konstrukcje implantéw ortopedycznych, mikrosita
grafenowe), technologii (osadzanie grafenu na powierzchni wierzchnigj metali lub
wprowadzonej do warstwy podpowierzchniowej), rozszerzenie istniejgcej wiedzy (badanie
mechanizmu wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej, badanie wplywu i
zachowania nanostruktur garfenu w osnowie silikonowej) a takze poprawienie parametrow
eksploatacyjnych  wyrobdw  (zwickszenie  odpornosci korozyjnej materialow
konstrukcyjnych).

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze szereg osiggnie¢ naukowych przedstawionych w

monografii zostalo opatentowanych.




3.2 Inne osiggniecia naukowe nie zwigzane z monografig habilitacyjng

Jako inne osiggnigcie naukowe nie zwiazane z monografig habilitacyjng Kandydatka
wskazata uzupetnienie stanu wiedzy z zakresu szacowania naprezen wlasnych w warstwach
podpowierzchniowych z zuzyciem metody Oppela opartej o wyniki mikrotwardosci
wyznaczonej metoda Knoppa. Wkiad Kandydatki zwigzany byt z wykonaniem badan
literaturowych z zakresu naprezen wlasnych wystepuigcych w potgczeniach spawanych po
kulowaniu mechanicznym powierzchni, wykonaniem badan mikrotwardosci metodg Knoppa
i oszacowaniem naprezen wiasnych metoda TIG, wykonaniem analizy pordwnawczej
wynikow badan eksperymentalnych i analiz teoretycznych, wykazaniem, ze metoda Knoppa
pomiarow mikrotwardosci moze by¢ zastosowana do szacowania naprezen wlasnych w

materiatach konstrukcyjnych.

3.3 Wykaz osiagniec projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych Habilitantki

Habilitantka jest wspotautorka szeregu technologii, projektdw oraz rozwigzan

konstrukcyjnych zwigzanych z wykorzystaniem tlenku grafenu i jego pochodnych:

1. Technolegia trwatego pokrycia tlenkiem grafenu metalowych powierzchni ptaskich i
rozwinietych ( 2 publikacie w czasopismach w WoS).

2. Technologia umacniania stali konstrukcyjnych metodg grafenowania hybrydowego.

3. Technologia umacnia stali konstrukcyjnych metodg grafenowania wybuchowego
(zgtoszenie wynalazku do UP w 2023 r.).
Projekt konstrukcyjny powlekacza grafenowego.

5. Technologia wykonywania powtok antykorozyjnych z samego tlenku grafenu jak réwniez
z udziatem osnowy lakierniczej (lakier grafenowy) (patent uzyskany w 2021 r.)

6. Nowe konstrukcje implantow ortopedycznych (zgtoszenie wynalazku do UP w 2023 r.).
Konstrukcja kolumny przesiewowej na pojedyncze i zespolone mikrosito.

8. Technologia wykonania automatycznej strzykawki AS-WAT (2 zgloszenia patentowe w
roku 2023 oraz 2 zgloszenia wzoru uzytkowego w 2023 r.).

9. Technologia wykonywania mikrosita z papieru grafenowego metodg ablacji laserowej i
litografii laserowej (publikacja w czasopismie z WoS).

10. Technologia wykonania mikrosita z pokryciem grafenu i tlenku grafenu.

11. Technologia wykonania mikrosita z folii metalowej metodg ablacji laserowe]j i litografii

laserowej.




12. Technologia wykonania areozolu grafenowego. {publikacja w czasopismie z WoS).

13. Technologia wykonania silikonu grafenowego.

3.4 Uczestnictwo w krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych

Drinz. Barbara Nasitowska uczestniczyta w 32 konferencjach krajowych i zagranicznych.
Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych bylo to 10 konferencji o zasiggu
miedzynarodowym {1 sesja plakatowa, 2 prezentacje on-line i 7 wystgpien sekcyjnych),

oraz 12 konferencji krajowych ( 5 sesji plakatowych oraz 7 wystgpien sekcyjnychy).

3.5 Udzial w pracach komitetéw naukowych i organizacyjnych konferencji

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych byfa cztonkiem 2

komitetow organizacyjnych konferenciji krajowych.

3.6 Uczestnictwo w pracach zespoléw badawczych realizujagcych projekty

finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych

Kandydatka po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych uczestniczyla 5
zakonczonych projektach badawczych oraz uczestniczy w 3 projektach bedacych w trakcie
realizacji. W przypadku jednego zakonczonego projekiu byla jego kierownikiem, a w 4
pozostaltych pelnita funkcjg gldwnego wykonawcy (1 projekt) oraz wykonawcy (3 projekty).
W przypadku projektéw bedgcych w realizacji w jednym z projekidw jest wykonawca, w
kolejnym grantobiorcg, a w ostatnim kierownikiem jednego z zadan oraz redaktorem catego

whiosku.

3.7 Wykaz stazy w krajowych i zagranicznych instytucjach naukowych

Dr inz. Barbara Nasitowska uczestniczyta w trzech stazach naukowo-badawczych:

1) Trzymiesigczny (1.04-30.06.2020) staz naukowy w Instytucie Technicznych Wojsk
Lotniczych w Warszawie. W trakcie stazu wykonane zostaly badania trwatosci
zmeczeniowej i wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych z osadzong warstwa tlenku

grafenu i jego pochodnych. Badania naukowe stanowity rozszerzenie badan Kandydatki




realizowanych w ramach projektu Miniatura, kidrego byla kierownikiem. Efektem
naukowym stazu byla wysoko punktowana publikacia w czasopismie Materials.
Uzyskane wyniki wykorzystano w monografii habilitacyjnej.

2) Czteromiesieczny (8.08-30.11.2020) staz naukowy w Szkole Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, umozliwit wykonanie badan wptywu osadzenia tlenku grafenu
i substancji leczniczych na $rubach ortopedycznych, drutach Kirchnera oraz igtach
iniekcyjnych autostrzykawki. Wyniki uzyskane pedczas stazu postuzyly do opracowania
i realizacji dwoch projektow badawczych w ramach tzw. Inkubatora Innowacyjnosci 4.0.
Wykorzystane je takze w monografii habilitacyjne;j.

3) Krotki, szesciodniowy (1.07-7.07.2019) staz naukowy w Faculty of Health and Medical
Sciences, University of Copenhagen o charakierze konsultacji naukowych. Uzyskane

wyniki zostaty wykorzystane w monografii habilitacyjnej Kandydatki.

3.8 Recenzowanie prac naukowych w szczegoélnosci publikowanych w czasopismach

miedzynarodowych

Habilitantka opracowata 12 recenzji artykutdw na zlecenie zagranicznych czasopism
naukowych oraz 1 recenzje artykutu dia czasopisma krajowego. Nalezy zwrdcic uwage, ze

w wiekszosci przypadkow byly to czasopisma wysoko punktowane.

Podsumowujac nalezy stwierdzic, ze Habilitantka posiada wyrozniajacy sie dorobek
technologiczny i projekiowy z zakresu zastosowan tlenku grafenu i jego pochodnych,
aktywnie uczestniczyla w konferencjach krajowych i zagranicznych, realizowata jako
kierownik lub wykonawca liczne projekty finansowane ze srodkéw krajowych, uczestniczyla
w stazach naukowych w kraju i zagranicg, recenzowata artykuly w czasopismach
miedzynawowych jak réwniez brata udziat w pracach komitetow organizacyjnych konferencji

krajowych.

4. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM | GOSPODARCZYM

4.1 Wspotpraca z sektorem gospodarczym

Kandydatka aktywnie wspodtpracuje z sekiorem gospodarczym czego dowodem sg

liczne ekspertyzy badawcze, wspdine publikacje naukowe i wnioski projektowe:




10.

. W ramach porozumienia zawartego w roku 2018 pomiedzy WAT a Grupa Azoty

PROREM sp. z o.0. Pani dr inz. Barbara Nasitowska byla kierownikiem zespoiu
badawczego, ktory wykonat ekspertyze dotyczaca sktadu chemicznego oraz grubosci
powtoki na dostarczonych przez Grupe Azoty PROREM prébkach. Efektem wspdtpracy
jest wspolna publikacja naukowa w czasopismie Material Sciences.

Kandydatka byta kierownikiem dwoéch ekspertyz badawczych wykonanych na zlecenie
ANWIL S.A. Grupa Orlen z Wroctawka.

Habilitantka aktywnie wspdipracowata z TOPSIL GLOBAL sp. z 0.0. nad przygotowaniem
projektu badawczego w ramach Programu Operacyjnego Inteligeniny Rozwdj 2014-
2020 (projekt nie uzyskatl finansowania). Wymiernym efektem tej wspotpracy jest
wspdlna publikacja konferencyjna.

Kandydatka jest kierownikiem zadania we wspdinym grancie jaki WAT uzyskat z
BioMedAqua sp. z 0.0. w ramach konkursu Obronnos$c¢ i Bezpieczenstwo Paristwa
(DOB) - SZAFIR 2. Innym wymiernym efektem wspdipracy jest wykonanie ekspertyzy
badawczej na zlecenie BioMedAqgua sp. z o.0., w ktdrej Kandydatka byta kierownikiem.
Habilitantka w ramach wspétpracy z Internet Cardio Servis brala udziat w przygotowaniu
i zZtozeniu dwoch wnioskow projektowych. Oba projekty nie uzyskaly finansowania.

Na zlecenie Wojskowego Osrodka Farmacji i Techniki Medycznej w Celestynowie,
Kandydatka kierowata wykonaniem dwoch ekspertyz badawczych.

Wraz z firmg AM Pharma Kandydatka przygotowaia dwa wnioski projektowe. Jeden w
ramach IV Osi Priorytetowej ,Zwigkszenie potencjatu naukowo-badawczego”, a drugi w
ramach konkursu B+R EuroNanoMed il Joint Transnational Development Projects In
Nanomedicin” Horyzont 2020. Oba projekty nie uzyskaty finansowania.

W ramach wspotpracy z kopalnig wegla brunatnego Sieniawa, Kandydatka kierowata
ekspertyzg badawcza oraz przygotowata dwie wspdlautorskie publikacje. Przygotowano
takze wniosek o wspolny projekt badawczy do NCBIR. Kandydatka nie podata czy projekt
zostat skierowany do finansowania.

Kandydatka od roku 2017 wspdlpracuje takze z SYNEVO sp. z 0.0. nad opracowaniem
innowacyjnych systeméw do separacji krazgcych komorek nowotworowych.

Na zlecenie KBH ACORD Metale kolorowe sp. z 0.0. w Krakowie Habilitantka wykonata
ekspertyze badawczg dotyczgca badania wilasnosci bakteriobdjczych  iflub
bakteriostatycznych dostarczonych probek powilok lakierowanych, ktérej byla
Kierownikiem.




42 Wpykaz uzyskanych praw wlasnosci przemystowej

Pani dr inz. Barbara Nasitfowska jest wspdlautorem dwoch uzyskanych patentéw.
Pierwszy z nich dotyczy wodorozcienczalnych lakierow z dodatkiem tlenku grafenu o
wiasnosciach antykorozyjnych. Drugi patent dotyczy sposobu wytwarzania nanoporowatych

sorbentdw o selektywnych wiasnosciach absorpcyjnych.

Kandydatka jest takze wspdfautorkg pieciu zgloszen wynalazkéw do Urzedu
Patentowego RP. Dwa z nich zwigzane sg z technologig umacniania powierzchni stal, jeden
sposobu wykonania implantu z substancja leczniczg, a dwa ostatnie automatycznej

strzykawki.

Habilitantka jest rowniez wspodtautorka czterech zgloszen wzoréw uzytkowych do
Urzedu Patentowego RP, oraz posiada zastrzezone cztery wzory uzytkowe (jako

wspolautorka).

4.3 Wykaz udzialu w zespotach eksperckich [ub konkursowych

Pani dr inz. Barbara Nasitowska od lutego 2022 jest czlonkiem komitetu sterujgcego
projektu  DOB-SZAFIR/02/A/002/02/2020  ,Mobilny  system  dezynfekcyjny do

zabezpieczenia medycznego Sit Zbrojnych RP w przeciwdziataniu SARS-CoV-2".

Podsumowujgc Habilitantka posiada wyrézniajgce doswiadczenie we wspéipracy z
otoczeniem gospodarczym, uzyskata liczne patenty i wzory uzytkowe jak rowniez bierze

udziat w pracach zespotow eksperckich.
5. DANE NAUKOMETRYCZNE

Wedtug danych na dzien 19 wrzesnia 2023 Indeks Hirsha Kandydatki wediug Web of
Science wynosi 5, sumaryczny IF 49,069, sumaryczny SNIP 21,561 a sumaryczny CiteScore
52,86. Kandydatka zdobyla wedtug punktacji MNiSW 2713 punktow. Liczba cytowan bez

autocytowan wedtug Web of Science wynosi 101.

Dorobek naukowy Kandydatki stanowi 18 artykutow naukowych (17 po doktoracie)




indeksowanych w bazie Web of Science. W tej liczbie 9 artykutdw to samodzielne prace
Habilitantki (8 po doktoracie} i @ wspotautorskich. Oprocz tych artykutéw Kandydatka jest
autorkg 18 artykutow z listy B MNISW. W tym przypadku 15 prac jest indywidualnym dzietem
Habilitantki (8 po doktoracie) a 3 prace sg wspdtautorskie (2 po doktoracie). Kandydatka
przygotowata takze 32 referaty na konferencje naukowe (18 o zasiegi miedzynarodowym,
20 o zasiegu krajowym). W tym przypadku po doktoracie 9 referatéw na konferencje
migdzynarodowe (7 samodzielnych) oraz 13 na konferencje krajowe (9 wspotautorskich).
Opublikowata takze 4 monografie w tym 2 po doktoracie. W przypadku 2 monografii sg to
samodzielne prace Kandydatki (1 po doktoracie). Kandydatka uzyskala po doktoracie 5
patentow (3 samodzielne i 2 wspdtautorskie). taczna liczba wszystkich publikacji {w tym

monografie, publikacje naukowe i referaty konferencyjne) wynosi 72.

W okresie od ztozenia wniosku do chwili pisania niniejszej recenzji dorobek naukowy i
parametry naukometryczne wzrosly do: liczna publikacji wediug WoS 25, liczba cytowarn bez

autocytowan 130, indeks Hirsha 6, sumaryczny IF 64,4.

6. OCENA OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE

6.1 Osiaggniecia dydaktyczne

Dr inz. Barbara Nasitowska opracowata i prowadzita w latach 2021-2023 wykiad
»Oddzialywanie pél fizycznych na organizmy zywe: ULTRASONOGRAFIA®.

Jest promotorem pomocniczym 2 rozpraw doktorskich. Obrona jednej z prac planowana
jest w biezacym roku.

Innymi osiagnigciami Kandydatki jest promotorstwo 3 zakoriczonych prac inzynierskich,
oraz prowadzenie kolejnych 2 pracach inzynierskich i 3 prac magisterskich ktérych obrony

zaplanowano w roku 2024,

6.2 Osiggniecia organizacyjne

Najwazniejsze osiggnigcia organizacyjne Kandydatki to:

1) Funkcja opiekunki naukowej Kota Naukowego Studentéw Biofotoniki WAT.

2) Udziat w pracach Komitetu Organizacyjnego XXXIV Konferencji Naukowo-Technicznej




Ekomilitaris 2023, oraz | Seminarium Naukowego Studentow Kota Biofofoniki.

3) Czlonkostwo od 2018 roku w European Structural Integrity Society ESIS.

6.3 Osiagniecia w zakresie popularyzacji nauki

Habilitantka prowadzita dzialania promocyjne dotyczgce wynalazku dotyczgcego lakieru
grafenowego, co zostalo udokumentowane w postaci szeregu artykutow i informaciji
dostepnych na stronach internetowych. Brata udziat w XXXI Migdzynarodowym Salonie
Przemystu Obronnego promujgc wynalazek w postaci automatycznej strzykawki. Udzielita
wywiadow dla Glosu Akademickiego promujgc uzyskany projekt badawczy NCN. Brata

czynny udziat w projekcie kobiety w nauce #womeninscience.

Reasumujgc Kandydatka posiada udokumentowane osiggnigcia dydaktyczne,

organizacyjne oraz popularyzujace nauke.

7. NAGRODY | WYROZNIENIA

Dr inz. Barbara Nasitowska za swoje osiggniecia w pracy naukowo-badawczej byla

nominowana i zostata wyrézniona szeregiem wyréznien i nagréd:

1) Nominacja do Nagrody Defender 2023 za wykonanie automatycznej strzykawki AS-
WAT.

2) Nominacja do nagrody Naukowiec Przysziosci 2023 w kategorii Kobieta Nauki za prace
nad wykorzystaniem tlenku grafenu i upowszechnianie wynikdéw nadan.

3) Nagroda Rektora WAT 2020.

4) Brazowy medal Sit Zbrojnych w Stuzbie Ojczyzny nadawany przez MON, 2021.

5) Stypendium publikacyjne Rektora WAT w latach 2021-2023.

6) Stypendium za Innowacyjnos¢ Rektora WAT w roku 2022.

8. WNIOSEK KONCOWY

Z zalaczonej do wniosku habilitacyjnego dokumentacii jednoznacznie wynika, ze Pani dr
inz. Barbara Maria Nasitowska spetnia wszystkie kryteria oceny w postepowaniu
habilitacyjnym. Kandydatka jest cenionym pracownikiem naukowym Wojskowej Akademii
Technicznej, wykazujgcym sie bardzo dobrg aktywnoscia publikacyjna, posiadajaca

wyrdzniajace sie osiggniecia we wspdipracy z gospodarkg udokumentowane patentami i




wzorami uzytkowymi. Habilitantka uczestniczy w prowadzeniu procesu dydaktycznego na
wszystkich poziomach studiow, oraz wykazuje aktywno$¢ organizacyjng i popularyzujgca
nauke.

Parametry bibilometryczne dorobku Habilitantki, wg WoS, takie jak indeks Hirsha
wynoszacy 5, sumaryczny Impact Factor 49,069, sumaryczny SNIP 21,561, sumaryczny Cite
Score 52,86 oraz 101 cytowan, bez autocytowan (znacznie powigekszone w okresie od
Ztozenia wniosku), daja mierzalng podstawe do pozytywnej oceny catoksztaftu dorobku
Kandydatki do nadania stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

W zwiazku z powyZszym jednoznacznie stwierdzam, ze Pani Barbara Maria
Nasitowska spefnia warunki okreslone w artykule 219 ust.1 pkt. 2 ustawy ,,Prawo o
szkolnictwie wyZszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 (Dz.U. z 2018 poz. 1668 z pézn.
zm.) i moze sie ubiega¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilifowanego nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Popieram wniosek o nadanie dr inz.. Barbarze Marii Nasitowskiej stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria

mechaniczna.

Marek Krawczuk
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