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RECENZJA

osiggni¢¢ naukowych w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Barbary Marii Nasilowskiej
w dziedzinie nauk inzynieryjno — technicznych, w dyscyplinie naukowej inzynieria

mechaniczna

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej ,Inzynierii Mechanicznej” WAT prof. dr hab. inz. Jerzego
Matachowskiego z dnia 31.01.2024 r. informujgce mnie, ze decyzja Rady Dyscypliny z dnia
17.01.2024r. zostalam powotana do pelnienia funkcji recenzenta komisji habilitacyjne] w

postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Barbarze Nasitowskie;.

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie dostarczonych do oceny dokumentow
obejmujagcych m.in.: wniosek wraz 2z zalgcznikami, o$wiadczeniami oraz dwoma

monografiami.

2. Sylwetka Kandydatki

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze dr inz. Barbara Nasitowska starannie przygotowala
swdj wniosek, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami dotyczgcymi procedur uzyskania stopnia
doktora habilitowanego.

Dr inz. Barbara Nasitowska tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskata na Wojskowej
Akademii Technicznej w roku 2009. Nastepnie w 2016 uzyskata stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn. Tematem rozprawy doktorskiej

brzmiat ,, Trwalo$¢ zmeczeniowa i przebieg pekania polgczen spawanych stali austenitycznej



1.4539 wykonanych metodg TIG i laserowo”, a promotorem byt prof. dr hab. inz. Zdzistaw
Bogdanowicz. W migdzyczasie Habilitantka ukonczyla réwniez studia podyplomowe-
Przygotowanie Pedagogiczne na Uniwersytecie Przyrodniczo Humanistycznym w Siedlcach.
Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych pani dr inz. Barbara Nasitowska zostata
zatrudniona w Wojskowej Akademii Technicznej na stanowisku starszego specjalisty,

nastepnie adiunkta badawczo-dydaktycznego, a od 03.2022 adiunkta badawczego.

3. Ocena dorobku naukowego jako podstawy do uzyskania habilitacji

W zalgczonej dokumentacji Kandydatka sformulowata osiem osiggnig¢ naukowych (I-
VIII) pod wspdélnym tytutem: ,,Zastosowania i badania wptywu tlenku grafenu na wlasciwosci
mechaniczne materialdw konstrukcyjnych pod katem aplikacji inzynierskich™ przypisanych do
dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna. Cykl ten zostal zawarty rowniez w monografii
habilitacyjnej pt. ,,Tlenek grafenu — badania wptywu na wlasciwosci funkcjonalne materiatow™
wydanej przez Wydawnictwo Wojskowa Akademia Techniczna. Tematyka badawcza
Habilitantki dotyczy innowacyjnych badan potaczenia nanostruktur grafenu z materialami
konstrukcyjnymi w celu poprawy ich wiasciwosci funkcjonalnych z mozliwoscia zastosowania
w inzynierii mechanicznej i biomedycznej. Badania wptywu tlenku grafenu na wtasciwosci
mechaniczne materialow konstrukcyjnych majg duze znaczenie z perspektywy inzynierii i
rozwoju nowoczesnych technologii. Tlenek grafenu, ze wzgledu na swoje unikalne
wiasciwosci, takie jak wyjatkowa wytrzymatosé i lekko$¢, moze mie¢ szerokie zastosowanie w
réznych dziedzinach inzynierii, takich jak budownictwo, motoryzacja, lotnictwo czy
elektronika. Autorka dokonata analizy zmian wilasnosci mechanicznych oraz struktur pod
wplywem réznych stanéw obcigzenia. Opracowata system badawczy do osadzania tlenku
grafenu na réznych powierzchniach.
W liczacej 273 strony monografii Autorka przeprowadzita gruntowna analize literatury,
zacytowala 158 pozycji w zdecydowanej wigkszosci wydanych w ciggu kilku lub kilkunastu
ostatnich lat. Wsr6d cytowanych prac sg artykuly, ktorych autorem lub wspdtautorem jest

Habilitantka.

W mojej opinii badania nad wplywem tlenku grafenu na wlasciwosci mechaniczne
materiatow konstrukcyjnych majq istotne znaczenie dla rozwoju nowych technologii oraz

poprawy efektywnosci i bezpieczenstwa wielu produkowanych przedmiotow i struktur.



3.1. I osiaggniecie naukowe
Opracowanie metod badawczych i procesu aktywacji powierzchni plazmg do trwalego
osadzenia tlenku grafenu na elementach plaskich i rozwinigtych w tym sSrub i wkretow

wykonanych ze stali austenitycznych i niskostopowych.

Autorka opracowala metodyki osadzenia tlenku grafenu na ptaskiej i rozwinigtej powierzchni
stali. Wykonata badania charakterystyki struktury grafenu osadzonego na powierzchni stali
oraz dokonata analiza wbudowania tlenku grafenu w warstwe powierzchniowg
z zastosowaniem spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowy. Na uwage zastuguje fakt
przeprowadzenia badan wlasciwosci mechanicznych osadzonej powloki tlenku grafenu.
Wynikiem prac bylo uzyskanie mozliwosci wykonania umocnienia hybrydowego

1 wybuchowego stali skutkujacego wzrostem trwatosci zmeczeniowych.

3.2. II osiggnigcie naukowe
Okreslenie zmiennego wplywu tlenku grafenu osadzonego na powierzchni stali austenitycznej

1.4541 w zaleznosci od temperatury (20, 100 i 200°C) na trwalos¢ zmeczeniowq.

Prowadzone przez Habilitantke badania dotyczg prob rozciggania oraz badan zmegczeniowych
przeprowadzonych na probkach wiosetkowych wykonanych ze stali 1.4541. Badania zostaly
przeprowadzone dla wartosci temperatury 20, 100 i 200°C. Habilitantka wykazala si¢
umiejetnosciag prowadzenia badan wytrzymatosciowych oraz dokladng analizg uzyskanych
wynikow. Dodatkowo osiggnigcie zostalo uzupelnione badania fraktograficzne 1 analize
przelomoéw zmeczeniowych. Podsumowujgc Autorka uzupenita stan wiedzy o wptywie tlenku

grafenu na wlasciwosci funkcjonalne w podwyzszonej temperaturze.

3.3. I1I osiagni¢cie naukowe

Opracowanie metod wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej metali przy
wykorzystaniu kulowania mechanicznego i umocnienia wybuchowego skutkujgcych wzrostem
wlasciwosci statycznych i zmeczeniowych, jako grafenowanie hybrydowe i grafenowanie

wybuchowe.

Procesy umocnienia powierzchni poprzez osadzenie tlenku grafenu na powierzchni stali

i przeprowadzenie procesu kulowania mechanicznego (grafenowanie hybrydowe) lub

3



umocnienia wybuchowego (grafenowanie wybuchowe) byly gtéwnymi celami w osiggnieciu
III. Zamierzenia te zostaly osiggniete, czego wynikiem sg opracowane i zaproponowane przez
Autorke metodyki wykonania grafenowania hybrydowego na probkach ptaskich i rozwinigtych
oraz metodyki wykonania grafenowania wybuchowego na probkach ptaskich. Dodatkowo
zostaly przeprowadzone badania statyczne, zmeczeniowe i strukturalne dla analizowanych

stanow.

3.4. 1V osiagniecie naukowe
Okreslenie mechanizmu wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej metali

i wskazanie mozliwosci wykorzystania jego wysokich wilasciwosci wytrzymalosciowych

Zaprezentowano szeroki przeglad literaturowy z zakresu badan mechanizmu powstania
umocnienia warstw wierzchnich po umocnieniu wybuchowym i kulowaniu powierzchni.
Autorka wykonala kolejne badania eksperymentalne dotyczace trwatosci zmegczeniowej po
grafenowanu hybrydowym i wybuchowym w odniesieniu do materiatu rodzimego i probek
tylko poddanych kulowaniu powierzchniowemu czy umocnieniu wybuchowemu. Mechanizmu
wprowadzenia tlenku grafenu do warstwy powierzchniowej metali zdecydowanie zastuguje na

uwage czytajacego.

3.5. V osiagniecie naukowe
Opracowanie metody wykonania powlok antykorozyjnych z samego tlenku grafenu jak rowniez
z udziatem osnowy lakierniczej (lakier grafenowy) oraz okreslenie mechanizmu odpornosci

korozyjnej i wlasciwosci funkcjonalnych

Autorka wykonata badania wpltywu tlenku grafenu na rozwdj korozji stali niskostopowe;j
S235JR 1 austenitycznej 1.4541. Opracowala metody wykonania powlok antykorozyjnych z
samego tlenku grafenu jak rowniez z udzialem osnowy lakierniczej (lakier grafenowy).

Zaprezentowane metody potwierdzilty wzrost odpornosci korozyjnej analizowanych

materiatéw.

3.6. VI osiagni¢cie naukowe
Ksztaltowanie nowych implantow ortopedycznych z osadzong warstwg tlenku grafenu i

substancjq leczniczg o potwierdzonych cechach uzytkowych.



Habilitantka opracowata nowe konstrukcje implantéw z osadzong warstwa tlenku grafenu i
substancja leczniczg ograniczajacych powstawanie zakazen okotowszczepowych.
Przeprowadzila liczne badania struktury, ktore wykazaly, ze migrujace ptatki tlenku grafenu
moga oplata¢ blong komorkowa bakterii co prowadzi do spadku ich zywotnosci.
Zaprezentowala mechanizmy odrywania si¢ ptatkéw tlenku grafenu i oplatania nimi blony

komorkowe;j.

3.7. VII osiagnig¢cie naukowe
Opracowanie konstrukcji i wytwarzania oraz okreslenie biozgodnosci mikrosit z osadzong

warstwq tlenku grafenu i z papieru grafenowego

Weryfikacja ukladu pod katem poprawnosci konstrukeji i biozgodnosci mikrosita w trakcie
separacji komoérek nowotworowych i diagnostyki choréb onkologicznych to gltowny cel
kolejnego osiagni¢cia. Kandydatka opracowata stanowisko do przesiewu komorek
nowotworowych, ktorego zadaniem jest zmniejszenie narazenia komorek na zmiany
temperatury i oddziatywania zewnetrzne w trakcie separacji. Zostal rowniez opisany wplyw

osadzonej warstwy tlenku grafenu na analizowane powierzchnie, co oceniam pozytywnie.

3.8. VIII osiggni¢cie naukowe
Okreslenie cech mechanicznych i mikrostrukturalnych oddzialywania platkow zredukowanego

tlenku grafenu na osnowe silikonu (poli-demetylosiloksanu)

Habilitantka wtasciwie opisata wtasciwosci mechaniczne i mikrostrukturalne interakcji migedzy
ptatkami zredukowanego tlenku grafenu a osnowsg silikonu. Samodzielnie przeprowadzita
badania eksperymentalne, wykonata analiz¢ mikrofraktografii powierzchni przetomu.
Zdecydowanie Kandydatka uzupeknila stan wiedzy o wptywie i zachowaniu nanostruktur

grafenu w osnowie silikonu.

Podsumowujgc, realizowana przez Habilitantke tematyka badawcza dotyczgca
badania wplywu tlenku grafenu na wlasciwosci funkcjonalne roznych materialow jest istotna
z punktu widzenia naukowego jak rowniez; charakteryzuje si¢ potencjatlem aplikacyjnym, co

stanowi istotny wktad do dyscypliny inzynieria mechaniczna. W wyniku analizy wartosci



merytorycznej przedstawionych do oceny osiggnie¢ naukowych Habilitantki, stwierdzam, Ze
podjety temat badan jest innowacyjny i wpisuje si¢ w nowoczesne trendy 7 zakresu
nanotechnologii. Opiniowany dorobek naukowy dotyczy aktualnych zagadnien, jest

wielokierunkowy co potwierdza umiejetnosc¢ samodzielnej pracy Habilitantki.

W mojej opinii wszystkie zaprezentowane dokonania sq innowacyjne w swoim
charakterze, co oznacza, e wnoszq oryginalne elementy do dyscypliny inZynieria

mechaniczna, zabraklo mi planow na przysziosc lub dalszych kierunkow badan Habilitantki.

4. Ocena pozostalego dorobku naukowego i aktywnosci naukowe;j

Dorobek naukowy dr inz. Barbary Nasitlowskiej jest znaczacy. Kandydatka jest autorka
lub wspotautorkg 4 monografii oraz 3 rozdzialtbw w monografiach naukowych. Lacznie
opublikowatla 72 publikacje, w tym 19 artykutéw w bazie Scopus, 18 publikacji w bazie Web
of Science oraz 18 artykulow naukowych z listy B (MNiSW). Nie jest to bardzo duza liczba
publikacji, o czym $wiadczy réwniez liczba cytowan, wg. Scopus — 153, co generuje indeks
Hirscha — 6 a wg. Web of Science — 124, co przektada si¢ na indeks Hirscha — 5.

Na szczeg6lng uwage zashuguje fakt, ze Autorka posiada 2 patenty oraz 4 wzory
uzytkowe. W trakcie oceny w Urzedzie Patentowym znajduje si¢ kolejnych 5 zgloszen
patentowych, ktérych Kandydatka jest autorem lub wspotautorem. Dr inz. Barbara Nasitowska
brata aktywny udzial w konferencjach o zasiegu krajowym i migdzynarodowym. Brata udziat
w wielu projektach badawczych, w tym 6 pelnigc funkcje kierownika projektu, 1 byla
kierownikiem zadania, natomiast 22 razy podjeta probe zlozenia wniosku do finansowania.
Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze pani Barbara Nasilowska bylta rowniez kierownikiem 6 ekspertyz
badawczych.

Dr inz. Barbara Nasilowska ma duze doswiadczenie w dziatalnosci badawczej. Moze o
tym $wiadczy¢ liczna wspoétpraca krajowa z uczelniami i instytucjami badawczymi, m.in. Sie¢
Badawcza L.ukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny, Akademia Gdrniczo-Hutnicza
w Krakowie czy Swigtokrzyskie Centrum Onkologii w Kielcach. Prawie w kazdym przypadku
efektem wspotpracy byta wspdtautorska, punktowana publikacja.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Kandydatka uczestniczyla w trzech stazach
naukowych. Pierwszy dotyczyl badan nanostruktur grafenu. Drugi staz obejmowal badania
wplywu osadzenia tlenku grafenu i substancji leczniczych na $rubach i nakretkach ze stali

austenitycznej 304, drutach kierunkowych Kirchnera i igtach iniekcyjnych autostrzykawki.



Natomiast trzeci staz umozliwil przeprowadzenie badan dotyczacych trwatosci zmeczeniowe;j
oraz wytrzymalosci elementow konstrukcyjnych, na ktérych zastosowano warstwe tlenku
grafenu i jego pochodnych. Zrealizowane badania stanowily rozwiniecie kierowanego przez dr
inz. B. Nasitlowska projektu Miniatura 3 finansowanego przez NCN. Pani mgr inz. wykazata
sie rowniez wspotpracg zagraniczna, tgcznie z trzema osrodkami naukowymi. Wspdtpraca z
PLASMIONIC Technologies LLC z Kanady oraz  MicroTech, Palermo z Wtoch
zaowocowania napisaniem wspélnego wniosku o uzyskanie finansowania do projektu B+R w
programie Horyzont 2020. Habilitantka aktywnie wspolpracowata z przemystem, biorgc udziat
w projektach badawczych, konsultacjach z firmami branzowymi oraz przy wykonywaniu
ekspertyz naukowych. Ta wspdtpraca zaowocowata praktycznym wykorzystaniem jej badan i
osiagnie¢ naukowych w realnych warunkach przemystowych

Dodatkowo w autoreferacie Habilitantka opisala pozostale osiagniecia naukowe, ktore
potwierdzity przydatnosci pomiarow mikrotwardosci metodg Knoopa do szacowania naprezen
wlasnych w materiatach konstrukcyjnych. Uwazam, Zze analiza ta uzupehita stan wiedzy z
zakresu naprezen wlasnych wystepujacych w potaczeniach spawanych po kulowaniu, a
wykonane badania mikrotwardo$ci i oszacowanie napr¢zen wlasnych potaczen spawanych
metoda TIG stanowig bardzo duzy wktad naukowy w dyscypling inzynieria mechaniczna. Od
2023 r. pani Barbara Nasitowska jest cztonkiem Rady Naukowej czasopisma ,,.STAL Metale &
Nowe Technologie. Posiada rowniez doswiadczenie w recenzowaniu prac naukowych, w
szczegbdlnosci w czasopismach miedzynarodowych. Kandydatka moze pochwali¢ si¢ rowniez
obszerng wspotpracg z otoczeniem spotecznym. W zakres ten wchodzi opracowanie 15 réznych
technologii zwigzang gtdéwnie z pracg badawcza kandydatki. Pani dr inz. Barbara Nasitlowska
wykazal wspolprace rowniez z sektorem gospodarczym, glownie w zakresie wspolnych
projektow lub publikacji naukowych.

Nalezy zwrdci¢ uwage rowniez na inne osiagnigcia Kandydatki na rzecz obronnosci
Panstwa i Sil Zbrojnych RP. W ich zakres wchodzi: opracowanie technologii wykonania
automatycznej strzykawki AS-WAT do samodzielnego podawania leku, wykonanie badan
potwierdzenia praktycznosci opaski uciskowej czy opatrunku na rany. Na uwage zastuguja tez
liczne nagrody i wyrdznienia za efekty dotychczasowej pracy m.in.: stypendium publikacyjne,
bragzowy medal Sil Zbrojnych czy nominacja do nagrody Naukowiec Przyszlosci 2023 w

kategorii Kobieta.



Podsumowujqc, dorobek dr inz. Barbary Nasitowskiej w zakresie istotnej aktywnosci
naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej oraz instytucji

zagranicznej oceniam pozytywnie.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

We wniosku habilitacyjnym Habilitantka zamiescit rOwniez informacje o osiggnieciach
dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke, co nie jest wymagane, ale
petniej okresla sylwetke Kandydatki.

Dr inz. Barbara Nasitowska w latach 2021-2023 prowadzita wyklady z Biofizyki, oraz byla
promotorem 3 prac inzynierskich w tym wyr6znionej nagrodg dziekana WIM WAT. Obecnie
jest promotorem 2 prac inzynierskich i 4 prac magisterskich. Aktualnie jest réwniez
promotorem pomocniczym w 2 rozprawach doktorskich.

W zakresie dziatalnosci organizacyjnej Habilitantka wykazata si¢ pracg w komitetach
organizacyjnych dwoch konferencji, a na uwage zastuguje fakt, ze jest opiekunem Kota
Naukowego Studentow Biofotoniki. Kandydatka prowadzila réwniez dziatalnos¢
popularyzujgca nauke, w autoreferacie mozna znalez¢ szereg odniesien (linkow) dot. wynikow
bada kandydatki, co uwazam za dziatanie potrzebne.

W rozdziale tym uwzglednie jeszcze fakt, ze Habilitantka byla uczestnikiem wielu
szkolen 1 kursow z zakresu teorii oraz obstugi i znajomosci litografii laserowej mikroskopii

skaningowe;j.

Biorgc pod uwage powyisze, uwazam, Ze dorobek dydaktyczny oraz aktywnosé
organizacyjna jest wystarczajqca dla osob, ktore ubiegajq si¢ o nadanie stopnia naukowego

doktora habilitowanego.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Z analizy dorobku naukowego wynika, ze wniosek dr inz. Barbary Nasilowskie]
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest w pelni kompletny, starannie
przygotowany oraz zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Na podstawie dostarczonej
dokumentacji o$wiadczam, ze osiggni¢cia naukowe pani dr inz. Barbary Nasitowskiej spelniaja

wszystkie wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, W



tym artykulu 219. 1 i moga by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego.

Kandydatka:

1. Posiada stopien naukowy doktora (Wojskowa Akademia Techniczna, 2016)

2. Posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe stanowigce istotny wklad w rozwoj dyscypliny.
Habilitantka posiada wystarczajacy dorobek naukowy, wyrazajacy si¢ liczba opublikowanych
artykutow, wnioskow patentowych czy wzorow uzytkowych opracowanych we wspotpracy
z innymi naukowcami. Przedstawione osiggniecia naukowe pani dr inz. Barbary Nasitowske;j
zawierajg oryginalny i znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

3. Wykazata si¢ duza aktywnos$cig naukowg realizowang w kilku uczelniach krajowych

1 zagranicznych oraz miedzynarodowg wspolpracs.

Przeprowadzona analiza dorobku naukowego oraz wspotpracy miedzynarodowej Pani
dr inz. Barbary Nasitowskiej daje mi podstawy do sformulowania wniosku stwierdzajacego, ze
spetniajg one warunki do uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno —
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Habilitantka spelnia wymogi okreslone
w ustawach: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku z p6zniejszymi

zmianami.

Biorgc pod uwage powyisze w pelni popieram wniosek o nadanie Habilitantce stopnia

doktora habilitowanego w dyscyplinie InZynieria Mechaniczna.
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