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"Nanomateriaty plazmoniczne do zastosowan w powierzchniowo
wzmocnionej spektroskopii Ramana i fotokatalizie"
oraz aktywnos$ci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej dra inz.
Barttomieja Jankiewicza, ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego

Pan dr inz. Barttomiej Jankiewicz uzyskat tytult magistra inzyniera chemii w 2004 roku,
po studiach ukonczonych na Wydziale Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej Wojskowe]
Akademii Technicznej. Stopien doktora nauk chemicznych otrzymat w 2008 roku po ztozeniu
rozprawy zatytutowanej ,,Gas-phase studies on the reactivity of charged, aromatic ¢,6,0-
triradicals by using distonic ion approach and Fourier Transform lon Cyclotron Resonance (FT-
ICR) Mass Spectrometry.”, wykonanej i obronionej na Wydziale Chemii, Purdue University,
West Lafayette, Indiana, USA. Nostryfikacja stopnia doktora zostata zatwierdzona na Wydziale
Chemii Politechniki Warszawskiej w dniu 29 czerwca 2009 roku. Od stycznia 2009 roku do
stycznia 2010 roku dr inz. Barttomiej Jankiewicz byt pracownikiem Instytutu Chemii,
Wydzialu Nowych Technologii i Chemii, Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie. Od
stycznia 2010 roku do chwili obecnej jest zatrudniony w Zaktadzie Technologii
Optoelektronicznych, Instytutu Optoelektroniki, Wojskowej Akademii Technicznej w
Warszawie, kolejno na stanowisku inzyniera, asystenta naukowo-dydaktycznego i adiunkta
naukowo-dydaktycznego, otrzymujac w tym samym czasie kolejne stopnie wojskowe az do

stopnia podputkownika.

Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej dra inz. Bartlomieja Jankiewicza jest zwarty,

monotematyczny cykl dziesieciu prac, zebrany i przedstawiony do recenzji w postaci
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autoreferatu pt.: ,, Nanomaterialy plazmoniczne do zastosowan w powierzchniowo wzmocnionej
spektroskopii Ramana i fotokatalizie ”. Prace bedace podstawg rozprawy habilitacyjnej zostaly
opublikowane we wiodacych czasopismach naukowych, takich jak: Spectrochimica Acta Part
A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, Beilstein Journal of Nanotechnology x3,
Materials Science in Semiconductor Processing, Vibrational Spectroscopy, Colloids and
Surfaces A, Materials, Photonics Letters of Poland, Advances in Colloid and Interface Science.
Prace oznaczone symbolami H1-H9 sg pracami oryginalnymi, natomiast praca H10 ma
charakter przegladowy. Sumaryczny IF wszystkich przedstawionych w cyklu prac wynosi 30,6
co daje srednio 3 na jedng prace, jest to w mojej ocenie warto$¢ bardzo dobra zwlaszcza, ze sg
to wartosci w chwili opublikowania, ktore teraz sa znacznie wyzsze. Prace cytowane byty 336
razy, co $wiadczy o ich docenieniu przez mi¢gdzynarodowe srodowisko naukowe. Habilitant
jest autorem korespondencyjnym w osmiu pracach. Merytoryczny udzial Habilitanta w
powstanie prac wieloautorskich zostat okreslony i potwierdzony stosownymi o§wiadczeniami
wspotautorow. Analiza ztozonej dokumentacji daje jasny obraz dominujgcego i znaczacego
udzialu Habilitanta w powstanie prac stanowigcych podstawe recenzowanego wniosku. We
wszystkich pracach, Habilitant jest autorem lub wspotautorem koncepcji badan i postawionych

hipotez oraz wiodacg osobg przy pisaniu manuskryptow.

Celem przewodnim prac Kandydata, przedtozonych jako osiagnigcie habilitacyjne, byto
wytwarzanie 1 badanie nanomaterialdow plazmonicznych oraz ich zastosowanie w
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana 1 fotokatalizie. Ponadto, takie
nanomaterialy mogg mie¢ rowniez zastosowanie w aplikacjach wojskowych, co jest zwigzane
miedzy innymi z detekcja materiatow niebezpiecznych, jak rowniez ich neutralizacja poprzez
procesy fotokatalityczne. Wytwarzaniu nanomateriatbw plazmonicznych w  postaci
nanoczastek ztota po§wigcony zostat artykut H6. Istotnym osiggnigciem przedstawionym w tej
pracy byto pokazanie, ze metoda Turkevich’a nie ogranicza si¢ jedynie do cytrynianu sodu, ale
moze by¢ rozszerzona na sole innych a-hydroksykwasow, co w rezultacie prowadzi do
otrzymania stabilnych monodyspersyjnych quasisferycznych nanoczastek ztota o réznych
rozmiarach. Kontrolowane wytwarzanie nanoczastek zlota w postaci monowarstw o roznej
morfologii, ktéra wptywa na wlasciwosci optyczne oraz wlasciwo$ci wzmacniania sygnatow
rozpraszania ramanowskiego opisane zostalo w artykule H9. Otrzymane monowarstwy
zaprezentowane w tej pracy sa jednorodne, z gesto upakowanymi nanoczastkami, bez

widocznych aglomeratow. Poza nanoczgstkami metalicznymi, w kregu zainteresowan
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Habilitanta znalazly si¢ rowniez zdecydowanie bardziej ztozone struktury typu core-shell o
zréznicowanej konfiguracji. Tej tematyce poswigcona zostata praca przegladowa H10, ktora
stanowita baze rozpoznawcza do zaplanowania 1 wykonania wtasnych eksperymentow. Praca
ta zostala bardzo dobrze odebrana w Srodowisku naukowym i do tej pory cytowana byta przez
innych autoréw ponad 190 razy. Problematyka ta stata si¢ rowniez tematem przewodnim
kierowanego przez Habilitanta projektu NCN SONATA pt. ,,Wphyw budowy plazmonowych
nanostruktur core-shell na bazie tlenku tytanu i metali szlachetnych na ich wlasciwosci
optyczne i fotoelektryczne”. Roznego rodzaju konfiguracje materialowe bazujace na TiOo,
SiO, Au i Ag zastaly uzyte do zbudowania szerokiej gamy roznorodnych w swojej budowie i
strukturze materiatdow typu core-shell. W pracach H2 i H7 Autor przedstawil wyniki badan
wytworzonych struktur, w ktorych metale stanowity rdzen a TiO2 powtoke. W wyniku
podgrzania tego typu struktur do temperatury 150°C Habilitant otrzymat puste w $rodku czastki
TiO2, w ktore wbudowane sa nanoczastki srebra. Zarowno budowa, jak i wlasciwosci optyczne
wytworzonych materialéw sprawiaja, ze moga one znalez¢ potencjalne zastosowania w
fotokatalizie z wykorzystaniem $§wiatla stonecznego oraz w fotowoltaice. Poza metodami
opartymi na syntezie chemicznej, nanostruktury wytwarzane byly réwniez metodami
fizycznymi polegajacymi na bombardowaniu metalicznej tarczy impulsem laserowym. W
pracy H3 metoda ta zostata uzyta do osadzania warstw srebra na podtozach krzemowych. Autor
badal wptyw réznych parametréw procesu osadzania metalu na wlasciwosci optyczne oraz
wiasciwosci SERS otrzymywanych podiozy. Zastosowana metoda pozwolita na otrzymanie
warstw nanowysp srebra o duzej jednorodno$ci rozmiarow i ksztaltu oraz z matymi
odleglo$ciami pomigdzy nimi. Pomiary widm SERS czasteczek analitu zaadsorbowanych na
wytworzonych nanowarstwach srebra pokazaly, ze nanostruktury te silnie wzmacniajg sygnat

rozpraszania promieniowania ramanowskiego.

Kolejnym bardzo waznym aspektem zwigzanym z wytwarzaniem nanomaterialdéw na
jaki Habilitant zwraca uwage jest ich charakterystyka. W swoich staraniach grantowych,
Habilitant pozyskat §rodki na zbudowanie unikalnego w skali kraju stanowiska badawczego do
badania wielkos$ci, rozktadu wielko$ci, stezen i1 potencjatu zeta nanoczastek. W sktad
stanowiska wchodza: ultraprecyzyjny analizator wielkos$ci czastek oparty na metodzie
okreslanej jako odsrodkowa sedymentacja w cieczy (z ang. Centrifugal Liquid Sedimentation,
CLS lub tez Differential Centrifugal Sedimentation, DCS), analizator wielko$ci czastek oparty

na metodzie Tunable Resistive Pulse Sensing (TRPS), analizator wielkosci czastek, potencjatu
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zeta 1 masy czasteczkowej oparty na technice DLS z automatem miareczkujacym, analizator
wielkos$ci 1 rozktadu wielkosci czastek wykorzystujacy potaczone techniki DLS i SLS oraz
piknometr helowy do pomiaru gestosci czastek. W artykule H6 i H7 zaprezentowane zostaty
bardzo ciekawe i warto$ciowe wyniki pomiarowe wykorzystujace powyzsze techniki do
analizy wielkos$ci czastek oraz poréwnanie tych wynikow z pomiarami wykonanymi
mikroskopig elektronowa. Ostatnia cze$¢ opisu osiggnigcia naukowego poswigcona zostala
zastosowaniu wytwarzanych nanomateriatow plazmonicznych oraz podtozy komercyjnych do
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana. W pracy H4 pokazane zostaty
mozliwosci podtozy na bazie GaN w detekcji substancji psychotropowych w postaci fentanylu
oraz materiatdw biologicznych. W pracy H5 natomiast, badano $ladowe iloSci materialow
wybuchowych z zastosowaniem przeno$nych spektrometrow ramonowskich. Badania
wykazaly, ze po odpowiednim doborze podtoza technika SERS ma duzy potencjat aplikacyjny
w detekcji sladowych ilo$ci materiatow niebezpiecznych. Praca H1 pos$wiecona zostala
zastosowaniu powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana do badania reaktywnych
standbw przejsciowych w postaci monorodnikow organicznych. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze podtoza SERS zawierajace srebro byty mniej stabilne niz podtoze GaN-Au i pod

wpltywem promieniowaniem UV ulegaly fotodegradacji.

Wszystkie prace opisane zostaly w sposob szczegotowy i przejrzysty w autoreferacie
stanowigcym dokumentacje postgpowania habilitacyjnego. Autoreferat zawiera wiele
rysunkow pozwalajacych zrozumie¢ droge postgpowania na etapie wytwarzania,
charakteryzowania i1 zastosowania wytwarzanych nanomateriatow. Zabrakto w nim jednak
jakiej§ formy podsumowania lub koncowych wnioskow czy tez perspektyw rozwoju tej

tematyki.

Poza pracami przedstawionymi w cyklu habilitacyjnym, dr inz. Barttomiej Jankiewicz
moze poszczycié¢ si¢ pokaznym dorobkiem publikacyjnym - tacznie daje 61 prac (w tym 59 po
doktoracie) opublikowanych w dobrych i1 bardzo dobrych czasopismach z listy JCR o zasiegu
miedzynarodowym. O randze czasopism $wiadczy¢ moze sumaryczny Impact Factor
publikacji, ktéry wynosi 287, co $rednio daje 4,7 punkty na jedng prace. Pomimo tego, ze
pierwsza praca ukazala si¢ dopiero w 2007 roku, a wigkszos$¢ pochodzi z ostatnich lat to liczba
cytowan publikacji wedtug bazy Scopus wynosi 902 (bez autocytowan: 803), Index Hirscha
wynosi 17. Jest to bardzo dobry prognostyk na najblizsze lata, w ktorych to liczba cytowan z

pewnoscig bedzie dynamicznie przyrastac. Przedstawione dane naukometryczne $wiadczg o
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tym, ze Kandydat jest do§wiadczonym badaczem, ktorego osiggniecia naukowe sg znaczace i
wysoko oceniane przez $rodowisko naukowe. Dr inz. Barttomiej Jankiewicz ma ogromny
dorobek naukowy zwigzany z prezentacja wynikdw na konferencjach krajowych i
zagranicznych. Tylko po doktoracie, Habilitant prezentowal wyniki badan osobi$cie w formie
30 referatéw i1 11 posteréw na konferencjach zagranicznych, z czego 9 to wystapienia na
zaproszenie. Liczby te sa zdecydowanie wigksze jesli wezmie si¢ pod uwage wyniki
prezentowane przez wspotautoréw. Bardzo pozytywnie wyrdznia si¢ aktywno$¢ Kandydata w
recenzowaniu prac przesytanych do renomowanych czasopism o zasiggu mi¢dzynarodowym,

taczna liczba przygotowanych recenzji to 33.

Na szczegdlng uwage zastuguje rowniez aktywno$¢ Kandydata w pozyskiwaniu
srodkéw finansowych na realizacj¢ projektow badawczych i infrastrukturalnych. Nie sposob
wymienia¢ tu wszystkich z osobna, ale tacznie Habilitant brat udziat w 37 projektach (w 15
jako kierownik), w tym w 10 mi¢dzynarodowych (w 4 jako kierownik). Catkowita kwota
pozyskanych $rodkow finansowych na projekty badawcze i inwestycje przekracza 20,5 min
PLN i obejmuje 2 791 650 EUR dla projektéw badawczych migdzynarodowych, ok. 1 000 000
PLN dla projektow krajowych oraz 6 815 000 PLN na inwestycje aparaturowe i budowlane.
Nie wliczono w to $rodkéw na realizacje projektow zdobytych przeze Habilitanta, ale
kierowanych przez innych pracownikow IOE WAT. Aktywnos$¢ grantowa $§wiadczy z jednej
strony o umiejetnosci prowadzenia prac naukowo-badawczych w sposob uporzadkowany,
poddany rygorowi czasowemu narzuconemu przez ramy projektow, z drugiej strony swiadczy
0 uznaniu proponowanych pomystéw naukowych zawartych we wnioskach granowych w
oczach recenzentow. Aktywnos$¢ w pozyskiwaniu i realizacji projektéw, w mojej ocenie bardzo

dobrze §wiadczy o kandydacie na samodzielnego pracownika naukowego.

Przy powyzszych osiagnieciach o charakterze naukowym, rownie imponujgco
wygladaja osiaggniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace nauke. W tej kategorii
Habilitant wymienia bardzo liczne wyktady, seminaria i ¢wiczenia, w tym prowadzone w
jezyku angielskim oraz liczne opieki nad pracami inzynierskimi, magisterskimi i doktorskimi.
Brat takze aktywny udziat w piknikach i pokazach naukowych dla szerokiego grona odbiorcow.
Habilitant od wielu lat uczestniczy w pracach Senatu i Senackich Komisji WAT. Od 2016 jest
kierownikiem Zespotu Nanotechnologii IOE WAT. Za swa prace, aktywno$¢ 1 osiggnigcia

wyrdzniany i nagradzany byt zarowno w kraju jak i zagranicg 19 razy.
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Podsumowujac wszystko co zostato wyzej napisane, stwierdzam, ze dr inz. Barttomiej
Jankiewicz zgromadzit znaczacy i istotny dorobek naukowy, jest dojrzatym, samodzielnym
naukowcem o sprecyzowanych horyzontach naukowych. Jego dorobek naukowy nalezy uzna¢
za bardzo warto$ciowy i wnoszacy wazny wktad w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Materiat przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna spelnia w mojej opinii wszelkie kryteria
formalne 1 zwyczajowe stawiane tego rodzaju rozprawom, w szczegolnosci przez ustawe Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dn. 20 lipca 2018 roku i wnioskuje o nadanie dr. inz.
Barttomiejowi Jankiewiczowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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