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Recenzja

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt.: . Metoda efektywnego rozmieszczania
komponentow oraz sterowania ich obcigzeniem w systemach klasy SOA”, ktorej autorem jest

mgr inz. Adrian Wozniak. Promotorem rozprawy jest Pan prof. dr hab. inz. Tadeusz Nowicki.

1. Tematyka rozprawy

Rozprawa umiejscowiona jest tematycznie w obszarze optymalizacji rozproszonych
systemow informatycznych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja w zakresie informatyki technicznej. W dysertacji
opisano wyniki badan nad efektywnym rozmieszczaniem i wykorzystaniem zasobow
informatycznych w systemach rozproszonych zorientowanych na ustugi i serwisy webowe.

Rozprawa jest bardzo przejrzyscie napisana w kontekscie aktualnego stanu wiedzy.
Praca sktada sic z wstepu, siedmiu merytorycznych rozdziatow, wnioskow koncowych,
wykazu tabel i rysunkow. a takze bibliografii — facznie 92 strony.

W rozdziale 1 scharakteryzowano systemy o architekturze zorientowanej na ustugi,
w ktérych zadania w procesie biznesowym mozna modelowac jako ustugi systemu SOA.
Poprawnie zastosowano zasady wykorzystania notacji BPMN (ang. Business Process
Modeling & Notation) do modelowania proceséw biznesowych, wyodrebniajac zadania,
relacje przeptywu oraz bramki. Odniesiono si¢ do silnikow procesow biznesowych (ang. BPM
engines), ktore pozwalaja na orkiestracje tychze procesow, zlecajac wykonanie ustug
wybranym komponentom systemu informatycznego ze szczegélnym uwzglednieniem
serwisow webowych. Doktorant w jasny sposob wprowadza czytelnika w stownik pojgciowy
i badang problematyke, a takze definiuje wezlowe pojecia i problemy.

W rozdziale drugim dokonano krytycznej analizy literatury przedmiotu w zakresie
metod optymalizacji systeméw SOA. Omoéwiono zaawansowang metodologi¢ analizy
literatury, a takze wyniki analizy statystycznej. Doktorant w interesujacy i swiadczacy
o dobrej znajomosci rzeczy sposob opisuje state of the art uprawianych badan. Nawigzano

do algorytméw komponowania ustug, metod harmonogramowania ustug oraz metod alokacji



zasobow do uslug. Autor sigga do najwazniejszych i aktualnych publikacji dotyczacych
tematyki doktoratu. Stusznie wskazano na pewna luk¢ w literaturze przedmiotu, ktora
obejmuje brak metody wyznaczajacej nie tylko odpowiedniag alokacj¢ zasobow, ale rowniez
efektywny algorytm komponowania i harmonogramowania ustug.

Celem rozprawy, ktory okreslono w rozdziale trzecim, jest opracowanie metody
optymalizacji rozmieszczenia komponentéw na serwerach oraz wyboru algorytmu
harmonogramowania i komponowania uslug umozliwiajacych redukcje kosztow oraz czasu
realizacji procesow przy uwzglednieniu charakterystyk niezawodnosciowych systemu.
Natomiast tezg naukowg jest stwierdzenie, ze .Zastosowanie metody optymalizujacej
alokacj¢  komponentow do  serwerow oraz  wybor  najlepszych  algorytmow
harmonogramowania i komponowania ustug pozwoli na uzyskanie rozwigzan wymagajacych
mniejszych zasobow sprzetowych oraz dajacych wigksza wartos¢ uzytkownikom systemu
poprzez Kkrotszy czas realizacji procesow, wigksza niezawodno$¢ i przewidywalnogé
wykonania procesow biznesowych.”

Po szczegotowej analizie rozprawy warto podkresli¢, ze zasadna jest dowodzona teza
naukowa rozprawy, a cel naukowy zostal osiggniety. Warto podkresli¢, ze omowiono rowniez
ograniczenia proponowanego podejscia. Doktorant umiejetnie wskazuje kierunek, w ktorym
potocza si¢ rozwazania w dalszej cz¢sci rozprawy.

Istotnym walorem pracy jest rozdzial czwarty, w Kktorym opisano model
matematyczny systemu klasy SOA. W modelu czterowarstwowym wyrdzniono warstwe
organizacji, warstwe silnika proceséw biznesowych, warstwe komponentéw oraz warstwe
serwerow. Autor kompetentnie stosuje zasady modelowania systemow. W efekcie
w zagadnieniu optymalizacji zmienne decyzyjne reprezentowane sg za pomoca:

e macierzy przydzialu komponentow do serwerdw;

e macierzy okreslajacej mozliwos¢ realizacji komponentow w  srodowiskach
uruchomieniowych;

e para (algorytm harmonogramowania; algorytm komponowania ustug).

Natlozono kluczowe ograniczenia na wymagana moc obliczeniowg serwerdw., zajetosé
pamigci, a takze na koniecznos¢ przydzialu komponentow i szyny ESB do serwera. Natomiast
rozwiazania dopuszczalne oceniane sa za pomoca nastepujacych kryteriow:

e Sredni oczekiwany czas realizacji procesu biznesowego w systemie wazony

oczekiwana liczbg instancji w zadanym czasie dzialania systemu;



e oczekiwana wariancja czasu realizacji procesow biznesowych wazona oczekiwang
liczba instancji w zadanym czasie dzialania systemu;
e oczekiwany stopien wykorzystania zasobow procesora podczas realizacji ustug
w zadanym czasie;
e oczekiwany stopien wykorzystania pamigci podczas realizacji ustug w zadanym
czasie;
e liczba niezrealizowanych proceséw w systemie.
W rozdziale pigtym omdwiono wielokryterialng metode optymalizacji systemu klasy
SOA. ktora opiera si¢ na algorytmie ewolucyjnym. Doktorant stusznie wskazal na zalety
zaproponowanego podejscia. Ponadto zaproponowano wlasciwa procedurg Krzyzowania
i selekcji. Architektura 1 implementacja symulatora jest natomiast przedmiotem tresci
rozdzialu szostego. Rozwazania te zilustrowano adekwatnymi przykladami. Opis wynikow
eksperymentéw zamieszczono w rozdziale siodmym. Zbadano zbiezno$¢, wydajnos¢
i wrazliwos¢ opracowanego algorytmu. Koncowe wnioski dotycza najwazniejszych osiagnigc¢
Autora. Przy weryfikacji przyjetego podejscia naukowego Autor umiejgtnie skorzystal
z dorobku teorii naukowych dotyczacych systemdéw rozproszonych, algorytmow
ewolucyjnych, modelowania matematycznego oraz teorii optymalizacji wielokryterialne;j.
Swoje tezy Autor wspiera za pomoca odnosnikow do 131 zrodetl literaturowych

z aktualnej dla podejmowanej tematyki i reprezentatywnej literatury przedmiotu.

2. Walory pracy

Dysertacja napisana jest zwi¢zle i klarownie. Wida¢, ze Autor nie ma problemow zwiagzanych
z pisaniem publikacji naukowych. Doktorant poprawnie uzywa konstrukcji jezykowych pod
wzgledem gramatycznym, semantycznym i pragmatycznym. Uklad pracy jest adekwatny,
struktura podziatu tresci — prawidlowa. Zakres jest spojny i przejrzysty.

Wykaz literatury zawiera reprezentatywne pozycje. Przeprowadzono interesujacq
analize¢ literatury przedmiotu, a zgromadzony material dobrze $wiadczy o wiedzy Autora.
Przeglad wynikow zwigzanych z dziedzing jest poprawny, za$ wyciagnigte wnioski nie budza
zastrzezen. Sposob cytowania oraz podawania zrodel zaczerpnigtej wiedzy jest wlasciwy.

W badaniach swoich Doktorant wykazal wyczucie w zakresie doboru metod oraz
procedur post¢powania. Autor wywigzal si¢ z postawionego zadania, wynikajacego
z okreslonego celu naukowego. Na podstawie lektury doktoratu nalezy uznaé, ze mgr inz.

Adrian Woznak wykazal si¢ odpowiednig wiedzg w zakresie informatyki technicznej, w tym



sztucznej inteligencji i optymalizacji wektorowej, jak rowniez umiejetnoscia przyjecia
racjonalnych zalozen oraz stosownym warsztatem naukowym i inzynierskim.
W syntetycznym ujeciu nalezy stwierdzi¢, ze do kluczowych osiggnie¢ Doktoranta
mozna zaliczy¢ nastgpujace elementy:
1. Zaproponowanie adekwatnego modelu opisu alokacji zasobow komputerowych do
wykonywania  procesow  biznesowych z  uwzglednieniem  komponowania

i harmonogramowania ushug;

]

Sformulowanie oryginalnego zagadnienia optymalizacji wielokryterialne;j:

3. Opracowanie algorytmu ewolucyjnego do optymalizacji wektorowe] procesow
biznesowych realizowanych w systemach klasy SOA =z uwzglednieniem
niezawodnosci i szerokiej gamy charakterystyk losowych systemu klasy SOA;

4. Zaprojektowanie aplikacji oraz przeprowadzenie badan eksperymentalnych, ktore
wykazaly istotng zbieznos¢ metody z punktu widzenia stosowanych kryteriow
optymalizacji. Ponadto przeprowadzono interesujgce badania nad wrazliwoscia
metody. Wydajnos¢ metody okazata si¢ wystarczajagca do optymalizacji instancji
o relatywnie duzym rozmiarze;

5. Przeprowadzenie obszernego przegladu literatury przedmiotu.

Uwzgledniajgc wymienione oryginalne osiggniecia naukowo-badawcze, uwazam, ze
mgr inz. Adrian Wozniak wykazal si¢ umiejetnoscig samodzielnego rozwiagzywania
zagadnien naukowych i projektowych w wymaganym zakresie.

Na podstawie lektury calosci rozprawy, nalezy takze uznac, iz Autor w bardzo
wysokim stopniu posiadl umiej¢tnosci: analizy problemu naukowego, prezentacji
wnoszonych innowacji oraz interpretacji uzyskanych wynikow. Doceni¢ nalezy rowniez fakt,

ze Doktorant wlozyl bardzo duzy wysilek w przygotowanie rozprawy.

3. Dyskusyjne elementy dysertacji

Bardzo trudno doszuka¢ si¢ w rozprawie nieco stabszych fragmentow. Wymienitbym moze
dwa elementy dysertacji, o ktorych warto podyskutowa¢ na publicznej obronie.
Najwazniejszym z nich jest pelniejsza analiza zlozonosci rozpatrywanego problemu
optymalizacji wielokryterialnej. Czy jest to zagadnienie NP-trudne? Czy zbior rozwigzan
Pareto-optymalnych jest osiggalny za pomoca opracowanej metody dla instancji o duzych
rozmiarach? Czy nie wiaze si¢ to ze zbyt ,kosztownymi” nakladami obliczeniowymi na

klasycznych komputerach?



W rozprawie nawigzano do mozliwosci zrownoleglania procesu obliczeniowego.
W tym kontekscie mozna si¢ rowniez zastanowi¢ nad mozliwoscig wykorzystania procesorow
graficznych GPU lub superkomputerow do optymalizacji alokacji zasobéw w odniesieniu do
komponowania 1 harmonogramowania ustug.

Warto podkresli¢c, ze rozprawa napisana jest niezwykle starannie. Nie wystepuja
w niej powazne bledy stylistyczne. Rowniez w systemie oznaczen, zatozen i definicji nie

zauwazylem istotnych nieprecyzyjnosci.

4. Przydatnos$é rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych

Glowny wynik recenzowanej rozprawy doktorskiej to model optymalizacji alokacji zasobow
w odniesieniu do komponowania i harmonogramowania ustug oraz wielokryterialny algorytm
ewolucyjny. Przyjeta metodyka konstruowania tej klasy algorytmoéw oraz ich analizy jest
w pelni zasadna. Problematyka ta jest niezwykle wazna w projektowaniu systemow
rozproszonych o architekturze klasy SOA i sztucznej inteligencji. Poszerzanie wiedzy,
zdobywanie doswiadczen w tym obszarze oraz rozwijanie nowych narzedzi stusznie jest
przedmiotem dociekan naukowych i realizacji projektéw badawczych.

Przydatnos$¢ rozprawy dla dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych jest zatem
zasadna ze wzgledow poznawczych, a takze aplikacyjnych. Podnoszone przeze mnie uwagi
krytyczne nie wplywaja na bardzo wysoka ocen¢ oryginalnych osiagnig¢ naukowo-
badawczych 1 zasadniczych wynikéw zawartych w recenzowanej pracy. Dysertacja stanowi
wazny krok w rozwoju informatyki technicznej, w tym optymalizacji systemow

rozproszonych.

5. Podsumowanie
Podsumowujac, stwierdzam, ze praca pt.: Metoda efektywnego rozmieszczania komponentow
oraz sterowania ich obcigzeniem w systemach klasy SOA, ktérej autorem jest Pan mgr inz.
Adrian Wozniak w przedstawionej formie speinia wymagania przewidziane dla rozpraw
doktorskich w aktualnie obowiazujacej ustawie. Dlatego, stawiam wniosek o przyjecie jej
Jako rozprawy doktorskiej i o dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.

Ponadto, ze wzgledu na nowatorskie podjecie tematyki, zglaszam wniosek
0 wyroznienie ww. rozprawy. Uwazam, Ze otrzymane rezultaty, wysoki poziom trudnosci
rozwigzywanego problemu badawczego i interesujgcy sposob napisania rozprawy w pelni to

uzasadniaja.






