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Recenzja
osiggni¢cia naukowego w postaci monografii naukowej pt.
,,Przestrzenne zbrojenie rurkami siatkowymi belek z betonu wysokiej wytrzymalosci”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Anny SZCZESNIAK
w postepowaniu habilitacyjnym

Podstawa opracowania recenzji

1. Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej nr 8/RDN/ILGiT/2026 z dnia 10 marca 2026 r. oraz
pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej ,,Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport” Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie
7z dnia 16 marca 2026 r., plk. prof. dr. hab. inz. Michata Kedzierskiego, informujgcego o
powierzeniu mi roli recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Anny Szczesniak.

2. Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r.: Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669 z dnia 30 sierpnia 2018 r.).

3. Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.: Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 478 z
dnia 16 marca 2021 r.).

4. Nadestany wniosek i dokumentacja dorobku dr inz. Anny Szczesniak w formie papierowej
i elektronicznej (na plycie CD), o ktorej mowa w art. 220 ust. 2 Ustawy, zawierajgce:
Whiosek, Dane wnioskodawczyni, Kopia dyplomu doktora, Autoreferat, Wykaz osiggnig¢
naukowych, Oswiadczenia wspétautoréw oraz Monografie habilitacyjng stanowiaca
osiggni¢cie naukowe.

1. Informacje ogélne o Habilitantce

Anna Szczesniak jest absolwentka Wojskowej Akademii Technicznej (WAT) im. Jarostawa
Dabrowskiego w Warszawie, gdzie odbyta jednolite studia dzienne na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Geodezji i uzyskata tytul zawodowy magistra inzyniera w dyscyplinie budownictwo,
specjalno$é mechanika konstrukcji (konstrukcje Zelbetowe) w 2007 roku. Promotorem pracy
magisterskiej pt. ,,Projektowanie zelbetowych elementéw konstrukeyjnych” byt prof. dr hab.
inz. Adam Stolarski. W 2013 r. uzyskata stopien naukowy doktora nauk technicznych w
dyscyplinie budownictwo (specjalnos¢ mechanika konstrukcji) nadany ~uchwatg Rady
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT z dnia 19.09.2013 r. na podstawie wyr6znionej
rozprawy doktorskiej pod tytutem ,,dnaliza mechanizmu zniszczenia mimosrodowo Sciskanych
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elementéw zelbetowych”. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Adam
Stolarski, a recenzentami prof. dr hab. inz. Grzegorz Bak i dr hab. inz. Pawel Lewinski.

Od pazdziernika 2007 r. zatrudniona jest nieprzerwanie na Wydziale Inzynierii Ladowej 1
Geodezji WAT, najpierw na stanowisku asystenta staZysty, nastepnie asystenta naukowo—
dydaktycznego (2007-2013), adiunkta naukowo-dydaktycznego (2003-2018), starszego
wykladowey (2019-2020), a od 2020 r. adiunkta dydaktycznego. Habilitantka pelnita funkcje
pelnomocnik dziekana ds. jakosci ksztatcenia (2014-2018) oraz jest prodziekanem ds.
ksztatcenia od 2022 roku.

Przedmiotem badan naukowych Habilitantki jest analiza, modelowanie i polepszanie
wlasciwosci mechanicznych oraz trwatosci konstrukcji betonowych i zelbetowych, ze
szezegdlnym uwzglednieniem betonéw wysokiej i ultrawysokiej wytrzymatosei. Glowny nurt
jej dziatalno$ci naukowej koncentruje si¢ na opracowaniu innowacyjnych uktadow
przestrzennego zbrojenia betonu w postaci rurek siatkowych, badaniu wptywu dodatkéw
mineralnych (zwlaszcza popiotu lotnego i mikrokrzemionki) na wlasciwosci betonow
specjalnych oraz rozwijaniu metod numerycznej analizy niesprezystego zachowania
clementéw zelbetowych. Badania obejmuja zaréwno eksperymentalne wyznaczanie
wlasciwosci materiatowych i nos$nosci elementéw konstrukcyjnych, jak i opracowanie modeli
teoretycznych oraz procedur obliczeniowych stuzacych prognozowaniu procesow wytezenia,
zarysowania i zniszczenia konstrukcji betonowych.

Habilitantka otrzymata za swoja aktywnos$¢ zawodowa i osiagniete wyniki badan Medal
,Zashuzony dla Wydzialu Inzynierii Ladowej i Geodezji” (2017) oraz Odznake¢ pamiatkowa
WAT (2024).

2. Charakterystyka i ocena osiggni¢¢ naukowych

W postepowaniu habilitacyjnym Kandydatka wyréznia swoje trzy osiagnigcia naukowe.
Jako gléwne osiggnigcie maukowe, po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych,
Kandydatka przedkiada do oceny autorskg monografi¢ pod tytutem:

Przestrzenne zbrojenie rurkami siatkowymi belek z betonu wysokiej wytrzymalosci,
ktéra zostata opublikowana przez Wojskowa Akademig Techniczng w 2025 roku.

Drugim wskazanym osiggni¢ciem naukowym jest cykl pigciu powigzanych
tematycznie publikacji zatytutowany ,,Ocena wplywu dodatku popiotu lotnego na wiasciwosci
betonow specjalnych”, obejmujgcy:

[C1] Szczeéniak A., Siwinski J., Stolarski A, Piekarczuk A., Nasitowska B.: The Influence of
the Addition of Microsilica and Fly Ash on the Properties of Ultra-High-Performance
Concretes. Materials 2025, 18(1), 28, https://doi.org/10.3390/mal8010028.

MEiSW: 140 pkt., IF: 3.1, cytowania: 8

[C2] Szczedniak A., Siwifiski J., Stolarski A.: Effect of Aggregate Type on Properties of Ultra
High-Strength Concrete. Materials 2022, 15(14),5072,
https://doi.org/10.3390/mal5145072. MEiSW: 140 pkt., IF: 3.4, cytowania: 12
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[C3] Szezesniak A., Zychowicz J., Stolarski A.: Influence of Fly Ash Additive on the
Properties of Concrete with Slag Cement. Materials 2020, 13(15), 3265,
https://doi.org/10.3390/mal13153265. MEiSW: 140 pkt., IF: 3.623, cytowania: 56

[C4] Szczesniak A., Zychowicz J., Stolarski A.: Ocena wplywu dodatku popiotu lotnego na
szczelno$¢ betonu z cementem hutniczym CEM IIIA 32,5 N. Biuletyn Wojskowej
Akademii Technicznej 2017, 66(4): 143-153,
https://doi.org/10.5604/01.3001.0010.8228 MEiSW: 8 pkt., IF: 0, cytowania: 2

[C5] Zychowicz J., Szczesniak A., Stolarski A.: Ocena wpltywu dodatku popiotu lotnego na
szczelno$¢ i migracje jondw chlorkowych w betonie na bazie cementu hutniczego CEM
ITIA 42,5 N. Materiaty Budowlane 2016, 12/2016, s.1317,
https://doi.org/10.15199/33.2016.12.05. MEiSW: 8 pkt., IF: 0, Cytowania: 2

Trzecim wyodrebnionym. osiggnieciem naukowym jest cykl o$Smiu powigzanych
tematycznie publikacji przedstawiajacy .opracowanie oryginalnej metody analizy wyt¢Zenia
niesprezystych elementéow zelbetowych przy zastosowaniu metody relaksacji dynamicznej z
uwzglednieniem tlumienia krytycznego:,

[D1] Szczes$niak A., Stolarski A.: Dynamic relaxation method for load capacity analysis of
reinforced concrete elements. Applied Sciences 2018, 8(3):1-22,
https://doi.org/10.3390/app8030396.

[D2] Szczesniak A., Stolarski A.: Numerical analysis of failure mechanism of eccentrically
compressed reinforced concrete columns. Insights and Innovations in Structural
Engineering, Mechanics and Computation 2016; Editor: A. Zingoni, 216, CRC Press;
ISBN: 978-1-138-02927-9 (Hbk + CD-ROM), ISBN: 978-1-315-64164-5 (eBook PDF),
https://doi.org/10.1201/9781315641645.

[D3] Szczesniak A., Stolarski A.: Analiza niesprezystego zachowania mimosrodowo
Sciskanych stupow zelbetowych. Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej 2016, 65
(2): 121-137, https://doi.org/10.5604/12345865.1211139.

[D4] Szczesniak A., Stolarski A.: Analiza niesprezystego zachowania belki zelbetowej.
Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej 2016, 65(2): 105-120,
https://doi.org/10.5604/12345865.1211134.

[D5] Szczes$niak A., Stolarski A.: Analysis of critical damping in dynamic relaxation method
for reinforced concrete structural elements. Dynamical systems: mathematical and
numerical approaches 2015; Editors: Awrejcewicz J., Kazmierczak M., Mrozowski J.,
Olejnik P., 501-512, ISBN 978-83-7283-706-6.

[D6] Szczesniak A., Stolarski A.: Metoda relaksacji dynamicznej w analizie zginanych
elementow zelbetowych. Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej 2015, 64(4):
223-239, https://doi.org/10.5604/12345865.1186402.

[D7] Szezesniak A., Stolarski A.: Metoda relaksacji dynamicznej z parametrem dlugosci tuku
w analizie stupéw zelbetowych. Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej 2015,
64(3): 215-224, https://doi.org/10.5604/12345865.1168893.

[D8] Szczes$niak A., Stolarski A.: Analiza wytezenia stupow Zelbetowych metodq relaksacji

' dynamicznej. Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej 2014, 63(2): 155-170.
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Jak wynika z powyZszego zestawienia, Kandydatka jest pierwszym autorem czterech z
pieciu artykutéw sktadajacych si¢ na drugie osiggnigcie naukowe (cykl C1-C5) oraz
wszystkich o$miu publikacji wchodzacych w sktad trzeciego osiggnigcia naukowego (cykl D1—
D8). Zgodnie z zalgczonymi o$wiadczeniami wspolautoréw, udzial Habilitantki w powstaniu
prac cyklu C1-C5 wynosi od 40% do 75%, przy Sredniej arytmetycznej na poziomie 52%,
natomiast w przypadku wszystkich publikacji cyklu D1-DS8 jej udziat zostat okreslony na 60%.

Analiza przedstawionych we wniosku deklaracji wskazuje, ze zakres zaangazowania i
wktad merytoryczny Habilitantki we wszystkich pracach wspotautorskich obejmowat
kluczowe elementy badan naukowych,' w tym formutowanie koncepcji badawczych,
przygotowanie i realizacj¢ badan, analiz¢ wynikow oraz opracowanie publikacji. Pozwala to
uznacé jej rolg za wiodaeg i merytorycznie istotna.

Prace wchodzace w sktad ocenianych osiggni¢¢ zostaly opublikowane w uznanych
czasopismach naukowych, takich jak Materials, Applied Sciences, Biuletyn Wojskowe;
Akademii Technicznej oraz Materiaty Budowlane, a takze jako rozdzial w monografii wydane;
przez renomowane wydawnictwo CRC Press. Warto rowniez odnotowaé, ze gtdwnym
wspolautorem wigkszoscei tych publikacji jest prof. Adam Stolarski, bedgcy promotorem pracy
magisterskiej oraz rozprawy doktorskiej Habilitantki i jej wieloletnim mentorem naukowym.

Ocena merytoryczna autorskiej monografii pt. ,,Przestrzenne zbrojenie rurkami
siatkowymi belek z betonu wysokiej wytrzymalo$ci”

Monografia dr inz. Anny Szczesniak pt. ,,Przestrzenne zbrojenie rurkami siatkowymi belek z
betonu wysokiej wytrzymaloSci” stanowi oryginalne, dojrzale i kompleksowe opracowanie
naukowe poswigcone innowacyjnej problematyce przestrzennego zbrojenia kompozytow
betonowych. Praca Wpisujé sie w aktualny nurt badan nad nowoczesnymi materiatami
konstrukcyjnymi oraz poszukiwaniem efektywnych metod zwigkszania nosnosci i trwatosci
elementow zelbetowych. Opracowane Jrozwiqzanie ma cechy rozwigzania pionierskiego i
zostato objete ochrong patentowg (patent nr 239695).

Tematyka monografii ma istotne znaczenie zaréwno poznawcze, jak 1 aplikacyjne.
Autorka podjeta probe opracowania nowego systemu przestrzennego zbrojenia betonu z
wykorzystaniem rurek siatkowych, stanowigcego rozwinigcie idei homogenizacji materiatu
betonowego i zbrojenia. '

Gléwnym celem pracy bylto zbadanie wpltywu przestrzennego zbrojenia betonu wysokiej
wytrzymatosci przy zastosowaniu rurek siatkowych na zachowanie elementéw zginanych pod
wplywem obcigzen statycznych. Dla realizacji tego celu Autorka przeprowadzita szeroki
program badan eksperymentalnych, opracowala modele teoretyczne oraz wykonata analize
poréwnawczg réznych typéw zbrojenia kompozytowego.

Struktura monografii jest logiczna i przejrzysta. Opracowanie obejmuje siedem rozdzialow

merytorycznych, w ktorych kolejno przedstawiono:

» koncepcj¢ przestrzenhego zbrojenia rurkami siatkowymi,
o charakterystyke materiatdow kompozytowych, .
« metodyke badan eksperymentalnych,
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o wyniki badan materiatowych,

» analize zachowania belek kompozytowych i hybrydowych,

« autorski model teoretyczny wielowarstwowo zbrojonego przekroju betonowego,
e podsumowanie i wnioski kofcowe.

Na podkreslenie zastuguje szeroki zakres przeprowadzonych badan eksperymentalnych
obejmujacy probki materiatéw oraz belki poddane czteropunktowemu zginaniu. Autorka
wykonata badania wtasciwosci mechanicznych kompozytéw betonowych, obejmujgce m.in.
wytrzymato$¢ na S$ciskanie, modul sprezystosci oraz analize¢ zaleznosci konstytutywnej
naprezenie-odksztatcenie materiatu. Program badan belek zginanych, obejmowatl zaréwno
klasyczne belki zelbetowe, fibrobetony, jak i elementy zawierajace przestrzenne zbrojenie
rurkami siatkowymi. Dzieki temu mozliwe bylo przeprowadzenie wiarygodnej oceny
efektywnosci proponowanego rozwiazania w odniesieniu do znanych technologii wzmacniania
betonu. Badania przeprowadzono z duza starannoscig metodologiczng.

Wyniki badan przedstawione w monografii wskazujg na wysokg efektywnosc¢
przestrzennego zbrojenia rurkami siatkowymi. Szczeg6lnie wartoSciowe sg wyniki wykazujgce
ponad dwukrotne zwigkszenie nosnosci elementow zbrojonych przestrzennie w pordwnaniu z
betonem niezbrojonym oraz. znacznie wyzsza efektywnos¢ w stosunku do zbrojenia
rozproszonego widknami. Autorka wykazata réwniez korzystny wplyw proponowanego
rozwigzania na ciggliwo$¢ konstrukcji, rozwdj zarysowania oraz -zmiang mechanizmu
zniszczenia elementéw betonowych.

Na wysoka ocen¢ zashuguje takze opracowanie autorskiego modelu teoretycznego
wielowarstwowo zbrojonego przekroju betonowego. Model ten umozliwia prognozowanie
przebiegu procesu wytezenia i no$nosci elementdw zbrojonych przestrzennie. Szczegdlnie
istotne jest uzyskanie bardzo dobrej zgodnosci wynikéw modelu teoretycznego z wynikami
badan eksperymentalnych — réznice w prognozowanej nos$nosci nie przekraczaty 6%.

Monografia charakteryzuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym i $wiadczy o bardzo
dobrym przygotowaniu Autorki zarowno w zakresie technologii materiatéw budowlanych, jak
i mechaniki konstrukcji oraz modelowania numerycznego. Do najwazniejszych, oryginalnych
osiggnie¢ Autorki mozna zaliczy¢:

e opracowanie innowacyjnego systemu przestrzennego zbrojenia betonu rurkami
siatkowymi,

o eksperymentalne potwierdzenie wysokiej efektywnosSci proponowanego rozwigzania,

 wykazanie korzystnego wpltywu przestrzennego zbrojenia na nosnos¢, ciagliwos¢ i
mechanizm zniszczenia elementow,

 opracowanie autorskiego modelu teoretycznego wielowarstwowo zbrojonego przekroju,

 wskazanie potencjalnych kierunkdéw rozwoju technologii kompozytéw betonowych.

Praca wykazuje takze istotny potencjal aplikacyjny. Znaczacy wzrost nosnosci elementow
zginanych, zwigkszenie ciggliwosci konstrukcji, ograniczenie zarysowania oraz zmiana
mechanizmu zniszczenia belek betonowych, czyni opracowane rozwigzanie atrakcyjnym z
punktu widzenia zastosowania w projektowaniu nowoczesnych konstrukcji betonowych o
podwyzszonych wymaganiach wytrzymalosciowych i trwalosciowych, szczegélnie w
obiektach infrastrukturalnych oraz specjalnych konstrukcjach inzynierskich.




W proponowanym rozwigzaniu mozna wskaza¢ jednak rdwniez pewne kwestie, ktdre
moglyby zosta¢ szerzej rozwinigte, m.in. analiz¢ trwalosci dilugoterminowej kompozytow,
wplywu oddzialywan dynamicznych oraz aspektow technologicznych zwigzanych z
przemystowym wdrozeniem proponowanego systemu zbrojenia. Nalezy jednak podkresli¢, ze
Autorka sama identyfikuje te zagadnienia jako kierunki dalszych badan, co $wiadczy o
dojrzatosci naukowej i krytycznym podejsciu do wynikéw wiasnych badan.

Podsumowujqc, stwierdzam, ze monografia dr inz. Anny SzczeSniak stanowi wartosciowe
i oryginalne osiggnigcie naukowe. Praca wnosi istotny wktad do rozwoju inzynierii materialéw
budowlanych i mechaniki konstrukcji betonowych. Opracowanie spelnia wymagania stawiane
monografiom habilitacyjnym zaréwno pod wzgledem poziomu naukowego, samodzielnosci
badawczej, jak i znaczenia uzyskanych wynikow dla rozwoju dyscypliny.

Ocena merytoryczna drugiego osiagnig¢cia, prace C1...CS

Drugie osiggniecie naukowe Habilitantki stanowi cykl pigciu powigzanych tematycznie
publikacji (C1-C5) poswieconych wplywowi popiotu lotnego na wilasciwosci betonow
specjalnych, obejmujacych zaréwno betony o normalnej wytrzymatosci wykonywane na
cementach hutniczych, jak i betony wysokiej oraz ultrawysokiej wytrzymalosci. Cykl ten
charakteryzuje si¢ spdjnoscig tematyczna i logiczng ewolucjg problematyki badawczej — od
analiz trwalo$ci betondéw z cementami CEM IIIA do projektowania nowoczesnych betonow
UHSC i UHPC z wykorzystaniem dodatkéw mineralnych.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ badawczych nalezy zaliczy¢ wykazanie korzystnego
wpltywu popiotu lotnego na szczelnosé¢ betonu oraz jego odporno$¢ na migracje jondw
chlorkowych, a takze identyfikacj¢ zalezno$ci pomiedzy skladem mieszanki, rodzajem
cementu, rodzajem kruszywa oraz wlasciwosciami trwalo$ciowymi i mechanicznymi
materiatu. Szczegdlnie wartosciowe sg wyniki wskazujace, ze zastosowanie popiotu lotnego w
betonach na bazie cementdw hutniczych moze prowadzi¢ do znaczacej poprawy odpornosci na
oddzialywania $rodowiskowe przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych parametrow
wytrzymalosciowych. Habilitantka wykazata réwniez mozliwos¢ projektowania betondéw
bardzo wysokiej wytrzymatosci bez koniecznosci stosowania wiokien czy specjalnych
warunkow pielegnacji, co posiada istotny walor aplikacyjny.

Na uwage zastuguje takze uwzglgdnienie aspektow Srodowiskowych i ekonomicznych.
Wykorzystanie popiotu lotnego jako produktu ubocznego proceséw przemystowych wpisuje
sie w aktualne kierunki rozwoju zréwnowazonego budownictwa, ograniczania emisji CO: oraz
racjonalizacji zuzycia klinkieru cementowego. Dodatkowym atutem cyklu jest zastosowanie
badan mikrostrukturalnych SEM, ktore pozwolity powigza¢ obserwowane wiasciwosci
makroskopowe z procesami zachodzacymi w strukturze materiatu.

Pomimo niewatpliwych waloréw naukowych cykl pozostawia jednak pewne obszary
wymagajace dalszego rozwini¢cia. Przede wszystkim wigkszos¢ analiz ogranicza si¢ do badan
laboratoryjnych probek materialowych, bez szerszej weryfikacji zachowania opracowanych
betonéw w rzeczywistych elementach konstrukcyjnych. W przysziosci celowe byloby
rozszerzenie badan o analize elementdéw zbrojonych, dlugotrwale badania eksploatacyjne oraz
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ocene wplywu obcigzen zmiennych i warunkéw Srodowiskowych na trwato$¢ konstrukeji
wykonanych z opracowanych mieszanek.

Pewien niedosyt moze budzi¢ stosunkowo ograniczone wykorzystanie zaawansowanych
metod modelowania numerycznego i wieloskalowej analizy mikrostruktury. Uzyskane wyniki
eksperymentalne stwarzajag dobra podstawg do opracowania modeli prognostycznych
pozwalajacych na ilosciowy opis wpltywu dodatkéw mineralnych na rozwdj wilasciwosci
mechanicznych i trwalosciowych betonu.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze cykl publikacji C1-C5 stanowi wartoSciowe i spojne
osiggniecie naukowe w dziedzinie technologii betonéw specjalnych. Uzyskane wyniki majq
zaréwno znaczenie poznawcze, jak i praktyczne, przyczyniajgc sie do lepszego zrozumienia roli
popiolu lotnego i innych dodatkéw mineralnych w ksztaltowaniu wlasciwosci wspdlczesnych
betonow. Jednoczesnie wskazujq szereg interesujgcych kierunkow dalszych badan zwiqzanych
z trwalo$cig, modelowaniem oraz zastosowaniami konstrukcyjnymi opracowanych materiafow.

Ocena merytoryczna trzeciego osiagniecia, prace D1...D8

Trzecie osiggniecie naukowe Habilitantki stanowi cykl o$miu publikacji (D1-D8) dotyczacych
opracowania autorskiej metody analizy niesprezystego zachowania elementéw zelbetowych z
wykorzystaniem metody relaksacji dynamicznej (Dynamic Relaxation Method — DRM) oraz
jej rozszerzenia o metode dlugosci tuku (Arc-Length Method). Cykl ten ma wyraznie spojny
charakter oraz przedstawia rozwdj koncepcji badawczej od podstaw matematycznych i
numerycznych metody, poprzez analiz¢ wplywu thumienia krytycznego, az do zastosowania
opracowanej procedury w analizie belek i stupow Zelbetowych w zakresie przedkrytycznym
i pokrytycznym.

Gtéwnym osiggnigciem naukowym cyklu jest opracowanie efektywnej procedury
numerycznej umozliwiajacej $ledzenie pelnego procesu wytezenia elementéw zelbetowych,
zaczynajac od fazy sprezystej, przez zarysowanie i uplastycznienie, az do utraty nosnosci i
rozwoju mechanizmoéw zniszczenia. Szczegllnie istotne jest polgczenie metody relaksacji
dynamicznej z metoda dtugoscei tuku, ktoére pozwala na analiz¢ zachowania konstrukcji rowniez
w zakresie pokrytycznym, gdzie klasyczne procedury obliczeniowe czgsto tracg stabilno$¢
numeryczng wobec ujemnie okreslonej macierzy sztywnosci. Warto podkresli¢, ze Habilitantka
nie ograniczyla si¢ do wykorzystania istniejacych narzgdzi obliczeniowych, lecz opracowata
wlasne modele materialowe, algorytmy obliczeniowe oraz autorskie programy komputerowe.

Mocna strong osiggnigcia jest konsekwentna weryfikacja proponowanych rozwigzan na
podstawie wynikéw badan eksperymentalnych dostgpnych w literaturze. Uzyskana zgodnos¢
prognozowanych nosno$ci granicznych z wynikami eksperymentalnymi dla analizowanych
belek i stupdéw zelbetowych jest wysoka (rzedu 95%). Pozwala to uzna¢ opracowang metodg
za poprawna i uzyteczna z punktu widzenia analizy konstrukcji zelbetowych. Dodatkowa zaletg
jest mozliwo$¢ obserwacji rozwoju zarysowania, degradacji materialu oraz proceséw
prowadzacych do zniszczenia konstrukcji, co ma znaczenie zaréwno poznawcze, jak i
praktyczne.




Trzeba tu jednak zauwazyC, ze opracowana metoda opiera si¢ na stosunkowo
uproszczonych modelach materialowych betonu i stali. Beton opisano za pomoca modelu
sprezysto-plastycznego z degradacja sztywnosci i ostabieniem (ang. softening). Sformutowanie
takie bylo rozwigzaniem uzasadnionym na etapie tworzenia metody, jednak wspélczesnie
dostepne sg znacznie bardziej zaawansowane modele konstytutywne, uwzgledniajgce m.in.
uszkodzenie materialu, pelzanie, skurcz, zalezno$¢ od historii obcigzenia czy zjawiska
wieloosiowe. Ograniczeniem jest rdwniez fakt, ze rozwazania dotycza wytacznie elementow
pretowych analizowanych w plaskim stanie odksztalcenia, podczas gdy wspodtczesna praktyka
izynierskai coraz czesciej wymaga modelowania bardziej ztozonych przestrzennych uktadow
konstrukcyjnych (tarcze, plyty, powloki). Ponadto, cho¢ w pracach wykazano zgodno$¢
wynikow obliczen z wynikami eksperymentalnymi, mniej miejsca poswigcono analizie
efektywnosci obliczeniowej, zbieznoSci numerycznej oraz zalet i ograniczen proponowane;
metody w stosunku do innych wspétczesnych narzedzi obliczeniowych.

Przedstawione osiaggni¢cie otwiera jednak kilka interesujacych kierunkow dalszych
badan. W pierwszej kolejnosci zasadne wydaje si¢ rozszerzenie metody o bardziej
zaawansowane modele materialowe betonu, uwzgledniajace mechanike uszkodzenia, zjawiska
reologiczne oraz oddziatywania cykliczne (pg¢tle histerezy). Naturalnym kierunkiem rozwoju
byloby réwniez zastosowanie opracowanej procedury do analizy elementow wykonanych z
betonéw wysokiej i ultrawysokiej wytrzymatosci, fibrobetonow oraz nowoczesnych
kompozytéw cementowych.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze cykl publikacji D1-D8 stanowi wartoSciowe, spojne i
oryginalne osiggnigcie naukowe w obszarze numerycznej analizy konstrukcji zelbetowych.
Habilitantka wykazala si¢ umiejetnosciq samodzielnego opracowywania i rozwijania metod
obliczeniowych, ich implementacji komputerowej oraz walidacji na podstawie wynikow badan
eksperymentalnych. Opracowana metoda wnosi istotny wklad do zagadnienn modelowania
niesprezystego zachowania konstrukcji Zelbetowych, posiada walory poznawcze i dydaktyczne,
a takze stanowi solidng podstawe do dalszych badan nad zaawansowanymi metodami analizy
i modelowania konstrukcji betonowych oraz zelbetowych.

Podsumowujac przedstawione do oceny wyniki badan naukowych dr inz. Anny
Szczesniak, moge stwierdzié, ze stanowig one spojne, oryginalne i wartoSciowe osiggniecie
badawcze w dyscyplinie inzynieria 19dowa, geodezja i transport. Kandydatka wykazuje
konsekwentny rozwoj naukowy, obejmujjgcy zaréwno opracowanie zaawansowanych
metod analizy numerycznej konstrukeji zelbetowych, jak i badania eksperymentalne nad
nowoczesnymi kompozytami betonowymi. Calg dzialalno§¢ naukows cechuje wysoki
poziom merytoryczny, innowacyjnos¢ oraz wyrazny potencjal aplikacyjny. Podkreslié¢ tez
nalezy starannos$¢ edycyjng i klarownosé przedlozonego wniosku habilitacyjnego.

3.  Ocena dorobku i aktywnoS$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Poza osiggnieciami wskazanymi jako podstawa ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego,
dorobek naukowy dr inz. Anny Szczesniak nalezy oceni¢ jako wartoSciowy, systematycznie
rozwijany i spdjny tematycznie. Jej badania naukowe koncentrujg si¢ glownie na zagadnieniach
zwigzanych z betonami wysokiej 1 ultrawysokiej wytrzymatosci, modelowaniem materiatowym




kompozytow cementowych, eksperymentalng analiza wlasciwosci betondw specjalnych oraz
zastosowaniem nowoczesnych metod w inzynierii konstrukcji.

Wsrod osiggnieé publikacyjnych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, na
wyrdznienie zastuguje artykul naukowy opublikowany w renomowanym czasopismie Cement
and Concrete Composites (200 pkt. MEIN, IF = 11,88), dotyczacy eksperymentalnej
weryfikacji innowacyjnego przestrzennego zbrojenia betonu wysokowytrzymalego z
wykorzystaniem rurek siatkowych. Istotne znaczenie majg rowniez publikacje dotyczace
modelowania betonow wysokiej wytrzymatosci oraz projektowania betonéw UHPC i HPC
opublikowane w czasopismach Materials, Structural Concrete, Archives of Civil Engineering
oraz Applied Sciences. Dorobek ten swiadczy o aktywnym uczestnictwie Habilitantki w
badaniach eksperymentalnych i numerycznych dotyczacych nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych oraz o umiejgtnosci wspdtpracy w zespotach badawczych.

Aktywno$¢ naukowa Habilitantki obejmuje rowniez udzial w krajowych oraz
miedzynarodowych konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora przedstawita
wyniki swoich badan na konferencjach organizowanych m.in. w Czechach, Republice Korei,
Republice Potudniowej Afryki oraz w kraju. Udziat w tych wydarzeniach przyczynil si¢ do
upowszechniania rezultatow prowadzonych badan oraz nawigzywania wspolpracy naukowe;j ze
srodowiskiem krajowym i zagranicznym.

Dr inz. Anna Szcze$niak prowadzi zaj¢cia dydaktyczne (wyktady, éwiczenia, projekty)
na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, I1 II -go stopnia na kierunku budownictwo m.in.
z takich przedmiotéw jak: teoria sprezystosci i plastycznos$ci, konstrukcje budowlane i
inzynierskie, konstrukcje drewniane, murowe i zespolone, oraz wytrzymalo$¢ materiatow,
mechanika budowli. Pelnita rol¢ opiekuna naukowego trzech studentow realizujgcych studia
wedlug indywidualnego programu.

Pozytywnie nalezy oceni¢ takze zaangazowanie Habilitantki w dziatalnos$¢ projektowa.
Dr inz. Anna Szczes$niak posiada uprawnienia do projektowania i do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej od 2017 r. Kierowata
dziekanskim projektem habilitacyjnym dotyczacym badan betonu z zastosowaniem
przestrzennego zbrojenia (2020-2023), a ponadto uczestniczyla w realizacji licznych projektow
badawczych prowadzonych w Wojskowej Akademii Technicznej. W ostatnim okresie byta
réwniez wspottworczynig wniosku projektowego zlozonego w ramach programu Fundusze
Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki.

I[stotnym elementem dorobku Habilitantki jest odbycie szeSciomiesigcznego stazu
naukowego w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie, obejmujgcego problematyke
badan nieniszczacych i niszczacych konstrukcji oraz symulacji numerycznych. Staz ten
przyczynil si¢ do poszerzenia kompetencji badawczych Habilitantki i wzmocnienia wspolpracy
mig¢dzyinstytucjonalne;.

Waznym przejawem uznania kompetencji naukowych Habilitantki jest Jej aktywnos¢
recenzencka. W latach 2018-2024 wykonala pi¢tnascie recenzji artykulow dla uznanych
czasopism miedzynarodowych, takich jak Materials, Buildings, Applied Sciences, Advances in




Civil Engineering, Infrastructures czy Engineering Computations. Ponadto od 2025 roku pelni
funkcje cztonka zespotu wspoétredaktoréw ,,Biuletynu Wojskowej Akademii Techniczne;j”.

Na podkreslenie zastuguje rdwniez aktywnos¢ zwigzana z transferem wiedzy do praktyki
inzynierskiej. Habilitantka jest wspottworczynig patentu krajowego ,,Przestrzenne zbrojenie
betonu”, uzyskanego w 2021 r. Ponadto uczestniczyla w opracowaniu ekspertyz technicznych
i opracowan badawczych dotyczacych obiektéw infrastruktury wojskowej oraz
wspoélpracowata z podmiotami gospodarczymi w zakresie projektowania konstrukcji i
opracowywania nowych rozwigzan materialowych.

Aktywno$¢ organizacyjna Habilitantki obejmuje udzial w komitetach organizacyjnych
konferencji naukowych, pracach komisji konkursowych Wojskowej Akademii Technicznej,
dziatalno$¢ w Senackiej Komisji ds. Ksztalcenia WAT oraz udziat w pracach zespotow
eksperckich zwigzanych z rozwojem szkolnictwa wyzszego i standaryzacjg kompetencji w
budownictwie. Swiadczy to o jej zaangazowaniu w funkcjonowanie srodowiska akademickiego
oraz rozwoj dyscypliny.

Dorobek naukometryczny Habilitantki oceniam jako co najmniej dobry w dyscyplinie
inzynieria ladowa, geodezja i transport. Wedlug przedstawionych danych tgczna warto$é
wskaznika Impact Factor publikacji wynosi 37,21, suma punktéw MEIN — 1304, liczba
cytowan wedhug baz Web of Science, Scopus i Google Scholar odpowiednio 95, 108 i 154,
natomiast indeks Hirscha wynosi 6 w bazach Web of Science i Scopus oraz 7 w Google Scholar.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam dorobek naukowy, aktywno$¢ dydaktyczna i
organizacyjng dr inz. Anny SzczeSniak, rozpatrywane poza osiggni¢ciem stanowigcym
podstawe postepowania habilitacyjnego. Habilitantka wykazuje aktywnos$¢ publikacyjng,
projektowa oraz organizacyjng charakterystyczng dla samodzielnego pracownika
naukowego, a jej dzialalno$¢ wnosi wymierny wklad w rozwé6j badan z zakresu
materialow i konstrukcji betonowych oraz inzynierii lagdowe;j.

4. Wnhniosek koncowy

Konkludujgc stwierdzam, ze przedlozone w postgpowaniu habilitacyjnym trzy
osiaggniecia w postaci: (1) autorskiej monografii zatytutlowane;j ,,Przestrzenne zbrojenie rurkami
siatkowymi belek z betonu wysokiej wytrzymatosci, (2) cyklu pigciu powigzanych tematycznie
publikacji (C1...C5) zatytulowanego ,,Ocena wplywu dodatku popiolu lotnego na wltasciwosci
betonow specjalnych”, (3) cyklu o$miu powigzanych tematycznie publikacji (D1...D8)
dotyczacego opracowania metody analizy wytezenia niesprezystych elementéow zelbetowych
przy zastosowaniu metody relaksacji dynamicznej z uwzglednieniem ttumienia krytycznego,
stanowig znaczny wktad w rozwoéj technologii konstrukcji betonowych oraz metod ich
modelowania i obliczania.

Habilitantka wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowsg, dydaktyczng i organizacyjna.
Moim zdaniem, osiggni¢cia i dorobek naukowy Habilitantki spelniajg wymogi Ustawy. Na
szczegdlne podkreslenie zastuguje innowacyjno$¢ opracowanych rozwigzan i kompleksowy




charakter prowadzonych przez Kandydatke badan, obejmujgcych projektowanie
innowacyjnych uktadow zbrojenia kompozytowego, wyznaczanie eksperymentalne
wlasciwos$ci mechanicznych betonéw wysokiej wytrzymatosci, analize zachowania elementow
zginanych, opracowanie modeli teoretycznych wielowarstwowo zbrojonych przekrojow,
weryfikacje numeryczng i walidacje doswiadczalng proponowanych rozwigzan.

Stawiam wniosek o przyjecie przedstawionych prac i dopuszczenie dr inz. Anny
Szczesniak do dalszych etapow postepowania celem mnadania stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie InZynieria lgdowa, geodezja
i transport.
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