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RECENZJA

osiggnie¢ naukowo-badawczych
oraz dorobku dydaktycznego, inzynierskiego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
Pani dr inz. Anny Szcze$niak
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja

i transport

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest pismo przewodnie z dnia 16. marca 2026 r.
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej ,,Inzynieria Lagdowa, Geodezja 1 Transport”
Wojskowej Akademii Technicznej pana pilk prof. dr hab. inz. Michata Kedzierskiego,
informujgce o powotaniu mnie na mocy Uchwaly nr 8/RDN/ILGIiT/2026 Rady Dyscypliny
Naukowej ,,Inzynieria Lagdowa, Geodezja 1 Transport” Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dagbrowskiego z dnia 10 marca 2026 r. do sktadu komisji habilitacyjnej w charakterze
recenzenta w postepowaniu awansowym dr inz. Anny Szcze$niak.
Przestana do oceny dokumentacja zawiera:

1. Dane wnioskodawcy

Kopie dyplomu doktora

. Autoreferat

Oswiadczenia wspolautorow
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6. Monografi¢ habilitacyjna
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. Kopig publikacji stanowigcych drugie osiagni¢cie naukowe



8. Kopig publikacji, w ktérych zaprezentowano trzecie osiggni¢cie naukowe
Dokumentacj¢ przekazano w formie nos$nika danych (pendrive), a takze w formie
papierowej (Autoreferat) i egzemplarz monografii.
Przestana do oceny dokumentacja jest wystarczajaca do oceny zgloszonych osiagnied
naukowych Habilitantki, udokumentowanych w postaci:

1. monografii habilitacyjnej, zatytutowanej: ,,Przestrzenne zbrojenie rurkami siatkowymi
belek z betonu wysokiej wytrzymatosci”, ISBN 978-83-7938-467-9, wydanej w 2025r.
przez WAT,

2. cyklu pieciu powigzanych tematycznie publikacji nt.: ,,Ocena wptywu dodatku popiotu
lotnego na wilasciwosci betondw specjalnych” (C1 — C5),

3. publikacji (D1 — D8), przedstawiajacych ,,opracowanie oryginalnej metody analizy,
ktora charakteryzuje sie zastosowaniem metody relaksacji dynamicznej do opisu
zachowania Zelbetowych elementow konstrukcyjnych przy uwzglednieniu tfumienia
krytycznego.”

Oceny zawarte w recenzji sformutowatam na podstawie kryteriow okreslonych w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2022 r poz. 574 z
pOzniejszymi zmianami), wedtug ktorych stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie,
ktora:

- posiada stopien doktora

- posiada w dorobku osiggni¢cia naukowe, stanowigce znaczny wkiad w rozwdj okreslone;]
dyscypliny

- wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowg w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowe;j,
w szczegoOlnosci zagraniczne;.

Na podstawie analizy przedstawionej przez Habilitantke dokumentacji stwierdzam, ze oceniany
dorobek nalezy zakwalifikowa¢ jako odpowiedni dla dyscypliny naukowej inzynieria ladowa,

geodezja i transport.

2. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Anna Szcze$niak ukonczyla w 2007 r. jednolite studia na Wydziale Inzynierii
Ladowej 1 Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej, bronigc pracg dyplomowa pt.:
,Projektowanie Zelbetowych elementow konstrukcyjnych”. Promotorem pracy byl
prof. Adam Stolarski.
Swoja droge zawodowa i naukowa zwigzata takze z ta Uczelnia, na ktérej zostata zatrudniona

w pazdzierniku 2007 r., poczatkowo jako asystent stazysta, a nastgpnie asystent naukowo —



dydaktyczny (2007-2013). Stopien naukowy doktora, nadany uchwalg Rady Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego,
Habilitantka uzyskata w 2013 r. Tytul rozprawy doktorskiej brzmiat: ,,Analiza mechanizmu
zniszczenia mimos$rodowo Sciskanych elementow zelbetowych”, a jej promotorem byt
prof. dr hab. inz. Adam Stolarski.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka rozpoczgta prace jako adiunkt naukowo-
dydaktyczny (2013-2018). Po krotkim zatrudnieniu na stanowisku starszego wyktadowcy, od
roku 2020 pracuje na stanowisku adiunkta dydaktycznego. W omawianym okresie, p. Anna
Szczeséniak petnita tez funkcje pelnomocnika dziekana ds. jakosci ksztalcenia (2014-2018), a
od 2022 r. jest prodziekanem ds. ksztalcenia na Wydziale Inzynierii Ladowej 1 Geodezji WAT.

3. Ocena osiagnie¢ naukowych stanowiacych podstawe ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Jako udokumentowanie osiggnie¢ naukowych stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ 0
stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa, geodezja i
transport, wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt. 2 obowigzujacej ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pdzniejszymi zmianami
aktualnymi na dzien zlozenia wniosku przez Habilitantke), Habilitantka przedstawita:
- monografi¢ naukowa, zatytutlowang: ,Przestrzenne zbrojenie rurkami siatkowymi belek z
betonu wysokiej wytrzymatosci’, ISBN 978-83-7938-467-9, wydang w 2025 r. przez
Wojskowg Akademi¢ Techniczng im. Jarostawa Dabrowskiego
- cykl pigciu powigzanych tematycznie publikacji zatytutlowany: ,,Ocena wptywu dodatku
popiohu lotnego na wiasciwosci betonow specjalnych”,
- osiem publikacji, w ktorych Habilitantka przedstawila ,,opracowanie oryginalnej metody
analizy, ktora charakteryzuje sig¢ zastosowaniem metody relaksacji dynamicznej do opisu
zachowania Zzelbetowych elementow konstrukcyjnych przy uwzglednieniu tfumienia
krytycznego” (sformulowanie zacytowane z Autoreferatu).
Podane wyzej osiagnigcia oceniono oddzielnie. Sa one jako$ciowo odmienne, chociaz
wszystkie dotycza zagadnien z zakresu konstrukcji z betonu, poczawszy od poszukiwan
innowacyjnych rozwiazan elementow konstrukcyjnych, przez tematyke zwigzang z technologia

betonu, po optymalizacj¢ metod oceny wytgzenia konstrukcji zelbetowych.



3.1. Osiagniecie naukowe nr 1

3.1.1. Przedstawienie tematyki osiagniecia

Osiagnigcie naukowe nr 1, ktore Habilitantka nazwata gtéwnym, zostalo przedstawione w
formie monografii, jak i Patentu nr 239 695. W monografii dr A. Szcze$niak opisata wyniki
badan i analiz belek z betonu wysokiej wytrzymatos$ci zbrojonych przestrzennie rurkami
siatkowymi z wiokna szklanego. Glownym celem prac bylo ustalenie wptywu zastosowania
takiego zbrojenia na no$nos¢ i odksztatcalno$¢ zginanych elementéw, poddanych obcigzeniom
statycznym. Habilitantka stwierdza w swojej monografii, ze ,,...koncepcja przestrzennego
zbrojenia betonu rurkami siatkowymi jest odpowiedzig na poszukiwanie nowych struktur
zbrojenia umozliwiajacych zwigkszenie wytrzymatosci betonu na rozcigganie zgodnie z idea
homogenizacji wlasciwosci betonu 1 materialu zbrojeniowego.” Oryginalne rozwigzanie
przestrzennego zbrojenia rurkami siatkowymi stanowi takze przedmiot Patentu nr 239 695.
W monografii opisano w sposdb bardzo obszerny i szczegblowy przeprowadzone badania, wraz
z ich opracowang metodyka. Zakres tych badan byl bardzo duzy, a plan eksperymentu
logiczny, pozwalajacy na przeprowadzenie wnikliwej analizy wynikdw 1 wyciagnigcie
wnioskow..
Badania dotyczyly, zar6wno okreslenia cech mechanicznych zastosowanych materiatow, jak i
nosnosci 1 odksztatcalnosci elementow belkowych, wykonanych z tych materiatow.
Przeprowadzono wnikliwg analize wytezenia badanych belek w r6znych fazach ich obcigzania
oraz porownano postaci ich zniszczenia.
Modele badawcze zostaly wykonane z betonu wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie (ponad
100 MPa). Rurki, stanowigce zbrojenie przestrzenne belek wykonano z siatek z wysoko
wytrzymalego wiokna szklanego usztywnionego apreturg. W celach porownawczych
wykonano takze probki i1 belki z betonu bez zbrojenia oraz fibrobetonowe, z zastosowaniem
dwoch dlugosci widkien prostych o takich samych wlasciwos$ciach jak wiokno uzyte w siatce,
z ktorej wykonano rurki zbrojenia przestrzennego. Jak stwierdzono w monografii, wykonanie
kompozytow zawierajacych przestrzenne zbrojenie betonu jest procesem wieloetapowym,
wymagajacym jednoczesnego formowania struktury zbrojenia, ukladania $wiezej mieszanki
betonowej oraz jej zageszczania. Natomiast w Opisie Patentu napisano, ze ,.zbrojenie
wykonane jest w postaci lekkiego prefabrykatu, ztozonego z pojedynczych rur siatkowych lub
modutowych wigzek rur siatkowych, ktére w tatwy sposdb sag transportowane na miejsce
wbudowania. Wydaje si¢, ze zagadnienie dotyczace technologii wykonania elementow i

problemow z tym zwiazanych powinno by¢ szerzej przedstawione.



Poza elementami kompozytowymi, do ktérych zaliczono modele betonowe, fibrobetonowe
oraz zbrojone przestrzennie, Habilitantka zbadala takze belki hybrydowe, zbrojone
przestrzennie z dodatkowym zbrojeniem, typowym dla elementow zelbetowych (prety stalowe
podhuzne i strzemiona). W przeprowadzonych badaniach, rurki z siatek polipropylenowych
stanowity kierunkowo zorientowany uklad, tworzacy przestrzenng struktur¢ zbrojenia
wypehiajaca cata objeto$¢ elementu konstrukcyjnego. Dzigki uporzadkowanej strukturze
wlokien w efektywny sposdb mozna wykorzysta¢ wlasciwosci materiatu zbrojeniowego. W
zaleznos$ci od wymagan projektowych, moze by¢ stosowany rozny uktad rurek, a takze siatki o
roznych wymiarach otworow. W monografii habilitacyjnej zaprezentowana zostata analiza
jednokierunkowego uktadu rurek, w ktorych osie srodkowe rurek siatkowych ulozone byty
rownolegle do osi podluznej elementu konstrukcyjnego. Wedhug informacji zawartych w
Opisie Patentowym, utozenie rurek moze by¢ ré6znorodne, dostosowane do rodzaju konstrukcji
1 schematu statycznego. Sposob rozmieszczenia rurek i1 ich rodzaj zalezy od obcigzenia i
wymaganego stopnia zbrojenia. Moga by¢ takze stosowane rozwigzania, typu ,,rurka w rurce”,
zwigkszajace intensywnos¢ zbrojenia. Wedlug Habilitantki, mozliwosci tej metody sg bardzo
szerokie, natomiast pojawia si¢ w tym momencie pytanie o pracochtonno$¢ 1 funkcjonalnos¢
tych rozwigzan. W wyniku przeprowadzonych badan Kandydatka wykazata, ze zastosowanie
zbrojenia przestrzennego wptywa znaczaco na no$nos¢ i sztywnos$¢ belek w stosunku do tych,
wykonanych tradycyjnie lub z fibrobetonu. Stwierdzita takze, ze innowacyjne zbrojenie
powoduje zwigkszenie wartosci obcigzenia rysujacego i ograniczenie rozwoju zarysowania.
Habilitantka stwierdza takze, ze z analizy przemieszczen wynika zwigkszenie ciggliwosci
elementow. Zdaniem recenzenta, to korzystne dla konstrukcji zjawisko nalezaloby poddaé
bardziej wnikliwej analizie, korzystajac z metody energetycznej, czy obliczajac wskazniki
ciggliwosci (np. Ductility Index - DI). Interesujace byloby takze, rozwini¢cie zagadnienia,
zwigzanego z pozytywnym wplywem skrgpowania betonu, wystepujacym, zdaniem
Kandydatki, w przypadku zbrojenia przestrzennego. Jednakze w elementach zginanych jest to
znacznie bardziej ztozone zjawisko, niz w przypadku czystego $ciskania. Trzeba by takze wzigc¢
pod uwage fakt, ze korzystny wptyw skrepowania dotyczy w wigkszym stopniu betonow

zwyktych, niz betonéw wyzszych klas wytrzymatosci.



3.1.2. Analiza warto$ci naukowej osiagnie¢ wskazanych przez Kandydatke w
Autoreferacie jako osiagniecie 1 - glowne

e Opracowanie przestrzennego zbrojenia rurkami siatkowymi

W rozdz. 4.1.3. Autoreferatu (str.20) Kandydatka wskazata w siedmiu punktach osiaggnigcia
w odniesieniu do problemu naukowego, opisanego w monografii. Zdaniem recenzenta,
mozna stwierdzi¢, ze opracowanie przestrzennego zbrojenia rurkami siatkowymi oraz
okreslenie wplywu zastosowania tego zbrojenia na zachowanie belek zginanych jest
niewgtpliwie osiagnieciem i wkladem dr A. Szczesniak w rozwoj dyscypliny naukowe;j.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze zastosowanie tego zbrojenia wplywa pozytywnie,
zarowno na cechy mechaniczne w kontekscie materiatowym, jak i zwigksza nosnosé i
sztywno$¢ elementéw zbrojonych przestrzennie, w odniesieniu do typowych belek
zelbetowych, a takze fibrobetonowych. Istotnym elementem prac badawczych Habilitantki jest
wykazanie jakosciowego 1 iloSciowego wplywu uporzadkowania struktury wiokien na
zwigkszenie nosnosci i odksztatcalnosci elementow belkowych. W rozdziale 4.1.3. Habilitantka
wymienita takze potencjalne obszary zastosowania swojego innowacyjnego rozwigzania
zbrojenia przestrzennego. Wydaje si¢, ze wymienione kierunki sg okreslone na zbyt ogdlnym
poziomie. Kandydatka nie tlhumaczy, dlaczego zaproponowane rozwigzanie stosuje wraz z
betonem wysokiej wytrzymatosci, ktory charakteryzuje si¢ wyzszym $ladem weglowym.
Réwniez nalezy zwroci¢ uwage, ze pewne korzystne zjawiska, o ktorych wspomina
Habilitantka w swojej pracy, jak skrgpowanie betonu czy ciggliwos¢, sa bardziej zauwazalne w
betonie zwyktym.
W literaturze §wiatowej mozna znalez¢ wiele prac, w ktorych przedstawione sg wyniki badan
zbrojenia z widkien sztucznych, tworzacego rdzne rozwigzania przestrzenne, najczescie] w
formie skratowania. Rozwigzania tego typu majg zapewnia¢ wyzszg no$no$¢, sztywno$¢ i
ciggliwo$¢, w poréwnaniu do typowych belek zelbetowych, a takze, zapewne, elementéw
zbrojonych pretami podtuznymi FRP. Zbrojenie kratownicowe jest tez czgsto stosowane przy
wykonywaniu elementéw w technice 3D, stanowiac praktyczne i funkcjonalne rozwigzanie
podczas ,,drukowaniu elementéw” z powtarzalnymi strukturami przestrzennymi zbrojenia.
Takie zalety moze mie¢ potencjalnie rozwigzanie, opracowane przez dr A. Szcze$niak.
Na szczeg6lng uwage zastuguje ostatni punkt, dotyczacy kierunkéw zastosowania, w ktorym
Kandydatka podkresla zalety zwiazane z jednorodnoscia przekroju. Przekrdj homogeniczny, a
jednocze$nie symetrycznie zbrojony jest bardzo dobrym rozwigzaniem w przypadku obcigzen

dynamicznych, wyjatkowych, w tym uderzen i pozarow. Sprawdzi si¢ w sytuacji, gdy istnieje



obawa o zmian¢ schematu statycznego, W tym zmiany zwrotu momentéw zginajacych pod
wplywem tych sytuacji wyjatkowych.

Innowacyjne rozwiazanie zaproponowane przez Kandydatke doskonale wpisuje si¢ w
obecne trendy, zwiazane ze stosowaniem w budownictwie nowoczesnych materialow i ich
laczenia w konstrukcji (na przyklad réznego rodzaju wiokien). Kompozyty na bazie tych
materialow moga by¢ bardzo dobrym zamiennikiem stali w obiektach ochronnych, na
przyklad w budownictwie modulowym, czy w ostonach balistycznych. Nalezy podkresli¢,
ze Habilitantka wykazala si¢ wysokimi umiejetnosciami planowania i realizacji badan

doswiadczalnych oraz wnikliwos$cia i staranno$cia w analizie otrzymanych wynikow.

e Model zginanego wielowarstwowo zbrojonego przekroju poprzecznego

Model zginanego wielowarstwowo zbrojonego przekroju poprzecznego stanowi tytut
rozdz. 7 Monografii. Przedstawione w tym rozdziale analizy i obliczenia zostaly oparte na
wynikach badan doswiadczalnych Kandydatki, dotyczacych belek kompozytowych i
hybrydowych i z duzg zgodnoscig odzwierciedlajg przebieg procesu wytezenia w przekroju
krytycznym belki czteropunktowo zginanej wykonanej z betonu zbrojonego przestrzennie
rurkami siatkowymi. Zaproponowany w tym rozdziale sposéb modelowania zachowania
przekroju krytycznego belki zginanej pozwolil takze na odwzorowanie mechanizmu
zniszczenia belki. Rozdzial 7 Monografii jest zatem jej integralng czescig. Z drugiej strony,
zdaniem recenzenta, moze stanowi¢ odrebne osiggni¢cie naukowe. Zaproponowany model
zginanego przekroju wielowarstwowego moze bowiem stanowié¢ baze do analizy innych
przekrojow warstwowych, po wprowadzeniu wymaganych modyfikacji. Waznym
aspektem opracowanego przez Habilitantke modelu teoretycznego jest mozliwo$¢ analizy
wytezenia belki wielowarstwowej, w kolejnych fazach jej pracy, odpowiadajacych rosngcemu
poziomowi obcigzen.
Zdaniem recenzenta, zakres rozdzialu 7 Monografii wpisuje si¢ w obszar zainteresowan
Kandydatki, zwigzany z analiza stanow wytezen elementéw z betonu (w tym zelbetowych),
ktorg to tematyka Habilitantka zajmowata si¢ od wielu lat. Szerzej to zagadnienie zostanie

omoéwione W p. 3.3. recenzji.

3.2. Osiagniecie naukowe nr 2
3.2.1. Przedstawienie tematyki osiagniecia
Drugim, przedstawionym przez Kandydatke, osiagnigciem naukowym, ktore stanowi

znaczny wktad w rozwoéj dyscypliny, zostat przedstawiony w cyklu pigciu powigzanych



tematycznie publikacji, zatytulowanym: ,,Ocena wplywu dodatku popiolu lotnego na
wlasciwosci betonéw specjalnych”. Na cykl sktadaja si¢ trzy artykutly, opublikowane w
Materials (po 140 pkt), jeden zamieszczony w Biuletynie Wojskowej Akademii Technicznej i
ostatni — w Materiatach Budowlanych. Artykuly zostaty opublikowane w latach 2016-2025 i
wszystkie sg wspolautorskie. Udziat Habilitantki w pracach badawczych, ktorych efektem byty
publikacje cyklu, wynosit, kolejno: 66%, 75%, i ostatnie trzy - 40%. Po analizie tresci
dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze prace badawcze i publikacje byly efektem wspolpracy
Kandydatki z Instytutem Techniki Budowlanej oraz firmg Warbud, a w szczeg6lnosci
z dr inz. Jackiem Zychowiczem. W Autoreferacie p. A. Szcze$niak stwierdza, ze: ,,Cykl
publikacji jest efektem prac badawczych prowadzonych w zakresie wptywu dodatku popiotu
lotnego na wlasciwosci fizyczne i mechaniczne betonow specjalnych o normalnej oraz wysokiej
wytrzymalosci przy uwzglednieniu rodzaju cementu, rodzaju kruszywa oraz zawartosci
mikrokrzemionki”. Betony specjalne to duza grupa wyroboéw, ktére oprocz wilasciwosci
typowych dla zwyklego betonu, charakteryzuja si¢ cechami pozwalajgcymi na niestandardowe
zastosowania. Nie zostalo to natomiast precyzyjnie podane przez Habilitantke, jakie cechy
betonu, stosowanego w badaniach zaliczaja go do grupy betonéw specjalnych (poza wysoka
wytrzymaloScig na $ciskanie). Program badawczy, zrealizowany przy uczestnictwie
Kandydatki jest bardzo obszerny. W pierwszym etapie, skoncentrowano si¢ na ocenie wptywu
zastosowania popiotu lotnego na cechy mieszanki betonowej i betonu, wykonanego z cementu
hutniczego, dla r6znych zmiennych parametrow. Nalezy zwroci¢ uwage, ze Kandydatka dosy¢
niefortunnie i nieprecyzyjnie opisata w Autoreferacie cel przeprowadzonych badan, piszac, ze

»Celem badan naukowych stanowigcych podstawe publikacji zawartych w cyklu byla

poglebiona analiza wplywu dodatku popiotu lotnego na wltasciwosci mechaniczne betonow

specjalnych, ich szczelnosé, odpornos¢ na agresje chemiczng oraz trwatosé przy réznych
uwarunkowaniach wynikajgcych z rodzaju stosowanego cementu, kruszywa i innego dodatku
typu Il np. mikrokrzemionki”. Poglebiona analiza nie moze by¢ celem samym w sobie.
Dodatkowo, podany zakres jest bardzo szeroki, odnosi si¢ do nieokre§lonej grupy betonéw
specjalnych. W wielu zakresach betonow, takie badania mozna by uzna¢ za przeprowadzone
wczesniej.

Wyniki badan, przeprowadzonych przez Habilitantke, w odniesieniu do betonu
wykonanego z cementu hutniczego, recenzent uwaza za interesujace. Wskazuja one na
znaczng redukcje penetracji betonu przez wod¢ po zastosowaniu dodatku popiotu lotnego.
Habilitantka réwniez formutuje wniosek, Ze tak znaczace ograniczenie glebokosci wnikania

wody w beton wykonany na cemencie CEM 32,5 A przez zastosowanie dodatku popiotu



lotnego, wplynie na znaczne zredukowanie glgbokosci wnikania jonéw chlorkowych. Jest to
szczegblnie istotne w przypadku konstrukcji projektowanych dla klasy ekspozycji XD3
narazonych na oddzialywanie znacznej agresji chlorkowej, takich, jak ptyty fundamentowe. Z
drugiej strony, podczas prowadzonych badan stwierdzono, ze dodanie popiotdw lotnych
opdznia rozwdj wytrzymalosci betonu na $ciskanie W czasie. Jest to zjawisko znane, w
przypadku betondéw, wykonanych na bazie cementu portlandzkiego z dodatkiem popiotow
lotnych, gdzie rowniez czas przyrostu wytrzymatosci jest dlugi, ale uzyskana ostatecznie jej
warto$¢ jest wyraznie wyzsza, niz zakltadana. W jednym z artykutdéw, Habilitantka wyrazita
mysl, ze ,,w Swietle uzyskanych wynikéw badan, zagadnieniem godnym rozwazania jest
wprowadzenie zmian w krajowym systemie normalizacyjnym, umozliwiajacych zastosowanie
popiotu lotnego jako dodatku do betonu wykonanego z cementu hutniczego...” Umozliwiajg
to zalecenia norm w innych krajach europejskich, podajac odpowiednie wartosci
wspoélczynnika k. Jest to wazna sugestia.

W drugim etapie badan, Habilitantka zajeta si¢ analizg wptywu zastosowania popiotu lotnego
w betonach wysokiej wytrzymatosci , w przypadku zastosowania cementu portlandzkiego
CEM 1 52.5. W przeprowadzonych badaniach na pewno przydalo si¢ duze doswiadczenie
badawcze Kandydatki, jednocze$nie wydaje si¢, ze oba etapy nie s3 mocno powigzane
merytorycznie.

Zdaniem recenzenta, brakuje bardziej szczegdétlowych informacji, jaki byl cel
przeprowadzonych badan, rowniez aplikacyjny. Jest to szczegdlnie interesujgce, W kontekscie

wspotpracy Kandydatki z wczesniej wymienionymi partnerami badawczymi i przemystowymi.

3.2.2. Analiza warto$ci naukowej osiaggnie¢ wskazanych przez Kandydatke w
Autoreferacie jako osiagniecie 2

Kandydatka bardzo szczegdlowo opisala w Autoreferacie przeprowadzone badania
do$wiadczalne i analiz¢ wynikdw, odnoszac si¢ do stosownych artykutéw z cyklu. Zakres prac,
ktore wykonata Habilitantka jest bardzo szeroki i zostat podsumowany w p.4.2.2. Autoreferatu.
Mozna zatem stwierdzié, ze udzial p. A. Szcze$niak w przeprowadzonych pracach badawczych,
a takze w opublikowanych artykutach jest bardzo znaczacy.
Za istotne cechy osiagniecia naukowego stanowigce znaczny wklad w rozwdj dyscypliny,
Kandydatka uznata:
1. Okreslenie wptywu dodatku popiotu lotnego na wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
betondw specjalnych.

2. Wskazanie czynnikoéw warunkujacych stosowanie popiotu lotnego w betonach specjalnych.



Przedstawione przez Kandydatke ,,istotne cechy osiggniecia”, sa podane na bardzo ogdlnym
poziomie. Powinny by¢ bardziej szczegdélowe i konkretne. Wiasciwie, nic nie wynika z
powyzszych sformutowan. Zdaniem recenzenta, juz przy planowaniu prac, zrealizowanych w
zespotach badawczych ITB i firmy Warbud, byly przewidziane konkretne zalozenia i cele
przeprowadzonych badan.

Za osiggniecie Kandydatki w tym zakresie, mozna uzna¢ wnioski, uzyskane na podstawie
wynikow przeprowadzonych badan mieszanki betonowej i betonu, wykonanego z
cementu hutniczego. Konsekwencja otrzymanych wynikow badan i przeprowadzonej
analizy jest takze wazny glos Kandydatki, dotyczacy potrzeby wprowadzenia uzupeknien
w normach, w zakresie projektowania betonu na cemencie hutniczym, z dodatkiem
popioléw lotnych.

W Autoreferacie i w podsumowaniach niektorych zgloszonych artykutdéw mozna tez znalez¢é
propozycje obszaréw potencjalnego zastosowania zgloszonego osiggniecia naukowego.
Za Habilitantka, mozna wymienic:

1. Projektowanie betondw o podwyzszonej szczelnosci i odpornosci na oddziatywanie agresji
chemicznej.

2. Wskazanie czynnikow wplywajacych na optymalizacje¢ wlasciwosci fizycznych oraz
mechanicznych betonow UHPC z uwzglednieniem rodzaju stosowanych kruszyw.

3. Poglebiona analiza bezposredniego wptywu jednoczesnego stosowania dodatku popiotu
lotnego 1 mikrokrzemionki na wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne UHPC pozwala na
racjonalizacje¢ ich stosowania.

4. Wskazanie czynnikow pozwalajacych na redukcje kosztow wytwarzania mieszanek
betonowych UHPC przy ograniczonym zuzyciu cementu i mikrokrzemionki oraz recyklingu
materialu odpadowego w postaci popiotu lotnego.

5. Identyfikacja wptywu dlugiego czasu dojrzewania na wlasciwosci mechaniczne betonéw
zawierajacych dodatek popiotu lotnego i mikrokrzemionki, pozwala na ich uwzglednienie w
pierwotnych zalozeniach projektowych.

Wymienione obszary aplikacyjne sa ponownie bardzo nieprecyzyjne, a niektore,
niezrozumiate. W zalaczonych artykulach podano, na przyklad, mozliwo$¢ stosowania
betonéw z cementem hutniczym w konstrukcjach masywnych, fundamentach. Co, wedhg

Kandydatki, oznacza ,,poglebiona analiza”, jako zastosowanie aplikacyjne osiagnigcia?



3.3. Osiagniecie naukowe nr 3

3.3.1. Przedstawienie tematyki osiagniecia

Jako kolejne osiaggnigcie naukowe, dr A. Szczesniak zglosita ,,opracowanie oryginalnej
metody analizy, ktora charakteryzuje sie zastosowaniem metody relaksacji dynamicznej do
opisu zachowania Zelbetowych elementow konstrukcyjnych przy uwzglednieniu tumienia
krytycznego” (sformulowanie zacytowane z Autoreferatu). Habilitantka dokumentuje swoje
osiagniecie 0§mioma publikacjami z lat 2014-2018, ktore ukazaly si¢ po uzyskaniu stopnia
doktora. Wszystkie artykuly sg wspoétautorskie (wspotautorem jest prof. A. Stolarski).
Udokumentowany w Autoreferacie udziat Habilitantki we wszystkich publikacjach zostat
okreslony na 60 %. Pierwsza z wymienionych przez Kandydatke publikacji (D1), zostata
zamieszczona w Applied Sciences w 2018 r. (https://doi.org/10.3390/app8030396). Kolejna
(D2) — w Proceedings of the Sixth International Conference on Structural Engineering,
Mechanics and Computation, Cape Town, South Africa, 5-7 September 2016, edited by
Alphose Zingoni, w wydawnictwie Taylor & Francis w Londynie. Z publikacja D5 mozna
natomiast zapozna¢ si¢ w materiatach z Konferencji Dynamical systems: mathematical and
numerical approaches 2015; editors: Awrejcewicz J., Kazmierczak M., Mrozowski J., Olejnik
P., 501-512, ISBN 978-83-7283-706-6. Pozostale pie¢ wymienionych przez Habilitantke
artykutéw pochodzi z Biuletynu wydawanego przez Wojskowa Akademie Techniczng.

Z dokumentacji, dostarczonej przez Kandydatke wynika, ze zagadnieniami z obszaru, ktory
mozna okresli¢, jako mechanika Kkonstrukcji, projektowanie i analiza wytezenia
konstrukcji zelbetowych, metody numeryczne w mechanice konstrukeji niesprezystych,
zajmuje si¢ juz od dawna. Temat ten podjeta w swojej rozprawie doktorskiej, obronione;j
w 2013 r. Glbwnym celem tej pracy, zatytulowanej: ,,Analiza mechanizmu zniszczenia
elementéw zelbetowych obcigzonych mimosrodowo”, bylo opracowanie metody i
przeprowadzenie analizy nieliniowego zachowania stupow zelbetowych obcigzonych
mimosrodowo. Zastosowana metodyka badawcza polegala na opracowaniu wiasnej procedury
rozwigzania w zakresie modelowania niesprezystych wlasciwosci materialow konstrukcyjnych
oraz modelowania procesow odksztalcania $ciskanego elementu zelbetowego. Mozna
stwierdzi¢, ze Habilitantka, wspotpracujac z prof. G. Bakiem 1 prof. A. Stolarskim, zapewne
pod kierunkiem wymienionych badaczy, rozwineta ich osiggni¢cia badawcze i numeryczne, w
zakresie wykorzystania metody rdznic skonczonych do oceny wytezenia elementow
zelbetowych. Dr A. Szczes$niak posiada duza bieglos¢ w zakresie metod numerycznych i
aparatu matematycznego oraz obszerna wiedz¢ w obszarze nieliniowej mechaniki. Te

umiejetnosci pozwolily jej na modyfikacje klasycznej i jednej ze starszych metod


https://doi.org/10.3390/app8030396
https://www.taylorfrancis.com/search?contributorName=Alphose%20Zingoni&contributorRole=editor&redirectFromPDP=true&context=ubx

numerycznych, jaka jest metoda roznic skonczonych. Modyfikacja obliczen polegata takze na
zastosowaniu metody relaksacji dynamicznej w celu wykorzystania, do obliczen konstrukcji
obcigzonych statycznie, rownan dynamiki. Zaproponowany przez Habilitantke model
obliczeniowy elementu konstrukcyjnego charakteryzuje si¢ zastosowaniem warstwowego
podziatu przekroju poprzecznego z wbudowanymi modelami fizycznymi materialdw kon-
strukcyjnych (z uwzglednieniem nieliniowos$ci geometrycznej i nieliniowos$ci fizycznych tych
materialdw) oraz rOwnania rownowagi dynamicznej, ktore po wprowadzeniu dyskretyzacji osi
srodkowej elementu zostaty zapisane w postaci roznicowej. Zastosowana przez Kandydatke
metoda relaksacji dynamicznej (Dynamic Relaxation DR) umozliwila rozszerzenie analizy
wytezenia elementow zelbetowych po osiggnigciu nosnosci granicznej. Zaleta metody DR,
opracowane] w latach 60. ubieglego wieku, jest jej jawnos$¢, stabilno$¢ przy duzych
deformacjach i nieliniowos$ci oraz relatywna fatwos¢ w zastosowaniu. Z tego tez powodu byta
czgsto stosowana w projektowaniu konstrukcji powlokowych, np. zbiornikow. W celu
sprawdzenia poprawnos$ci wprowadzonych procedur obliczeniowych, dr A. Szcze$niak
wykonala analizy numeryczne shupow 1 belek zelbetowych, a otrzymane wyniki poréwnata z
wynikami do§wiadczalnymi, opisanymi w literaturze oraz z wynikami obliczen analitycznych.
Bardzo interesujgcym osiggnieciem Kandydatki jest modyfikacja metody relaksacji
dynamicznej, polegajaca na jej poszerzeniu poprzez wilaczenie do rozwigzania metody dlugosci
tuku, zaproponowanej przez E. Riksa w latach 70. ubieglego wieku. Rozwigzanie to pozwolito
na zautomatyzowanie doboru kroku obcigzenia 1 w znaczny sposob zwigkszylto zakres analizy
w obszarze pokrytycznym. Sama metoda DR nie pozwolita na $ledzenie zjawiska globalnego
ostabienia elementu konstrukcyjnego, ktore mozna obserwowaé podczas badan
doswiadczalnych. Efekt ten zostal osiggnicty przez p. A. Szcze$niak przez zastosowanie
modyfikacji metody relaksacji dynamicznej i rozszerzeniu ukladu rownan o dodatkowe
roOwnanie wigzow, taczace poszukiwany wektor przemieszczen oraz parametr obcigzenia.
Bardzo cennym efektem przeprowadzonych obliczen numerycznych, sa rozktady naprezen
normalnych w badanej belce (rys. 4.3.7. Autoreferat) i stupie (rys. 4.3.8), dla réznych

poziomoOw obcigzenia.

3.3.2. Analiza wartosci naukowej osiagni¢e¢ wskazanych przez Kandydatke w
Autoreferacie jako osiagniecie 3

Po zapoznaniu si¢ z opisem osiggnigcia, zawartym w Autoreferacie i w zamieszczonych

publikacjach nalezy stwierdzi¢, ze Kandydatka wykazata si¢ duza bieglosciag w postugiwaniu

si¢ metodami numerycznymi i aparatem matematycznym w przeprowadzonych analizach



wytezenia pretowych elementow zelbetowych. Posiada tez obszerng wiedzg w zakresie
mechaniki nieliniowej. W swoich pracach badawczych zajela si¢ rozwinigciem analiz
numerycznych, prowadzonych wczesniej przez prof. G. Baka i prof. A. Stolarskiego.
Osiagnieciem Habilitantki jest modyfikacja metody réznic skonczonych i zastosowanie tej
klasycznej i relatywnie prostej (w odniesieniu do MES) metody do rozwiazania silnie
nieliniowych zagadnien w celu analizy wytezenia przekrojow Zzelbetowych w roznych
fazach ich pracy. Do rozwigzania ukladu rownan Kandydatka zastosowata metode¢ relaksacji
dynamicznej, ktéra po wprowadzeniu ttumienia krytycznego pozwolita na opis statycznego
odksztatcenia elementu konstrukcyjnego. Nastgpnym krokiem bylo rozwinigcie mozliwosci
prowadzenia analizy w zakresie pokrytycznym, poprzez wiaczenie do metody relaksacji
dynamicznej metody dhugosci tuku. Ten pomyst umozliwit jednoczesne wyznaczenie
poszukiwanych przemieszczen 1 parametru obcigzenia, poprzez $ledzenie $ciezki rownowagi
majacej lokalne punkty graniczne, zakladajac staly parametr dlugosci tuku na Sciezce
rozwigzania. Metoda dlugosci tuku jest szczegolnie przydatna przy rozwigzywaniu uktadéw
roOwnan silnie nieliniowych, przyspieszajac znacznie wyznaczanie punktow granicznych na
sciezce rownowagi.

Znaczacym osiagnieciem Kandydatki jest zatem zwiekszenie efektywnosci rozwigzania w
zakresie analizy pokrytycznej, poprzez uwzglednienie w rozwigzaniu ukladu nieliniowych
réownan réownowagi dynamicznej, metody Sledzenia S$ciezki rozwigzania dla wielu

zmiennych.

3.4. Podsumowanie oceny merytorycznej osiaggnie¢ naukowych Kandydatki

Podsumowujac te czes$¢ recenzji stwierdzam, ze zglaszane we wniosku habilitacyjnym
osiggniecia sg wartoSciowe merytorycznie, spetniajg wymogi formalne Ustawy i, w ocenie
recenzenta, stanowig znaczacy wkitad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i
transport, w zakresie konstrukcji budowlanych.

Po analizie zlozonej przez Habilitantke dokumentacji, za znaczacy wklad w rozwadj

dyscypliny uwazam:

e Opracowanie innowacyjnego rozwigzania belek zhomogenizowanych, zbrojonych
rurkami siatkowymi z wlokien sztucznych; Kandydatka nie tylko zaproponowala
to rozwiazanie, ale przeprowadzila gruntowne badania i obszerna analiz¢
weryfikujaca cechy materialowe oraz wytrzymalosciowe belek z tym zbrojeniem.
Zaproponowane rozwigzanie doskonale wpisuje si¢ w obecne trendy, zwiazane ze

stosowaniem w budownictwie nowoczesnych materialow i ich laczenia w



konstrukeji (na przyklad réznego rodzaju wldkien niemetalicznych). Kompozyty
na bazie tych materialow moga by¢ bardzo dobrym zamiennikiem stali w
obiektach ochronnych, na przyklad w budownictwie modulowym, czy w oslonach
balistycznych. W obecnych czasach, takie innowacyjne rozwigzania maja znaczny
potencjal, zarowno W Kontekscie interesujacych zastosowan, jak i dalszych badan.

e Zaproponowanie modelu zginanego przekroju wielowarstwowego, ktory moze
stanowi¢ baze do analizy innych przekrojow warstwowych, po wprowadzeniu
wymaganych modyfikacji.

e \Wykazanie poprzez badania doSwiadczalne, zalet i mozliwosci stosowania betonu
wykonanego z cementu hutniczego, konsekwencjg otrzymanych wynikéw badan i
przeprowadzonej analizy jest takze wazny glos Kandydatki, dotyczacy potrzeby
wprowadzenia uzupelnien w normach, w zakresie projektowania betonu na
cemencie hutniczym, z dodatkiem popioléw lotnych.

e Modyfikacja metody réznic skonczonych i zastosowanie tej klasycznej i relatywnie
prostej (w porownaniu z MES) metody do rozwigzania silnie nieliniowych
zagadnien, umozliwiajacych analize wytezenia przekrojow zelbetowych w réznych
fazach ich pracy.

o Zwiekszenie efektywnosci zadania numerycznego w zakresie analizy
pokrytycznej; dzieki polaczeniu metody relaksacji dynamicznej i metody dlugosci
luku otrzymano bardziej dokladny opis procesu wytezenia, zaro6wno o obszary
lokalnego oslabienia, jak i oslabienia globalnego, réwniez w zakresie
pokrytycznym; wplywa to na przyspieszenie obliczen i zmniejszenie stopnia ich

skomplikowania.

Recenzent zgadza si¢ z opinig samej Kandydatki, Zze osiggnigcie nr 1 mozna uzna¢ za
najbardziej znaczace i spektakularne. Tak, jak napisano w p. 3.1.2. Recenzji, przeprowadzone
badania skuteczno$ci tego rozwigzania doprowadzilo Habilitantke do dwoch osiagnie
naukowych: opracowania innowacyjnego zbrojenia z rurek siatkowych i wykazanie na drodze
obszernych badan zalet tego rozwigzania oraz zaproponowanie na podstawie uzyskanych
wynikow, modelu zginanego wielowarstwowo zbrojonego przekroju poprzecznego.

Pomimo obszernego =zakresu przeprowadzonych badan, najstabiej uzasadnionym

osiggnigciem Kandydatki, jest zgloszone przez Nig osiagnigcie nr 2.



Bardzo interesujacym obszarem zainteresowan Kandydatki, jest rozwijanie metod
numerycznych, w celu umozliwienia prowadzenia silnie nieliniowych analiz wyt¢zenia
przekrojow zelbetowych we wszystkich fazach ich pracy, réwniez w fazie pokrytycznej. Nalezy
jednak dodaé, ze osiggnigcie nr 3 jest udokumentowane w wigkszosci publikacjami nisko
notowanych czasopismach. Jedng z przyczyn moze byé¢, zdaniem recenzenta, miejsce

zatrudnienia Kandydatki.

4. QOcena aktywnoS$ci naukowo-badawczej Kandydatki

4.1 Dorobek publikacyjny

Poza publikacjami, przedstawionymi jako osiggnig¢cia naukowe, Kandydatka ma w dorobku
9 publikacji w czasopismach naukowych, w tym 7 opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora. Jeden z artykulow zostal opublikowany w czasopi$mie za 200 pkt, po dwa za 140 pkt
i za 100 pkt oraz jeden za 70 pkt. Ostatni z wymienionych artykulow zostal wydany w
Biuletynie WAT. Publikacje z Impact Factorem stanowig wigkszo$¢ artykutdow po uzyskaniu
stopnia doktora (6 poz.). Kandydatka ma takze 3 opublikowane rozdziaty w monografiach
naukowych (w tym 2 po uzyskaniu stopnia doktora). Na podkre$lenie zastuguje fakt, ze trzy
najwyzej punktowane artykuly dotycza zagadnien opisanych w monografii i, zdaniem
recenzenta, stanowig dodatkowe wzmocnienie wagi pierwszego osiggniecia Kandydatki.
Dorobek publikacyjny Habilitantki w sensie ilosciowym nie jest duzy, ale zauwazalny w skali
migdzynarodowej, o czym $wiadczg wskazniki naukometryczne (hWos=6, hScopus=6, stan na
grudzien 2025 r.) i faczna liczba cytowan (WoS=95, Scopus=108). Trzeba zauwazy¢, ze ponad

80% stanowia cytowania bez autocytowan Kandydatki.

4.2. Charakterystyka i ocena aktywnosci naukowej oraz miedzynarodowej i

krajowej wspolpracy naukowo-badawczej

Przedstawiona przez Kandydatke aktywno$¢ naukowa zawarta jest w szeroko pojetym
obszarze konstrukcji z betonu. Dotyczy zagadnien, zwigzanych z wlasciwo$ciami mieszanki
betonow specjalnych, innowacyjnych rozwigzan belek o przekrojach zhomogenizowanych, po
analizy wytezenia elementow zelbetowych. Ostatni temat jest kontynuowany przez Kandydatke
od czasu przewodu doktorskiego. W znacznym stopniu dziatania Habilitantki zwigzane sg z
charakterem zatrudnienia w Wojskowej Akademii Technicznej.
Kandydatka nie wymienita w Autoreferacie liczby artykutéw opublikowanych w
recenzowanych wydawnictwach pokonferencyjnych, natomiast podata, ze wygtlaszala referaty

na 15 zagranicznych i krajowych konferencjach, w tym na 13 po uzyskaniu stopnia doktora.



Wsrod wymienionych w Autoreferacie, sa konferencje w Korei Pid, Republice Potudniowe]
Afryki, czy w Czechach. Habilitantka byta tez cztonkiem dwoch komitetow organizacyjnych
konferencji.

Habilitantka nie uczestniczyla w pracach zespoldw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych. Podata jedynie informacj¢ o
zgloszeniu projektu, w ktorym ma petié¢ funkcje specjalisty do analiz wlasciwosci fizyko-
mechanicznych kompozytu, jest takze wspotworcg wniosku. Nie jest jasne, jaki jest obecnie
status tego wniosku, ktory dotyczy Projektu: Opracowanie kompozytu lignocelulozowego z
mikro i nanoczgsteczkami naturalnymi o ultrawysokiej podatnosci na obrobke mechaniczng.
Ztozono wniosek 0 dofinansowanie projektu w ramach Programu Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki Priorytet 1. Wsparcie dla przedsigbiorcow Nabor FENG.01.01-
IP.01-002/25 — Sciezka SMART Konsorcja III —2025. Numer wniosku o dofinansowanie
FENG.01.01- IP.01-A119/25, lider konsorcjum - przedsiebiorstwo: Wiechetek & CO. Spotka
jawna, konsorcjant — jednostka badawcza: Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa
Dabrowskiego, kierownik B+R: dr hab. inz. Barbara Nasitowska, prof. WAT.

Kandydatka byta czlonkiem 10 zespoldéw badawczych, glownie prac statutowych i
wewnetrznych grantow, w tym 4 po uzyskaniu stopnia doktora (w tym byta kierownikiem
Dziekanskiego Projektu Habilitacyjnego). Tematyka tych prac badawczych zwigzana byla z
zagadnieniami, ktére byly przedmiotem zainteresowan w ramach pracy doktorskiej i
habilitacyjnej oraz z infrastrukturg obronna.

Aktywno$¢ naukowa Habilitantki poza macierzysta Uczelnig, zwigzana byta z potroczng
wspolpracg z Instytutem Techniki Budowlanej, w okresie: pazdziernik 2023 — kwiecien 2023.
W ramach stazu naukowego, Kandydatka uczestniczyta w pracach badawczych, dotyczacych
badan nieniszczacych 1 niszczacych struktur inzynierskich, badan wizyjnych metoda
skanowania 3D oraz analiz numerycznych elementow konstrukcyjnych. Pani A. Szcze$niak
uczestniczyta, m.in. w opracowaniu koncepcji 1 doboru rozwigzan materialowych, czy
metodyki prowadzonych badan. Efektem stazu byta publikacja (zwigzana z drugim zgloszonym
osiggnigciem), a takze porozumienie o wspdlpracy naukowej pomiedzy Instytutem i Wojskowa
Akademig Techniczna.

Habilitantka w Autoreferacie wymienia takze wspotprace z WARBUD Beton Sp. z o.0.,
w latach 2016-2017, w zakresie badania wiasciwosci betonow wykonanych na bazie cementu
hutniczego modyfikowanych dodatkiem popiotu lotnego. Efektem wspotpracy byly dwie
publikacje. Za istotng aktywno$¢ naukowa mozna uznaé, rozpoczeta w 2024 r., wspdlprace  z

Wiechetek & CO. spotka jawna oraz Instytutem Optoelektroniki WAT w zakresie opracowania



koncepcji kompozytu lignocelulozowego o innowacyjnej podatnosci na proces obrobki
mechanicznej. W wyniku wspdlnej dziatalno$ci naukowo-badawczej zlozono wniosek 0
dofinansowanie projektu, wspomnianego w wczesniej w tym punkcie recenzji.
Powyzsze aktywnosci (poza ITB) sg bardzo istotne, ale mozna je bardziej zakwalifikowac, jako
aktywno$¢ naukowa w ramach wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym.
W tym miejscu nalezy przypomnie¢ o uzyskanym patencie krajowym: A. Szczesniak, A.
Stolarski. Przestrzenne zbrojenie betonu. Numer prawa wyfgcznego Pat. 239695, data
udzielenia prawa 16.11.2021. Numer zgloszenia P425667, data zgloszenia 22.05.2018 r. Urzqd
Patentowy RP. Uprawniony Wojskowa Akademia Techniczna. Warszawa, Polska.
Habilitantka byta takze promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania
doswiadczalne 1 numeryczne belek betonowych zbrojonych plaskimi siatkami o
kratownicowym uktadzie pretow”, ktorej autorem jest mgr inz., Jacek Zychowicz (2019 r.).
W dorobku Habilitantki znajdujg si¢ tez recenzje artykutlow do czasopism naukowych (15), w
tym w wysokopunktowanych czasopismach zagranicznych. Od 2025 r. Kandydatka jest
cztonkiem zespotu wspotredaktoréw Biuletynu Wojskowej Akademii Technicznej, ISSN 1234-
5865, e-ISSN 2957-0646. Byta tez cztonkiem komitetow organizacyjnych dwoch konferenciji,
w tym jednej migdzynarodowe;.

Aktywno$¢ naukowag Kandydatki oceniam jako wystarczajacg na obecnym etapie

postegpowania awansowego.

5. Ocena  dorobku zawodowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego
i organizacyjnego Kandydatki

Do udokumentowanej dziatalnosci zawodowej i inzynierskiej Kandydatki nalezy zaliczy¢
Patent krajowy: A. Szczesniak, A. Stolarski. Przestrzenne zbrojenie betonu. Numer prawa
Wyfgcznego Pat. 239695, data udzielenia prawa 16.11.2021. Numer zgltoszenia P425667, data
zgloszenia 22.05.2018 r. Urzqd Patentowy RP. Uprawniony Wojskowa Akademia Techniczna.
Warszawa, Polska., ktory jednocze$nie wskazuje na aplikacyjny charakter dziatalnosci
naukowej. Swiadczy takze o randze osiggniecia nr 1.
Habilitantka jest (lub byta) cztonkiem nast¢pujacych organizacji i zespotéw eksperckich:
- Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa od 2018.
- Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa od 2018.
- Grupy Roboczej ds. standaryzacji i certyfikacji Sektorowej Rady ds. Kompetencji w
Budownictwie 2017-2018.



- Zespohu ds. Opracowania Projektu Strategii Rozwoju Szkolnictwa Wyzszego powolanego
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego od 2025 roku.

- senackiej komisji ds. ksztalcenia Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego.

- Grupy Roboczej ds. standaryzacji i certyfikacji Sektorowej Rady ds. Kompetencji w
Budownictwie, Instytut Techniki Budowlanej 2017-2018.

Kandydatka wymienia takze wspolprace z trzema firmami i biurami projektow oraz
wspotwykonastwo 4 ekspertyz 1 opinii technicznych.

Habilitantka ma znaczacy dorobek dydaktyczny w macierzystej uczelni, prowadzac zajecia w
formie wyktadow, ¢wiczen, projektow i seminariow z przedmiotow, takich jak: Mechanika
teoretyczna, Wytrzymatos¢ materiatow, Mechanika budowli, Teoria konstrukcji, Teoria
sprezystosci i plastycznosci, Konstrukcje budowlane i inzynierskie, Konstrukcje drewniane,
murowe i zespolone, Budownictwo ogolne, Mechanika konstrukcji inZynierskich, Technologia
kompozytow betonowych, Konstrukcje Zelbetowe i kompozytowe, Konstrukcje powierzchniowe.
Byta promotorem 102 prac dyplomowych, w tym 17 magisterskich. Dwie z prac dyplomowych
zostaly wyroznione, jedna w konkursie Rektora WAT, druga — Dziekana ILIG WAT.
Kandydatka wykonata recenzje 42 prac dyplomowych, a takze byla opiekunem naukowym
trzech studentow realizujacych studia wedtug indywidualnego programu specjalizujacego. Pani
A. Szczeéniak jest bardzo zaangazowana i aktywna w zakresie dziatalnoSci organizacyjnej i
dydaktycznej macierzystego Wydziatu i Uczelni. Jest cztonkiem komisji Konkursu Rektora
Wojskowej Akademii Technicznej na najlepszg prac¢ dyplomows, a takze komisji Konkursu
Rektora Wojskowej Akademii Technicznej na najlepsza prace studenta wykonang w kole
naukowym WAT. W latach 2014-2018 byta pelnomocnikiem dziekana ds. jakosci ksztalcenia,
a od 2022 r. peli funkcje prodzickana ds. ksztalcenia. Habilitantka jest rozpoznawalna w
srodowisku naukowym i akademickim, poprzez aktywny udzial w konferencjach i seminariach.
W 2013 r. byla sekretarzem Komitetu Organizacyjnego Zjazdu Dziekanow Kierunku
Budownictwo, zorganizowanym na Wojskowej Akademii Technicznej.

Od 2017 r. Kandydatka posiada uprawnienia do projektowania i do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. Ukonczyla takze

szereg szkolen specjalistycznych.



6. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage przedstawiona w recenzji szczegdlowa oceng osiggnie¢ naukowych
zglaszanych jako podstawa postgpowania habilitacyjnego oraz aktywnos$ci naukowej,
dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej dr inz. Anny Szczes$niak, stwierdzam, ze:

e przedstawione do oceny osiggni¢cia z trzech obszarow tematycznych, zwigzanych z
konstrukcjami z betonu, pod wzgledem merytorycznym spetniajg warunek znaczacego
wkladu w stan wiedzy w zakresie wnioskowanej dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja i transport; osiggnigcia sg nierdwnocenne, za najbardziej istotne nalezy uznaé:

- opracowanie innowacyjnego rozwigzania belek zhomogenizowanych, zbrojonych
rurkami siatkowymi z wlokien sztucznych;

- Zaproponowanie modelu zginanego przekroju wielowarstwowego, ktéry moze stanowi¢
baze do analizy innych przekrojow, po wprowadzeniu wymaganych modyfikacji;

- modyfikacja metody réznic skonczonych i zastosowanie jej do rozwiazania silnie
nieliniowych zagadnien, umozliwiajacych analize wytezenia przekrojow zelbetowych w
roznych fazach ich pracy;

- zwiekszenie efektywnos$ci zadania numerycznego w zakresie analizy pokrytycznej;
dzieki polaczeniu metody relaksacji dynamicznej i metody dlugosci tuku.

e aktywnos$¢ naukowg Habilitantki oceniam na poziomie wystarczajgcym, majac na
uwadze dorobek publikacyjny, udzial w projektach naukowo-badawczych oraz
naukowa wspotprace z jednostkami innymi niz macierzysta oraz parametry
naukometryczne;

e dzialalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng, zawodowa i popularyzatorskg Kandydatki
uwazam za odpowiednig dla danego etapu postgpowania awansowego,

Reasumujgc powyzsze, przedtozone we wniosku habilitacyjnym osiggniecia moge uznaé
za spelniajace ustawowe wymagania o znaczagcym wktladzie w rozwoj dyscypliny naukowej
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport. Kandydatka w mojej opinii spetnia wymagania
Ustawy z dn. 20 lipca 2018 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami na dzien zlozenia wniosku przez Habilitantke.
W swietle przedstawionej analizy popieram wniosek o nadanie dr inz. Annie Szczes$niak stopnia
naukowego doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w

dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

E Srwigree,



