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RECENZJA

osiggni¢¢ naukowo-badawczych oraz dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i wspélpracy
z instytucjami naukowymi dr inz. Anny Elizy Szcze$niak, adiunkta na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie,

w zwiazku z post¢powaniem habilitacyjnym

1. Podstawa formalna opracowania recenzji, uwagi wstepne

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi uchwata nr 8/RDN/ILGiT/2026 Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie z dnia 10.03.2026 r. w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej dr inz. Anny Elizy Szcze$niak, w sklad ktorej zostatem powolany jako recenzent.

Recenzj¢ przygotowano zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art.219 Warunki nadania stopnia doktora
habilitowanego, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020 poz. 85).
Habilitantka wskazuje jako osiagniecia naukowe:

e dzieto opublikowane w catosci w formie ksigzki,

e cykl powiazanych tematycznie artykutéw naukowych,

e opracowang i opublikowang w cyklu artykuléw autorska metode analizy wytezenia niesprezystych
elementéw zelbetowych przy zastosowaniu metody relaksacji dynamicznej z uwzglednieniem thumienia
krytycznego.

Nalezy uzna¢ przedlozone powyzsze osiagniecia naukowe za zgodne z art. 219 ustep 1, punkt 2, podpunkt a i

b ww. Ustawy.

Komplet dokumentéw i materialow przestanych przez Habilitantke do oceny zawieral:
¢ wniosek do Rady Doskonatosci Naukowej,

e dane osobowe Habilitantki,

e kopie dyplomu doktora nauk rolniczych,

e autoreferat dr inz. Anny Elizy Szczesniak,

* monografi¢ wskazang jako podstawowe osiagnigcie naukowe Habilitantki pt. ,,Przestrzenne zbrojenie

rurkami siatkowymi belek z betonu wysokiej wytrzymatosci”,
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e wykaz i opis drugiego osiagniecia naukowego Habilitantki w postaci cyklu powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych pt. ,,Ocena wptywu dodatku popiotu lotnego na wiasciwosci betonéw specjalnych”,

® opis trzeciego osiagnigcia naukowego Habilitantki stanowigcego opracowanie nowoczesnej metody analizy
konstrukeji pt. ,,Analiza wytezenia niesprezystych elementéw zelbetowych przy zastosowaniu metody
relaksacji dynamicznej z uwzglednieniem thumienia krytycznego” wraz z podaniem publikacji, w ktoérych
rozwigzanie zostalo przedstawione

e informacje o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke,

e informacje dotyczace osiagnie¢ zawodowych,

e zaswiadczenie o zrealizowanych stazu naukowym,

e opis wniosku patentowego pt. ,,Przestrzenne zbrojenie betonu”, wraz z kopig uzyskanego patentu,

° oswiadczenia 0s6b o ich udziale procentowym przy powstawaniu artykuléw wspélautorskich razem z dr
inz. Anng Szcze$niak,

* wykaz pozostatych znaczacych osiggnie¢ naukowych,

e wykaz wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

e zestawienie danych naukometrycznych Habilitantki w formie wykazu liczby cytowan i indeksu Hirscha
zaczerpnigtych z baz bibliometrycznych Web of Science, Scopus i Google Scholar.

Ocena osiggnig¢ naukowych oraz pozostaltego dorobku naukowego i innych osiggnieé dr inz. Anny Elizy
Szczesniak opracowana zostala na podstawie dostarczonych ww. dokumentéw w wersji papierowej oraz

elektroniczne;j.

2. Dane osobowe i informacje o habilitantce

Pani dr inz. Anna Eliza Szczesniak ukoniczyla w 2007 roku Jednolite studia magisterskie na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego na kierunku
Budownictwo uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera na podstawie pracy dyplomowej pt. -Projektowanie
zelbetowych elementéw konstrukeyjnych”. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budownictwo, specjalnosé mechanika konstrukcji uzyskala rowniez na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego uchwata Rady tegoz Wydziatu w dniu 19 wrzesnia
2013 r. na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza mechanizmu zniszczenia mimo$rodowo $ciskanych
elementow Zelbetowych”. Promotorem rozprawy doktorskiej napisanej przez Habilitantke byl Pan prof. dr hab. inz.
Adam Stolarski.

Od pazdziernika 2007 r. dr inz. Anna Eliza Szcze$niak Jest nauczycielem akademickim zatrudnionym w
Instytucie Inzynierii Ladowej na Wydziale Inzynierii Ladowe;j i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie; poczatkowo na stanowisku asystenta 'stazysty, nastgpnie asystenta
naukowo-dydaktycznego i starszego wyktadowey, a od pazdziernika 2020 r. do chwili obecnej na stanowisku

adiunkta dydaktycznego.
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Glowny obszar zainteresowan i dokonan naukowych Habilitantki obejmuje zagadnienia dotyczace
mechanika konstrukcji oraz projektowania i analizy wytezenia konstrukcji Zelbetowych uwzglednieniem
metod numerycznych w mechanice konstrukcji niesprezystych.

3. Ocena osiagni¢¢ naukowych

Zgodnie z obowigzujgca ustawg z 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce jednym z
warunkoéw uzyskania stopnia doktora habilitowanego jest posiadanie osiagnie¢ naukowych stanowigcych
znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny naukowej — w co najmniej dwdch obszarach aktywnosci naukowej —
zdefiniowanych szczegélowo w art.219, p. 2 ww. ustawy. Natomiast Habilitantka w swoim dorobku
naukowym wykazata trzy osiggniecia naukowe. Osiggni¢ciami dr inz. Anny Elizy Szcze$niak w rozumieniu
ustawy byly: monografia naukowa, cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych o wspélnym tytule
,»Ocena wptywu dodatku popiolu lotnego na wilasciwosei betondw specjalnych”, oraz, opracowana autorska
metoda analizy wytezenia niesprezystych elementéw zelbetowych przy zastosowaniu metody relaksacji
dynamicznej z uwzglednieniem thimienia krytycznego. Co cenne, wyniki wynikajace z analizy pracy
elementdw zelbetowych z wykorzystaniem opracowanej metody analitycznej zaprezentowano réwniez w kilku
publikacjach naukowych. Oceng wszystkich trzech osiggnig¢ naukowych przedstawiono w kolejnych
podpunktach.

3.1. Ocena monografii naukowej

Przedstawiona jako jedno z osiagnig¢ naukowych Habilitantki monografia pt. ,,Przestrzenne zbrojenie
rurkami siatkowymi belek z betonu wysokiej wytrzymatosci” sktada si¢ z 7 numerowanych rozdziatéw oraz
wstepu, zakoniczenia i wnioskow, bibliografii i wykazow rysunkéw i tabel. Calos¢ zawiera sie na 185 stronach.
Monografia zostala wydana przez Wydawnictwo Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie,
recenzentami byli prof. Andrzej Ubysz oraz dr hab. Piotr Smarzewski, prof. WAT. W zwigzku z powyzszym
nalezy stwierdzi¢, ze spelnia ona wymagania stawiane monografiom naukowym.

Monografia dotyczy badan i analizy pracy betonowych elementéw konstrukcyjnych wzmocnionych przez
zastosowanie innowacyjnego przestrzennego zbrojenia rurkami siatkowymi, ktére w zamierzeniach znaczaco
zwigkszaja wytrzymatos¢ belek z betonu wysokiej wytrzymatosci (BWW). To nowatorskie rozwigzanie,
oparte na uporzadkowanej strukturze rurek z siatki, tworzy jednorodny, silnie skrepowany kompozyt, ktory
redukuje propagacje peknig¢ i poprawia nosno$é pretowych elementéw betonowych. Habilitantka w swojej
dysertacji podejmuje si¢ oceny wptywu zastosowania w kompozytach betonowych o wysokiej wytrzymatosci
ww. zbrojenia przestrzennego na prace elementéw zginanych poddanych dorazny obcigzeniom statycznym.

Temat, ktérym zajeta si¢ naukowo w ocenianej monografii Autorka jest wazny naukowo i aplikacyjnie.
Swiadczy o tym gléwna przestanka podana przez Habilitantke jako nadrzedny asumpt do zredagowania
monografii a mianowicie ,,Zauwazalna jest jednak tendencja do poszukiwania wysoce efektywnych rozwigzan
umozliwiajgcych wielowymiarowe wzmocnienie betonu i dazacych do tworzenia struktur cechujgcych sie
bardzo wysokimi wlasciwosciami wytrzymalo$ciowymi”. Zwazywszy na fakt ze BWW wyréznia sie bardzo

wysokg kruchoscia co moze prowadzi¢ do szybszego zarysowania materiatu i gwattownego zniszczenia po
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powstaniu rys dotychczasowe tradycyjne rozwigzania zbrojenia elementéw konstrukcyjnych wykonanych na
bazie BWW sa nie do korica wystarczajace. Dlatego opracowanie technologii wykorzystania przestrzennego
zbrojenia rurkami siatkowymi w elementach z BWW Jjest rozwigzaniem wysoce pozadanym zaréwno z
naukowego ale przede wszystkim z praktyczno-inzynierskiego punktu widzenia.

Nalezy zaznaczy¢ ze zbrojenic BWW zaproponowane przez Habilitantke jest nowoczesnym
trojwymiarowym zbrojeniem poprzecznym, ktére stosowne Jest gléwnie w belkach i innych elementach
pretowych wykonanych z BWW. Zbrojenie takie stosuje sig aby: poprawi¢ odporno$é konstrukeji na sity
poprzeczne, ograniczy¢ wystgpowanie zarysowania ukos$nego w strukturze materiatu i zwigkszy¢ nos$nosé
graniczng elementu zginanego. W zamierzeniach przestrzenne zbrojenie rurkami siatkowymi moze spelniaé
wiele funkcji dzigki czemu jego udziat w strukturze kompozytu moze mieé charakter multiplikatywny
Zbrojenie takie moze m.in.: rozproszyé¢ naprezenia, poprawi¢ konfajnacje rdzenia betonowego, zwigkszy¢
ciggliwo$¢ materitatu, ograniczy¢ lokalizacjg zarysowan czy poprawié wspolprace stref $cinania i zginania.

Jego zastosowanie ma na celu ograniczy¢ kruche zniszczenie i poprawi¢ prace na Scinanie elementow
konstrukeyjnych. Udzial zbrojenia tego rodzaju wypelnia luke miedzy klasycznymi strzemionami a
zbrojeniem rozproszonym a jego praca zwigksza ciagliwo$¢, trwalo$é i zdolnosé absorpcji energii konstrukeji.
Z tych powoddéw temat dysertacji podjety przez Habilitantke wydaje si¢ by¢ réwniez w petni oryginalny.

Monografia zredagowana jest w przejrzystej i przystepnej formie. Mimo to w jej tre$ci zauwazono drobne
bledy literowe i stylistyczne. Jednak ich obecnodé w zadnym stopniu nie obniza og6lnej oceny przygotowanej
dysertacji, ktora zostala opracowana na dobrym poziomie edytorsko-wydawniczym. Poza tymi niedociagnieciami
duzym brakiem jest réwniez niezamieszczenie streszczeti ksigzki w jezyku polskim i angielskim, co ZWYCZajowo
robi si¢ w opracowaniach tego typu.

Merytoryczna czgsé ksigzki dotyczy badan wplywu przestrzennego zbrojenia BWW z zastosowaniem rurek siatkowych
na zachowanie elementéw zginanych pod wplywem obcigzen statycznych. Za gléwne osiggniecia pracy, w kontekscie
ubiegania si¢ o drugi stopien naukowy w dyscyplinie ILGiT uzna¢ mozna:

e  Okreslenie statycznych whadciwosci nowego kompozytu betonowego,

®  Opracowanie modeli do$wiadczalnych elementéw zawierajacych przestrzenne zbrojenie betonu oraz zbrojenie
hybrydowe,

®  Przeprowadzenie badan doswiadczalnych zginanych belek zawierajacych przestrzenne zbrojenie betonu oraz zbrojenie
hybrydowe,

®  Opracowanie teoretycznego modelu elementu zginanego zawierajgcego wielowarstwowe zbrojenie betonu w celu
odwzorowania do$wiadczalnego zachowania zginanej belki betonowej zbrojonej przestrzennie rurkami siatkowymi,

°  Przeprowadzenie prognozy teoretycznej przebiegu procesu wytezenia belki,

®  Ocena wplywu przestrzennego zbrojenia BWW na zachowanie zginanych belek betonowych oraz belek zawierajacych
zbrojenie hybrydowe.
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Mimo tego, ze monografia przedtozona do oceny prze Habilitantke jest pozycja bardzo wartosciows wypeiajaca wiele

luk w inzynierii konstrukcyjnej nie mniej jednak po wnikliwym przestudiowaniu jej tresci stwierdza sie nastepujace gléwne
uwagami krytyczne:

W czgsci pracy opisujacej cele i przestanki podjecia badan tego rodzaju w zbyt mato wyrazisty sposéb
opisano celowos¢ ich realizacji. Nalezalo wyraznie zaznaczy¢, ze zbrojenie takie w BWW stosuje sie w
celu: zwigkszenia nosnosci na Scinanie elementu konstrukcyjnego, poprawy ciagliwosci konstrukcji,
ograniczenia szerokosci rys powstatych w materiale, zwigkszenia absorpcji energii prze element
konstrukcyjny, redukcji masy i wymiaréw elementu konstrukcyjnego,

W dysertacji nie scharakteryzowano réwniez gtéwnych zalet wynikajacych z zastosowania przestrzennego
zbrojenia siatkowego. Nalezatoby poda¢ kluczowe mechanizmy i zalety takiego rozwiazania, jak np.:
wprowadzenie do elementu konstrukcyjnego tréjosiowego stanu naprezen przez co beton moze swobodniej
pracowa¢ w ukladzie przestrzennym, mostkowanie rys poprzez przestrzenng strukture siatek, mozliwos$é
redystrybucji sit wewnetrznych dzigki zastosowaniu siatek, Nalezatoby réwniez zaznaczy¢, ktory z tych
korzystnych mechanizméw uwzgledniala w swoich badaniach Habilitanatka.

W zakresie badan laboratoryjnych brakuje bardziej szczegétowych informacji o materiatach uzytych w
badaniach, np. pochodzeniu cementu, popiotéw lotnych, mikrokrzemionki, kruszyw bazaltowych,
istotnych parametrach kruszyw, rodzaju domieszki uplynniajacej i ilosci jej dozowania, sposobie i
dhugosci pielegnacji probek po zaformowaniu i po rozformowaniu.

W pracy brakuje oceny betonéw wykorzystanych w badaniach pod katem ich kruchosci. Z uwagi na fakt, ze
proponowane zbrojenie ma na celu ograniczy¢ negatywne skutki wynikajace z zastosowani BWW nalezatoby podaé
jakie$ parametry charakteryzujace poziom kruchosci lub ciagliwosci materiatow wykorzystanych w badaniach. W tym
celu mozna byloby wyznaczy¢ i przedyskutowaé przynajmniej jeden z dwdch najezeseiej stosowanych wskaznikow
stuzacych do opisu tej cechy materiatu tzn. albo wskaznik O wprowadzony przez Jenqa i Shaha charakteryzujacy
kruchos¢ materialu w tzw. modelu dwuparametrowym pekania betonu, albo wyznaczy¢ parametr dtugosci
charakterystycznej materiatu /s, wprowadzony do mechaniki pekania betonu przez Hillerborga. Na tej
podstawie moznaby ustali¢ jak kruche sg betony wykorzystane do wykonania elementéw badawczych i
w jakim stopniu problem ich kruchosci méglby wplywaé negatywnie na prace obciazonych belek gdyby
nie posiadaly zbrojenia przestrzennego uzytego w badaniach.

Przedlozona do oceny monografia dotyczy w pelni oceny pracy elementéw badawczych. Mimo ze wyniki z tych
eksperymentdw zostaly przedstawione w zadowalajacy sposob to recenzent wskazuje na brak analiz mikrostrukturalnych
kompozytéw szczegdlnie w obszarze interfejsow kruszywa grubego. Uklad mikropeknie¢ w tej najstabszej strefie
kompozytu méglby da¢ odpowiedz w jaki sposob zmiana zbrojenia z tradycyjnego na przestrzenne spowodowata zmiane
w procesie destrukcji materialu na poziomie mikroskali. Informacje takie moglyby by¢ pomocne do antycypacji procesu
miszczenia konstrukgji zbrojonych w taki sposob warunkach pelnoskalowych.

Mimo tych kilku krytycznych uwag nalezy jednak stwierdzié, ze temat monografii jest istotny z punktu

widzenia naukowego i wartosciowy z punktu widzenia inzynierskiego. Tre$¢ dysertacji wypetnia liczne luki i

wychodzi naprzeciw istotnym problemom w obszarze nowoczesnych konstrukeji betonowych, np. w zakresie:

balansu pomigdzy wysoka wytrzymaloscia a niska ciagliwoscia BWW, efektywnego przenoszenia naprezen
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scinajgcych, zageszczenia zbrojenia konstrukcyjnego w elementach silnie obcigzonych, Wnioski wynikajgce
z podjetych badan sg trafne i moga si¢ z pewnoscig przyczyni¢ w przysztosci do szerszego wykorzystania
zbrojenia przestrzennego rurkami siatkowymi w elementach konstrukcyj nych wykonanych zBWW. Na uwage
zastluguje rowniez fakt, ze podstawowe zalozenia Zaproponowanego rozwigzania zostaly réwniez
opublikowane w bardzo wartosciowym Journalu Cement and Concrete Composites, ktéry ma IF 13,1 i
przyznane 200p. wg obecnej listy MNiSZW.

Stwierdza si¢ zatem, ze jest to osiagniecie Habilitantki, ktére mozna traktowaé jako jej istotny

wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.

3.2. Ocena powigzanych tematycznie artykuléw naukowych

Do oceny Habilitantka przedstawita 5 powiazane $cisle ze soba tematycznie, artykuly w tym 3 znajdujace
si¢ w bazie JCR i 2 nie posiadajace wskaznika IF, niemniej réwniez warto$ciowe. Niestety zaden ze
zgloszonych artykutéw nie jest pracg autorskg. W 4 publikacjach Habilitantka wystepuje natomiast jako
pierwszy autor co ewidentnie swiadczy ze jej wklad w przygotowanie tych artykuléw byl znaczny.
Potwierdzaja to rowniez o§wiadczenia pozostatych wspétautoréw dotgczone do wniosku habilitacyjnego.

Nadrzednym celem naukowym Jjednotematycznego zbioru opublikowanych artykutéw, byla ocena
mozliwosci wykorzystania popiotéw lotnych krzemionkowych do produkeji betonéw specjalnych zwyktych i
wysokowartosciowych charakteryzujacych sie dobrymi parametrami mechanicznymi i fizycznymi,
realizowanej zgodnie z zalozeniami gospodarki o obiegu zamknietym.

W poszczegblnych artykulach Habilitantka przedstawita wyniki badaf wptywu dodatku krzemionkowych
popiotéw lotnych na wlasciwosci mechaniczne betonéw specjalnych oraz ich inne specyficzne parametry takie jak:
szezelno$¢, odpornosé na agresje chemiczna i trwalos¢. Badania odnosily si¢ zarowno do betondw dojrzewajgcych
W normowym, tzn. 28-dniowym okresie jak i betonéw po dlugim okresie dojrzewania. Dodatkowo w zakresie tego
osiagnigcia naukowego przeprowadzono doglebng analiz¢ kosztéw wytwarzania mieszanek modyfikowanych
odpadami popioléw lotnych z wegla kamiennego. Co wazne Kandydatka wskazala réwniez gléwne czynniki
pozwalajace na redukcje kosztéw wytwarzania mieszanek betonowych BWW przy ograniczonym zuzyciu cementu
i mikrokrzemionki natomiast z suplementacja cementu przez krzemionkowe popioly lotne. Nalezy zaznaczy¢, ze
wyniki uzyskane z tych eksperymentéw mogg mie¢ zastosowanie aplikacyjne przy projektowaniu betonéw o
podwyzszonej szczelnosci i odpornosci na oddziatywanie agresywnych srodowisk korozyjnych. Na podstawie
uzyskanych wynikéw badan Habilitantka wykazala m.in. ze klasa cementu hutniczego ma wplyw na efektywnos¢
zastosowania dodatku krzemionkowego popiotu lotnego na co wskazuja analizy szczelnosci i parametrow
mechanicznych betonéw wykonanych z tym odpadem przemyslowym i réznymi rodzajami cementéw hutniczych.
Dodatkowo w przedstawionych publikacjach zbadano wplyw rodzaju zastosowanego kruszywa grubego na
wlasciwosci BWW z dodatkiem krzemionkowych popiotéw lotnych. Po zapoznaniu si¢ z trescig wszystkich
manuskryptow zgloszonych jako drugie osiggniecie naukowe mozna stwierdzi¢ ze stanowig one spdjng calosé i
wyraznie wypehniajg lukg w zakresie wykorzystania krzemionkowych popiotow lotnych w polaczeniu z innymi
substytutami spoiwa cementowego w odniesieniu do BWW.

Biorgc powyisze pod uwage osiagnigcie to oceniam pozytywnie.
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3.3. Ocena opracowanej nowoczesnej metody analizy konstrukcji

Trzecim osiggnigciem naukowym przedstawionym we wniosku habilitacyjnym bylo opracowanie przez
Kandydatke oryginalnej metody analizy wytezenia niesprezystych elementdw zelbetowych z zastosowaniem
relaksacji dynamicznej oraz z uwzglednieniem tlumienia krytycznego. Rozwiazanie to zostato opisane w 8
wspotautorskich artykutach naukowych. Opracowana metoda pozwala na rozwigzywanie zadan statycznych
zachowania konstrukcji i moze by¢ stosowana do wyznaczania nosnosci elementéw zelbetowych oraz opisu
mechanizmu ich zniszczenia. Rozwigzanie takie ma natomiast wplyw na bezpieczefistwo projektowe danej
konstrukcji. Metoda jest opracowana w taki sposob, ze pozwala na poglebiony opis zachowania
niesprezystych elementéw zelbetowych w zakresie pokrytycznym z uwzglednieniem réwnania wigzéw na
nieliniowej Sciezce réwnowagi. Dlatego moze by¢é z powodzeniem stosowana do przewidywania rozwoju
awarii elementéw konstrukcyjnych, co z kolei umozliwia lepsza weryfikacje bezpieczenstwa systemow
konstrukcyjnych. Opracowana metoda nosi zatem znamiona zaréwno ztozonego problemu naukowego jak i
posiada wyrazny charakter utylitarny.

Po zapoznaniu si¢ zalozeniami trzeciego osiggnigcia naukowego oraz po przestudiowaniu artykulow
opisujacych jego gléwne zalozenia nalezy stwierdzi¢, ze Kandydatka proponuje interesujgce polaczenie
metody dynamic relaxation z metodg arc-length do analizy nosnos$ci konstrukcyjnych elementow zelbetowych.
Zaproponowane podejscie dziata dla belek i stupow zelbetowych w zakresie przed- i pokrytycznym. Jednak z
punktu widzenia mechaniki konstrukcji i metod numerycznych mozna wskaza¢ kilka istotnych ograniczen i
watpliwosci metodologicznych w prezentowanej metodzie, np.:

1) Uproszczony model materiatowy betonu. W modelu zastosowano uproszczony model materialowy betonu.
Zaproponowano model konstytutywny z zastosowaniem zredukowango paskiego stanu naprezenia. Model
ten uwzglednia wprawdzie uplastycznienie i softening, natomiast nie opisuje on w petni: propagacji rys,
lokalizacji odksztalcen, anisotropii po zarysowaniu, efektu tension stiffening czy degradacji przy
obcigzeniach cyklicznych. W takim przypadku model moze poprawnie przewidywaé globalng no$nosé
Jednak gorzej odwzorowywa¢ lokalne mechanizmy zniszczenia. W jednym z prezentowanych artykulow
napotkano nawet na informacje ,,ze uzyskano zbyt duzg sztywno$é modelu wzgledem eksperymentéw”.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jest to bardzo typowy problem uproszczonych modeli betonu i jako taki nie
obniza z pewnoscig nowatorskiego rozwigzania przedstawionego w zaproponowanym rozwiazaniu.

2) Ograniczona walidacja eksperymentalna. Walidacja zostata wykonana tylko dla jednej belki i jednego stupa
mimosrodowo $ciskanego. To za malo, by uzna¢ metod¢ za uniwersalng. W opracowanym modelu w
aspekcie jego uniwersalnosci brakuje: réznych pozioméw zbrojenia, Scinania dominujacego, elementéw
smuklych, obcigzen cyklicznych, efektéw dynamicznych, wplywu pelzania i skurczu czy walidacji 3D.
Brak tych analiz powoduje ze w praktyce metoda moze dziala¢ dobrze jedynie dla klas probleméw
podobnych do testowanych i opisanych we wezesniejszych przedtozonych do oceny manuskryptach.

3) Ograniczenia fizyczne modelu. W praktyce metoda dotyczy jedynie krétkotrwatych obcigzen statycznych.
Nie obejmuje ona m.in. takich istotnych cech materiatu czy rodzajéw obciazen jak: pelzanie, relaksacja,
zmeczenie, wystepowanie obcigzen sejsmicznych, obcigzenie wysokimi temperaturami, korozja zbrojenia.

Ogranicza to niestety zastosowanie praktyczne takiego rozwigzania.
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4) Wyrazna watpliwos¢ naukowa modelu, tzn. czy dobra zgodno$¢ globalnej no$nosci oznacza poprawne
odwzorowanie mechanizmu zniszczenia 2 W modelu nognogé zgadza si¢ do kilku procent, natomiast
przemieszczenia i sztywnos¢ niestety juz nie. Do tego analiza lokalnych zjawisk jest ograniczona. To
sugeruje, Ze zaproponowana metoda moze byé odpowiednia do szacowania nognosci globalnej, natomiast
mniej wiarygodna dla dokfadnej analizy procesu pekania i degradacji konstrukcji zelbetowych.

Wyszczegolnione powyzej drobne niedociggnigcia, wychwycone w opisie trzeciego osiggniecia
naukowego, mimo ze pod pewnymi aspektami sg dosy¢ istotne, nie obnizaja one jednak ogoélnej
pozytywnej oceny zaproponowanego modelu analitycznego. Dlatego po przestudiowaniu wszystkich

artykuléw opisujacych jego gléwne zalozenia réwniez i to osiagni¢cie naukowe oceniam pozytywnie.

4. Ocena aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej instytucji

naukowej w szczegélnosci zagranicznej

W okresie od 18.10.2022 r. do 21.04.2023 r. Habilitantka uczestniczyla w 6-miesiecznym stazu
naukowym w zakresie technologii materiatéw budowlanych, ktéry odbyta w Instytucie Techniki Budowlanej
(ITB) w Warszawie. W ramach tej wspétpracy zostat opublikowany w 2025 r. w czasopi$mie Materials artykut
wraz z kooperantami z ITB.

Habilitantka wykazala si¢ ponadto wspétpraca z trzema innymi osrodkami z Polski tzn. Warbud Beton Sp. z
0.0.., Wiechetek & CO. Sp. jawna oraz Instytutem Optoelektroniki WAT. Podczas pobytéw w tych osrodkach
wykonywala badania naukowe, ktére stanowity po czgsei podstawe do przygotowania monografii habilitacyjnej. Pani
dr inZ. Anna Eliza Szcze$niak w ramach wspolpracy z tymi firmami opracowata receptury mieszanek betonowych,
oraz przeprowadzifa cz¢$¢ badan parametréw mechanicznych i fizycznych analizowanych przez nig kompozyt6w.

Aktywnos¢ naukows Habilitantki, realizowana poza macierzysta uczelnia, oceniam pozytywnie.

S. Ocena dorobku naukowego Habilitantki

Dorobek publikacyjny ilosciowy, jakosciowy oraz naukowy Habilitantki jest na dobrym poziomie
merytorycznym. Publikacje dr inz. Anny Elizy Szczesniak s uznane przez krajowe i zagraniczne osrodki naukowe.
Swiadczy o tym liczba cytowan prac Habilitantki odnotowanych w bazach danych:

— Web of Science: cytowania 95, h-index 6,
— Scopus: cytowania 108, h-index 6,
— Google Scholar: cytowania 154, h-index 7.

Lacznie na wykazany w dokumentach dorobek naukowy, ktory dr inz. Anna Eliza Szczesniak skladaja
si¢ prace opublikowane przed i po uzyskaniu stopnia doktora. Sg to 20 artykuly naukowe w tym zar6wno
indeksowane w bazie JCR jak i artykuly w czasopismach naukowych z wykazu MNiSzW. Laczny IF
opublikowanych przez kandydatke artykuléw to 37,21. Habilitantka posiada réwniez w dorobku liczne
publikacje pokonferencyjne, w ktérych uczestniczyla jako prelegent.

Patrzac kompleksowo moizna stwierdzié, 7e dorobek naukowy Habilitantki jest odpowiedni do

ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie ILGiT. Oceniam £0 pozytywnie,



9

6. Ocena osiggniec¢ dydaktycznych, organizacyjnych i w zakresie popularyzacji nauki

Habilitantka prowadzila zajecia dydaktyczne, zar6wno na studiach stacjonarnych jak i niestacjonarnych,
gléwnie na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie. Zajecia
obejmowaty: wyklady, ¢wiczenia audytoryjne, seminaria, zajecia laboratoryjne. Dr inz. Anna Eliza Szczes$niak
byla promotorem 102 prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich) oraz recenzentem kilkunastu prac
dyplomowych. Byla réwniez w promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej dr inz. Jacka Zychowicza

Na macierzystym wydziale pemita réwniez liczne funkcje organizacyjne wyszczegdlnione dokladnie w
autoreferacie do wniosku habilitacyjnego, m.in.: czlonka komisji Senatu WAT, czlonka Rady Wydzialu Inzynierii
Ladowej i Geodezji WAT, Przewodniczacej Rady ds. ksztalcenia na macierzystym wydziale. Jednak, najwiekszym
osiagnigciem kandydatki wydaje si¢ powolanie Jej w 2022r. na stanowisko Prodziekana ds. ksztatcenia. Swiadczy
to zar6wno o duzym zaufaniu jakim obdarzaja Habilitantke wiadze wydziatu jak rowniez o jej ponadprzecietnych
zdolnosciach organizacyjnych.

Osiggnigcia habilitantki w tym zakresie sg zdecydowanie zadowalajace.

7. Whniosek koncowy

Przedstawiony dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Anny Elizy Szcze$niak stanowi zbidr
trzech osiggnig¢ naukowych lokowanych w zréznicowanych obszarach tematycznych. Glowny nurt zainteresowan
naukowych Habilitantki dotyczy wykorzystania przestrzennego zbrojenia w postaci rurek siatkowych we
wzmochnieniu elementéw konstrukcyjnych wykonanych z kruchego BWW. Z tej tematyki zostal przeprowadzony
szereg innowacyjnych badan oraz przygotowana interesujaca monografia naukowa. Drugi obszar zainteresowan
Kandydatki odnosi si¢ do problematyki wykorzystania popiotow lotnych krzemionkowych do produkcji betonéw
specjalnych o podwyzszonych parametrach mechanicznych, fizycznych oraz wysokiej trwatosci. Osiggniecie
naukowe z tej tematyki stanowil zbior 5 tematycznie powiazanych artykutéw. Dodatkowo, co jest rzadko
spotykane, Habilitantka przedlozyta rowniez do oceny trzecie osiagnigcie naukowe, ktérym bylo opracowanie
oryginalnej metody analizy konstrukcji, tzn. metode analizy wytezenia niesprezystych elementdw zelbetowych
z uwzglednieniem tlumienia krytycznego. Podobnie jak w przypadku drugiego osiggniecia réwniez gidwne
zatozenia zaproponowanej metody analitycznej przedstawiono w kilku artykutach naukowych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage ze z zakresu zaréwno drugiego i trzeciego osiggniecia naukowego wszystkie
przedstawione do oceny artykuly sa pracami wspolautorskimi. W wiekszoéci z nich Habilitantka jest jednak
pierwszym autorem. Dodatkowo do wniosku dotaczono deklaracje udzialu poszczegdlnych wspotautoréw co
przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia zakresu i wkladu kandydatki w przygotowanie poszczegdinych
manuskryptow. Zaznaczy¢ rowniez trzeba, ze przedstawione prace maja dobry poziom merytoryczny i naukowy,
zawierajg nowosci naukowe i stanowia wklad w rozwdj nauk inzynieryjno-technicznych z zakresu problematyki
technologii betonu z elementami ekologii oraz analizy konstrukeji zelbetowych. Z oceny przedstawionych materiatow
wynika réwniez, ze Habilitantka dysponuje doswiadczeniem badawczym, zdolnoscia do wspolpracy z innymi

osobami i jest przygotowana do podjecia samodzielnej pracy naukowe;.
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Dorobek naukowy dr inz. Anny Elizy Szcze$niak jest zadowalajacy. Zaréwno ilosé publikacji, indeks Hirscha,
Jak i sumaryczny imapact factor sa na odpowiednim poziomie do starania si¢ o drugi stopien naukowy. Habilitantka
wykazuje si¢ ponadto wysoka aktywnoscia w zakresie dzialalnogci dydaktycznej i organizacyjnej. Posiada réwniez
kontakty z innymi o$rodkami badawczymi czego dowodem jest odbyty dhugoterminowy staz naukowy.

Konkluzja koficowa
Podsumowujac powyzsze rozwazania na podstawie szczegotowej analizy i tacznej oceny trzech osiagniec
naukowych Habilitantki oraz catoksztattu Jej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej opisanej
w udostepnionej dokumentacji stwierdzam, ze dr inz. Anna Eliza Szczesniak spelnia wymagania ustawy z dnia
20 lipca 2018 r ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pdézn. zm.).
W zwigzku z tym opiniuje¢ pozytywnie starania dr inz. Anny Elizy Szcze$niak o nadanie Jej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa,

geodezja i transport i wnioskuje o dopuszczenie do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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