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» Wplyw struktury zwigzkow na skretnosé helisy
cieklokrystalicznej fazy smektycznej SmCa™

Celem pracy byto okreslenie wptywu wybranych elementow struktury czgsteczek na
skretno$¢ helisy zwigzkow ciektokrystalicznych w fazie SmCa”. Praca sktada sie z czesci
literaturowej oraz do$wiadczalnej. W czeSci literaturowej przedstawiono opis faz
ciektokrystalicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem chiralnych ciektokrystalicznych faz
smektycznych. Zaprezentowano charakterystyke parametrow struktury helikoidalnej (skok
1 skretnos¢ helisy), metody ich pomiaru oraz wplyw struktury czasteczek badz temperatury na
te parametry. Opisano rowniez zjawisko inwersji skretnosci helisy oraz podano przyktady
zwiazkow wykazujacych to zjawisko. Scharakteryzowano takze dotychczasowy stan wiedzy
dotyczacy wykorzystania wybranych technik spektroskopowych w badaniach cieklych
krysztatow. Nastepnie sformutowano cele oraz plan pracy.

w czgsci doswiadczalne;j przedstawiono charakterystyke zwiazkow
cieklokrystalicznych stanowigcych materiat badawczy oraz zawarto opis stosowanych metod
pomiarowych. Pokazano wyniki pomiarow parametrow struktury helikoidalnej badanych
zwigzkow cieklokrystalicznych w fazie SmCa” i/lub SmC®. Przeanalizowano wplyw
wybranych elementéw struktury czasteczek na skok oraz skretnos¢ helisy. Sklasyfikowano
badane zwigzki wg typu zaleznos$ci skoku helisy od temperatury oraz rodzaju skretnosci helisy
w fazie SmCa” i na tej podstawie wybrano zwiagzki do dalszych badan. Przeanalizowano
zalezno$ci energii potencjalnej w funkcji zmiany wartosci odpowiedniego kata dwusciennego
dla  poszczegdlnych  fragmentéw  struktury  czasteczek  wybranych  zwigzkow
ciektokrystalicznych. Przedstawiono fragmenty obliczonych oraz zmierzonych widm
w podczerwieni, a takze fragmenty zmierzonych widm Ramana dla wybranych zwigzkow
ciektokrystalicznych. Skorelowano zmiany obserwowane na widmach ze zmianami struktury
czasteczek oraz ze zmianami skretnosci helisy w fazie SmCa™. Zaprezentowano wyniki
pomiardéw temperatur przemian fazowych, parametréw struktury helikoidalnej oraz fragmenty
zmierzonych widm IR dla dwusktadnikowych mieszanin. Sprawdzono, w jaki sposob
poszczegbdlne elementy struktury czasteczek zwigzkow wyjsciowych, a takze ich skretnosé
helisy w fazie SmCa” wptywaja na zmiany parametréow struktury helikoidalnej w fazie SmCa”
oraz na charakter wybranych fragmentéw widm w podczerwieni w otrzymanych mieszaninach.
Opisano wyniki ~ pomiar6w  mikrokalorymetrycznych ~ wybranych  zwigzkow
ciektokrystalicznych oraz przygotowanych na ich bazie dwuskladnikowych mieszanin.
W zaleznosci od sktadu mieszaniny przeanalizowano zmiany molowej entalpii przemiany
SmC™-SmCa” oraz zmiany molowego ciepta wiasciwego mieszania pod statym ci$nieniem
w fazie SmCa”. Zawarto analize zmierzonych widm NMR wybranych zwiazkow
ciektokrystalicznych. Zbadano, w jaki sposdb sygnaly pochodzace od odpowiednich
fragmentow struktury czasteczek zmieniaja swoje potozenie, co pozwolito okresli¢, na ktorych
elementach strukturalnych zmiany konformacji sg istotne dla zmian skretnos$ci helisy.

Pracg zamyka podsumowanie i wnioski, a takze wykaz literatury (200 pozycji),
wykorzystanej w pracy doktorskiej.



