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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw INZYNIERIA MATERIALOWA

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogoblnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: 7

Kierunek studiow przyporzgdkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa inzynieria materiatowa (100 % punktow ECTS)
Jezyk studiow polski

Liczba semestréw trzy

tgczna liczba godzin 866

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90

tgczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia 51

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych? 5

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
Program studiéow nie przewiduje realizacji praktyk zawodowych

L nie dotyczy kierunkéw studioéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.



Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich?
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktora okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
-w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzah spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
-w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz3 P7S® WG - kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

2 dotyczy kierunkéw studiéw, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
3 w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw ksztatcenia

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA Absolwent:

K_Wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu charakter, miejsce
i znaczenie nauk spotecznych i humanistycznych oraz ich relacje do
innych nauk.

P7S_WG

K_WO02

Zna wybrane pojecia i prawa fizyki ciata statego. Ma wiedze
w zakresie teorii pasmowej ciata statego oraz zjawisk optycznych
w potprzewodnikach. Poznat podstawy nadprzewodnictwa.

P7S_WG

K_WO03

Poszerzyt wiedze w zakresie fizycznych wtasnosci ciat statych
w szczegolnosci w zakresie oddziatywah Swiatta z materiatami.
Poznat podstawy wiasciwosci optycznych materiatdw
krystalicznych, podstawy teoretyczne opisu optycznych wiasciwosci
nieliniowych oraz wtasciwosci materiatow inteligentnych.

P7S_WG

K_WO04

Ma opanowang wiedze w zakresie teorii wigzan chemicznych,
teoretycznych podstaw spektroskopii molekularnej. Jest zapoznany
Z podstawami technik obliczeniowych chemii teoretycznej oraz
zastosowaniami mechaniki kwantowej w inzynierii materiatowej.

P7S_WG

K_WO05

Posiada ugruntowang wiedze w zakresie budowy materiatow,
mechanizméw przemian fazowych w materiatach, roli dyfuzji
w ksztattowaniu struktury, zachowaniu stabilnosci
termodynamicznej, w procesie degradacji cech materiatéw.
Ma wiedze w zakresie metod kontroli jakosci materiatow
konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Jest zapoznany z metodami
badan nieniszczacych.

P7S_WG

K_WO06

Zna zasady metod spektroskopowych badania powierzchni.
Posiada wiedze o metodach badania wtasnosci cieplnych,
optycznych, elektrycznych i magnetycznych. Zapoznany jest
Z technikami komputerowymi w badaniach struktury i wtasciwosci
materiatéw.

P7S_WG

K_W07

Zna podstawy obliczen krystalograficznych, matematyczny opis
symetrii krysztatdw oraz podstawowych metod dyfrakcyjnych
wykorzystywanych do badania struktur krysztatow.
Jest zapoznany ztypami i klasyfikacjg defektéw struktur
krystalicznych oraz z tensorowym opisem wtasciwosci fizycznych
krysztatow i ich zwigzku z symetrig. Zna pojecia z teorii grup oraz
podstawy ich zastosowan w krystalografii, w szczegdlnosci
w inzynierii materiatowej.

P7S_ WG

K_WO08

Ma wiedze w zakresie zastosowania komputeréw w pomiarach.
Jest zapoznany z organizacjg i zastosowaniem wybranych
interfejsow systemow pomiarowych. Wie jak prowadzi¢ badania
z zastosowaniem komputerow.

P7S_WG

K_WO09

Ma wiedze w zakresie doboru materiatdbw inzynierskich
konstrukcyjnych oraz funkcjonalnych do zastosowanh inzynierskich.
Zna podstawy projektowania struktury materiatdbw inzynierskich
z uwzglednieniem wymaganych wiasciwosci fizyko-chemicznych
i eksploatacyjnych.

P7S_WG
P7S_WK
Inz_P7S_WG
Inz_P7S_WK

K_W10

Ma wiedze w zakresie zaawansowanych technik wytwarzania
potfabrykatow i gotowych wyrobdéw z materiatdbw metalowych,
ceramicznych i kompozytowych. Jest zapoznany
z oprogramowaniem komputerowym wspomagajgcym procesy
wytwarzania.

P7S_WG
Inz_P7S_WG

K W11l

Zna podstawy budowy materiatdw, pojecie struktury materiatdw,
mechanizmy przemian fazowych w materiatach, relacje pomiedzy
parametrami podstawowych procesow technologicznych
i strukturg materiatéw oraz pomiedzy strukturg i ich wtasciwosciami.

P7S_WG
P7S_WK
Inz_P7S_WG
Inz_P7S_WK

K_W12

Zna podstawy wykorzystania materiatdbw  funkcjonalnych:
potprzewodnikowych, o okreslonych wiasciwoéciach do budowy

P7S_WG
P7S_WK




laserow i elementow techniki $wiattowodowej, materiatéw | Inz_ P7S_WG

sinteligentnych”, materiatbw do odnawialnych zrédet energii, Inz_P7S_WK

materiatow ciektokrystalicznych, materiatdw z pamiecig ksztattu,

foto-, termo- chromowych, magnetostrykcyjnych, elektro-, foto-,

radioluminescencyjnych itp. Jest zapoznany 2z tendencjami

i kierunkami rozwoju takich materiatow.

Zna podstawy wykorzystania materiatdw  konstrukcyjnych:

niestopowych i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych

stopdw narzedziowych, stali specjalnych i innych stopéw zelaza po P7S_ WG
K W13 przerébce plastycznej, zeliw, staliw, stopéw aluminium, miedzi, P7S_WK

- magnezu, tytanu, niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopow Inz_ P7S_WG
specjalnych uzywanych w budowie maszyn i urzadzeh. Jest Inz_P7S_WK
zapoznany z przyktadowymi zastosowaniami tych materiatow,
tendencjami i kierunkami ich rozwoju.

Zna podstawy i metody badah, pomiaréw, analizy i opisu
parametréw struktury materiatéw, w tym z wykorzystaniem badan P7S WG
K W14 makroskopowych,  mikroskopii  optycznej i  elektronowej, P7S_WK

- rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu chemicznego w makro Inz_P7S_WG
i mikroobszarach, analizy lokalnej orientacji krystalograficznej, Inz_P7S_WK
ilosciowego pomiaru wielkosci elementéw struktury i udziatu faz.

Zna metody badania, analizy i opisu witasciwosci uzytkowych

materiatdw, w szczegolnosci pomiary twardosci i mikrotwardosci, P7S_WG

pomiary wifasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno P7S_WK
K_WwWi1s5 | . . . . L . .

- i wieloosiowym, pomiary zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne oraz Inz P7S_WG
sposoby  wykrywania ~wad  materialowych i  uszkodzen Inz_P7S_WK
eksploatacyjnych za pomoca badan niszczgcych i nieniszczacych.

Ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw oraz systemow, P7S WG
w szczegolnosci dotyczacych badan i dziatan w zakresie inzynierii P7S WK
K_W16 | materiatowe;. Inz P7S WG
Inz_P7S_WK
Zna i rozumie podstawy technologii materiatéw krystalicznych P7S WG
i amorficznych w oparciu o ugruntowang wiedze dotyczaca budowy P7S WK
K_W17 materii skondensowane. Inz_P7_S_WG
Inz_P7S_WK
Zna metody otrzymywania warstw w postaci powtok o okreslonych
wiasciwosciach i przeznaczeniu jak i warstw monokrystalicznych
potprzewodnikow. Zna zjawiska fizyczne i prawa wykorzystywane P7S_WG
K wis | W technologii warstw oraz mechanizmy wzrostu na poziomie kilku P7S_WK

- warstw atomowych icienkich monokrysztatbw. Zna uktady Inz_P7S WG
aparaturowe stosowane w poszczegolnych technikach wzrostu oraz Inz_P7S_WK
metody sterowania procesami wzrostu i kontroli parametrow
warstw.

Zna podstawowe metody wytwarzania i przetwarzania materiatow P7S_WG
K W19 konstrukcyjnych. Zapoznat sie z gtownymi etapami proceséw P7S_WK

- metalurgicznych stopéw Zelaza i stopéw niezelaznych i zakresem Inz_ P7S_WG
zastosowan niekonwencjonalnych metod wytwarzania. Inz P7S WK
Zna zasady projektowania procesdw technologicznych i doboru
parametréw tych proceséw na etapie wytwarzania typowych czesci P7S_WG

K W20 | maszyn, w szczegblnosci za pomocg odlewania, metalurgii P7S_WK

- proszkow, ksztaltowania plastycznego, obrébki cieplnej i cieplno- Inz_P7S WG
chemicznej, spajania, obrébki ubytkowej, zabiegéw modyfikujgcych Inz_P7S_WK
technologiczng warstwe wierzchnig i zabiegéw wykarczajgcych.

Zna narzedzia komputerowego wspomagania dziatan inzynierskich P7S WG
w technologii materiatbw oraz w zakresie projektowania P7S WK
K_W21 | jwytwarzania cze$ci maszyn. Inz P7S WG
Inz_P7S_WK
K W22 Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszen oddziatujgcych na P7S_WG
- typowe elementy konstrukcji inzynierskich oraz efekty wptywu tych P7S_WK




wymuszen na wlasciwosci uzytkowe oraz trwatos¢ tworzyw Inz_ P7S_WG
konstrukcyjnych i wytworzonych z nich elementow. Inz P7S WK
Ma wiedze w zakresie ekonomicznych i ekologicznych aspektéw
produkcji i stosowania materiatdbw w stopniu niezbednym do
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan  dziatalnosci  inzynierskiej. P7S WK
K_W23 | Jest zapoznany ze sktadnikami kosztéw produkcji, zagrozeniami Inz P7
L . L : y ; : nz_ P7S WK
wynikajgcymi z produkcji i stosowania materiatéw dla $rodowiska - =
i metodami jego ochrony. Zna mozliwosci ograniczenia udziatu
odpadéw oraz przyktady technologii bezodpadowych, energo-
i materiatooszczednych, przyjaznych dla srodowiska.
Zna i rozumie podstawowe pojecia, reguly i regulacje prawne P7S WK
K_W24 | z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Inz P7¢
: L k& . nz_P7S_WK
Zna zasady korzystania z zasobdéw informacji patentowe;j. — -
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K W25 przedsiebiorczosci, zwtaszcza w obszarach gospodarki bazujgce;j P7S_WK
- na wiedzy zzakresu nauk technicznych, w tym inzynierii Inz_ P7S_WK
materiatowej i dyscyplinach pokrewnych.
UMIEJETNOSCI Absolwent:
Potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu
K_U01 pozwalajgcym na porozumiewanie sie w mowie i piSmie w zakresie P7S_UK
ogolnym oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii.
Potrafi w pogtebionym stopniu identyfikowaé i interpretowaé
K_U02 podstawowe zjawiska i procesy spoteczne, humanistyczne i prawne P7S_UW
w zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla kierunku studiow.
Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej P7S UW
K_U03 w zakresie inzynierii materiatowej. Potrafi integrowaé uzyskane P7S UO
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a takze -
wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i wyczerpujgco uzasadniac
opinie.
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réoznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych $srodowiskach. W szczegdlnosci potrafi
K_U04 postugiwa¢  sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi P7S_UK
wilasciwymi  do realizacji zadah typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej.
Potrafi przygotowa¢é w jezyku polskim i jezyku obcym dobrze P7S UK
udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy P7S UO
K_U05 inzynierskiej badz pracy badawczej z zakresu inzynierii Inz P7S UK
materiatowej. Inz P7S UO
K U06 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces P7S_UO
- samoksztatcenia. P7S_UU
Potrafi planowaé¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary P7S_UW
K U07 i symulacje  komputerowe, interpretowaé uzyskane  wyniki P7S_UO
— i wyciggaé wnioski. Inz_P7S_UW
Inz_P7S_UO
Potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan P7S UW
K_U08 inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody P7S UO
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. —
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
K U09 integrowac¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, P7S_UW
- wiasciwych dla inzynierii materiatowej oraz zastosowa¢ podejscie P7S_UU
systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne.
K U10 Potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi P7S_UW
- problemami badawczymi. P7S_UU




Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych P7S UW
osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie inzynierii materiatowe;j. P7S__UU
K Uil Inz_P78_UW
Inz_P7S_UU
Umie pracowa¢ w $rodowisku przemystowym oraz zna zasady P7S UO
K_U12 | bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg. P7S UU
Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ P7S UW
— zwlaszcza w powigzaniu z inzynierig materiatowg — istniejgce P7S UO
K_U13 rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, Inz P7S UW
systemy, procesy iustugi. Potrafi zaproponowaé ulepszenia Inz P7S UO
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych. — -
Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych
K Ul4 zadan inzynierskich,  charakterystycznych  dla inzynierii P7S_UW
- materiatowej, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty P7S_UU
pozatechniczne.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla P7S UW
inzynierii materiatowej, w tym dostrzec ograniczenia tych metod P7S UO
K_U15 i narzedzi. Potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody — Inz P7S UW
rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla Inz P7S UO
inzynierii materiatowej, w tym zadania nietypowe oraz zadania — -
zawierajgce komponent badawczy.
Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne - zaprojektowa¢ ziozone urzgdzenie, obiekt,
K Ul6 system lub proces, zwigzane z zakresem inzynierii materiatlowe;j, P7S_UW
- oraz zrealizowac ten projekt - uzywajgc wiasciwych metod, technik P7S_UU
i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia.
Potrafi dokona¢ analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan P7S UW
K_U17 | inzynierskich i badawczych. P7S UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
K KOL po;trzega po?rzebe ciagiegq zd_ob_ywania wi’edzy i kompetencji, wie P7S KK
- jak inspirowac¢ proces uczenia sie innych osoéb. —
Dostrzega pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej
K KO2 i badawczej. Potrafi oceni¢ ich wptyw na sSrodowisko. Potrafi P7S_KK
- podejmowa¢ odpowiedzialne decyzje majgce na wzgledzie P7S_KO
powyzsze aspekty.
Jest gotow do kierowania pracami zespotu. Wspétdziata w grupie, P7S KO
K_KO03 inspiruje i organizuje prace na rzecz interesu publicznego. P7S KR
Potrafi okresli¢ priorytety i zdefiniowa¢ uwarunkowania techniczne P7S KK
K_Ko4 i pozatechniczne w trakcie planowania i realizacji zadan. P7S KO
Dostrzega i rozstrzyga dylematy zwigzane 2z dziatalnoscig P7S KK
inzynierskg, badawczg i produkcyjna. P?SZKR
K_K05 Inz_P7S_KK
Inz_P7S_KR
Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. P7S KO
K_K06 P7S_KR
Dostrzega spoteczng role absolwenta uczelni technicznej. Rozumie P7S_KK
K_KO07 potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji P7S_KO
dotyczacych osiggnie¢ nauki i techniki. Podejmuje takie dziatania. P7S KR




Grupy zaje¢ / przedmioty* , ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS i efekty uczenia si¢ (odniesienie do efektéw
kierunkowych)

L. N . liczba odniesienie
| nazwa grupy zaje¢, nazwa przedmiotu®: skrécony kod .
P opis (program ramowy) 2 dyscypliny 2o GiEL ey
P ECTS kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego - przedmioty ogélne
1. | KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII K WO1
Tres$¢ programu ramowego: K W23
Zrodta konfliktéw i ich rozwigzywanie. Proces, rodzaje K U02
funkcje komunikowania sie. Istota i rodzaje negocjac;ji. -
. ) 1 o ; 2,5 IMat K_U04
Strategie, style i taktyki negocjacyjne. Przymioty K KO1
negocjatora. Btedy popetniane w negocjacjach. K K04
Komunikowanie sie w negocjacjach. Negocjacje K KO5
w praktyce. -
2. WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII
Tres$¢ programu ramowedo:
Program obejmuje wybrane zagadnienia z psychologii
AU : e K_Wo01
ogoélnej i spotecznej. Umozliwia  studentom K U02
poszerzenie i pogtebienie przydatnej w pracy K U06
zawodowej i w zyciu codziennym = wiedzy 2,5 IMat K KO1
psychologicznej o sobie i innych oraz rozwijanie K K02
umiejetnosci praktycznych: otwartosci na poglady K KO3
innych, gotowosci do podejmowania wyzwan, -
wychodzenia poza schematy i umiejetnosci pracy
w zespole.
3. BHP
Tres$¢ programu ramowedo:
BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki) - reguty
bezpiecznego  postepowania, wymagane  przy
wykonywaniu okreslonej pracy (czynnosci), K_U12
wynikajgce z przestanek naukowych i technicznych. i K_U14
Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia K_K02
i bezpieczehstwa studentéw. Stosowanie s$rodkéw K_K04
ochrony indywidualnej na zajeciach (¢éwiczeniach).
Ubezpieczenia od nastepstw  nieszczesliwych
wypadkéw. Postepowanie w razie wypadkow
i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej
pomocy przedlekarskiej.
4. PRESENTATION OF SCIENTIFIC AND TECHNICAL
SUBJECTS
Tre$¢ programu ramoweqo: K_W02
Terminology of mathematics, general physics, K_W03
rudiments of general and inorganic chemistry, material K_W04
engineering, construction and functional materials, 4,0 IMat K_U03
measurement techniques applied in materials K_UO05
engineering, conference  presentation, papers, K_KO05
groundwork for computer presentation of scientific K_KO07
problems.

4 karty informacyjne przedmiotéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem semestru, w ktorym jest realizowany przedmiot
5 nazwy grup zajec / przedmiotow



N e . liczba odniesienie
nazwa grupy zajeé, nazwa przedmiotu: skrécony kod o
i opis (program ramowy) Bl dyscypliny DL
ECTS kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia podstawowego - przedmioty podstawowe

1. |MATEMATYKA
Treé¢ programu ramowedo:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez

studentow  podstawowych poje¢ i twierdzen K_Wo07
matematyki oraz  opanowania  elementarnych 3,0 IMat K_U03
umiejetnosci rachunkowych 2z zakresem wiedzy K_U08
obejmujgcym: grupy i podgrupy, grupy przeksztatcen,

reprezentacje grup, podstawy rachunku wariacyjnego,

ekstrema i ekstremale funkcjonatéw.

2. |FIZYCZNE PODSTAWY TECHNIK
ANALITYCZNYCH
Tres¢ programu ramowedo:

Teoria kwantow i wprowadzenie do modelu mechaniki K_Wo04
kwantowej, postulaty mechaniki kwantowej, réwnanie K_WO06
Schrédingera w mechanice kwantowej 30 IMat K_W09
w zastosowaniu do interpretacji zjawisk fizycznych ' K_U03
i budowy atomu i molekul, metody przyblizeniowe K_Uo07
w chemii teoretycznej, podstawowe interpretacje K_K04
metod spektroskopii modelem mechaniki kwantowej,

podstawy modelowania molekularnego

Z wykorzystaniem oprogramowania komercyjnego.

3. |KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROCESOW
POMIAROWYCH
Tresé programu ramowego:

Zapoznanie sie z systemami interfejséw stosowanych K W08
w pomiarach i sterowaniu urzgdzeniami K U7
zewnetrznymi. Zapoznanie si¢ z podstawami K UO08
programowania w jezyku LabView. Opracowanie 30 IMat K U13
wlasnego algorytmu programu do sterowania ' K KO3
zadanym urzadzeniem wg okredlonych zatozen. K K04
Zapoznanie sie z podstawami programowania K KO5
w jezyku Keysight Vee, w tym opanowanie logiki -
tzw. jezyka graficznego. Przygotowanie

i przetestowanie wilasnego programu sterujgcego

urzgdzeniem zewnetrznym.

4. |FIZYCZNE WLASCIWOSCI CIAL STALYCH K_W02
Tres¢ programu ramowedo: K_W13
Przedmiot obejmuje rozszerzong wiedze w zakresie K_W14
wlasciwosci fizycznych ciat statych oraz zwigzanych K_W16
z nimi efektow przyczynowo skutkowych pod wptywem 3,0 IMat K_wW17
wybranych oddziatywan zewnetrznych. K_Uo07

K_U09
K_U11
K_KO06




N e . liczba odniesienie
nazwa grupy zajeé, nazwa przedmiotu: skrécony kod o
i opis (program ramowy) Bl dyscypliny DL
ECTS kierunkowych
5. |STRUKTURA | WLASCIWOSCI MATERIALOW
Tres¢ programu ramowedo:
Struktura materiatéw  inzynierskich  (repetytorium
z réwnolegtym wprowadzeniem terminologii
anglojezycznej). Teoria i technologia obrébki cieplno-
chemicznej stopow technicznych. Struktura K_W05
a wilasciwosci ceramiki technicznej i materiatéw K W11
polimerowych. Struktura a wtasciwosci materiatow K_W13
kompozytowych. Rzeczywista struktura materiatéw 40 IMat K_U03
konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. Wplyw réznych ' K_U09
proceséw technologicznych na zmiany makrostruktury K_U13
i makroskopowe cechy materiatbw. Materiatowe K_KO01
aspekty zuzywania i niszczenia elementéw konstrukcji. K_K04
Technologiczna i eksploatacyjna warstwa wierzchnia,
degradacja struktury w warunkach eksploataciji:
uwarunkowania w zakresie obcigzenia i $rodowiska,
uwarunkowania strukturalne tych zjawisk. Termiczna
stabilno$¢ struktury i wlasciwosci stopdw technicznych.
6. |DOBOR MATERIALOW INZYNIERSKICH
Tres$¢ programu ramowedo:
Student zostanie zapoznany ze strategig doboru K_W09
materiatbw na elementy maszyn i urzadzen, K_W13
czynnikami  wspomagajgcymi  wybor  materiatu K_W16
i technologii wytwarzania oraz praktycznym K_U03
wykorzystaniem modutéw programu CES. W czasie 3,0 IMat K _Ull
realizacji przedmiotu przedstawione zostang K_U16
zagadnienia zwigzane z m.in.: wykorzystaniem K_KO01
wskaznikow funkcjonalnoéci, mikroskopowego K_KO04
i makroskopowego wspétczynnika ksztattu wyrobu K_KO06
oraz ekologicznego projektowania z uwzglednieniem
wydatku energetycznego.
7. | ANALIZA STRUKTURY MATERIALOW
WSPOMAGANA KOMPUTEROWO
Tre$¢ programu ramoweqo: K_W08
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw K W14
z mozliwosciami charakterystyki materiatow 2,0 IMat K_Uo07
z wykorzystaniem zintegrowanych komputerowo K_KO01
uktadéw do analizy obrazu, identyfikacji sktadu K_KO04
chemicznego i fazowego oraz budowy krystalicznej
materiatdéw inzynierskich.
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego - przedmioty kierunkowe
1. |WSPOLCZESNE MATERIALY KONSTRUKCYJNE
Tres¢ programu ramowedo:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw
z materiatami  inzynierskimi  stosowanymi  we
. ; . . K_W09
wspotczesnej technice, ze szczegblnym =
T " N K_W13
uwzglednieniem relacji struktura - wiasciwosci - 6,0 IMat K U1l
zastosowanie. Poruszane bedg roéwniez kwestie K KO1

odpowiedniego doboru materiatbw oraz omdéwione
zostang techniki wytwarzania materiatow,
z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan
technologicznych.
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N e . liczba odniesienie
Ip nazwa grupy zajec, nazwa przedmiotu®: skrécony pkt kod ' do efektow
opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych
2. |MATERIALY FUNKCJONALNE W INZYNIERII
MATERIALOWEJ
Tresé programu ramowego: K_W02
Podstawowe wihasciwosci materiatow K_W03
potprzewodnikowych stosowanych w przyrzadach K_ W12
optoelektronicznych: struktury pasmowe, K_U01
wspoétczynniki  absorbcji  ruchliwo$¢é  nosnikow, 6.0 IMat K_U02
mechanizmy generacyjno-rekombinacyjne, zwigzki ' K_U03
potprzewodnikowe 1llI-V  stosowane w laserach K_U04
potprzewodnikowych, roztwory state II-VI w detekciji K_KO01
promieniowania podczerwonego. Niskowymiarowe K_KO01
struktury kwantowe (studnie kwantowe, supersieci, K_KO05
kropki  kwantowe) w  detekcji i  generacji
promieniowania elektromagnetycznego.
3. |TECHNOLOGIE KSZTALTOWANIA
| PRZETWARZANIA TWORZYW K W10
KONSTRUKCYJNYCH K W11
Tres$¢ programu ramowedo: -
- . . K_W19
Procesy metalurgiczne i metody odlewnicze. K W20
Metalurgia proszkéw. Obrébka plastyczna. Termiczne 4,0 IMat K U03
spajanie metali. Metody modyfikacji warstwy —

X . - : . K_Ul1
wierzchniej materiatdw konstrukcyjnych. Obrobka K KO2
ubytkowa z elementami wspomagania -

. . K_KO07
komputerowego. Podstawy wytwarzania elementéw
technikami przyrostowymi.

4. | ZAAWANSOWANE ZASTOSOWANIA
MATERIALOW CIEKLOKRYSTALICZNYCH
Tres$¢ programu ramowedo: K W12
Informacje o materiatach fotonicznych. Ciekte K W15
krysztaty dla zaawansowanych zastosowan. Przejscie K W18
Swiatta przez uktad dwéjtomny. Fizyczne podstawy K W19
efektow optycznych w tym w polach fizycznych - -
4,0 IMat K_W20

efekty Pokelsa, Kerra, Faradaya, efekty K UO1
termooptyczne. lzolatory optyczne i filtry optyczne K U04
w zastosowaniach. Wtasciwosci i zaawansowane K KO1
zastosowania materiatow ciekto-krystalicznych — —

) . . . K_K04
dynamiczny filtr optyczny, zawor optyczny, przetgcznik -
stanu polaryzacji $wiatta. Srodki ochrony wzroku na
bazie materiatéw i struktur fotonicznych.

grupa tresci wybieralnych
1. MATERIALY WYTWARZANE TECHNIKAMI K_W10
PRZYROSTOWYMI K_ W11
Tres¢ programu ramowedo: K_ W14
Idea i podstawowe zatozenia proceséw bazujgcych na K_W15
technikach przyrostowych. Charakterystyka K_W20
materiatdbw  wykorzystywanych w  technikach K_U03
przyrostowych typu Rapid Prototyping i Rapid 3,0 IMat K_U04
Manufacturing. Podstawy mikrometalurgii wybranych K_U08
stopow metali. Struktura i wilasciwosci materiatow K_U15
wytwarzanych technikami przyrostowymi. Obrobka po- K_U11
procesowa i odbior jakosciowy elementow K_KO01
wytwarzanych metodami ksztattowania K_KO04
przyrostowego. K_KO05
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N e . liczba odniesienie

Ip nazwa grupy zajec, nazwa przedmiotu®: skrécony pkt kod ' do efektow
opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych

2. |MATERIALY | TECHNOLOGIE DLA ELEMENTOW K WOl
FOTONIKI SWIATLOWODOWEJ K W18
Tres¢ programu ramowedo: K W20
Kompleksowe omowienie technologicznych podstaw 30 IMat K UO0S
wytwarzania $wiattowodéw z ich rozréznieniem ' K Ul4d
z punktu widzenia zastosowan, wsparte podstawami K KO3
propagacji fali Swietlnej w strukturze falowoddéw K K11
cylindrycznych -

3. |PREPARATYKA METALOGRAFICZNA
Tres¢ programu ramoweqo: K W14
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta K_W15
z preparatykg probek do badan metalograficznych K_W20
(m.in. materiatow porowatych, spiekanych, 30 IMat K_U03
wielofazowych itp.). Zostang przedstawione zasady ' K_U04
pobierania i etapy przygotowania prébek (FIB, K_U05
napylanie prézniowe itp.) specjalizowane w zaleznosci K_KO01
od planowanych badan oraz potencjalne artefakty K_KO06
i sposoby ich ograniczania.

4. TECHNOLOGIE CIENKICH WARSTW
Tres$¢ programu ramowedo:
Przedmiot obejmuje wiedze w zakresie technologii K_W09
cienkich warstw w tym otrzymywanych w warunkach K W11
prozniowych. Warunki wytwarzania, wtasciwosci K_ W17
i zastosowania cienkich warstw metalicznych K_W18
i dielektrycznych, w tym organicznych o strukturze 30 IMat K_W20
amorficznej, polikrystalicznej lub monokrystalicznej ' K_U03
(epitaksja), z materiatdbw metalicznych, dielektrykow, K_U05
potprzewodnikébw  lub  zlozonych  (kompozytéw), K_U09
wykorzystywanych ~w  nowoczesnych  produktach K_KO01
przemystu elektronicznego, w optyce, K_K04
w optoelektronice i tribologii. Metody i uwarunkowania
zastosowan metod badania cienkich warstw.

5. MECHANICZNA SYNTEZA
Tresé programu ramowego:
Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia
zawigzane wykorzystaniem metod mechanicznego
rozdrabniania i syntezy materiatéw, w szczegdlnosci z K_W08
wykorzystaniem miynéw kulowych. Stuchacze zostang K_W13
zapoznani z podstawowymi typami  sprzetu K_W15
uzywanego do mechanicznej syntezy i rozdrabniania, K_W18
zjawiskami fizykochemicznymi zachodzgcymi podczas K_W19
tych procesow, wiasciwosciami materiatow 2,0 IMat K_W20
powodujgcymi rézne efekty rozdrabniania oraz K_U05
syntezy. Po zaliczeniu przedmiotu stuchacz bedzie w K_U06
stanie dobraé  urzadzenie  do pozgdanego K_K02
zastosowania jak rowniez zaplanowacé i przeprowadzi¢ K_KO03
skutecznie procesy rozdrabniania i mechanicznej K_K04

syntezy, wigczajgc w to reaktywne mielenie
w atmosferze gazéw aktywnych i znajgc wplyw
poszczegoblnych parametréw technologicznych na
efekty procesu.
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Ip nazwa grupy zajec, nazwa przedmiotu®: skrécony pkt kod ' do efektow
opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych

6. |OPTYCZNE METODY BADAN K_W03
Tresé programu ramowego: K_Wo04
Metodologia optyki geometrycznej, podstawowe K_W15
pojecia refraktometrii, interferencja fal S$wietinych, 2,0 IMat K_U01
podstawy mikroskopii, mikroskopia polaryzacyjna, K_U02
kontrastowo fazowa, polaryzacyjno-interferencyjna. K_KO01

K K02

7. |MATERIALY DLA GOSPODARKI WODOROWEJ
Tres¢ programu ramowego: K W04
Podstawowe zatozenia idei gospodarki wodorowej K W05
wraz z jej ograniczeniami. Ogélna charakterystyka K W09
metod magazynowania wodoru z uwzglednieniem K W11
materiatdbw do magazynowania w formie statej. K W23
Materiaty do magazynowania wodoru w oparciu K UO3
o0 adsorpcje. Niskopojemnosciowe materiaty do 2,0 IMat K UO08
magazynowania wodoru w temperaturze pokojowe;j. K U1l
Materiaty do magazynowania wodoru na bazie K UL7
magnezu. Wodorki kompleksowe, jako K KO2
wysokopojemnosciowe materialy do magazynowania K KOS5
wodoru. Metody poprawy zdolnosci materiatow K KO7
do wodorowania. Metody badania materiatow —
do magazynowania wodoru.

8. |MATERIALY DLA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII
Tresé programu ramowego:

Ogdlna charakterystyka stanu srodowiska,

konwencjonalne i alternatywne zrodta energii, K_W03
podstawy termodynamiki i metody przetwarzania K_Wo04
energii na prace, rézne formy magazynowania energii, K_W13
uzyskanie energii z promieniowania stonecznego, 20 IMat K_U03
zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych, trendy ' K_U06
w rozwoju ogniw fotowoltaicznych, zasada dziatania K_K02
pomy ciepta, energia wiatru i jej wykorzystanie, K_KO03
energia wody, niskotemperaturowa energia termiczna K_KO07
morz i oceandw, woddr jako paliwo przysziosci,

przechowywanie wodoru, przetwarzanie biomasy na

potrzeby  energetyczne, oszczedzanie energii,

energooszczedne technologie.

9. |MATERIALY CERAMICZNE K_W09
Tres¢ programu ramowedo: K_W10
Podziat i strukturalna charakterystyka materiatow K W11
ceramicznych. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne K_ W14
materiatdw ceramicznych. Nowoczesne materialy 30 IMat K_W15
ceramiczne. Metodyka badan materiatow ' K_U03
ceramicznych. K_U04

K_U11
K_K02
K_KO07

10. |LIGHT SOURCES AND THEIR PARAMETERS
Tresé programu ramoweqgo: K W04
Przedmiot zav_viera .op.is Zjawisk emisji gpontanicznej K W13
i wymuszonej, opisuje wzmacniacze i generatory —
kwantowe, zawiera opis poszczegdlnych typow 3.0 IMat E—Bgs
laseroéw i ich najczestszych zastosowan, wiasciwosci K KO3

Swiatta laserowego, pojecia spodjnosci Swiatta -
holografia, zjawiska optycznie nieliniowe.
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Ip nazwa grupy zajec, nazwa przedmiotu®: skrécony pkt kod ' do efektow
opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych
11. |KOROZJA K_Wo02
Tresé programu ramowego: K_W03
Charakterystyka i podziat zjawisk korozji. Przeglad K_W04
metod opisujgcych ilosciowo zjawiska korozji, w tym K_WO05
potencjat swobodny, potencjat korozji, potencjat K w11
przebicia i korozji wzerowej, gestosc pradu korozji, K_W15
zjawisko pasywacji i repasywacji. Metody ochrony K_Uo04
materiatdw przed korozjg na etapie wytwarzania, za 3,0 IMat K_U07
pomocg powiok, za pomocg protektoréw. Metody K_U08
jakosciowe] i ilosciowej oceny zjawiska korozji: K_U10
woltoamperometryczna, grawimetryczna, K _U14
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna. K_U15
K_Ko01
K_KO05
K_KO07
12. |INZYNIERIA FOTONICZNA/ PHOTONIC
ENGEENERING K W03
Tres$¢ programu ramowedo: K W09
Optyka i fotonika - wspotczesne i rozwijajgce sie K W12
technologie. Elementy optyki geometrycznej i optyki K W15
falowej oraz $wiatto spolaryzowane, refrakcja, 30 IMat K UO7
dyfrakcja i interferencja, luminescencja jako fizyczne ' K U09
podstawy dziatania wybranych elementow K Ul4
fotonicznych.  Modulacja  Swiatta.  Akustooptyka K KO1
i holografia. Elektrooptyka i optyczne przetwarzanie K KO3
informacji. Optyka fotonéw. Podstawy kryptografii -
optycznej.
13. | METALOZNAWSTWO POLACZEN SPAJANYCH
Tres¢ programu ramowedo:
W czasie realizacji przedmiotu przedstawione zostang
zagadnienia m.in.: Podstawy proceséw spajania, K W11
procesy metalurgiczne zachodzgce przy zastosowaniu K_W13
wybranych metod spajania, budowa i wiasciwosci K_W15
ztgczy  spajanych (spawanych, zgrzewanych 20 IMat K_U09
i lutowanych). Struktura ztgcza spawanego w stalach ' K_U13
niestopowych, niskostopowych K_Ul14
i wysokostopowych. Student zostanie zapoznany K_K04
rowniez z uwarunkowaniami spawalnosci K_K06
podstawowych tworzyw konstrukcyjnych,
naprezeniami i odksztatceniami oraz problemem
pekania w potgczeniach spawanych.
14. | CZUJINIKI FOTONICZNE
Tres¢ programu ramowedo:
Ogodlna charakterystyka uktadow detekcji K WO1
interferometrycznej. Elektroniczna realizacja K W03
podstawowych systemow stosowanych przy K W06
pomiarach interferometrycznych, podstawy analizy K W12
widmowej, sposoby  Swiattowodowej detekcji 20 IMat K U02
przewezenia S$wiattowodowe siatki Bragga, uktady ' K U03
transmisyjne, uktady odbiciowe. K U15
K_KO01
K_KO02
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praca dyplomowa
1. |SEMINARIUM DYPLOMOWE K_W03
Tres¢ programu ramowego: K_ W04
Wytyczne wydziatowe i uczelniane dotyczace pracy K_wWo08
dyplomowej magisterskiej i egzaminu dyplomowego. K_W09
Przedstawienie przez studentéw koncepcji realizacji K_ W13
zadania dyplomowego. Techniki pisania prac K W18
dyplomowych magisterskich. Unikanie plagiatéw K W19
podczas pisania pracy dyplomowej magisterskiej. K W14
Przeglad stosowanych technik przekazu wizualnego K_W15
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego K_U03
magisterskiego. Prezentacje stanu zaawansowania K_U04
prac dyplomowych magisterskich. 2.0 IMat K_U08
K_U07
K_U09
K_U01
K_U06
K_U10
K_U12
K_Ko01
K_K02
K_Ko04
K_KO05
K_KO06
K_KO07
2. PRACA DYPLOMOWA
Tres$¢ programu ramowedo:
Wybdér tematu pracy dyplomowej. Dokonanie K WO5
przegladu literatury  dotyczgcej podstawowego K W09
problemu i zaproponowanie sposobu/sposobéw jego K W13
rozwigzania. Przeprowadzenie stosowne K W14
eksperymentow lub prac przegladowych, K W15
przegladowo-projektowych i projektowych K W16
z wykorzystaniem dostepnych narzedzi oraz metod. K W22
Opracowuje wyniki swoich prac w formie wykresow, =
: . K W24
tabel, rysunkédw Ilub opracowania tekstowego. 20,0 IMat K U03
Wykorzystanie przez studenta umiejetnosci zdobytych K UO05
w trakcie studidbw, pogtebianie = umiejetnosci K U07
samodzielnej pracy i samoksztalcenia oraz K U09
rozwigzania probleméw technicznych. Zakres i prac, K KO1
ktére powinny by¢ wykonane w okresie dyplomowania K KO4
okredla kalendarzowy plan wykonania pracy K KO5
dyplomowej, ktéry powinien by¢ wykorzystany do K KOG

monitorowania postepéw w realizacji pracy studenta.
Harmonogram jest modyfikowany na potrzeby kazdej
indywidualnej pracy dyplomowe;j.
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie® osiggnietych przez studenta
w trakcie calego cyklu ksztatcenia

Ocena stopnia osiggniecia efektow uczenia sie na kierunku inzynieria
materiatowa obejmuje analize ocen z egzamindbw i zaliczeh, a takze ocen
z wykonanych projektéw czy opracowan prezentowanych na seminariach. Prowadzi
sie takze analize skre$lania z listy studentow na poszczegdlnych latach studiéw.
Koncowym etapem weryfikacji efektow uczenia sie jest proces dyplomowania.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spetnienie przez studenta
wymagan wynikajgcych z programu studidw oraz ziozenie pracy dyplomowej z
pozytywng oceng promotora i recenzenta. Duzg wage przypisuje sie takze do
wynikébw badan ankietowych absolwentéw. Informacje o biezgcym poziomie
osiggania efektow ksztatcenia analizowane sg przez Rade Wydziatu, a wyniki analizy
sg podstawg doskonalenia programow studidw.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie zalezg od rodzaju zajec
i ich wymiaru godzinowego. Zajecia laboratoryjne poprzedzane sg sprawdzeniem
wiedzy studentdw w zakresie zagadnien zwigzanych z danym c¢wiczeniem,
a po wykonaniu ¢wiczenia studenci piszg sprawozdania, w ktorych muszg wykazac
sie umiejetnoscig analizy otrzymanych wynikéw i formutowania wnioskdw w oparciu
0 posiadang wiedze teoretyczng. Jakos$¢ uzyskanych wynikdw jest miarg umiejetnosci
praktycznego ~ wykonywania  pomiaréw  fizycznych i fizykochemicznych
oraz prowadzenia proceséw technologicznych (kompetencje inzynierskie). Cwiczenia
rachunkowe prowadzone sg w formie interaktywnej. Studenci sg zapoznawani ze
schematami rozwigzan, a nastepnie rozwigzujg zadania i problemy samodzielnie
zarowno w trakcie zaje¢, jak i w ramach pracy witasnej. Umiejetnosci studentéw
ocenianie s3 na biezagco podczas zajeC oraz na sprawdzianach pisemnych
obejmujgcych poszczegdlne dziaty przedmiotu. Wiedza teoretyczna sprawdzana jest
podczas zaliczen iegzamindw, prowadzonych w formie ustnej badz pisemnej.
Weryfikacja umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemow
i przedstawiania ich w usystematyzowanej formie pisemnej jest realizacja
pracy dyplomowej. UmiejetnoS¢ prezentowania zagadnien zwigzanych ze
studiowanym kierunkiem i wynikow badan sprawdzana jest w trakcie seminaridéw
przedmiotowych i dyplomowych.

Szczegdtowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta
znajdujg sie w kartach informacyjnych przedmiotdw.

Plan studiéw - zatgcznik nr 1

6 opis ogoiny - szczegoty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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Zatgcznik 1 do Programu studiéw

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
WOl'SkOV\!'U DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MATERIALOWA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: INZYNIERIA MATERIALOWA
Techniczna
Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: D1-materialy konstrukcyjne, D2-materialy funkcjonalne
poczatek 2019 rok
== " "
° ogélem godzin/ ] < . liczba g ygor/pkt ECTS w
g g pkt ECTS E 2 § RS DT 1 I m P :
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY o Ssx | oF administrujgca Uwagi
52 [igos| ects |HEE "3 wykt. | éwicz. | lab. |projekt|semin dz. | ECTS dz. | ECTS dz. |Ects| cdpowiedzialna
o ] - | ewicz- | fab- |projekt)semin.) - gocz. e e za przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 124 9,0 1,0 5,0 36 88 34 2,0 90 7,0
1 |Komunikacja i podstawy negocjaciji IMat 30 2,5 1,5 16 14 30 +| 25 WCY
2 |Wybrane zagadnienia psychologii IMat 30 2,5 1,5 16 14 30 +| 25 WCY
3 |BHP 4 4 4 + BHP
4 |Presentation of scientific and technical subjects IMat 60 4,0 1,0 2,0 60 30 +| 20|30 +( 20 WTC/IFT
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 290 21,0 13,0 14,0 118 52 96 8 16 214 | 16,0 76 5,0
1 [Matematyka IMat 46 3,0 1,0 2,0 26 20 46 +| 3,0 WCY
2 |Fizyczne podstawy technik analitycznych IMat 46 3,0 2,0 2,0 26 12 8 46 +| 3,0 WTC/IFT
3 |Komputerowe wspomaganie proceséw pomiarowych IMat 46 3,0 2,0 2,0 14 32 46 +| 3,0 WTC/IFT
4 |Fizyczne wtasciwosci ciat statych IMat 30 3,0 2,0 2,0 14 16 30 +| 3,0 WTC/IFT
5 |[Struktura i wlasciwosci materiatow IMat 46 4,0 2,0 3,0 14 18 14 | 46 x| 4,0 WTC/KZMIT
6 |Dobor materiatow inzynierskich IMat 46 3,0 2,0 2,0 14 22 8 2 46 +| 3,0 WTC/KZMIT
7 |Analiza struktury materiatdw wspomagana komputerowo IMat 30 2,0 2,0 1,0 10 20 30 +| 20 WTC/KZMIT
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 212 20,0 8,0 10,0 72 60 80 120 | 12,0 92 8,0
1 |Wspdiczesne materialy konstrukcyjne IMat 60 6,0 20 3,0 20 20 20 | 60 x| 6,0 WTC/KZMIT
2 |Materiaty funkcjonalne w inzynierii materiatowej IMat 60 6,0 2,0 3,0 20 20 20 | 60 x| 6,0 WTC/FT
3 |Technologie ksztattowania i przetwarzania tworzyw konstrukcyjnych IMat 46 4,0 2,0 2,0 16 10 20 46 x| 4,0 WTC/KZMIT
4 |Zaawansowane zastosowania materiatéw ciekiokrystalicznych IMat 46 4,0 2,0 2,0 16 10 20 46 x| 4,0 WTC/IFT
D. Grupa tresci wybieralnych 210 | 180 | 140 | 110 04 116 120 (10,0 90 |80
Materiaty wytwarzane technikami przyrostowymi D1 WTC/KZMIT
1 IMat 3,0 2,0 2,0 10 20 30 +| 3,0
Materiaty i technologie dla elementéw fotoniki $wiatowodowej |D2 30 WTC/IFT do wyboru
Preparatyka metalograficzna D1 WTC/KZMIT
2,0 2,0 + s
2 [Technologie cienkich warstw p2| Mat | 30 | 30 8 22 30 30 WTC/FT do wyboru
Mechaniczna synteza D1 WTC/KZMIT
2,0 1,0 )
3 Optyczne metody badan D2 IMat 30 2,0 10 20 30 +| 20 WIC/ET do wyboru
Materiaty dla gospodarki wodorowej D1 2 WTC/KZMIT
,0 1,0 S
4 [Materialy dia odnawialnych Zrédet energi Dp| Mat | 30 | 20 20 10 30 +]20 WTC/FT do wyboru
Materiaty ceramiczne D1 WTC/KZMIT
2,0 2,0 s
5 Light souces and their parameters D2 IMat 30 30 20 10 30 +]30 WTC/IFT do wyboru
Korozja D1 WTC/KZMIT
2,0 2,0 s
5 |Femieratotmicza Dp| Mat | 30 | 30 10 20 30 +|30 et do wyboru
Metaloznawstwo potaczen spajanych D1 WTC/KZMIT
IMat 2,0 2,0 1,0 16 14 30 +|20
7 [Caujniki fotoniczne Da| Mat | 30 WTC/FT do wyboru
E. Praca dyplomowa 30 22,0 11,0 11,0 r 30 30 (22,0
1_[Seminarium dyplomowe 30 2,0 1,0 1,0 30 30 +|20
2 |Praca dyplomowa 20,0 10,0 10,0 240 20,0
OGOLEM GODZIN I pkt. ECTS 866 | 90,0 47,0 51,0 | 320 | 140 | 272 8 126 | 368 |30,0 378 30,0 120 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 18 15
liczba egzaminéw x 3 2 1 7
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 6 9 4
liczba projektéw przejSciowych
Semestry II-111 - ksztatcenie z uwzglednieniem przedmiotéw wybieranych






