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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw INZYNIERIA MATERIALOWA

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogoblnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: 6

Kierunek studiow przyporzgdkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa inzynieria materiatlowa (100 % punktow ECTS)
Jezyk studiow polski

Liczba semestrow 7

taczna liczba godzin

. . - ) . : : . . Liczba

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi godzin

Inzynieria materiatowa wspomagana komputerowo 2248

Materiaty funkcjonalne 2184
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210

tgczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia

: . o ) : . . , .| Liczba punktéw
W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi ECTS
Inzynieria materiatowa wspomagana komputerowo 1115
Materiaty funkcjonalne 1115

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych! 5

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
4 tygodnie, 4 pkt ECTS

L nie dotyczy kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.



Praktyki zawodowe sg organizowane zgodnie z zapisami Regulaminu Studiow w

WAT i Regulaminem Praktyk Studenckich w WTC, wprowadzonym Zarzgdzeniem
Dziekana nr 1/WTC/2013 z dnia 24 stycznia 2013 r. Studenci odbywajg
czterotygodniowe praktyki na szdéstym semestrze studiow. Podstawowym celem
praktyki jest wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania w praktyce wiedzy teoretycznej
uzyskanej w toku studiow. Przy wyborze miejsca praktyki stosuje sie zasade, wedtug
ktdrej dany student sam poszukuje miejsca odbycia praktyki, ale wybor musi zostac
zaakceptowany przez opiekuna praktyk. Ponadto Wydziat podpisat umowy z 13
firmami z branzy materiatlowej i chemicznej o przyjmowaniu studentéw na
praktyki grupowe oraz 12 innych uméw o wspoétpracy naukowo-badawczej,
zawierajacych klauzule o wymianie pracownikow, stypendystéw i praktykantow.
Szczegolnie nalezy wyrozni¢ wspotprace w zakresie organizacji praktyk z: Instytutem
Technologii Bezpieczenstwa ,MORATEX”, Wydziatem Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej, Instytutem Wysokich Cisnien PAN, Instytutem Mechaniki
Precyzyjnej w Warszawie, Radomskim Centrum Innowacji i Technologii Sp. z o.0.,
Instytutem Technologii Materiatow Elektronicznych, VIGO SYSTEM S.A., Instytutem
Technicznym Wojsk Lotniczych, Sandvik Coromant, Delphi Poland S.A., YASA Motors
Poland Sp. z 0.0., MT Sp. z 0.0., AMMONO S.A.,FADO Sp. z 0.0., Polskg Wytwornig
Papieréw Wartosciowych S.A., Instytutem Optoelektroniki WAT. W kazdym przypadku
zgoda na odbycie praktyki jest wyrazana, gdy sfera dziatalnosci przedsiebiorstwa lub
instytucji zapewnia zrealizowanie programu praktyki o tematyce zakresu inzynierii
materiatowej, technologii materiatow elektronicznych, kontroli jakosci, itp.
Osiggniecie efektow uczenia sie uzyskanych podczas praktyki potwierdzane jest przez
opiekuna praktyk na podstawie wpisow do dziennika praktyk, zgodnych z programem
praktyk i potwierdzonych przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje
opiekun praktyki. Warunkiem zaliczenia praktyki przez studenta jest jego uczestnictwo
w praktyce, ziozenie zaswiadczenia z odbytej praktyki, sporzgdzenie sprawozdania
i uzyskanie pozytywnej oceny za sprawozdanie z odbytej praktyki oraz zlozenie przez
studenta dziennika praktyk. Zaliczenia praktyki zawodowej mozna dokonac réwniez na
podstawie potwierdzonej pracy zawodowej studenta, jezeli jej charakter odpowiada
programowi praktyki zawodowej, na zasadach okreslonych przez dziekana.



Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich?

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okre$la:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
-w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzah spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych,;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
-w kolumnie kod skfadnika opisu® - Inz* P6/7S® WG - kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 lub 7 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

2 dotyczy kierunkéw studiéw, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
3 6/7 - pozostawi¢ witasciwe;

4w przypadku kompetenciji inzynierskich;

6 uzy¢ stosownie



symbol i
numer
efektu

opis zakladanych efektéw uczenia si¢

kod sktadnika
opisu

WIEDZA Absolwent:

K_Wo01

Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych
i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk.

P6S_WG

K_WO02

Zna i rozumie zasadnicze twierdzenia algebry, opanowat rachunek
macierzowy. W zakresie geometrii zna wiasciwosci skonczenie
wymiarowych przestrzeni liniowych, réwnania prostej, ptaszczyzny
i wybranych krzywych oraz powierzchni drugiego stopnia w przestrzeni
tréjwymiarowej. W zakresie analizy matematycznej zna podstawowe
pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego, funkciji
jednej i wielu zmiennych rzeczywistych, podstawowe metody
rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.

P6S_WG

K_WO03

Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzgce w przyrodzie,
w szczegolnosci w zakresie mechaniki, elektromagnetyzmu,
szczegolnej teorii wzglednosci, elementéw mechaniki kwantowej,
podstaw fizyki ciata statego, elementow fizyki jgdrowe;.

P6S_WG

K_Wo04

Zna wspotczesne poglady na chemiczng budowe i wtasciwosci materii.
Zna i rozumie opis reakcji chemicznych i podstawowych przemian
fizykochemicznych w gazach, cieczach (roztworach), ciatach statych
i na granicy faz. Ma wiedze w zakresie podstawowych metod
badawczych i pomiarowych w odniesieniu do przemian fizyko-
chemicznych.

P6S_WG

K_WO05

Ma podstawowg wiedze w zakresie metod technologii informacyjnej,
uzytkowania edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego, baz danych
i uzytkowania Internetu. Poznat podstawy algorytmizacji zadan oraz
programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu, a takze
problemy zwigzane z programowaniem.

P6S_WG

K_WO06

Zna podstawowe pojecia i terminy oraz prawa w zakresu elektrotechniki
i elektroniki, w szczegdlnosci dotyczgce zjawisk zachodzgcych
w obwodach prgdu statego i zmiennego oraz w uktadach
elektronicznych. Zna podstawy techniki cyfrowej oraz wybrane
zagadnienia miernictwa elektrycznego. Zna podstawy dziatania maszyn
elektrycznych.

P6S_WG

K_Wo07

Zna podstawy kinematyki i dynamiki podstawowych elementéw
uktadébw mechanicznych, zachowanie elementéw i uktadow
w okreslonych warunkach obcigzenia, podstawowe zagadnienia
przeptywu laminarnego i turbulentnego oraz podobienstwa zjawisk
przeptywowych.

P6S_WG

K_WO08

Zna kryteria doboru wtasciwosci uzytkowych, w szczegdlnosci
wihasciwosci mechanicznych materiatow na podstawie modeli mechaniki
technicznej, mechaniki pekania i wytrzymato$ci materiatéw.

P6S_WG
P6S_WK

K_WO09

Ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng oraz zna podstawy
fizyczne i podstawy opisu matematycznego termodynamiki technicznej.
Zna zjawiska fizyczne zwigzane z wymiang ciepta i konwersjg energii
w procesach technologicznych.

P6S_WG
P6S_WK

K_W10

Zna metody odwzorowan i restytucji elementdéw przestrzeni oparte na
rzutowaniu réwnolegtym oraz zasady rysowania i odczytywania
rysunkéw podstawowych czesci maszyn zgodnie z normami rysunku
technicznego.

P6S_WG
P6S_WK

K_Wi11

Zna podstawy projektowania wybranych czesci maszyn i zespotow
maszyn oraz zna narzedzia komputerowego wspomagania dziatan
inzynierskich w zakresie projektowania i wytwarzania czesci maszyn.

P6S_WG
P6S_WK

K_W12

Zna podstawy metrologii, podstawowe przyrzgdy pomiarowe i metody
pomiaréw wielkosci fizycznych, zna metody rachunku btedow i zasady
opracowania wynikbw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci.

P6S_WG
P6S_WK




Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczace
fizyki ciata stalego. Ma wiedze ogolng w zakresie zwigzku zjawisk
fizycznych  wystepujgcych w  ciatach  statych, amorficznych
i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych

i anizotropowych, z wifadciwodciami tych materiatow. Poznat P6S_WG
K W13 anizotropowe wtasciwosci krysztatéw i ich zwigzki z symetrig, a takze P6S_WK
- zwigzki  zjawisk  fizycznych  wystepujgcych w  krysztatach Inz_P6S_WG

z anizotropowymi wtasciwosciami  krysztatdw. Zapoznat sie Inz_P6S_WK

z mozliwosciami wyboru krysztatdow do celéow aplikacyjnych. Zna

mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacje pomiedzy

parametrami podstawowych proceséw technologicznych i strukturg

materiatdw oraz pomiedzy strukturg i ich wtasciwosciami.

Zna podstawy  wykorzystania  materiatdw  funkcjonalnych:

potprzewodnikowych, o okreslonych wiasciwosciach magnetycznych,

do budowy laserow i elementéw techniki swiattowodowej, materiatow P6S WG
K W14 sinteligentnych”, materiatow do odnawialnych zrédet energii, materiatow P6S_WK
- ciekfokrystalicznych (np. materiatdbw z pamiecig ksztattu, foto-, termo- Inz_P6S_WG

chromowych, magnetostrykcyjnych, elektro-, foto-, Inz_P6S_WK

radioluminescencyjnych, magnetoreologicznych itp.). Jest zapoznany

z tendencjami i kierunkami rozwoju takich materiatow.

Zna  podstawy  wykorzystania  materiatbw  konstrukcyjnych:

niestopowych i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych stopéw P6S WG

narzedziowych, stali specjalnych i innych stopéw zelaza po przerdbce P6S WK
K_W15 plastycznej, zeliw, staliw, stopdw aluminium, miedzi, magnezu, tytanu, Inz P6S WG

niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopow specjalnych uzywanych Inz P6S WK

w budowie maszyn i urzadzeh. Jest zapoznany z przyktadowymi — -

zastosowaniami tych materiatdw, tendencjami i kierunkami ich rozwoju.

Zna podstawy: metod badania wlasciwosci fizykochemicznych

materiatow, analizy i opisu struktury materiatéw. Zna w szczegdlnosci:

badania makroskopowe, mikroskopie optyczng i elektronowa,

spektroskopie,  rentgenografie  strukturalng, analize  skfadu

chemicznego w makro i mikroobszarach, analize lokalnej orientacji
K W16 krystalograficznej, techniki pomiaru wielkosci elementéw struktury P6S_WG
— i udziatu faz, pomiary twardosci i mikrotwardosci, pomiary wtasciwosci Inz_P6S_WG

mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym, proby

zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne i testy realizowane

w podwyzszonej temperaturze oraz sposoby wykrywania wad

materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomocg badan

niszczgcych i nieniszczgcych.

Zna metody otrzymywania warstw w postaci powtok o okredlonych

wlasciwosciach i przeznaczeniu, jak i warstw monokrystalicznych P6S WG

potprzewodnikéw. Zna zjawiska fizyczne i prawa wykorzystywane P6S WK
K_W17 w technologii warstw oraz mechanizmy wzrostu na poziomie Kkilku Inz P6S WG

warstw atomowych i cienkich monokrysztatéw. Zna ukfady aparaturowe Inz P6S WK

stosowane w poszczegdlnych technikach wzrostu oraz metody - =

sterowania procesami wzrostu i kontroli parametréw warstw.

Zna podstawowe metody wytwarzania i przetwarzania materiatow

konstrukcyjnych. Zapoznat sie z gtdwnymi etapami procesow P6S WG
K_W18 : A : ) o . .
— metalurgicznych stopéw Zelaza i stopéw niezelaznych i zakresem Inz_P6S_WG

zastosowah niekonwencjonalnych metod wytwarzania.

Zna zasady projektowania procesow technologicznych i doboru

parametréw tych proceséw na etapie wytwarzania typowych czesci P6S WG

maszyn, w szczegoélnosci za pomocg odlewania, metalurgii proszkow, P6S WK
K_W19 ksztaltowania plastycznego, obrobki cieplnej i cieplno - chemicznej, Inz P6S WG

spajania, obrébki ubytkowej, zabiegéw modyfikujgcych technologiczng Inz P6S WK

warstwe wierzchnig i zabiegdéw wykanczajacych. - -

Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszen oddziatujgcych na typowe P6S_WG
K_W20 elementy konstrukcji inzynierskich oraz efekty wptywu tych wymuszen P6S_WK

Inz_P6S_WG




na wlasciwosci uzytkowe oraz trwatos¢ tworzyw konstrukcyjnych Inz_P6S_WK
i wytworzonych z nich elementéw.
Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych oraz o uwarunkowaniach tego cyklu wynikajgcych P6S_WG
K W21 z czynnikbw materiatowych, technologicznych, konstrukcyjnych P6S_WK
- i eksploatacyjnych, a w szczegdlnos$ci tych czynnikéw, ktérych zmiany Inz_P6S_WG
sg efektem postepowania inzynierskiego bedgcego przedmiotem Inz_P6S_WK
studiéw na kierunku inzynieria materiatowa.
Ma wiedze w zakresie ekonomicznych i ekologicznych aspektéw
produkciji i stosowania materiatdw w stopniu niezbednym do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Jest zapoznany ze skfadnikami P6S WK
K_W22 kosztéw produkcji, zagrozeniami wynikajgcymi z produkcji i stosowania Inz P6S WK
materiatdéw dla srodowiska i metodami jego ochrony. Zna mozliwosci — -
ograniczenia udzialu odpadéw oraz przyklady technologii
bezodpadowych, energo- i materiatooszczednych, przyjaznych dla
Srodowiska.
Ma wiedze w zakresie standaryzacji i kontroli jakosci oraz podstawowg
wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, P6S WK
K_W23 i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Poznat podstawowe pojecia, Inz P6S WK
zasady oraz metody normalizacji miedzynarodowej i krajowej. Zapoznat - =
sie ze znaczeniem i wptywem normalizacji na dziatalno$¢ techniczna.
Zna i rozumie podstawowe pojecia, reguly i regulacje prawne z zakresu P6S WK
K_ W24 ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Zna zasady Inz P6S WK
korzystania z zasobdw informacji patentowe;j. — -
Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K W25 przedsiebiorczosci, zwtaszcza w obszarach gospodarki bazujgcej na P6S WK
— wiedzy z zakresu nauk technicznych, w tym inzynierii materiatlowej Inz_P6S_WK
i dyscyplinach pokrewnych.
UMIEJETNOSCI Absolwent:
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
K_Uo01 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajgcym do P6S_UK
porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.
Potrafi identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe zjawiska i procesy
K_U02 spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dyscyplin naukowych P6S_UW
wiasciwych dla kierunku studiéw.
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
(takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane informacje, P6S UW
K_U03 wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie bazujgc na P6S UO
wiedzy ogolnoinzynierskiej i w szczegdlnosci wiedzy z zakresu -
inzynierii materiatowej.
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku
K U04 spotecznym, w tym w Srodowisku zawodowym. W szczegdlnosci zna P6S UK
- techniki informacyjno-komunikacyjne witasciwe do realizacji zadan -
typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze P6S_UK
K UO5 udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy P6S_UO
- inzynierskiej badz poswiecone wynikom zadania inzynierskiego Inz_P6S_UK
z zakresu inzynierii materiatowej. Inz_P6S_UO
K UO06 Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosé ustawicznego P6S_UU
- uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie. Inz_P6S_UU
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowaé P6S UW
uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedoéw, jak tez P6S UO
K_U07 formutowaé wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi Inz P6S UW
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich Inz P6S UO

metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.




Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu,

. . e A o P6S_UW
jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie wiedzy i umiejetnosci P6S UO
K_U08 wynikajgcych ze studidow inzynierskich na kierunku inzynieria Inz P6S UW
materiatowa. Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny na In7 P6S UO
stanowisku pracy. — T -
Potrafi dokonywa¢ krytycznej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich P6S UW
K_U09 oraz oceny sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan Inz P6S UW
technicznych, w szczegdlnosci urzgdzen, obiektéw, systemow i ustug. - =
Potrafi dokonac¢ identyfikacji problemu i sformutowaé proste zadanie P6S_UW
K U10 inzynierskie, wybra¢ i zastosowa¢ metode i narzedzie w laboratoryjne;j P6S_UO
— dziatalnosci badawczej. Inz_P6S_UW
Inz_P6S_UO
Umie wykorzysta¢ umiejetnosci warsztatowe w zakresie osobistego
wykonawstwa prac $lusarskich, typowych proceséw obrobki ubytkowej, P6S UW
K_U1l1 typowych proceséw spajania oraz weryfikacji rodzaju i stanu materiatu Inz PB
. o . R . i nz_P6S_UW
a takze weryfikacji geometrycznej elementéw maszyn i urzgdzen
technicznych.
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz P6S UW
K_U12 zrealizowa¢ proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, uzywajgc Inz PBe
o - : nz_P6S_UW
wiasciwych metod, technik i narzedzi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
K_Ko01 (poprzez studia podyplomowe, kursy) w kierunku podnoszenia P6S_KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Dostrzega wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P6S_KO
K K02 dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii materiatowej, w tym jej P6S KR
— wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za Inz_P6S_KO
podejmowane decyzje w praktyce inzynierskie;j. Inz P6S KR
K KO3 Potrafi ins'pirowac’:.i orgar!izoyvac’: prace w grupie. Potrafi wspétdziataé P6S KR
- i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. -
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego P6S KK
K_K04 przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowa¢ i kierowaé P6S KO
wykonaniem zadania. -
Dostrzega i prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane P6S KK
z wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnoscig inzynierska. P6S KR
K_KOS Inz_P6S_KK
Inz_P6S_KR
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy zgodnie z zasadami P6S KR
K_KO06 etyki zawodowej. Potrafi stosowa¢ rachunek ekonomiczny P6S KO
w dziataniach zawodowych. —
Dostrzega spoteczng role absolwenta uczelni technicznej. Rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informac;ji
i opinii dotyczacych osiggnie¢ w zakresie inzynierii materiatowe;j. P6S_KK
K_KO07 Podejmuje starania, aby przekaza¢ dostepne informacje o postepie P6S_KO
technicznym i mozliwosciach transferu najnowszych osiggnieé P6S_KR

naukowych w zakresie technologii materiatowych do gospodarki
w sposéb powszechnie zrozumiaty.




Grupy zajec / przedmioty , ich skrécone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa druoy zaieé liczba kod odniesienie
Ip nazwa przedmiotu-skrégonsyopijse(program ramowy) ol dyscypliny D B
) ECTS kierunkowych
grupa tresci ksztalcenia ogolnego
1. | ETYKA ZAWODOWA
Tres¢ programu ramowego:
Etyka ogdlna, ktéra jest podstawg do etyki zawodowej: K W01
przedmiot i dziaty etyki, podstawowe pojecia i kategorie etyczne, —

o . < . . 15 IMat K_U02
systemy i kierunki etyczne. Etyka zawodowa: istota i zadania K K06
etyk zawodowych, istota i funkcje kodekséw etycznych, -
tradycyjne i wspolczesne kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne
w zawodach technicznych.

2. | JEZYK OBCY
Tresé programu ramowego:
Materiat strukturalno-gramatyczny: powtoérzenie,
rozszerzenie i usystematyzowanie  nastepujacych
zagadnien: czasy gramatyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie K_U01
pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk wyrazéw w zdaniu; 8,0 IMat K_U10
czasowniki modalne; czasowniki frazowe; Materiat K_K02
pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda,
wyrazanie opinii; przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie,
przepraszanie; podsumowanie; wybor rejestru/stylu; jezyk
specjalistyczny.

3. | OCHRONA WELASNOSCI INTELEKTUALNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Historia ochrony wtasnosci przemystowej w Polsce i na K_ W24
Swiecie. Miedzynarodowe organizacje ochrony wiasnosci K_ W25
intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe 15 M K_UO03
. . . , at
i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia K_U06
geograficzne, znaki handlowe i ustugowe. Topografie K_KO06
uktadéw scalonych. Postepowanie przed Urzedem K_KO07
Patentowym RP. Procedury, optaty, rejestry. Prawo
autorskie i prawa pokrewne — Copyright.

4. | PODSTAWY ZARZADZANIA
| PRZEDSIEBIORCZOSCI
Tres$é programu ramowego:
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej
i praktycznej w zakresie podstaw zarzgdzania we
wspotczesnych przedsiebiorstwach. Wprowadzenie
studentéw w podstawowe zagadnienia problematyki
wspotczesnego zarzgdzania oraz zapoznanie K_wWo01
z mechanizmami funkcjonowania organizaciji. K_W23
Przedstawienie najwazniejszych metod i narzedzi wsparcia | 3,0 IMat K_U02
przedsiebiorczosci w Polsce z uwzglednieniem analizy K_K02
ryzyka. Wyktad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng K_KO06

prezentacjg przyktadéw odnoszacych sie do najlepszych
praktyk zarzadzania i przedsiebiorczosci. Cwiczenia
przygotowywane w formie; analizy przypadkéw, prezentacji
audio - wizualnych oraz rozwigzan i prezentacji
przygotowywanych przez studentéw.




WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Tresé programu ramowego:

Celem modutu jest przedstawienie oraz nauczenie studenta
przygotowania [ wykorzystania komputeréw
oraz oprogramowania w dydaktyce i pracy. Wykfady
prezentujg zagadnienia zaréwno ogdlne teoretyczne, jak
réwniez praktyczne szczegdty w wybranych zagadnieniach.
W ramach zajec laboratoryjnych w wybranym $Srodowisku
operacyjnym, na okreslonym przez prowadzgcego pakiecie
biurowym i $rodowisku programowania realizowane sg
zadania ilustrujgce tresci wyktadu.

3,0

IMat

K_WO05
K_U03
K_U04
K_KO1

WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Tresé programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta
z nowoczesnymi metodami studiowania, a takze
umozliwienie mu zdobycia umiejetnosci niezbednych
w studiowaniu, takich jak: umiejetno$¢ samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych,
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole,
studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan
z badan, inicjowania zagadnieh do studiowania, rozwijania
postawy badawczej i tworczej, a takze zarzadzania swoim
czasem oraz radzenia sobie ze stresem — zatem tych
wszystkich  elementéw  wiedzy oraz  umiejetnosci
i kompetenciji, ktére wymagane sg w trakcie realizacji innych
przedmiotéw. Przedmiot ma utatwi¢ studentowi pokonanie
trudnosci, pojawiajgcych sie na poczatku studidow w zwigzku
z koniecznoscig zmiany szkolnego stylu uczenia sie na
akademicki styl samodzielnego zdobywania wiedzy oraz
nabywania umiejetnosci i kompetenc;ji.

05

IMat

K_Wo1
K_W25
K_U02
K_U03
K_U07
K_KO1
K_K04

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie sie
z podstawami wiedzy o prawie i zrodtach prawa, jak rowniez
zaznajomienie z podstawami nomenklatury prawnej
niezbednej dla rozumienia jezyka prawnego
i prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej
Polskiej w zakresie prawa konstytucyjnego, cywilnego
i gospodarczego. W  trakcie realizacji przedmiotu
naswietlona  zostanie  réwniez  specyfika  prawa
miedzynarodowego oraz prawa Unii Europejskiej.

15

IMat

K_WO01
K_ W23
K_W24
K_U02
K_U06
K_U02
K_K02

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Tres¢ programu ramowego:

Ksztattowanie pozgdanych zachowan i postaw wobec
wiasnego zdrowia, rozbudzanie zainteresowan sportowych.
Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin
sportowych i form aktywnos$ci ruchowej (atletyka terenowa
i nordic walking, badminton, biegi na orientacje, gimnastyka,
kulturystyka, lekko-atletyka, ptywanie, pitka siatkowa, pitka
nozna, pitka koszykowa, sporty walki, strzelectwo sportowe,
tenis stotowy i ziemny). Rozwdéj i podwyzszenie sprawnosci
funkcjonalnej uktadu krazeniowo-oddechowego
i miesniowego, stymulowanie rozwoju uktadu ruchu.
Ksztaltowanie postaw i umiejetnosci pro obronnych.

K_KO01
K_K03
K_K04

BHP

Tres¢ programu ramowego:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki)- reguty
bezpiecznego postepowania, wymagane przy wykonywaniu
okreslonej pracy (czynnosci), wynikajagce z przestanek

K_U08
K_KO01
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naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla
zdrowia i bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie srodkow
ochrony indywidualnej na zajeciach (Ewiczeniach).
Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.
Postepowanie w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozen.
Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

10.

HISTORIA POLSKI - WYBRANE ASPEKTY
Tre$é programu ramowego:

Historia Polski od poczatku polskiej panstwowosci do K_wWo01
przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastow, Jagiellonow, 20 IMat K_U02
wiladcoéw elekcyjnych, epoka rozbioréow, odzyskanie ' K_U03
niepodlegtosci w 1918 r. oraz dzieje panstwa polskiego K_KO01
w okresie miedzywojennym, |l wojnie Swiatowej i po jej
zakonczeniu.

Grupa tresci ksztalcenia podstawowego

1. | WPROWADZENIE DO METROLOGII
Tres$¢ programu ramowego: K W12
Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru K W23
wiedzy we wspdiczesnym spoteczenstwie. Definicje K UO07
podstawowych poje¢ 2z zakresu metrologii. Istota | 2,0 IMat K UL2
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz K KOL
przeznaczenie podstawowych wzorcéw i przyrzadow —

; ; o o o K_KO05
pomiarowych wielkosci fizycznych. Btedy i niepewnosé —
pomiaru.

2. | MATEMATYKA 1

Tresé programu ramowego:
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw K W02
podstawowych pojec¢ i twierdzen matematyki, szczegodinie K W03
algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania K U03
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem | 6,0 IMat K U06
wiedzy  obejmujgcym: liczby  rzeczywiste;  funkcje K U07
elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, -

- . . . . K_KO01
uktady liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie —
wektorowe; proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego
stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;.

3. | MATEMATYKA 2
Tres$é programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow K_W02
podstawowych pojec¢ i twierdzehA matematyki, szczegdinie K_W03
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych 60 IMat K_U03
umiejetnosci  rachunkowych  z  zakresem  wiedzy ’ K_U06
obejmujacym: liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi K_U07
liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej K_KO01
zmiennej rzeczywistej i rachunek rozniczkowy funkcji wielu

zmiennych rzeczywistych.

4. | MATEMATYKA 3
Tre$¢ programu ramowego: K_W02
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow K_W03
podstawowych pojec¢ i twierdzehn matematyki, szczegdlnie K_U03
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych | 4,0 IMat K_U06
umiejetnosci  rachunkowych z  zakresem  wiedzy K_U07
obejmujgcym: réwnania roézniczkowe zwyczajne, rachunek K_KO01
catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; elementy
rachunku prawdopodobienstwa.

5. | PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ K_W10
Tres¢ programu ramowego: K W11
Podstawy  wykonania i umiejetnos¢ odczytywania | 3,0 IMat K_U04
inzynierskiej dokumentacji technicznej. Metody odwzorowan K_U08
figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu K_K04
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réwnoleglym i Srodkowym. Normalizacja w zakresie K_KO7
dokumentacji technicznej. Zapoznanie sie z podstawowym

oprogramowaniem  wspomagajgcym proces tworzenia

dokumentacji technicznej.

6. | FIZYKA 1 K W02
Tre$¢ programu ramowego: K W13
Modut Fizyka 1 ma w jezyku wyzszej matematyki (rachunek K_W14
rézniczkowy, catkowy i wektorowy) przedstawi¢ zagadnienia K W16
fizyki klasycznej od kinematyki przez mechanike, az do pél K_W18
grawitacyjnego, elektrycznego i magnetycznego oraz optyki K_U07
geometrycznej i falowej. Ponadto ma nauczy¢ biegtosci | 6,0 IMat K_U08
w opisie matematycznym zagadnien fizycznych i ich K_U09
rozwigzaniu i interpretacji wynikow. Waznym zagadnieniem K _U12
jest wdrozenie studentéw w specyfike pomiaréw réznych K_U13
wielkosci fizycznych: przygotowania eksperymentu, obraébki K_KO01
wynikéw i ich interpretacji. Przedstawiania wynikow swojej K_K02
pracy w postaci raportéw - sprawozdan. K K08

7. | FIZYKA 2 _ K_W08
Tres¢ programu ramowego: =

- - . — L K W10
Celem przedmiotu jest nauczyé rozumienia zjawisk K W12
fizycznych, zapoznaé z  podstawowymi  pojeciami K U07
i prawami fizyki z zakresu optyki mechaniki kwantowej, fizyki | 4,0 IMat K U09
cialta stalego i fizyki jgdrowej. Nauczy¢ stosowania K KO1
matematyki do ilosciowego opisu zjawisk fizycznych, K K02
zapoznaé z wazniejszymi przyrzadami pomiarowymi -
; . ; SR g K_KO08
i podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci fizycznych. —

8. | CHEMIA
Tres$é programu ramowego:

— = . K_W03
Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne, budowa K U03
atomu, uktad okresowy pierwiastkow. Pierwiastki i zwigzki -

. : . . L K_UO07
chemiczne. Wigzania chemiczne. Klasyfikacja, 4,0 IMat K U08
nomenklatura i otrzymywanie zwigzkéw nieorganicznych. -

A . . . K_KO03
Stan skupienia materii. Termodynamika chemiczna -
i termochemiczna. Reakcje chemiczne, uklady fazowe,
statyka i kinetyka chemiczna.

9. | TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Tres$é programu ramowego:
Stan  termodynamiczny. Roéwnania  stanu  gazéw
doskonatych i rzeczywistych. Wtasciwosci mieszanin gazow.
o ) K_W03

Zasady termodynamiki. Przemiany charakterystyczne. =

S i T ; K_W09
Obiegi termodynamiczne. Wtasciwosci jednosktadnikowych K U03
substancji rzeczywistych. Przejscia fazowe. Ukfady -

: : . . . 4,0 IMat K_U07
wielosktadnikowe. Warunki réwnowagi ukfadu K U10
termodynamicznego. Spalanie paliw ciektych i statych. K K02
Wiasciwosci produktéw spalania. Podstawy termodynamiki -
przeptywéw. Wymiana ciepta: przewodzenie, konwekcja
i promieniowanie. Zewnetrzne i wewnetrzne Zrddta ciepta
nagrzewajgce konstrukcje. Podstawowe zagadnienia
konwersji energii ze Zrodet odnawialnych. ]

10. | MECHANIKA TECHNICZNA Z WYTRZYMALOSCIA

A K_Wo7
MATERIALOW =
s . K_W08
Tres$¢ programu ramowego: K W09
Statyka, kinematyka i dynamika Newtona, mate drgania K W21
punktu, praca sity, energia kinetyczna, potencjalna —
: . . . L K_U04
i mechaniczna ukfadéw materialnych w  ujeciu | 5,0 IMat K U06
konstrukcyjnym.  Podstawowe  pojecia i  zatozenia K U07
wytrzymatosci materiatdéw. Wielkos$ci przekrojowe w pretach. K KO1
Stan naprezenia i odksztatcenia. Stan wytezenia. Proste -
; . X o K_KO03
i ztozone przypadki wytrzymatosciowe. Podstawy MES. K K04

Metody rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich.
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11.

ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

TresS¢ programu ramowego:

Elektrostatyka i magnetyzm. Obwody elektryczne pradu
statlego i przemiennego. Moc i energia w obwodach

jednofazowych i trojfazowych. Transformator. Maszyna K_WO06
pragdu statego oraz asynchroniczna i synchroniczna pradu 30 IMat K_U08
przemiennego. Silniki elektryczne. Elementy ’ K_U09
potprzewodnikowe. Sposoby wytwarzania drgan K_KO05
elektrycznych, generatory. Uktady prostownikowe
i zasilajgce. Uklady dwustanowe cyfrowe. Uktady
elektroniczne, pomiarowe i napedowe. Elementy techniki
mikroprocesorowej i architektura komputerow.
Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
1. | MATERIALY FUNKCJONALNE

s ) K_W03
Tres¢ programu ramowego: K W14
Zapoznanie z materiatami funkcjonalnymi, miejscem tej grupy K W21
materialdbw w inzynierii materiatowej, kierunki rozwoju, —

. . s X K_U01
omoéwienie podstaw fizycznych zjawisk, ktére prowadzg do | 4,0 IMat K U06
funkcjonalnosci materiatow, omoéwienie wybranych technik K U09
otrzymywania materiatéw funkcjonalnych, oméwienie réznych K KO1
grup materiatdw funkcjonalnych ich budowy, efektow K K02
zastosowan perspektyw rozwoju. —

2 | WARSZTATY INZYNIERII MATERIALOW
FUNKCJONALNYCH

! . K W12
Tres¢ programu ramowego: -

" i . K_ W14
Przedstawione zostang praktyczne mozliwosci zastosowania 20 IMat K U08
materiatdow funkcjonalnych oraz jak wykonuje sie elementy ' K U10
z materiatdw funkcjonalnych dla potrzeb inzynierii -

. : o ) : ) K_KO03
materialowej w tym Swiattowodow, ciektych krysztatow oraz -
detektoroéw jak i nanoczgstek.

3 | BADANIE WLASCIWOSCI  FIZYKOCHEMICZNYCH K_WO02
MATERIALOW K_W03
Tre$¢ programu ramowego: K_Wo04
Ogodlna charakterystyka podstawowych metod badania K_W05
wiasciwoéci  fizykochemicznych materiatéw. Czysto$é K_Wo07
materiatu i metody jej oznaczenia. Metody badania K_W09
wiasciwosci makroskopowych i molekularnych, K_W12
densytomeria, metody badania wiasciwosci cieplnych, K W13
elektrycznych i optycznych, spektroskopia, mikroskopia K W14
optyczna, spektroskopia mas, mikroskopia elektronowa, K_W15
mikroskopia sit atomowych i mikroskopia skaningowa, K_W19
tunelowa, metody dyfrakcyjne rentgenowska, neutrografia K_W20
i elektronografia, metody badania nanomateriatéw, K_U01
projektowanie sciezki charakteryzacji materiatu. 40 IMat K_U02

' K_U03
K_U04
K_U10
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_KO01
K_K02
K_KO03
K_KO05
K_KO06
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PODSTAWY TECHNOLOGII MATERIALOW

INZYNIERSKICH DI
Tres¢ programu ramowego: K U08
Technologie wytwarzania materiatéw konstrukcyjnych — 6.0 IMat K U1l
procesy metalurgiczne, techniki odlewnicze, metalurgia ’ K U12
proszkow. Ksztattowanie wiasciwosci materiatow K KOL
konstrukcyjnych metodami obrébki plastycznej. Termiczne K K02
spajanie metali. Podstawy inzynierii powierzchni. -
METODYKI BADAWCZE W INZYNIERII

MATERIALOWEJ

Tresé programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z preparatykg K W03
metalograficzng, podstawowymi pojeciami stosowanymi K W13
w mikroskopii $wietlnej i elektronowej, zasadg dziatania K W16
mikroskopdéw $wietinych i elektronowych (SEM, TEM) oraz K U03
metodami badawczymi realizowanymi w wykorzystaniem 40 IMat K U07
tych  urzadzen. Przedstawione zostang wybrane, ’ K U10
zaawansowane metody badan materialowych w tym: K KOL
mikroanaliza sktadu chemicznego, ilosciowa analiza obrazu, K K02
skaningowa mikroskopia tunelowa oraz mikroskopia sit —
atomowych. Studenci zostang zapoznani takze z technikami

rentgenowskich badan struktury mono i polikrysztatow oraz

podstawowymi badaniami wtasciwosci wytrzymatosciowych

materiatéw stosowanych w inzynierii materiatowej.

MATERIALY KONSTRUKCYJNE

| WIELOFUNKCYJNE

Tresé programu ramoweqo:

Rola inzynierii materialowej w rozwoju cywilizacji. Podziat

i kryteria doboru materiatéw konstrukcyjnych. Podstawowa

relacia nauki o materiatach. Rodzaje wigzan K W03
miedzyatomowych. Budowa krystaliczna. Podstawowe K W04
wiadomosci o tworzywach sztucznych. Skiad chemiczny K W08
tworzyw sztucznych, budowa czgsteczkowa tworzyw, wptyw K W09
struktury na wifasciwosci tworzyw, termoplastycznych K W13
i utwardzalnych. Wiadomosci podstawowe o ceramice. K W18
Rodzaje wigzan. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne K W14
materiatdw ceramicznych. Ceramika tradycyjna. Surowce K W15
wyjsciowe ceramiki tradycyjnej. Charakterystyka ceramiki K W19
tradycyjnej. Ceramika inzynierska i cermetale. Metody K UO1L
otrzymywania wiasciwosci i zastosowanie ceramiki K UO03
inzynierskiej. Szkia. Istota stanu bezpostaciowego. K U04
Pierwiastki szkto twércze. Charakterystyka i zastosowanie 40 IMat K UO7
szkiet ceramicznych. Kompozyty: podstawowe pojecia, ' K U038
definicje i klasyfikacja. Wtasciwosci sumaryczne i wynikowe. K U09
Mechanizm umocnienia i wytrzymato§¢ kompozytow K UO6
wzmachianych dyspersyjnie czgstkami i  widknami. K U10
Kompozyty metalowe. Metaliczne tworzywa konstrukcyjne. K U12
Metale i ich stopy. Podziat ze wzgledu na technologie K KO1
wytwarzania. Budowa strukturalna, a wiasciwosci. Stopy K K02
zelaza z weglem. Zarys proceséw metalurgicznych. Rola K K04
wegla w stopach z zelazem. Stale i zeliwa niestopowe — K KO5
podziat, obrébka cieplna, wtasciwosci. Zmiany strukturalne K KOG
i fazowe wywotane dodatkami stopowymi. Obrébki cieplne K KO7

i cieplno-chemiczne stali konstrukcyjnych. Odlewnicze stopy
aluminium. Stopy aluminium do przerdbki plastycznej i ich
obrébka cieplna. Stopy miedzi — brgzy i mosigdze. Materiaty
na tozyska slizgowe.
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7. | WARSZTATY MECHANICZNE

TresS¢ programu ramowedo:
Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw

. . oL - . ) K W12
z podstawowymi materiatami inzynierskimi oraz ich obrdbka K W18
za pomocg prostych technik Slusarskich. Zajecia K U08
prowadzone sg na warsztacie gdzie studenci otrzymujg na K U1l
poczatku zajec rysunki elementéw ktory majg wykonaé. Na | 2,0 IMat K U12
podstawie rysunku grupa dobiera materiat i za pomocag K KO3
recznych narzedzi wykonuje dany element. Jednoczesnie K KO4
nalezy kontrolowaC uzyskiwane wymiar za pomocag -

) . . K_KO05
podstawowych narzedzi pomiarowych. Wszystkie wykonane -
elementy zostajg zmontowane w gotowy wyrdb na ostatnich
zajeciach.

8. | PODSTAWY NAUKI O MATERIALACH
Tres¢ programu ramowego:

Materiaty w ujeciu historycznym; Istota inzynierii
materiatowej. Struktura atomowa; Wigzania atomowe
w ciele statym, stan metaliczny. Klasyfikacja grup
materiatowych, cechy wyrdézniajagce metale, polimery,
ceramike i kompozyty, przyktadowe materiaty K W04
zaawansowane. Budowa  krystaliczna  materiatéw. K W13
Polimorfizm i alotropia. lzotropowos¢ i anizotropowosc. K W15
Krzepniecie i krystalizacja materiatdw, mono- i polikrysztat, =

) ; . K_U03
Rzeczywista budowa krystaliczna materiatéw, defekty | 4,0 IMat K U06
struktury krystalicznej i ich wptyw na wtasciwosci materiatow. K U10
Dyfuzyjny transport masy w ciele statym. Zmiany struktury K K02
wywotane odksztatceniem plastycznym, w tym umochienie K KOS5
odksztatceniowe. Podstawy zjawisk aktywowanych cieplnie, -
odksztatcenie plastyczne na zimno i gorgco, zmiany
wiasciwosci w procesach aktywowanych cieplnie. Uktady
rownowagi; budowa fazowa i struktura stopéw. Wybrane
zagadnienia  struktury i wlasciwosci  materiatéw
ceramicznych. Wybrane zagadnienia struktury i wtasciwosci
materiatéw polimerowych.

9. | METROLOGIA TECHNICZNA K_W10
Tre$¢ programu ramowego: K W12
Metrologia wielkosci geometrycznych. Wzorce dtugosci 30 IMat K_ W23
i kata. Przyrzady suwmiarkowe i mikrometryczne, czujniki, ' K_U07
maszyny pomiarowe. Struktura geometryczna powierzchni. K U1l
Uktad tolerancji i pasowan. Specyfikacja geometrii wyrobow. K_KO03

10. | ZASADY DOBORU MATERIALOW INZYNIERSKICH
Tres¢ programu ramowego:

W czasie realizacji przedmiotu przedstawione zostang

zagadnienia m.in.: istota doboru materiatdw w procesie K_W08
projektowania i  wytwarzania, aktualne tendencje K W11
w stosowaniu materiatow, zrédta informacji i komputerowe K W15
wspomaganie doboru materiatéw, materiatowe bazy danych 40 IMat K_U03
oraz wykresy doboru materiatébw. Student zostanie ' K_U09
zapoznany z praktycznymi aspektami doboru materiatéw K_K04
w odniesieniu do rzeczywistych elementéw konstrukcyjnych K_KO06
lub funkcjonalnych oraz metodami wytwarzania i ich

wptywem na proces projektowania. Przedstawione zostang

réwniez problemy zwigzane z o0szczednoscig energii,

ekologig i recyklingiem w trakcie zycia wyrobu.

11. | TECHNICAL ENGLISH K_Wi11
Tres¢ programu ramowego: K_W13
Usystematyzowanie zasad pisowni angielskiej 30 IMat K_U01
z wykorzystaniem stownictwa dotyczgcego inzynierii ' K_U03
materiatowej. Opis podstawowych zjawisk fizycznych K_U04
i materiatowych. Sposob wykorzystywania anglojezycznej K_KO05

15




literatury technicznej z zakresu inzynierii materiatowej w pracy
naukowo - badawczej. Zasady prezentacji wynikéw badan
w jezyku angielskim.

Grupa tresci wybieralnych dla profilu inzynieria materialowa wspomagana komputerowo

STRUKTURALNE UWARUNKOWANIA WEASCIWOSCI

MATERIALOW
Tres¢ programu ramowego:
Uktad réwnowagi fazowej zelazo — cementyt. Fazy

rownowagowe w ukladzie zelazo — cementyt, analiza
przebiegu krystalizacji stopow z  poszczegdinych
przedziatbw zawartosci wegla. Przemiany fazowe

i nierdbwnowagowa struktura stopow zelaza z weglem - K_Wo04
teoria obrobki cieplnej. Wykres przemian przechtodzonego K W13
austenitu, przemiany fazowe podczas obrébki cieplnej, K_W15
struktury nierbwnowagowe. Technologia obrébki cieplnej — K_U03
wptyw skladu chemicznego, temperatury, szybkosci| 6,0 IMat K_U06
chtodzenia, udziatu, morfologii i stopnia przesycenia faz. K_U10
Podstawowe rodzaje obrobki cieplnej, praktyczne zasady K_KO01
i warunki wyzarzania, hartowania i odpuszczania, K_K04
wilasciwosci  stali  po  obrobce, technologicznosc K_KO05

i przydatnos¢ stali po obrobce cieplnej. Wydzielanie
Z przesyconego roztworu - utwardzanie wydzieleniowe
i dyspersyjne. Materialowe aspekty zuzywania i niszczenia
elementow konstrukcji. Rzeczywista struktura materiatow
konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. Wplyw réznych
procesow  technologicznych na zmiany  mikro-
i makrostruktury oraz makroskopowe cechy materiatow.

PREPARATYKA METALOGRAFICZNA

Tres¢ programu ramowego: K_ W13
W czasie realizacji przedmiotu student zostanie zapoznany K_W16
ze strategig preparatyki metalograficznej, poszczegdlnymi K_U07
etapami  przygotowania probek typowych tworzyw 30 IMat K_U10
inzynierskich (pobieranie prébek, inkludowanie/mocowanie, ' K _Ull
szlifowanie, polerowanie oraz trawienie) a takze artefaktami K_KO01
bedgcymi konsekwencjg btedéw w preparatyce i sposobami K_K04
ich unikniecia. Zajecia bedg ukierunkowane na wdrozenie K_KO05
pozyskanej wiedzy do praktyki metalograficznej.

PODSTAWY PROJEKTOWANIA INZYNIERSKIEGO

Z ELEMENTAMI CAD/CAM

Tres¢ programu ramoweqo:

Wprowadzenie do procesu projektowania. Obliczenia K W11
wytrzymatosci elementéw przy obcigzeniu statycznym K W19
i zmiennym. Ksztattowanie potgczen rozigcznych —

- : K U1l
i nieroztacznych. Kota zebate, przektadnie zebate, pasowe | 4,0 IMat K UL2
i tozyska. Historia, rozwdj i budowa nowoczesnych -

) . s K_K04
obrabiarek CNC. Przeglad i oméwienie wybranych K KOS5
systeméw komputerowego wspomagania wytwarzania -
(CAM). Geometryczne i technologiczne podstawy obrébki
CNC. Podstawowe zasady i sposoby programowania NC.

Podstawy uzytkowania wybranych systeméw CAM.
OBROBKI UBYTKOWE
i . K_ W18
Tres¢ programu ramowego: K W19
Podstawy obrébki ubytkowej: skrawaniem, Sciernej —
X N L . 4,0 IMat K_U08
i erozyjnej. Klasyfikacja, efekty, parametry technologiczne. K
iy e L . Ull
Skrawalno$¢ materiatdw. Sposoby obrébki. Materiaty -
. . . . K_KO01
narzedziowe. Trendy rozwojowe w obrébce ubytkowe;. —
B K_W13
ME(’:,HANIZMY NISZCZENFA MATERIALOW 50 IMat K W15
Tre$¢ programu ramowego: K W20
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W trakcie realizacji przedmiotu student zostanie zapoznany K_U06
z m.in.: uwarunkowaniami pekania materiatéw, faktografig K_U10
przetoméw, mechanizmami zmeczeniowego pekania K_KO01
elementéw maszyn i konstrukcji, mechanizmami petzania, K_K02
zaroodpornosc¢ i zarowytrzymatosé materiatdw metalowych, K_K04
mechanizmy zuzywania tribologicznego, strukturalne
uwarunkowania korozji materiatéw. Przedstawione zostang
takze czynniki warunkujgce odpornosé materiatdw na
wybrane czynniki eksploatacyjne.
KONSTRUKCYJNE STOPY ZELAZA K_Wo04
Tre$¢ programu ramowego: K_W08
Rola wegla w stali. Relacja technologia, struktura, K_W13
wiasciwosci. Stale niskostopowe o0 podwyzszonych K_ W18
wtasciwosciach, HSLA, DP, TRIP, martenzytyczne. K_ W15
Mozliwosci modelowania struktury na drodze obrobki K_U07
cieplno-plastycznej. Stale stopowe, wptyw dodatkow K_U08
stopowych na strukture wtasciwosci i zastosowania. Stale do 50 IMat K_U06
ulepszania cieplnego, sprezynowe, fozyskowe. Stale ' K_U10
bainityczne. Rola siarki w stali — stale automatowe. Obrébka K_U12
cieplno-chemiczna. Stale  odporne na  korozje. K_KO01
Zaroodporno$¢ i zarowytrzymatosé. Stale o specjalnych K_K02
wtasciwosciach. K_K04
K_KO05
K_KO06
K_K07
STOPY METALI NIEZELAZNYCH K_Wo04
Tre$¢ programu ramowego: K_W08
Podziat stopéw na odlewnicze i do przerébki plastycznej. K_W13
Umacnianie wydzieleniowe. Modyfikacja stopow K_W18
odlewniczych. Stopy aluminium do przerdbki plastyczne;. K_W15
Durale, siluminy i inne stopy odlewnicze aluminium. Stopy K_U07
miedzi z cyng. Stopy miedzi z cynkiem. Stopy fozyskowe. K_U08
Tytan i jego stopy. Magnez i jego stopy. Nadstopy 50 IMat K_U06
zarowytrzymate. Stopy na osnowie faz miedzymetalicznych ' K_U10
K_U12
K_KO01
K_KO02
K_K04
K_KO05
K_K06
K_KO7
BADANIA NIENISZCZACE
Tres¢ programu ramowego:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wadami K W04
produkcyjnymi i eksploatacyjnymi wybranych elementéw K W16
konstrukcyjnych, czynnikami wplywajgcymi na K UO7
wykrywalnos¢ wad oraz charakterystykg i zakresem —

. P 30 IMat K_U10
zastosowah podstawowych metod badan nieniszczgcych K KO
(m.in.  penetracyjne, radiologiczne, ultradzwiekowe, K KO3
magnetyczne). Przedmiot ma utatwi¢ studentowi praktyczne -

) P K_Ko04
wykorzystanie wybranych metod badan nieniszczacych -
w identyfikacji typowych nieciggtosci elementow
konstrukcyjnych.
SEMINARIUM Z MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH
| TECHNIK WYTWARZANIA K_W05
Tres¢ programu ramowedo: K_W15
Charakterystyka wymogow formalno-prawnych i metodologii | 4,0 IMat K_U03
pisania prac naukowych. Witasciwy dobor i wykorzystywanie K_U05
literatury. Analiza wynikéw badan wiasnych, przygotowanie K_K04

ich do prezentacji.
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10. | ENGLISH FOR MATERIAL ENGINEERS K W15

Tresé programu ramowego: =
- = : . . K_W16
Znajomo$¢ zasad prawidtowego doboru i wykorzystania K U03
anglojezycznej literatury z zakresu inzynierii materiatowe;. 6,0 IMat K U05
Utrwalenie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej K KO3

z wykorzystaniem terminologii anglojezycznej. Umiejetnosé -
- L ) ! A K_KO05

prezentacji wynikdw badan wtasnych w jezyku angielskim. -

11. | BADANIA WELASCIWOSCI MECHANICZNYCH K_Wo04
Tres$¢ programu ramowego: K_W16
Préby technologiczne. Charakterystyka badan wiasciwosci K_W20
mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym. K_WO08
Relacja naprezenie i odksztalcenie. Stan naprezenia. K_W13
Odksztatcenie. State materiatowe, wspétczynnik Poissona, K_ W15
modut sprezystosci. Pomiary twardosci i mikrotwardosci. K_ W18
Metody statyczne pomiaru twardosci. Metody dynamiczne K W12
pomiaru twardosci. Metody ryskowe. Podstawowe btedy K_W23
pomiaréw twardosci. Wyposazenie i wzorce. Statyczna K_U05
préba rozciggania. Stosowane prébki. Sposéb K_U07
przeprowadzenia proby. Wskazniki wyznaczane w oparciu 40 IMat K_U10
o statyczna probe rozciggania. Wyposazenie badawcze. ' KU_09
Statyczna préba  $ciskania, zginania, skrecania oraz K _Ull
udarnosci. Badania realizowane w podwyzszonej K_U12
temperaturze. Proba wytrzymatosci na petzanie. Badania K_U03
zmeczeniowe. Probki do badan. Sposéb przeprowadzenia K_U04
préby. Wyznaczanie charakterystyk zmeczeniowych. K_U06
Badania ztomdw zmeczeniowych. K_K01

K_K02
K_KO05
K_K03
K_K04
K_KO7

12. | TECHNOLOGIE PRZYROSTOWE
Tres¢ programu ramowego: K W11
Geneza, podstawowe zasady i terminologia obowigzujgcg K W18
w obszarze technik przyrostowych. Rozwéj metod K W19
przyrostowych i technologii z nimi skojarzonych. Ogélny 50 IMat K U08
zarys procesu wytwarzania elementéw z wykorzystaniem ' K U1l
technologii przyrostowych. Szybkie wywarzanie modeli —

X . . ] ; K_KO03
(Rapid Prototyping) i gotowych wyrobéw (Rapid K K07
Manufacturing) metodg druku przestrzennego. Technologie -
przyrostowe typu Direct Deposition.

13. | EKSPERTYZA MATERIALOWA
Tres¢ programu ramowego:

Istota ekspertyzy materiatowej; okolicznosci prowadzenia

badan ekspertyzowych; opis uwarunkowan formalnych; K W16
planowanie badan i ewentualnych eksperymentéw K_W20
pomocniczych. Dobér adekwatnych metod badan, K_ W21
uzasadnionego zestawu urzgdzen badawczych K_U03
i uzasadnionego stopnia zaawansowania analizy wynikéw 6.0 IMat K_U05
badah ekspertyzowych. Omdéwienie i analiza wybranych ' K_U07
przyktadéw sposobu realizacji, materialu dowodowego K_U10
i koncowego wnioskowania na podstawie zrealizowanych K_K02
czynnosci  ekspertyzowych.  Realizacja  grupowych K_K04
i indywidualnych zadan ekspertyzowych dla wybranych we K_KO05
wilasnym zakresie lub wskazanych przez prowadzacego

przypadkow awarii, przyspieszonego niszczenia lub zuzycia

eksploatacyjnego elementéw konstrukgciji.

14.| NIEMETALOWE MATERIALY INZYNIERSKIE K_W16
Tre$¢ programu ramowego: 40 IMat K_U08

K _U10
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Podziat, struktura i charakterystyka materiatow K_K04
ceramicznych. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne K_KO7
materiatbw  ceramicznych. Nowoczesne materiaty

ceramiczne. Metodyka badahn materiatdw ceramicznych.

Sktad chemiczny polimerdéw, budowa czgsteczkowa, wptyw

struktury chemicznej i fizycznej na wtasciwosci tworzyw

sztucznych. Kryteria Klasyfikacji, Kryterium budowy

chemicznej, kryterium wihasciwosci reologicznych.

Otrzymywanie i przetwarzanie tworzyw termoplastycznych

oraz  utwardzalnych.  Charakterystyka  kompozytow

konstrukcyjnych i funkcjonalnych pod katem struktury

i wtasciwosci, wybrane technologie wytwarzania materiatéw

kompozytowych, projektowanie kompozytdw o osnowie

polimerowej, metalicznej i ceramicznej.

15. | WARSZTATY MECHANICZNE Il
Tres$¢ programu ramowego: K_W18
Praktyczne zapoznanie sie z procesami technologicznymi K W19
spajania materiatdbw i ich ksztaltowania technikami 20 IMat K U1l
ubytkowymi przy wykorzystaniu obrabiarek klasycznych ’ K_U12
i sterowanych numerycznie. Utrwalenie umiejetnosci K_KO03
warsztatowego programowania procesow technologicznych K_KO7
obrébki z wykorzystaniem obrabiarek CNC.

16. | LABORATORIUM DYPLOMOWE K W15
Tresé programu ramowego: =

. ; . o , K_W16
Celem przedmiotu jest samodzielna realizacja zadan K W18
dyplomowych w ich czesci praktycznej. Przedstawienie K W19
przez studentéw koncepcji realizacji zadania dyplomowego. 3,0 IMat K UO7
Konsultacje dotyczace prawidiowego wykorzystania w pracy K U10
zaawansowanych metodyk badawczych (SEM, XRD, K U1l
DSC/TG, CT) oraz biezgca weryfikacja uzyskiwanych K KOA
wynikéw badan. -

17. | EKONOMICZNE | EKOLOGICZNE ASPEKTY
PRODUKCJI | STOSOWANIA MATERIALOW
Tres¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy

teoretycznej i praktycznej w zakresie podstaw ekonomicznej K W22
i ekologicznej produkcji oraz stosowania materiatéw =
Lo : . . ; 1,0 IMat K_U06
inzynierskich.  Wprowadzenie studentéw w istotne K K04
zagadnienia  problematyki zwigzanej z wymogami -
stawianymi przed wspoétczesnymi materiatami

i technologiami ich otrzymywania. Ponadto przedstawienie

najwazniejszych metod i narzedzi zarzagdzania

wspotczesnym procesem produkcyjnym.

18. | STANDARYZACJA | KONTROLA JAKOSCI
Tres¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta K_ W12
z zagadnieniami zwigzanymi z normalizacjg, standaryzacjg K_ W21
i zapewnieniem jakosci w cyklu Zzycia wyrobu. K_W23
Przedstawione zostang wybrane krajowe i zagraniczne | 1,0 IMat K_U05
normy i wymagania wyznaczajgce standardy dla systemow K_U09
zarzgdzania jakoscig. Student zostanie zapoznany K_KO01
z zasadami zarzgdzania jakoscig, wybranymi narzedziami jg K_KO03
wspomagajgcymi oraz doborem metod do oceny jakosci

wyrobdw wytwarzanych réznymi technikami.

19. | ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA K W18
Tres¢ programu ramowego: K w21
Kierunki rozwoju obrébki ubytkowej, obrabiarki i centra 30 IMat K_W22
obrébkowe CNC, nadzorowanie i diagnostyka obrabiarek ' K_ W23
CNC, integracja proceséw technologicznych obrébki K_U08
w systemach jedno- i wielomaszynowych, przeptyw K_U09
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materiatdw i czeSci w procesach technologicznych, K_U12
wykorzystanie  oprogramowania CAM w  procesie K_KO01
projektowania procesow technologicznych, narzedzia CAM K_K02
wspomagajgce wytwarzanie.

20. | METROLOGIA V4 ELEMENTAMI INZYNIERII
ODWROTNEJ W PROCESIE PRODUKCJI
Tres¢ programu ramoweqo: K W12
Statystyczne sterowanie procesem produkcji. K W23
Nadzorowanie przyrzadéw i urzgdzen pomiarowych —

. ; 3,0 IMat K_U07
w warunkach produkcyjnych. Wykorzystanie K U1l
zaawansowanych  technik  inspekcyjnych, w tym -

. 2 X . K_KO03
wspoirzednosciowych technik pomiarowych, -
mikrotomografii komputerowej i skanowania 3D w procesie
produkcji.

21. | INZYNIERIA POLACZEN SPAJANYCH K_W08
Tre$¢ programu ramowego: K W13
W czasie realizacji przedmiotu przedstawione zostang K_W15
zagadnienia m.in.: podstawy procesoéw spajania, zasady K_U03
powstawania ztgczy spajanych, spawalnos¢ metali i metody | 3,0 IMat K_U06
jej okreslania, przeglad technologii spajania. Student K_U10
zostanie zapoznany takze z metalurgig proceséw spajania, K_KO01
budowsg i wtasciwosciami ztgczy spajanych oraz pekaniem K_KO05
potgczen spawanych i metodami ich identyfikaciji. K_KO7

22 | WYKORZYSTANIE LASEROW W INZYNIERII
MATERIALOWEJ
Tres$é programu ramowego: K W09
Zasada dziatania, budowa i historia rozwoju laseréw oraz K W19
wtasciwosci  promieniowania  koherentnie  spdjnego. —

oo . . ) o K_U03
Modyfikacja warstwy wierzchniej elementow cze$ci maszyn | 3,0 IMat K U07
z wykorzystaniem wigzki laserowej. Laserowa synteza K Ko4
materiatéw. Spawanie i ciecie laserowe. Wspoibiezne K KO7
projektowanie materiatéw i szybkie wytwarzanie wyrobow -

z wykorzystaniem metod laserowego ksztattowania
przyrostowego.

23. | KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA
CAI,D, . K_W10
Tresc programu ramowego: . K W11
Prezentacja dostepnych na rynku, komputerowych technik K W19
wspomagajgcych  proces  projektowania.  Specyfika —

: s ) . 3,0 IMat K_Ul1
projektowania i modelowania geometrycznego 3D. Analiza K U12
kinematyczna i  wytrzymatoSciowa  projektowanych K KO1
elementdw czesci maszyn i urzgdzen. Optymalizacja K Ko4
parametréw konstrukcyjnych oraz sposoby opracowywania -
dokumentacji projektowo-konstrukcyjnej, w tym typu 2D.

24. | INZYNIERIA POWIERZCHNI
Tres¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta

z wiasciwosciami strukturalnymi warstwy powierzchniowe;.

Modelem strefowym warstwy wierzchniej. Technologiami K W17
modyfikowania warstwy wierzchniej materiatow K_W18
konstrukcyjnych. Metodami formowania struktury warstw K_W20
dyfuzyjnych. Zastosowaniem technik plazmowych do 30 IMat K_U03
modyfikacji  struktury i  wiasciwosci  uzytkowych ' K_U05
technologicznych  warstw  powierzchniowych.  Metod K_UO07
wytwarzania  powtok ochronnych.  Wielofunkcyjnymi K_KO01
systemami powtok ochronnych. Rozwigzaniami K_K04

materiatowo technologicznymi regeneracji czesci maszyn
z wykorzystaniem technik napawania i platerowania powiok
ochronnych. Sposobami ocena wiasciwosci
technologicznych  warstw  powierzchniowych po ich
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wytworzeniu. Analizie wytrzymatosci adhezyjnej powtok
ochronnych przy odmiennych stanach obcigzen. Mozliwych
sposobach ocenia stopnia degradacji struktury warstw
powierzchniowych w warunkach zuzywania tribologicznego
i nietribologicznego.

25.

MECHANICZNA SYNTEZA
Tres$¢ programu ramowego:
Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia zawigzane

wykorzystaniem metod mechanicznego rozdrabniania K_W08
i syntezy materiatow, w szczegdlnosci z wykorzystaniem K_W13
miynéw  kulowych. Stuchacze zostang zapoznani K_ W15
z podstawowymi typami sprzetu uzywanego do K_ W18
mechanicznej syntezy i rozdrabniania, zjawiskami K_W19
fizykochemicznymi zachodzgcymi podczas tych procesow, 30 IMat K_W20
wiasciwosciami materiatdw powodujgcymi rézne efekty K_U05
rozdrabniania oraz syntezy. Po zaliczeniu przedmiotu K_U06
stuchacz bedzie w stanie dobra¢ urzgdzenie do pozadanego K_K02
zastosowania jak réwniez zaplanowaé i przeprowadzi¢ K_K03
skutecznie procesy rozdrabniania i mechanicznej syntezy, K_K04
wigczajgc w to reaktywne mienieni w atmosferze gazow
aktywnych i znajgc wptyw poszczegdlinych parametréw
technologicznych na efekty procesu.
26. | WARSZTATY DRUKU 3D
Tresé programu ramowego:
Projektowanie elementéw czesci maszyn i urzadzen
z wykorzystaniem modelowania brytowego K W10
i powierzchniowego uwzgledniajgcego specyfike druku 3D. K W1l
Zasady tworzenia i edycji oraz mozliwosci naprawy plikow K W19
wymiany danych dedykowanych dla technik przyrostowych. 30 IMat K U04
Ocena funkcjonalnosci wyrobow we wspétbieznym procesie ’ K U08
produkcyjnym - definiowanie materiatu, okna procesowego K K04
oraz generowanie plikow zrédiowych dla technik typu Rapid K KO7
Prototyping. Projektowanie procesu technologicznego -
Direct Deposition i wytwarzanie docelowej serii
produkcyjnej. Regeneracji elementdw czesci maszyn
i urzgdzen technikg LENS.
27| METALURGIA PROSZKOW
Tres$é programu ramowego:
Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow
z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi metalurgii
proszkéw. Przedstawione zostang metody wytwarzania K_ W11
proszkéw i ich wptyw na wtadciwosci, w tym technologiczne K_W15
takie jak gestos¢ nasypowa czy gestos¢ nasypowa 30 M K_W18
: . . , at
z usadem. Nastepnie przedstawione zostanie K_U09
przygotowanie wyprasek oraz ich spiekanie roznymi K_K02
metodami, zaréwno klasycznymi (swobodnie) K_KO06
jak i nowoczesnymi (spiekanie indukcyjne). Na koncu
wykonane probki zostang poddane badaniom
podstawowych wiasciwosci takich jak gestosé, porowatosé
i twardosé.
28. | PROGRAMOWANIE OBRABIAREK STEROWANYCH
NUI\,/I,ERYCZNIE ' K W19
Tres$¢ programu ramowego: -
: . . ] . . K_ w21
Generowanie kodoéw i cykli dla proceséw wieloosiowego
o s ; 3,0 IMat K_U06
toczenia i frezowania NC z wykorzystaniem przemystowych K U12
systeméw CAM. Wspoiczesne metody programowania K KO7
technologicznego z udziatem zaawansowanych narzedzi -
wizualizacyjno-inspekcyjnych.
29. | PROJEKT PROCESU ’TECHNOLOGICZNEGO 30 IMat K_ W11
Z WYKORZYSTANIEM SYSTEMOW CAD/CAM ' K W19
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Tre$¢€ programu ramowego: K U1l
Omoéwienie  zagadnieh zwigzanych z wykorzystaniem K_U12
systeméw CAD/CAM we wspotczesnym  procesie K_K04
projektowania i wytwarzania konstrukcji inzynierskich. K_KO05
Modelowanie geometryczne 3D zilozonych elementéw
czesci maszyn i urzgdzen wraz z opracowaniem
dokumentacji technologicznej i optymalizacja kodu
maszynowego dedykowanego dla wybranej obrabiarki
numerycznej.
30. | FIZYKA ODKSZTALCENIA PLASTYCZNEGO
Tres¢ programu ramowego: K W08
W trakcie realizacji przedmiotu zostanie przedstawione K W13
zagadnienia dotyczgce m.in.: zachowania materiatu w polu K W15
naprezen, gtbwne stadia procesu odksztatcenia, teoria K W16
wytrzymatosci materiatdw, charakterystyka dyslokacji i ich 30 IMat K U03
whadciwosci w réznych typach sieci; krzywe umocnienia ’ K UO07
monokrysztatu i materiatdw polikrystalicznych. Student K U10
zostanie zapoznany z zarysem krystalografii odksztatcenia K KO1
plastycznego w konkretnych strukturach krystalicznych oraz K KOA
teoriami umocnienia odksztatceniowego i niejednorodnosci -
ptyniecia plastycznego.
Grupa tresci wybieralnych dla profilu materiaty funkcjonalne
1. | FIZYCZNE WLASCIWOSCI KRYSZTALOW K_W02
Tre$¢ programu ramowego: K_ W03
Przedmiot obejmuje podstawowg wiedze w zakresie opisu K_W09
wiasciwosci fizycznych krysztatdw oraz zwigzanych z nimi K W12
efektow przyczynowo - skutkowych pod wptywem K_W13
oddziatywan zewnetrznych. K W14
K_W16
50 IMat K_W20
K_U01
K_U03
K_U05
K_Ko01
K_K02
K_KO03
K_KO05
2. | PODSTAWY FIZYKI CIALA STALEGO K_Wo02
Tres¢ programu ramowego: K_W03
Opis wlasnosci mikroskopowych krystalicznych struktur ciat K_W09
statych, okreslonych prawami mechaniki kwantowe;. 3.0 IMat K_U03
Teoretyczny opis struktury elektronowej i gazu elektronéw ’ K_UO06
swobodnych. Teoria pasmowa ciat. Pétprzewodniki. K_KO01
Zjawiska transportu. Ztgcze p-n. Drgania sieci krystalicznej. K_K02
Modele ciepta. K K03
3. | TECHNOLOGIA ELEMENTOW | PODZESPOLOW
SWIATLOWODOWYCH
Tre$¢ programu ramowego: K_W03
Przez wprowadzenie do przedmiotu dajgce ogdiny poglad K_Wo04
na zastosowanie techniki $Swiattowodowej w Zyciu K_W12
codziennym studenci informowani sg o zasadzie dziatania K_ W14
i metodach wytwarzania widkna s$wiattowodowego oraz 6.0 IMat K_U03
kolejno elementéw i podzespotdw pasywnych i aktywnych ’ K_U06
wykorzystywanych do organizacji linii telekomunikacyjnych K_U07
i czujnikdw swiattowodowych. K_KO01
K_KO03
K_K04
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ENGLISH FOR MATERIAL ENGINEERS

- - K_ W11
Tres¢ programu ramowego:

- = > . . K_W13
Znajomo$¢ zasad prawidtowego doboru i wykorzystania K U01
anglojezycznej literatury z zakresu inzynierii materiatowe;. 6,0 IMat K U03
Utrwalenie wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej K U04
z wykorzystaniem terminologii anglojezycznej. Umiejetno$¢ -

- L ) ! A K_KO05
prezentacji wynikdw badan wtasnych w jezyku angielskim. -
INZYNIERIA STRUKTUR POLPRZEWODNIKOWYCH K_wW02
Tres$¢ programu ramowego: K_W03
Podstawowe wtasciwosci przyrzgdéw potprzewodnikowych K_W09
(struktura pasmowa, wilasciwosci fizyczne, koncentracja K_ W12
nosnikéw, ruchliwos¢ nosnikéw, konduktywnosgé). K_U01
Wiasciwosci grup zwigzkow: Si, Ge, llI-V, 1I-VI, azotkéw, K_U02
grafenu. Podstawowe wiasciwosci heterostruktur, studni 9,0 IMat K_U03
kwantowych i supersieci. Przyktady zastosowan ztozonych K_U04
struktur w przyrzgdach pétprzewodnikowych. K_U13

K_KO01
K_K02
K_KO03
K_KO05
CIEKLE KRYSZTALY / LIQUIDS CRYSTALS K_wWo02
Tre$¢ programu ramowego: K_Wo04
Ciekle krysztaty (CK) jako odrebny stan skupienia. K_WO05
Klasyfikacja CK. Budowa chemiczna mezogendw, opis fazy K_WO06
cieklokrystalicznej, pojecia direktora i parametréw K_U01
uporzgdkowania. CK jako o$rodek lepko-sprezysty. Energia K_U02
swobodna deformacji CK. Defekty w CK. Uporzgdkowanie | 5,0 IMat K_U03
CK. Podstawowe metody badania wiasciwosci CK. K_U05
Anizotropia CK. Elektrooptyka i magnetooptyka CK. K_U06
Zastosowanie CK. K_KO01
K_KO03
K_KO04
K_KO05
PODSTAWY PLAZMONIKI | METAMATERIALOW
Tre$¢ programu ramowego: K_W02
Opis podstaw fizycznych, definicje dotyczgce plazmoniki K_W03
i metamateriatéw, oddziatywania fal elektromagnetycznych K_W09
o réznej czestotliwosci z metamateriatami, plazmony 50 IMat K_U03
powierzchniowe itp. Uwarunkowania technologiczne ’ K_U06
realizacji metamateriatow jedno, dwu i tréjwymiarowych, K_KO01
metody charakteryzacji metamateriatbw oraz struktur K_K02
o rozmiarach nanometrowych, zastosowanie struktur K_KO03
metamateriatowych w urzgdzeniach fonicznych.
SPEKTROSKOPIA DIELEKTRYCZNA
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot wprowadzajgcy spektroskopie dielektryczng
(spektroskopie impedancyjng / spektroskopie zakresu
radiowego) jako metode eksperymentalng w inzynierii
. . - ) . o K_Wo02
materiatowej oraz chemii a takze w elektronice przy analizie K W03
wiasciwodci materiatbw stosowanych w elektronice. K W09
Przedstawia zjawiska elektryczne na poziomie atomowym, —

. K_U03
molekularnym oraz makroskopowym (osrodka). | 3,0 IMat K U06
Przedstawia podstawy teoretyczne (aparat matematyczny) K KOL
zjawisk relaksacyjnych w materii skondensowane;j. K KO2
Uwzglednia efekty pasozytnicze w pomiarach K KO3

impedancyjnych. Zapoznaje ze sprzetem badawczym
(analizatorami  impedancyjnymi), eksperymentem oraz
analizg danych doswiadczalnych w kontekscie wiasciwosci
réznych materiatow.
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9. | ENGINEERING OF CRYSTAL MATERIALS FOR OPTICS
Tre$¢ programu ramowego: K W11
Technical properties of LC (liquid crystals). Technology of K W13
manufacturing LC and devices. LC as a separate state of 40 IMat K_U01
aggregation. LC as a visco-elastic medium. Free energy of ’ K_U03
LC deformation. Defects in LC. Arranging LC. Basic methods K_U04
for testing the properties of LC. CIS anisotropy. Electro- K_KO01
optics and LC magneto-optics. Application of LC.

10. | WYBRANE OPTYCZNE METODY POMIAROWE K_ W03
Tre$¢ programu ramowego: K_Wo04
Przedmiot zawiera opis metodologii pomiarowej dla optyki K_W15
geometrycznej, opisuje podstawowej pojecia refraktometrii, K W17
interferencji  fal  Swietlnych, podstaw  mikroskopii K_W19
standardowej, polaryzacyjnej, kontrastowo — fazowej oraz 40 IMat K_U01
polaryzacyjno - interferencyjne;j. ’ K_U02

K_U03
K_Ko01
K_K03
K_KO04
K K11

11. | LASERY | ICH ZASTOSOWANIA
Tres$é programu ramowego: K W04
Przedmiot zawiera opis zjawisk emisji spontanicznej K W13
i wymuszonej, opisuje wzmachiacze i generatory kwantowe, 30 IMat K U06
zawiera opis poszczegolnych typéw laseréw i ich ’ K UO7
najczestszych zastosowan, wiasciwosci swiatta laserowego, K KO3
pojecia spojnosci swiatta — holografia, zjawiska optycznie -
nieliniowe.

12. | ZAAWANSOWANE MATERIALY | TECHNOLOGIE K W15
Tres¢ programu ramowego: K W18
Stopy na osnowie faz miedzymetalicznych. Drewno oraz K U03
materiaty  drewnopochodne, inzynierskie = materialty 30 IMat K U06
inteligentne, biometryczne i funkcjonalne. Skrawalnosé ’ K U08
materiatdw i nowoczesne materiaty narzedziowe, trendy K K02
rozwojowe W obrdbce ubytkowej nowoczesne techniki K KO4
przyrostowe. -

13. | NANOMATERIALY FOTONICZNE — WYTWARZANIE,

BADANIE | ZASTOSOWANIA K_W14
Tre$¢ programu ramowego: K_ W16
Nanomateriaty - definicje i podstawowe pojecia. Strukturalne K_ W18
uwarunkowania wiasciwosci materiatdbw nano. Metody | 3,0 IMat K_W22
otrzymywania materiatbw 0 skrajnie  rozdrobnionej K_U05
strukturze. Metody badan struktury nanomateriatow K_U10
Charakterystyka wybranych grup materiatdw o strukturze K_KO03
nano.

14.| METODY BADANIA WELASCIWOSCI K_WO02
FIZYKOCHEMICZNYCH MATERIALOW K_ W03
Tre$¢ programu ramowego: K_Wo04
Ogdlna charakterystyka podstawowych metod badania K_W05
wiasciwosci  fizykochemicznych materiatéw. Czysto$é K_Wo07
materialu i metody jej oznaczenia. Metody badania K_W09
wiasciwosci makroskopowych i molekularnych, K_W12
densytomeria, metody badania wtasciwosci cieplnych, 3,0 IMat K_W13
elektrycznych i optycznych, spektroskopia UV, IR Ramana, K W14
spektroskopia mas, mikroskopia TEM i SEM, mikroskopia sit K W15
atomowych i skaningowych, tunelowa metody dyfrakcyjne K_W19
rentgenowska, neutrografia i elektronografia, metody K_W20
badania nanomateriatéw projektowanie Sciezki K_U01
charakteryzacji materiatu. K_U02

K_U03
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K_U04

K_U10
K_U12
K_U13
K _U14
K_U15
K_K01
K_K02
K_KO03
K_KO05
K_KO06

15. | PODSTAWY INZYNIERIII FOTONICZNEJ K W02

Tresé programu ramowego: =

. — . . K_W03
Opis propagacji $wiatta za pomocg réwnan Maxwella, K W09
wtasnosci  wigzki Swietlnej oraz materiatéw, emisja K U03
promieniowana przez atom, interferencja i jej zastosowania, | 3,0 IMat K U06
dyfrakcja, granice poznania $wiata za pomocg fali, K KOL
polaryzacja i jej zastosowanie, technika Swiattowodowa, K K02
czujniki Swiattowodowej, czujniki zintegrowane, holografia K KO3
cyfrowa, ukfad wizyjny cztowieka. —

16. | PROPDEUTYKA MECHANIKI KWANTOWEJ K_ W02
Tre$¢ programu ramowego: K_W03
Widmo promieniowania ciala doskonale czarnego, K_W09
interpretacja Plancka, prawo Stefana Boltzmana, prawo 30 IMat K_UO03
Wiena, fotony (fale efekt fotoelektryczny, rozporoszeni ’ K_UO06
Comptona, model Bohra, réwnanie Schroedingera, K_KO01
interpretacja probabilistyczna, ruch swobodny reprezentacja K_K02
pedowa, stacjonarne réwnanie Schroedingera. K K03

17. | TECHNOLOGY OF FUNCTIONAL MATERIALS K_wo01
Tres¢ programu ramowego: K_Wo04
The course covers basic knowledge of single crystal K_W09
technology (bulk and thin layers), polycrystalline materials, K W13
nanoparticles, amorphous materials and their composites. K W14

K_W17
K w21
5,0 IMat K_U01
K_U05
K_U10
K_Ko01
K_K02
K_KO03
K_KO05

18. | SYMULACJE KOMPUTEROWE DLA POTRZEB K_wWo08
INZYNIERII MATEIRALOWEJ K w10
Tres¢ programu ramowego: K W16
Przedmiot zawiera podstawy programowania umozliwiajgce K W21
przedstawienie zagadnien materiatowych oraz K U04
przeprowadzenie symulacji podstawowych parametrow | 3,0 IMat K U06
materiatowych oraz ich interpretacje graficzng zgodnie K UO7
z podstawami teoretycznymi inzynierii materiatowe;j. K U0S

K_U14
K_KO1
K_KO03
19.| KOMPUTERY W STEROWANIU | OBROBCE DANYCH K_W08
g K_W10
Tres$¢ programu ramowego: -

, : : . K_W16
Przedmiot nastawiony jest na nauke oprogramowania 30 IMat K W21
urzgdzeh pomiarowych w celu uzyskania automatycznej ’ K U04
obrébki oraz akwizycji danych wybranych elementéw w celu K U06
uzyskania procesu pomiarowego réznych materiatéw w tym K UO7
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nanomateriatéw, elementéw optycznych —  uktady K_U08
transmisyjne, odbiciowe, polaryzacyjne. K_U14
K_K01
K_KO03

20. | WYBRANE METODY BADAN MATERIALOW K_W03
| ELEMENTOW OPTOEKETRONICZNYCH K W12
Tres$¢ programu ramowego: K_ W17
Podniesienie wiedzy z zakresu budowy i zasad dziatania | 3,0 IMat K_U07
wybranych elementdéw optoelektronicznych, zapoznanie sig K_U10
z zagadnieniami fotometrii, optyki cieklych krysztatéw oraz K_KO01
technologig $wiattowodowa. K K03

21. | MATERIALY DLA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
Tres¢ programu ramowego: K W02
Znaczenie energii w rozwoju wspétczesnej cywilizaciji. K W03
Konwencjonalne i alternatywne zrédta energii, odnawialne K W12
i nieodnawialne zasoby naturalne. Wspétczesne zrodta K U03
energii oparte na surowcach kopalnych i czynniki 30 IMat K U05
ekologiczne. Zrédta energii odnawialnej. Energia stoneczna. ’ K U06
Zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych oraz trendy K U1l
rozwoju, efekt cieplarniany, zasady dziatania pomp ciepta. K KOL
Energia wiatrowa. Energia wodna. Energia geotermalna. K K02
Bioenergia. Energia z wykorzystania wodoru jako paliwa —
przysztosci. Systemy akumulowania energii.

22. | NIETELEKOMUNIKACYJNE ZASTOSOWANIA
SWIATLOWODOW
Tres$é programu ramowego:

Przedmiot omawiajgcy  technike interferencyjnych

(fazowych) czujnikow Swiattowodowych. W ramach K_Wo1
przedmiotu okreslono prawidtowg terminologie stosowang w K_ W18
opisie czujnikow, ideologie matematycznego formalizmu K_W20
opisu czujnika wraz z okresleniem roli przetwornika jak | 3,0 IMat K_U08
i przetwarzania optycznego i elektronicznego sygnatu. K_U14
Zapoznanie z dwoma metodami budowy czujnikéw K_U15
punktowg oraz o roztozonym polu detekcji jak i oméwiono K_K11
zagadnienia  dotyczgce  zwielokrotnienia  czujnikdw

punktowych. Przedmiot zawiera w ramach pokazowych

laboratoriow z podstawowymi elementami ukfadu czujnika

Swiattowodowego.

23. | WLASCIWOSCI MATERIALOW OPTYCZNYCH

Tres$é programu ramowego:

Ogolna charakterystyka materiatow, izotropowy dielektryk,

fala swietlna w osrodku izotropowym, opis matematyczny K W02
wiasciwosci fizycznych krysztatdow, opis stano i stopnia K W03
polaryzacji Swiatta, wymuszenie zmian wspoiczynnika K W12
zatamania, aktywnos¢ optyczna, wspoétczynnik zatamania K W13
osrodkéw  absorpcyjnych, przepuszczalnosé Swiatla, 3,0 IMat K U07
absorbcja, rozpraszania, wptyw czynnikéw zewnetrznych na K U12
przepuszczalnos¢ Swiatta odrodkéw optycznych, odbicie K KO1
Swiatta od powierzchni, emisyjnos¢ i luminescencja K K02
materiatdéw optycznych, nieliniowe efekty optyczne, wybrane -
metody pomiaru witadciwos¢ optycznych materiatow

,refraktometry, podstawy elipsometrii, interferometry,

metoda sprzezenia pryzmatycznego.

24. | PODSTAWY BUDOWY WYSWIETLACZY | SYSTEMOW K W12
ZOBRAZOWANIA K_W15
Tres¢ programu ramowego: K_W18
Podstawowe informacje o wspéiczesnych systemach 3,0 IMat K_U01
zobrazowania, efektach fizycznych wykorzystywanych do K_U04
budowy, zakresie zastosowan, ograniczeniach i kierunkach K_KO01
rozwoju. K_K04
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25. | TECHNOLOGIA ELEMENTOW K_W03
POLPRZEWODNIKOWYCH K_WO06
Tres$¢ programu ramowego: K_ W12
Celem przedmiotu jest zapoznanie z budowg i dziataniem K_ W14
podstawowych przyrzadow potprzewodnikowych oraz 30 IMat K_W22
wyrobienie umiejetno$ci doboru materiatéw i technologii ’ K_U03
przyrzaddw optoelektronicznych. K_U06

K_U10
K_U12
K_KO03
26.| METODY OPTYCZNEGO PRZETWARZANIA
INFORMACJI
Tre$¢ programu ramowego: K W13
Przedmiot omawia zagadnienia zwigzane 2z 0godlng K W14
podbudowang teoretycznie i praktycznie w zakresie metod K _ W15
optycznego przetwarzania informacji. Wprowadza pojecie K_W16
transformacji  Fouriera.  Omawia  wilasciwosci  fal K_U07
elektromagnetycznych z zakresu widzialnego, zjawisko | 3,0 IMat K_U09
dyfrakcji, dyfrakcji Fresnela i Fraunhofera, zjawisko K_U12
interferenc;ji, polaryzaciji, koherencje czasowg K_KO01
i przestrzenng. Charakteryzuje wtasciwosci linowe K_K02
i nieliniowe materiatow (w tym ciektych krysztatéw). Opisuje K_KO03
efekty Kerra, Pockelsa, Cotona-Mutona, Farradaya. K_KO05
Omawia realizacje zastosowania wybranych materiatow foto
refrakcyjnych do korelatorow optycznych.
Praca dyplomowa

1. | SEMINARIUM DYPLOMOWE K_ W03
Tres¢ programu ramowego: K_Wo04
Podstawowe prawa, pojecia i regulacje prawne z zakresu K_W08
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. K_WO09
Zasady korzystania z zasobow informacji patentowe;. K_ W13
Organizacja i przebieg dyplomowania. Dokumenty K W18
normujgce tok dyplomowania. Rola promotora i konsultanta K_ W19
pracy. Przebieg egzaminu dyplomowego Zalecenia K W14
i wskazéwki metodyczne. Plan pracy oraz zasadnicze K_W15
elementy pracy dyplomowej. Zasady redagowania pracy K_U03
dyplomowej. Wybér tematu pracy dyplomowej. Dokonanie K_U04
przegladu literatury dotyczgcej postawionego problemu 20 IMat K_U08
i zaproponowanie sposobu/sposobéw jego rozwigzania. ' K_U07
Przeprowadzenie stosownych eksperymentéw Ilub prac K_U09
przegladowych, przeglgdowo - projektowych i projektowych K_U01
z wykorzystaniem dostepnych narzedzi oraz metod. K_U06
Prezentacja multimedialna analizy literatury oraz badan K_U10
eksperymentalnych. K _U12

K_Ko01
K_K02
K_K04
K_KO05
K_KO06
K_KO7

2 | PRACA DYPLOMOWA K_WO05
Tres¢ programu ramowego: K_W09
Celem modutu dydaktycznego jest pogtebienie, utrwalenie K W13
wiedzy i weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania K W14
w zakresie kierunku inzynieria materiatowa i obranego | 20,0 IMat K_W15
profilu, w szczegdlnoéci w obszarze wynikajgcym z tematyki K_W16
pracy dyplomowej. Najwazniejszym elementem jest K_W22
rozwiniecie u studentdw umiejetnosci samodzielnego K_ W24
rozwigzywania wyodrebnionego  problemu  naukowo- K_U03
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technicznego lub naukowo-technologicznego, ksztattowanie K_U05
warsztatu twoérczego oraz umiejetnosci wykorzystania K_UO07
nabytej wiedzy w procesie innowacyjnego projektowania i K_U09
prowadzenia eksperymentéw. Poszerzenie umiejetnosci K_KO01
wiasciwego doboru  bibliografi oraz  krytycznego K_K04
analizowania tresci literatury. Rozwinigcie umiejetnosci K_KO05
postugiwania sie technikami informatycznymi K_KO06
wspomagajgcymi rozwigzywanie probleméw naukowo-
technicznych, dokumentowanie przebiegu pracy naukowo-
technicznej
i graficzne opracowanie otrzymanych wynikow.
Praktyka zawodowa
PRAKTYKA ZAWODOWA K_WO05
Tres¢ programu ramowego: K_W09
Podstawowym  celem  praktyki jest wyksztaicenie K_W13
umiejetnosci zastosowania w praktyce wiedzy teoretycznej K W14
uzyskanej w toku studiéw oraz zdobycie przez studentéw K_W15
umiejetnoéci i doswiadczen zgodnie z wymaganiami K_W16
okreslonymi w programie studiow. Cel ten realizowany jest K W22
poprzez: 40 IMat K W24
1.Zapoznanie studentéw z dziatalnos$cig firmy, jej struktura, ' K_UO03
zadaniami produkcyjnymi i mozliwo$ciami technicznymi. K_UO05
2.Zapoznanie studentow z wyposazeniem K_UO07
wykorzystywanym do prac inzynieryjno-konstrukcyjnych K_U09
i technologicznych. K_KO01
3.Nabycie przez studentdw umiejetnosci wykonywania K_K04
podstawowych prac warsztatowych. K_KO05
K_K06
RAZEM: 210
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie® osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Ocena stopnia osiggniecia efektow uczenia sie na kierunku inzynieria materiatowa
obejmuje analize ocen z egzamindéw i zaliczen, ocen z wykonanych projektow czy
opracowan prezentowanych na seminariach oraz weryfikacie efektéw na podstawie
sprawozdan z praktyk. Prowadzi sie takze analize skreslania z listy studentow na
poszczegodlnych latach studidw. Koncowym etapem weryfikacji efektéw uczenia sie jest
proces dyplomowania. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest
spetnienie przez studenta wymagan wynikajgcych z programu studiéw oraz ztozenie pracy
dyplomowej z pozytywng oceng promotora i recenzenta. Duzg wage przypisuje sie takze
do wynikéw badan ankietowych absolwentéw. Informacje o biezgcym poziomie osiggania
efektdw uczenia sie analizowane sg przez Wydzialowg rade ds. jakosci ksztafcenia,
a wyniki analizy sg podstawg doskonalenia programow studiow.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie zalezg od rodzaju zajec i ich
wymiaru godzinowego. Zajecia laboratoryjne poprzedzane sg sprawdzeniem wiedzy
studentow w zakresie zagadnien zwigzanych z danym ¢wiczeniem, a po wykonaniu
¢wiczenia studenci piszg sprawozdania, w ktorych muszg sie wykaza¢ umiejetnoscia
analizy otrzymanych wynikéw i formutowania wnioskow w oparciu o posiadang wiedze
teoretyczng. Jakos¢ uzyskanych wynikow jest miarg umiejetnosci praktycznego
wykonywania pomiaréw fizycznych i fizykochemicznych oraz prowadzenia procesow
technologicznych (kompetencje inzynierskie). Cwiczenia rachunkowe prowadzone sg
w formie interaktywnej. Studenci sg zapoznawani ze schematami rozwigzan,
a nastepnie rozwigzujg zadania i problemy samodzielnie zaréwno w trakcie zajec, jak
i w ramach pracy wiasnej. Umiejetnosci studentdow ocenianie sg na biezgco podczas
zaje¢ oraz na sprawdzianach pisemnych obejmujgcych poszczegdlne dziaty
przedmiotu. Wiedza teoretyczna sprawdzana jest podczas zaliczen i egzaminow,
prowadzonych w formie ustnej bgdz pisemnej. Weryfikacja umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania problemoéw i przedstawiania ich
w usystematyzowanej formie pisemnej jest realizacja pracy dyplomowej.
UmiejetnoS¢ prezentowania zagadnien zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
i wynikbw badan sprawdzana jest w trakcie seminaribw przedmiotowych
i dyplomowych. Rowniez praktyka zawodowa jest formg sprawdzenia umiejetnosci
wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce oraz pracy w zespole ludzkim.

Szczegdtowe sposoby weryfikaciji efektow uczenia sie osigganych przez studenta
znajdujg sie w kartach informacyjnych modutow.

Plan studiéw - Zatgcznik nr 1

5 opis ogoiny - szczegoty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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Zatagcznik 1 do Programu studiow

: PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
p WOjSkOV\:'G DYSCYPLINA NAUKOWA: INZYNIERIA MATERIALOWA
il Akademia KIERUNEK STUDIOW: INZYNIERIA MATERIALOWA
2 Techniczna
Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: D1-inzynieria materialowa wspomagana komputerowo, D2-materialy funkcjonalne
poczatek 2019 rok
2 ogétem godzin/ 3 2 < - liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jedr.mstkg
GRUPY ZAJEG / PRZDMIOTY % % PKtECTS % % é § % v tym dodzin: 1 ] v % Vi Vil °'ga"'.za°¥‘;i -
ac l.godz | ECTS E E = S | wykt | éwicz. | lab. |projekt|semin.| godz. | ECTS godz. ECTS | godz. [ECTS| godz. [ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. | ECTS o:zzwrlzeazz'l:ill;a
AGrupa tresci ksztatcenia ogélnego 336 | 21,0 12,5 | 114 | 200 | 22 186 | 13,0 90 4,0 30 2,0 30 2,0
1 |Etyka zawodowa IMat 18 1,5 1,0 18 18 1,5 WCY
2 |Wprowadzenie do studiowania Mat 6 0,5 0,5 6 6 0,5 Pemjgfoi'!ikds'
3 |Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci IMat 30 3,0 1,5 16 14 30 3 wcCYy
4 |Wybrane zagadnienia prawa IMat 18 1,5 1,0 18 18 1,5 WCY
5 |Wprowadzenie do informatyki IMat 36 3,0 15 14 22 36 3 WCY
6 |Wychowanie fizyczne 60 60 30 30 + SWF
7 |Jezyk obcy Mat | 120 8,0 5,0 120 30 2 |3 +| 2 [3 +| 2]3 +| 2 SJO
8 [Historia Polski - wybrane aspekty IMat 30 2,0 1,0 24 6 30 + 2 WCY
9 [Ochrona wiasnosci intelektualnych IMat 14 1,5 1,0 14 14 1,5 WCY
10 |BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 532 | 47,0 22,0 | 235 | 250 | 186 | 96 174 | 17,0 180 15,0 40 4,0 92 8,0 46 3,0
1 |Wprowadzenie do metrologii IMat 24 2,0 1,0 1,0 12 12 24 2 WTC
2 |Matematyka 1 IMat 60 6,0 2,0 3,0 26 34 60 6 WCY
3 |Matematyka 2 IMat 60 6,0 2,0 3,0 30 30 60 6 WCY
4 |Matematyka 3 IMat 40 4,0 2,0 3,0 20 20 40 x| 4 wCYy
5 |Podstawy grafiki inzynierskiej IMat 30 3,0 2,0 1.5 12 18 30 3 WTC
6 |Fizyka 1 IMat 80 6,0 2,0 3,0 40 30 10 80 x| 6 WTC
7 |Fizyka 2 IMat 40 4,0 2,0 3,0 20 10 10 40 x| 4 WTC
8 |Chemia IMat 46 4,0 2,0 15 20 10 16 46 x| 4 WTC
9 [Termodynamika techniczna IMat 46 4,0 2,0 2,0 20 12 14 46 +| 4 WML
10 |Mechanika techniczna z wytrzymato$cig materiatow IMat 60 5,0 3,0 2,0 30 16 14 60 + 5 WME
11 _|Elektrotechnika i elektronika IMat 46 3,0 2,0 2,0 20 12 14 46 +| 3 WEL
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 426 35,0 22,0 20,0 [ 196 42 | 158 30 138 11,0 288 [24,0

1 |Materiaty funkcjonalne IMat 46 3,0 3,0 2,0 30 16 46 x| 3 WTC/IFT
2 |Warsztaty inzynierii materiatéw funkcjonalnych IMat 16 1,0 1,0 1,0 16 16 + 1 WTC/IFT
3 |Badanie wiasciwosci fizykochemicznych materiatow IMat 46 4,0 3,0 2,0 18 28 46 x 4 WTC/IFT
4 |Podstawy technologii materiatéw inzynierskich IMat 60 5,0 3,0 4,0 36 12 12 60 +| 5 \WTC/IFT/KZMIT|
5 [Metodyki badawcze w inzynierii materiatowej IMat 60 5,0 3,0 2,0 20 40 60 x 5 WTC/KZMIT
6 [Materialy konstrukcyjne i wielofunkcyjne IMat 46 3,0 3,0 2,0 30 16 46 x| 3 WTC/KZMIT
7 |Warsztaty mechaniczne IMat 16 1,0 1,0 1,0 16 16+ 1 WTC/KZMIT
8 |Podstawy nauki o materiatach IMat 30 4,0 2,0 3,0 30 30 x| 4 WTC/KZMIT
9 |Metrologia techniczna IMat 30 3,0 1,0 1,0 16 14 30 +| 3 WTC/KZMIT
10 |Zasady doboru materiatéw inzynierskich IMat 46 3,0 1,0 1,0 16 30 46 +| 3 WTC/KZMIT
11 |Technical english IMat 30 3,0 1,0 1,0 30 30 +| 3 WTC/IFT
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D1. Grupa tresci wybieralnych dla profilu inzynieria materiatowa

924 | 81,0 53,0 | 445 | 338 | 76 | 332 24 | 154 228 |20,0( 302 (30,0 332 (26,0 62 5,0
'wspomagana komputerowo
1 [Strukturalne uwarunkowania wiasciwosci materiatow IMat 60 6,0 4,0 3,0 36 8 16 60 x| 6 WTC/KZMIT
2 |Preparatyka metalograficzna IMat 46 3,0 2,0 1,0 6 36 4 46 +| 3 WTC/KZMIT
3 Podstawy projektowania inzynierskiego z elementami Mat 46 40 30 20 20 26 46 x| 4 WTC/KZMIT
CAD/CAM
4 | Obrobki ubytkowe IMat 46 4,0 3,0 2,0 26 20 46 +| 4 WTC/KZMIT
5 [Mechanizmy niszczenia materiatéw IMat 60 5,0 3,0 3,0 36 8 16 60 x| 5 WTC/KZMIT
6 |Konstrukcyjne stopy zelaza IMat 46 5,0 3,0 3,0 30 16 46 x| 5 WTC/KZMIT
7 |Stopy metali niezelaznych IMat 46 5,0 3,0 3,0 30 16 46 x| 5 WTC/KZMIT
8 |Badania nieniszczace IMat 30 3,0 2,0 2,0 18 12 30 +| 3 WTC/KZMIT
9 |Seminarium z materiatéw konstrukcyjnych i technik wytwarzania IMat 60 6,0 3,0 2,0 60 30 +| 3 30 +| 3 WTC/KZMIT
10 |English for material engineers (angielski) IMat 60 6,0 4,0 3,0 60 30 +] 3 [30 +| 3 WTC/KZMIT
11 [Badania wiasciwosci mechanicznych IMat 46 3,0 2,0 2,0 22 24 46 x| 3 WTC/KZMIT
12 |Technologie przyrostowe IMat 60 4,0 2,0 3,0 16 24 20 60 x| 4 WTC/KZMIT
13 |Ekspertyza materiatowa IMat 60 50 3,0 2,0 6 24 24 6 60 +| 5 WTC/KZMIT
14 |Niemetalowe materialy inzynierskie IMat 46 3.0 20 20 30 16 46 x| 3 WTC/KZMIT
15 |Warsztaty mechaniczne Il IMat 30 2,0 2,0 1,0 30 30 +| 2 WTC/KZMIT
16 [Laboratorium dyplomowe IMat 30 3,0 2,0 0,5 30 30 +[ 3 WTC/KZMIT
17 Ekonqm[czne i ekologiczne aspekty produkcji i stosowania Mat 16 10 10 10 16 16 +| 1 WTC/KZMIT
materiatow
18 [Standaryzacja i kontrola jako$ci IMat 16 1,0 1,0 1,0 16 16 +| 1 WTC/KZMIT
Zintegrowane systemy wytwarzania
19 |Metrologia z elementami inZzynierii odwrotnej w procesie produkcii IMat 30 3,0 20 2,0 12 12 6 30 +| 3 WTC/KZMIT do wyboru
Inzynieria potgczen spajanych
Wykorzystanie laseréw w inzynierii materiatowej
20 |Komputerowe wspomaganie projektowania CAD IMat 30 3,0 2,0 2,0 6 12 12 30 +| 3 WTC/KZMIT do wyboru
Inzynieria powierzchni
Mechaniczna synteza
21 |Warsztaty druku 3D IMat 30 3,0 2,0 2,0 6 12 12 30 +| 3 WTC/KZMIT do wyboru
Metalurgia proszkéw
Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie
22 |Projekt procesu technologicznego z wykorzystaniem CAD/CAM IMat 30 3,0 2,0 2,0 6 24 30 +| 3 WTC/KZMIT do wyboru
Fizyka odksztatcenia plastycznego
D2. Grupa tresci wybieralnych dla profilu materiaty funkcjonalne 860 81,0 53,0 445 | 425 | 116 | 303 | 16 226 (20,0 316 |30,0f 258 |26,0] 60 5,0
1 _|Fizyczne wiasciwosci krysztatow Mat 60 5,0 4,0 25 20 16 24 60 x| 5 WTC/FT
2 |Podstawy fizyki ciata statego IMat 46 3,0 2,0 2,0 26 20 46 +| 3 WTC/IFT
3 [Technologia elementéw i podzespotow $wiatowodowych Mat 60 6,0 4,0 3,0 30 30 60 x| 6 WTC/FT
4 |English for material engineering IMat 60 6,0 4,0 2,0 60 30 +] 3 [30 +| 3 WTC/IFT
R . . 30 3,0 2,0 1,0 20 10 30 +]| 3 WTC/IFT
I ki h ke h M -
5 |nanieria strukiur polprzewodrikowyc A 6 [ 50 | 30 | 10 | 20 | 10 | 16 46 x| 5 WTC/IFT
6 [Ciekie krysztaty / liquid crystals (polski / angielski)** Mat 46 4,0 2,0 2,0 30 16 46 4 WTC/FT
7 _|Podstawy plazmoniki i metamateriatéw Mat 46 3,0 2,0 2,0 30 16 46 + 3 WTC/FT
8 [Spektorskopia dielektryczna IMat 30 3,0 2,0 2,0 16 14 30 +| 3 WTC/FT
9 [Engineering of crystal Materials for Optics IMat 30 4,0 2,0 2,0 15 15 30 +| 4 WTC/FT
10 |Wybrane optyczne metody pomiarowe IMat 30 4,0 2,0 2,0 10 20 30 +| 4 WTC/IFT
11 [Lasery i ich zastosowania IMat 30 3,0 2,0 2,0 18 12 30 +| 3 WTC/IFT
12 |Zaawansowane materialy i technologie IMat 30 3,0 2,0 2,0 18 12 30 +] 3 WTC/IFT
13 Nanomaterl_a&y fotoniczne — wytwarzanie, badanie i Mat 30 30 20 20 18 12 30 x| 3 WTC/FT
zastosowania
14 |Metody badania wiasciwosci fizykochemicznych materiatow IMat 46 3,0 2,0 2,0 18 28 46 x| 3 WTC/IFT
15 _[Podstawy Inzynierii Fotonicznej Mat 30 3.0 2,0 2,0 20 10 30 x| 3 WTC/FT
16 |Propedettyka mechaniki kwantowej IMat 30 3,0 2,0 2,0 20 10 30 +] 3 WTC/IFT
17 | Technology of Funkcjonal Materials (angielski) Mat 60 50 4,0 3,0 42 18 60 +[ S WTC/FT
Symulacje komputerowe dla potrzeb inzynierii materiatowej IMat WTC/IFT
18 Komputery w sterowaniu i obrébce danych Mat 30 30 20 20 ae %0 43 WTC/IFT do wyboru
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Wybrane metody badan materiatow i elementéw
19 op{:elektroniczni/ch Mat 30 3,0 2,0 2,0 18 12 30 x| 3 WTC/FT do wyboru
Materiaty dla odnawialnych Zzrodet energii IMat WTC/IFT
Nietelekomunikacyjne zastosowania $wiattowodéw IMat WTC/IFT
20 |Wiasciwosci materiatéw optycznych Mat 30 3,0 2,0 2,0 18 12 30 x| 3 WTC/IFT do wyboru
Podstawy budowy wyswietlaczy i systeméw zobrazowania IMat WTC/IFT
Technologia elementdw pétprzewodnikowych Mat WTC/IFT
21 Metody o?)tycznego przet?/vall)'zania irﬁormma,iji Mat 30 30 20 20 18 12 30 +3 WTC/IFT do wyboru
E. Praca 30 22,0 21,0 [ 11,0 30 30 22
1 |Seminarium dyplomowe IMat 30 2,0 1,0 1,0 30 30 +| 2
2 IPraca dyplomowa IMat 20,0 20,0 10,0 20
F. Praktyka zawodowa liczba tygodni termin realizacji r
1 |Praktyka zawodowa 4 tyg. 4,0 na Vlsem. 4 tyg4| +| 4
OISO /fphit [ECTS) €lia pieiill lnZyiii=ite 2248 | 210,0 | 1180 |111,5| 898 | 504 | 608 | 24 | 214 | 360 |300| 408 [30,0| 358 |30,0( 350 [30,0| 302 [30,0[ 332 |300| 138 |30,
materiatowa wspomagana komputerowo
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba egzaminéw x 2 4 4 3 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 10 6 5 5 5 6 5
liczba projektow przej$ciowych 1
OEOLENSODZN” //jplit ECTS el el ity 2184 | 210,0 | 1180 [111,5 985 | 544 | 579 | 16 | 60 | 360 |300| 408 [30,0| 358 |30,0( 348 [30,0| 316 [30,0[ 258 |30,0| 136 |30,
funkcjonalne
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba egzaminéw x 2 4 4 4 3 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 10 6 5 5 6 6 3

liczba projektow przejsciowych

Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2
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