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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiow ,,Lotnictwo i Kosmonautyka”

Poziom studiéw jednolite studia magisterskie wojskowe

Profil studiow ogoélnoakademicki

Forma(y) studiow studia stacjonarne dla kandydatéw na Zotnierzy
zawodowych

Tytul zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji siodmy

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki  nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa inzynieria mechaniczna, 70% punktow ECTS
Dziedzina nauki  nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa automatyka, elektronika i elektrotechnika, 30%
punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca:!  inzynieria mechaniczna

Jezyk studiéw polski
Liczba semestrow dziesiec

taczna liczba godzin:

Awionika 4988
Samoloty i Smigtowce 5010
Uzbrojenie lotnicze 4954

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow 300

Laczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

Awionika 161
Samoloty i Smigtowce 159,5
Uzbrojenie lotnicze 159

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych? .7

L w przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wigcej niz jednej dyscypliny naukowej;
2 nie dotyczy kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
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1. INFORMACJE OGOLNE

Wojskowa Akademia  Techniczna im. Jarostawa
Dabrowskiego w Warszawie to wojskowa, publiczna uczelnia
akademicka, ktéra juz od ponad 60 lat ksztatci studentow -
kandydatow na zotnierzy zawodowych i studentow cywilnych oraz
prowadzi dziatalno§¢ naukowo-badawczg dla potrzeb Sit
Zbrojnych RP i gospodarki narodowe.

W zakresie ksztatcenia i szkolenia kandydatow na zotnierzy
zawodowych realizowanym jest ksztalcenie na kierunkach technicznych
odpowiadajgcych zapotrzebowaniu kadrowemu Ministerstwa Obrony Narodowe;.
Rozszerzeniem mozliwosci ksztatcenia kadr wojskowych sg studia podyplomowe oraz
kursy w ramach doskonalenia zawodowego zotnierzy zawodowych. Oferta kierunkow
ksztatcenia w Akademii obejmuje studia stacjonarne i niestacjonarne. Akademia
oferuje dzi§ ksztatcenie na dziewietnastu kierunkach studiow. Zwiekszyta sie liczba
kierunkow, ktére majg akredytacje Panstwowej Komisji Akredytacyjnej (PKA) oraz
KAUT (Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych). Umocnieniu pozycji uczelni
stuzg zaréwno: utrzymanie poziomu i liczebnosci prowadzonych w Wojskowej
Akademii Technicznej projektow badawczych, jak i wysoka jakos¢ ksztatcenia na
wszystkich jego poziomach wg systemu bolonskiego z uwzglednieniem wdrozonych
do procesu ksztatcenia Krajowych Ram Kwalifikacji. Dokonywanym jest state
doskonalenie planow studiéw i programow studidéw dla kandydatéw na Zzotnierzy
zawodowych z uwzglednieniem w edukacji nowoczesnych systemow i technologii
informacyjnych, nowoczesnych systemow uzbrojenia oraz robotyzacji. Statym jest
takze rozwoOj wspotpracy zuczelniami  wojskowymi i innymi jednostkami
organizacyjnymi szkolnictwa cywilnego, wojskowego oraz uczelniami zagranicznymi w
zakresie wspotpracy iorganizacji przestrzeni edukacyjnej szkolnictwa wyzszego.
Zgodnie z przyjetg strategig i misjg, Wojskowa Akademia Techniczna to zaplecze
eksperckie i badawcze MON, a takze innych ministerstw w zakresie tzw. ,high
technology”, w tym techniki wojskowej i technologii bezpieczenstwa.

W ofercie edukacyjnej Akademii znajdujg sie: studia pierwszego stopnia
(inzynierskie i licencjackie), drugiego stopnia (magisterskie), jednolite studia
magisterskie wojskowe, trzeciego stopnia (doktoranckie), a takze studia podyplomowe
oraz kursy doskonalgce, w tym jezykowe. Absolwenci studiow dwustopniowych oraz
jednolitych studiow magisterskich dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych,
otrzymujg tytut zawodowy magistra i sg mianowani na pierwszy stopien oficerski -
podporucznika. Studia cywilne sg studiami ogéinodostepnymi, bez zobowigzah wobec
resortu Obrony Narodowej.

Specyfikg Akademii jest ksztatcenie kandydatéw na Zotnierzy zawodowych dla
potrzeb Sit Zbrojnych RP w korpusach i grupach osobowych technicznych zgodnych
z zapotrzebowaniem i limitem ustalanym kazdego roku przez Ministra Obrony
Narodowej. Model studiéw zakiada m.in. realizacje ksztatcenia politechnicznego
i ogbélnowojskowego na terenie uczelni oraz w czesci specjalistycznej w Centrach
Szkolenia RSZ i wybranych jednostkach wojskowych. Ksztatcenie kandydatéw na
zotnierzy zawodowych na kierunku: mechatronika, lotnictwo i kosmonautyka oraz
inzynieria bezpieczenstwa odbywa sie w Wydziale Mechatroniki i1 Lotnictwa
(www.wml.wat.edu.pl).



http://www.wml.wat.edu.pl/

1.1. JEDNOSTKA ORGANIZACYJNA KSZTALCENIA -
WYDZIAL MECHATRONIKI I LOTNICTWA

Struktura jednostki
W sktad wydziatu aktualnie wchodzg trzy jednostki

organizacyjne odpowiedzialne za ksztatcenie podchorgzych
I studentow oraz realizujgce system doskonalenia zawodowego
dla kadry Sit Zbrojnych RP:

e Instytut Techniki Lotniczej;

e Instytut Techniki Uzbrojenia;

o Katedra Mechatroniki.

Historia

Wydziat Mechatroniki i Lotnictwa ma swoje korzenie w powstatych w 1951 roku
Fakultetach: Lotnictwa, Uzbrojenia i Lgcznosci. Jednakze biorgc pod uwage ciggtosc
organizacyjng, za punkt poczagtkowy historii Wydziatu mozna przyjgc¢ rok 1961, kiedy
rozpoczeta dziatalno$¢ samodzielna Katedra Urzgdzen Automatycznych. Katedra
zabezpieczata ksztatcenie na specjalnosciach: kierowanie rakiet przeciwlotniczych,
eksploatacja rakiet przeciwlotniczych, eksploatacja rakiet operacyjno-taktycznych.
W 1962 roku utworzono na bazie Katedry Urzgdzen Automatycznych - Oddziat |
(Oddziatu Uzbrojenia Rakietowego - OUR). W 1968 roku nastgpito przytgczenie do
OUR, Katedry Technologii Uzbrojenia z Wydziatu Mechanicznego, a 01.09.1968 roku
przeksztatcono OUR w Wydziat Uzbrojenia Rakietowego.

W kolejnym 1969 roku przemianowano Wydziat Uzbrojenia Rakietowego na
Wydziat Elektromechaniczny Uzbrojenia Rakietowego (WEMUR). W 1971 roku
utworzono w WEMUR dwa nieetatowe instytuty: Instytut Techniki Rakietowe] (ITR)
oraz Instytut Technologii Uzbrojenia (ITU). W 1975 roku wprowadzono w wydziale
jednolite studia magisterskie w specjalnosciach: systemy uzbrojenia naziemnego,
eksploatacja uzbrojenia lotniczego, elektromechanika przeciwlotniczych zestawow
rakietowych, zautomatyzowane zestawy kierowania ogniem. W tym samym roku
utworzono filie WAT w Olsztynie na bazie Centralnego Osrodka Szkolenia Stuzby
Uzbrojenia i Elektroniki. Filia merytorycznie zwigzana byta z WEMUR, ksztatcita
inzynieréw specjalistéw eksploatacji uzbrojenia rakietowego i klasycznego. Do roku
1983 kiedy to zakonczyta dziatalnoS¢ wyksztatcita 140 inzynierow. W 1990 roku
nastgpito wigczenie w sktad wydziatu Instytutu Techniki Lotniczej (ITL), bedacego od
roku 1968 w sktadzie Wydziatu Mechanicznego. W 1993 roku rada wydziatu uzyskata
uprawnienia habilitacyjne w dyscyplinie mechanika.

W 1994 roku po wprowadzeniu nowego etatu WAT, dokonano zmiany nazwy
wydziatu na Woydziat Uzbrojenia i Lotnictwa (WUL) i wprowadzono strukture
instytutowa, ktérg stanowity: Instytut Techniki Lotniczej, Instytut Techniki Rakietowej
i Instytut Techniki Uzbrojenia. W zwigzku z likwidacjg Wyzszej Szkoty Oficerskiej
Obrony Przeciwlotniczej w Koszalinie, w 1995 roku wydziat przejgt w catosci
ksztatcenie kadry oficerskiej w korpusie przeciwlotniczym. W 1998 roku zintegrowano
ksztatcenie w wydziale w ramach makrokierunku ,mechatronika”, zawierajgcego
elementy mechaniki, elektroniki i informatyki. W tym samym roku uruchomiono studia
niestacjonarne dla studentéw cywilnych. Natomiast w 2002 roku przeprowadzono
pierwszg rekrutacje studentow na studia stacjonarne - cywilne.



W 2003 roku po wprowadzeniu nowego etatu Akademii, wydziat zmienit nazwe
na Wydziat Mechatroniki (WMT). Niestety wiekszos¢ kadry wojskowej zostata
przeniesiona do rezerwy i zlikwidowano kierownicze stanowiska wojskowe, ktore
zastgpione zostaty przez cywilne funkcje.

W 2006 roku rozpoczeto realizacje nowego modelu studidw — studiow
dwustopniowych wg wprowadzonych nowych standardéw ksztatcenia na kierunkach
studiéw lotnictwo i kosmonautyka oraz mechatronika. W tym samym roku wznowiono
rekrutacje na studia wojskowe dla kandydatow na zotnierzy zawodowych w korpusach
osobowych: przeciwlotniczym, rakietowym i artylerii oraz lotnictwa. W 2008 roku
uruchomiono studia | stopnia na kierunku inzynieria bezpieczenstwa oraz studia
doktoranckie w dyscyplinie mechanika wedtug nowego modelu.

W 2012 roku dokonano (obowigzujgcej do dzisiaj) zmiany nazwy wydziatu na
Wydziat Mechatroniki i Lotnictwa. W 2014 roku wydziat uzyskat uprawnienia do
nadawania stopnia doktora w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja maszyn.

Informacje o bazie dydaktyczno-naukowej

Wydziat wykorzystuje baze dydaktyczno-naukowg wiasnych jednostek
organizacyjnych oraz Akademii. Baze dydaktyczno-naukowg stanowig budynki i ich
wyposazenie, sale audytoryjne, laboratoria, pracownie, infrastruktura sportowo-
rekreacyjna oraz baza szkolenia technicznego.

Prowadzone kierunki studiéw
Wydziat ksztatci studentow na studiach pierwszego i drugiego stopnia na trzech
kierunkach studiéw {j:

e Mechatronika;

e Lotnictwo i kosmonautyka;

e Inzynieria bezpieczenstwa.
Kierunki studidw mechatronika oraz lotnictwo i kosmonautyka, uzyskaty w 2014 roku
akredytacje Panstwowej Komisji Akredytacyjnej na lata 2013/2014 - 2020/2021
(uchwaty PKA odpowiednio: Nr 738 i 739 z dnia 23 pazdziernika 2014 r.) a kierunek
inzynieria bezpieczenstwa uzyskat w 2018 roku akredytacje Polskiej Komisiji
Akredytacyjnej na lata 2017/2018 - 2023/2024 (uchwata PKA Nr 258/2018 z dnia 7
czerwca 2018 r.). Kierunek lotnictwo i kosmonautyka posiada réwniez certyfikat
nadany przez Urzad Lotnictwa Cywilnego nr certyfikatu: PL 1470001 dla ksztatcenia
kadr lotniczych. Wydziat uzyskat réwniez akredytacje srodowiskowg KAUT dla
kierunkbw mechatronika i lotnictwo i kosmonautyka na lata akademickie od 2016/17
do 2021/22.

Uprawnienia jednostki do nadawania stopni doktora, doktora habilitowanego

Rada Wydziatu ma uprawnienia do nadawania stopnia doktora i doktora
habilitowanego oraz wnioskowania o nadanie tytutu naukowego profesora
w dyscyplinach: mechanika oraz budowa i eksploatacja maszyn.

Usytuowanie kierunku ksztatcenia w strategii rozwoju jednostki

Rozwd6j Wydziatu Mechatroniki i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicznej
w latach 2016+2020 jest ukierunkowany na osiggniecie ponizszych celéw
strategicznych:
- umocnienie pozycji Wydziatu w systemie polskiego i europejskiego szkolnictwa
wyzszego, jako czotowego w skali kraju i rozpoznawalnego w $wiecie elitarnym
wydziatem realizujgcym misje edukacyjng oraz badawczg nowej generacji,



prowadzgcego dziatalnos¢ dydaktyczng dla sektora wojskowego i cywilnego zgodnie
z systemem bolonskim, ze zwiekszajgcg sie rolg ksztatcenia ustawicznego,
proporcjonalnie do rozwijanej infrastruktury edukacyjnej i prowadzonych przez
zespoty naukowe badan;

- okreslenie roli Wydziatu jako wiodgcego filaru edukacyjnego wyzszego szkolnictwa
wojskowego w zakresie ksztatcenia kadr specjalistycznych i dowddczych
Ministerstwa Obrony Narodowej, uwzgledniajgc strategiczne kierunki edukaciji
I badan zawarte w wizji SZ RP 2030, z jednoczesnym otwarciem sie na ksztatcenie
oficeréw innych panstw;

- utrzymanie pozycji Wydziatu jako zaplecza eksperckiego i badawczego MON, a takze
innych ministerstw w zakresie tzw. "high technology”, w tym techniki wojskowej
i technologii bezpieczenstwa poprzez prowadzenie intensywnych badan naukowych
i dziatalnosci eksperckiej w obszarze bezpieczenstwa i zarzgdzania kryzysowego.

Zapewnieniu wysokiej, jakosci ksztatcenia w Woydziale towarzyszg dziatania

polegajgce na:

- ukierunkowaniu procesu ksztatcenia na osigganie przez absolwentéw konkretnych,
mierzalnych efektéw uczenia sie, obejmujgcych m.in.: umiejetnosci o charakterze
0golnym, niezwigzane bezposrednio z kierunkiem studiéw przydatne niezaleznie od
charakteru wykonywanej pracy zawodowej wiedze i umiejetnosci zwigzane ze
specyfikg kierunku studiéw, profilu lub specjalnosci niezbedne do wykonywania
konkretnego zawodu; kompetencje wyrazajgce sie umiejetnoscig aktywnego
funkcjonowania w spoteczenstwie i przyczyniania sie do jego rozwoju;

- wigczeniu tematyki zwigzanej z przedsiebiorczoscig do programow studiow oraz
innych form ksztatcenia;

- wspoétdziataniu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przy podejmowaniu
kluczowych decyzji dotyczgcych funkcjonowania i rozwoju systemu ksztatcenia na
Uczelni i Wydziale, jak rowniez w ramach biezgcej dziatalnosci zwigzanej z
tworzeniem oferty dydaktycznej oraz projektowaniem i realizacjg procesu
ksztatcenia;

- dostosowywaniu oferty edukacyjnej i kwalifikacji absolwentow do potrzeb
Ministerstwa Obrony Narodowej oraz gospodarki kraju.

Gtowny wysitek organizacyjny i dydaktyczny skupiony jest na ksztatceniu
specjalistbw z zakresu uzbrojenia i obrony przeciwlotniczej w ramach kierunku
mechatronika, personelu naziemnej obstugi technicznej statkbw powietrznych w
ramach kierunku lotnictwo i kosmonautyka oraz specjalistow w zakresie dziatan na
rzecz bezpieczenstwa spotecznosci lokalnych w czasie pokoju i dziatan militarnych
w ramach kierunku inzynieria bezpieczehstwa. Kierunki te na state wpisaly sie
w krajobraz ksztatcenia ustawicznego w Sitach Zbrojnych RP i gospodarce narodowe;.
W ramach przedmiotowych kierunkdw prowadzony jest system kursow doskonalgcych
oraz studiéw podyplomowych dla kadry Sit Zbrojnych RP.

1.2. KSZTALCENIE KANDYDATOW NA ZOLNIERZY ZAWODOWYCH

Objete niniejszym opracowaniem plany i programy studiow w zakresie jednolitych
studidw magisterskich, dotyczg kandydatow na zotnierzy zawodowych. Model studiow
zostat opracowany we wspotpracy z przedstawicielami Rodzajéw Sit Zbrojnych RP
i zaakceptowany przez Ministra Obrony Narodowej. Zaktada on m.in. realizacje czesci
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ksztatcenia (gtdbwnie specjalistycznego) w centrach szkolenia rodzajow wojsk lub
w przypadku niektérych specjalnosci w wybranych jednostkach wojskowych.

Realizowane tresci ksztatcenia, prowadzg do osiggniecia efektow
przewidzianych dla kierunku ksztatcenia wigcznie z uwzglednieniem efektow
okreslonych przez ,gestora” korpusu osobowego (grupy osobowej). Oprocz realizaciji
wykazanych planem i programem ksztatcenia tresci, w trakcie trwania studidw
kandydaci na Zzotnierzy zawodowych odbywajg okreslong ,Regulaminem Kultury
Fizycznej Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej” liczbe godzin wychowania
fizycznego oraz realizujg zwiekszong liczbe godzin zaje¢ jezyka angielskiego,
pozwalajgcg uzyskaé sprawnos$¢ jezykowg wg. STANAG 6001 na poziomie 3232.
Promocja na pierwszy stopien oficerski odbywa sie po ukonczeniu studiéw, zdaniu
egzaminu na oficera oraz odbyciu praktyki w jednostce wojskowej na stanowisku
dowodcy plutonu.

Warunki, tryb i szczegotowe zasady rekrutacji na | rok studiéw dla kandydatéw
na zotnierza zawodowego okresla zatgcznik do Rozporzgdzenia Ministra Obrony
Narodowej nr 8/MON z dnia 29 marca 2019 r. w sprawie ustalenia warunkow i trybu
rekrutacji na studia kandydatéw na zotnierzy zawodowych do uczelni wojskowych w
roku akademickim 2019/2020 /Dz. Urz. MON poz. 58/. Minister Obrony Narodowej
powyzszym zarzgdzeniem zatwierdzit wniosek Rektora — Komendanta WAT w sprawie
ustalenia warunkow i trybu rekrutacji.

Limit przyje€¢ na studia na okreslonym kierunku dla kandydatow na Zotnierzy
zawodowych oraz warunki rekrutacji okreslano sg przez Ministra Obrony Narodowej w
drodze rozporzadzenia roku akademickim 2019/2020 jest okreslony w zatgczniku do
rozporzgdzenia z dnia 8 lutego 2019 roku w sprawie limitu przyje¢ na studia na
okreslonym kierunku dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych /Dz. U 2019 poz. 287/

W trakcie trwania studidw kandydaci na zotnierzy zawodowych realizujg
okreslong rozporzadzeniem Ministra Obrony Narodowej w sprawie zaje¢ z zakresu
wychowania fizycznego i sportu realizowanych w komérkach organizacyjnych
Ministerstwa Obrony Narodowej oraz jednostkach organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej lub przez niego nadzorowanych, liczbe godzin
wychowania fizycznego oraz zwiekszong liczbe godzin zajeC jezyka angielskiego,
pozwalajgcg podchorgzym na zakonhczenie ksztatcenia studiow drugiego stopnia
uzyskac¢ sprawnosc¢ jezykowg wg. STANAG 6001 na poziomie 3232.

Promocja na pierwszy stopien oficerski odbywa sie po ukonczeniu studiow,
zdaniu egzaminu na oficera oraz odbyciu praktyki w jednostce (instytucji) wojskowej
na stanowisku dowédcy plutonu (rownorzednym).
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2. KSZTALCENIE WOJSKOWE

2.1. REALIZACJA STANDARDU KSZTALCENIA WOJSKOWEGO

2.1.1. Opis zaktadanych efektéw uczenia sie¢ wynikajacych ze standardu
ksztatcenia wojskowego

Zaktadane efekty standardu ksztatcenia wojskowego okreslono w Decyzji Nr
88/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 30 czerwca 2020 r. w sprawie Standardu
Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatow na oficerow — minimalne wymagania

programowe.

W wyniku realizacji standardu ksztatcenia wojskowego absolwent powinien
w trakcie studiéw stopnia osiggng¢ ponizej okreslone efekty uczenia sie i szkolenia.

Symbol

|

Opis efektéw uczenia sie

Kategoria efektéw: WIEDZA

posiada interdyscyplinarng wiedze z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych,

W_SW_1 | dotyczacy istoty, prawidtowosci i probleméw funkcjonowania oficera w jednostce
wojskowej w warunkach pokoju, kryzysu i wojny;
W_SW 2 posiada wiedze z zakresu systemu dowodzenia i realizacji procesu dowodzenia;
W_SW 3 zna zasady organizowania i utrzymania gotowosci bojowej w pododdziale;
posiada wiedze o organizacji, strukturach, rodzajach i podstawowym wyposazeniu
W_SW 4 Aty " -
- - pododdziatéw rodzajéow SZ RP oraz armii innych panstw;
posiada wiedze na temat prowadzenia dziatan taktycznych na wspétczesnym polu
W_SW_5 | walki na szczeblu plutonu i kompanii (rGwnorzednym) oraz charakterystyke i zasady
wykorzystania ré6znego rodzaju wsparcia tych dziatan;
posiada wiedze niezbedng oficerowi mtodszemu do dowodzenia, organizowania
W_SW 6 | : . . . . e : o
- - i prowadzenia dziatalno$ci szkoleniowej, metodycznej i wychowawczej w pododdziale;
zna budowe i zasady bezpiecznej eksploatacji w szkoleniu powierzonego sprzetu
W_SW_7 wojskowego (SpW) oraz zasady prowadzenia nadzoru nad powierzonym mieniem
i SpW,
zna misje i wizje SZ RP, zadania realizowane w ramach dziatan niekinetycznych
W_SW_8 |: ] ; . . . ; ) .
- - i wspotpracy miedzynarodowej oraz zasady ich komunikowania spoteczenstwu,
posiada wiedze z zakresu prawnych uwarunkowan zwigzanych ze stuzbg wojskowa
W_SW_9 i funkcjonowaniem pododdziatu oraz Miedzynarodowego Prawa Humanitarnego
Konfliktéw Zbrojnych (MPHKZ);
zna zagrozenia wystepujgce w cyberprzestrzeni oraz zasady bezpiecznego
W_SW_10 : e -
- = korzystania z przestrzeni informatycznej;
W_SW _11 | zna podstawowe $rodki wsparcia dowodzenia;
zna zasady i sposoby unikania zagrozen oraz postgpowania w sytuacji walki
W_SW 12 : > ‘
- = 0 przetrwanie w roznych warunkach;
zna zasady udzielania pierwszej pomocy, w tym prowadzenia resuscytacji krgzeniowo-
oddechowej, zatozenia taktyczno-medyczne i standardy TCCC (Tactical Combat
W_Sw_13 . .
- = Casualty Care), w tym zasady postepowania w przypadku urazéw typowych dla pola
walki;
zna regulacje prawne i procedury postepowania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
W_SW_14 | pracy oraz zagrozenia S$rodowiska naturalnego oraz zasady ochrony oraz

postepowania z zanieczyszczeniami;

Kategoria efektow: UMIEJETNOSCI

rozpoznaje, diagnozuje i rozwigzuje problemy zwigzane z dowodzonym pododdziatem

U SW_1 ! : .
- - wykorzystujgc elementy przywddztwa;
U SW 2 posiada umiejetnosci do kierowania i dowodzenia podlegtym pododdziatem;
U SW 3 stosuje formy, metody, techniki i narzedzia niezbedne do planowania i prowadzenia

szkolenia ogdélnowojskowego i bojowego w pododdziale;
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planuje, organizuje i prowadzi dziatalnos¢ szkoleniowa, metodyczng oraz

U_SW_4 wychowawczg w pododdziale;

U SW 5 potrafi postugiwac sie ogélnowojskowym SpW bedgcym na wyposazeniu pododdziatu;

wykorzystuje w szkoleniu mozliwosci bojowe powierzonego SpW z zachowaniem
U SW 6 procedur bezpieczenstwa i higieny pracy oraz umiejetnosé przestrzegania zasad
ochrony Srodowiska podczas realizacji zadan;

U sw 7 prowadzi witadciwg gospodarke mieniem wojskowym oraz zasobami ludzkimi;

U SW 8 skutecznie przewodzi zasobami ludzkimi, komunikuje sie oraz negocjuje i przekonuje
- = w zwartej grupie;

dostosowuje sie do czestych zmian otoczenia wynikajgcych ze specyfiki stuzby

U SW. 9 ; -
wojskowej;

stosuje przepisy prawne oraz procedury regulujgce zagadnienia zwigzane ze stuzbg
U_SW_10 | wojskowg oraz Miedzynarodowym Prawem Humanitarnym Konfliktéw Zbrojnych
(MPHKZ);

potrafi bezpiecznie korzysta¢ z systemow informacyjnych w zakresie niezbednym do

U SW_11 o . . N
- = petnienia stuzby wojskowej;

U SW 12 | posiada umiejetnos¢ obiektywnego oceniania i opiniowania podwtadnych;

potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy osobom znajdujgcym sie w stanie nagtego
zagrozenia zdrowotnego, w tym prowadzic¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg oraz

U_SwW_13 wykonaé¢ procedury wynikajgce ze standardow opieki nad poszkodowanym
w warunkach pola walki;
U SW 14 posiada zdolno$¢ funkcjonowania w srodowisku narazonym na korupcje, w tym

rozpoznaje ryzyka korupcyjne i skutecznie je eliminuje;

postuguije sie jezykiem angielskim na poziomie SPJ 3232 wg STANAG 6001 lub innym
U SW_15 | z uwzglednieniem wymagan okreslonych decyzja w sprawie ksztatcenia
i egzaminowania ze znajomosci jezykéw obcych w resorcie obrony narodowej;

posiada sprawnos¢ fizyczng zgodnie z obowigzujgcymi w resorcie obrony narodowej

U_SW_16 . ; . e .
- - aktami normatywnymi dotyczgcymi wychowania fizycznego;

Kategoria efektéw: KOMPETENCJE SPOtECZNE

rozumie idee uczenia sie przez cate zycie oraz wykazuje gotowos¢ do pogtebiania
K_Sw_1 wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zadan na
Zzajmowanym stanowisku,

jest $wiadomy posiadania wysokiej sprawnosci fizycznej oraz odpornosci psychicznej,
K_SW_2 pozwalajgcej na niezaktdcong realizacje zadan w warunkach stresu i wzmozonego
ryzyka,;

ma poczucie bycia obywatelem Rzeczypospolitej Polskiej (RP) oraz Unii Europejskiej
(UE) o ugruntowanej swiadomosci patriotyczno — historyczno — obronnej, rozumie
relacje funkcji spotecznych i zawodowych oraz zachodzgce procesy spoteczne
i ekonomiczne;

K_SW_3

zna, rozumie i stosuje zasady Kodeksu Honorowego Zotnierza Zawodowego Wojska
K _SW 4 Polskiego, rozumie znaczenie komunikacji w procesie ksztattowania pozytywnego
wizerunku Zotnierza SZ RP;

rozumie role dowddcy w pododdziale, jest sSwiadomy znaczenia przywddztwa,
samodoskonalenia oraz doskonalenia zawodowego podwtadnych, odpowiedzialnosci

K_SW_5 o . . . .
- = za dowodzenie i szkolenie podwiadnych, powierzony sprzet wojskowy, utrzymanie
wysokiej dyscypliny i gotowosci bojowej oraz terminowa realizacje zadan;

K SW 6 jest Swiadomy zagrozen dla zdrowia podwtadnych i wilasnego w przypadku

nieprzestrzegania warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w stuzbie wojskowej;

K SW 7 jest Swiadom zagrozen wystepujgcych w obszarze cyberbezpieczenstwa;

2.1.2. Opis procesu ksztatcenia wynikajacego z realizacji standardu
ksztatcenia wojskowego

Ksztatcenie wojskowe realizowane jest z kandydatami na zotnierzy zawodowych

wszystkich kierunkow studiow, korpuséw i grup osobowych. Obejmuje modut szkolenia
podstawowego oraz modut oficerski.
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Pierwszym etapem ksztatcenia realizowanym czesciowo jeszcze przed
rozpoczeciem | roku studidw jest Podstawowe Szkolenie Wojskowe konczgce sie
egzaminem a nastepnie ztozeniem przysiegi wojskowej. Szkolenie podstawowe dla
naboru 2020 trwa trzy tygodnie i obejmuje czesc¢ tresci i efektow szkolenia ujetych
w ,Programie szkolenia podstawowego Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej”.
Tresci programu nie ujete w trakcie szkolenia podstawowego sg realizowane
w pierwszym i drugim semestrze studiow.

Przedmioty wchodzgce w zakres modutu oficerskiego prowadzone sg
w Wojskowej Akademii Technicznej w trakcie dziesieciu semestrow studiow.
Dodatkowo w trakcie przedostatniego semestru studiow prowadzone jest ksztatcenie
w centrum szkolenia.

Jednym z etapdéw ksztatcenia sg zajecia realizowane w ramach 2 tygodniowego
obozu sportowo jezykowego, w trakcie ktérego podnoszona jest sprawnosé fizyczna
oraz umiejetnosci jezykowe podchorgzych.

Kandydaci na zotnierzy zawodowych podlegajg w trakcie studiow ciggtemu
procesowi ksztattowania sylwetki osobowej przysztego oficera. Ma na to wptyw
przestrzeganie dyscypliny szkoleniowej w trakcie zaje¢, oddziatywanie przetozonych —
dowddcéw pododdziatow oraz kadry dydaktycznej biorgcej udziat w zajeciach. Wszelki
kontakt kadry z kandydatami na zotnierzy zawodowych majg na celu przygotowanie
ich do funkcjonowania na pierwszych stanowiskach stuzbowych.

Przedmioty realizowane w ramach ksztatcenia wojskowego ujete sg w trzech
grupach tresci ksztatcenia: ogolnego, kierunkowego oraz sportowo-jezykowego. W
ramach modutu wojskowego realizowana jest ponizsza liczba godzin:

Wyszczegdlnienie Liczba

godzin
All Grupa tresci ksztatcenia ogétnego 166
A.ll. _ Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 636
C.V. Grupa tresci ksztatcenia specjalistycznego **)

SKLADNIKI TRESCI KSZTALCENIA W GRUPACH, MINIMALNA LICZBA GODZIN ZAJEC
PROGRAMOWYCH

Wyszczegodlnienie Liczba
godzin
A.l.  Grupa tresci ksztalcenia ogdélnego 150
1. Dziatalno$¢ wychowawcza i profilaktyka dyscyplinarna 42
2. Komunikacja spoteczna 14
3. Przywodztwo w dowodzeniu 30
4. Historia sztuki wojennej 16
5. Historia Polski 30
6. Ochrona informaciji niejawnych 10
7. Profilaktyka antykorupcyjna 8
8. Bezpieczenstwo cybernetyczne 10
9. Bezpieczenstwo i higiena pracy 6
A.ll.  Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 580 (653)*
1. Podstawy dowodzenia 24
2. Taktyka 50
3. Dziatania pokojowe i stabilizacyjne 24
4. Podstawy survivalu 22
5. Gotowos¢ mobilizacyjna i bojowa 16
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6. Rozpoznanie i armie innych panstw 20
7. Topografia wojskowa 44
8. Zabezpieczenie logistyczne dziatan taktycznych 28
9. Szkolenie strzeleckie 90
10. Srodki dowodzenia 30
11. Dziatalno$¢ szkoleniowa i szkoleniowo - metodyczna 50
12. Miedzynarodowe prawo humanitarne konfliktéw zbrojnych (MPHKZ) 20
13. Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa narodowego i miedzynarodowego 16
14. Podstawy eksploatacji sprzetu wojskowego (SpW) 14
15. Wsparcie przez panstwo-gospodarza (HNS) 8
16. Dziatania niekinetyczne 12
17. Ochrona $rodowiska 8
18. Powszechna obrona przeciwlotnicza i obrona przeciwlotnicza 18
19. Obrona przed bronig masowego razenia 20
20. Potgczone wsparcie ogniowe 20
21. Zabezpieczenie inzynieryjne 20
22. Zabezpieczenie medyczne 30
23. Regulaminy SZRP 40
24. Kierowanie ogniem 12
C. Grupa tresci ksztalcenia specjalistycznego )

2.1.3. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia si¢ wojskowego

Weryfikacja zakladanych efektéw uczenia sie i szkolenia wojskowego
prowadzona jest systematycznie przez caty okres studidw. Warunkiem zaliczenia
kazdego =z przedmiotdw ksztatcenia jest uzyskanie pozytywnej oceny
z obowigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub
zaliczenia bez oceny. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry
ksztatcenia wojskowego jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw z tego obszaru.
Ponadto w trakcie semestrow przeprowadzane sg kolokwia pisemne, éwiczenia
audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusiji, czy tez aktywnos$¢ w zajeciach.

Zajecia praktyczne, strzelania szkolne, c¢wiczenia instruktorsko metodyczne
zaliczane sg na podstawie wynikow uzyskanych z poszczegolnych strzelan szkolnych
i bojowych, praktycznego prowadzenia szkolenia w roli instruktora na punkcie
nauczania oraz ocene umiejetnosci postugiwania sie uzbrojeniem i sprzetem
wojskowym.

Przedmiot jezyk angielski zaliczany jest na podstawie: aktywnego udziatu
w zajeciach (wypowiedzi ustne, udziat w dyskusiji), prac kontrolnych ze znajomosci
stownictwa oraz biezgcych zagadnien gramatycznych, prac domowych, c¢wiczen
leksykalnych i gramatycznych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych, zaliczenia
egzaminu STANAG 6001 na poziom 2 2 2 2, egzaminu na poziomie B2 wg
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; testéw zaliczeniowy na
ocene, egzaminu STANAG 6001 na SPJ 3 2 3 2 w przedostatnim lub ostatnim
semestrze studiow.

Weryfikacja efektow uczenia sie z przedmiotu wychowanie fizyczne realizowana
jest poprzez wypracowany system céwiczen i testéw do zaliczenia, obowigzujgcych
kandydatéw na zotnierzy zawodowych na zakonczenie okreslonego etapu szkolenia
(np. szkolenie podstawowe), a takze okresu ksztatcenia (semestr). Ocene semestralng
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z wychowania fizycznego kandydata na Zotnierza zawodowego stanowi ocena
poziomu sprawnosci fizycznej i umiejetnosci utylitarnych. Sprawnosc fizyczna i poziom
umiejetnosci utylitarnych studentéw wojskowych diagnozuje sie probami utylitarnym
zawartymi w ,Semestralnych testach sprawnosci fizycznej oraz éwiczeniach do
zaliczenia dla studentéw WAT".

Wiedza i umiejetnosci w zakresie ksztatcenia wojskowego weryfikowane bedg w
trakcie szkolenia prowadzonego w przedostatnim semestrze w centrum szkolenia,
gdzie kandydaci na Zzotnierzy zawodowych wykaza¢ sie muszg praktyczng
znajomoscig zagadnien w zakresie dowodzenia pododdziatem w réznych rodzajach
dziatan taktycznych.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie ksztaltowania sylwetki osobowej
przysztego oficera realizowana jest takze na biezgco w toku stuzby wojskowej
petnionej w charakterze kandydata na zotnierza zawodowego. Oceny w tym zakresie
dokonujg przetozeni — dowodcy pododdziatéw w trakcie odbywania szkolenh i praktyk
realizowanych w centrach szkolenia i jednostkach wojskowych.

Szczegotowe informacje dotyczgce weryfikaciji zaktadanych efektéw uczenia sie
z poszczegolnych przedmiotow i modutow ksztatcenia okreslone sg w kartach
informacyjnych przedmiotow i przedstawiane studentom wojskowym w poczatkowym
etapie zajec.

Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest Egzamin na
oficera, w trakcie ktdrego sprawdzeniu podlega: wyszkolenie i umiejetnosci strzeleckie,
teoretyczna i praktyczna znajomo$¢ regulamindw i przepisow wojskowych,
wyszkolenie z musztry, umiejetno$¢ dowodzenia pododdziatem oraz prowadzenia
nauczania w roli instruktora. Weryfikowana jest takze wiedza z zakresu prowadzenia
dziatan taktycznych przez pododdziat, zagadnien zabezpieczenia bojowego
i zabezpieczenia logistycznego. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest
zaliczenie wszystkich przedmiotéw ksztatcenia wojskowego oraz uzyskanie
odpowiednich kwalifikacji jezykowych zgodnych ze STANAG 6001.
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2.2. REALIZACJA KSZTALCENIA SPECJALISTYCZNEGO

2.2.1. Opis zakladanych efektéow uczenia sie okreslonych dla danego korpusu
osobowego (grupy osobowej)

SPECJALNOSC: AWIONIKA, SAMOLOTY | SMIGLOWCE, UZBROJENIE
LOTNICZE
Korpus osobowy: 22 — SIt POWIETRZNYCH
Grupa osobowa: J — INZYNIERYJNO-LOTNICZA
Symbol Kompetencje oficera wiasciwe dla danego
korpusu osobowego (grupy osobowej) w ujeciu efektéw uczenia sie i szkolenia
Kategoria efektow: WIEDZA
W 223 1 posiada wiedze z obszaru nauk Scistych i technicznych ukierunkowang na
—~7"=" | zagadnienia zwigzanych z lotnictwem, w szczegolnosci technikg lotniczg
zna zasady budowy oraz projektowania statkow powietrznych, obliczenh struktur
nosnych, napeddéw lotniczych, wyposazenia hydropneumatycznego,
W_22J 2 | awionicznego i specjalnego, ksztattowania lotniczych struktur metalowych i
kompozytowych, obliczen wytrzymatosciowych, obliczen aerodynamicznych,
zmeczenia konstrukcji oraz diagnostyki systeméw
W 223 3| Zna zasady eksploatacji statkow powietrznych, okreslong przez europejskie
—~7"="1 i krajowe wtadze lotnicze (wymagania PART-147)
W 223 4 posiada wiedze w zakresie procesow zachodzgcych podczas eksploatacji
— 7= | statkow powietrznych
zna zasady i przepisy BHP obowigzujgce w procesie eksploatacji statkow
W_22J 5 | powietrznych, w tym przepisow dotyczgcych pracy z materiatami wybuchowymi
stosowanymi w lotniczych srodkach bojowych
W 223 6 | 2@ zasady bojowego wykorzystania sprzetu technicznego bedgcego na
—~7"="| wyposazeniu lotnictwa Sit Powietrznych
posiada wiedze w zakresie budowy, zasad dziatania i wykorzystania aparatury
W_22J 7 | kontrolno-pomiarowej ogolnego przeznaczenia, tj. oscyloskopdw, generatoréw,
itp.
W 223 g | Zha obowigzujgcg dokumentacje techniczng i instrukcje eksploatacji lotniczego
— 77— | sprzetu technicznego w zakresie swoich kompetencji
posiada wiedze w zakresie zasad lokalizacji uszkodzen obstugiwanego
W_22J 9 | sprzetu, usuwania uszkodzen przy wykorzystaniu zastawow obstugowo-
remontowych indywidualnych i grupowych
Kategoria efektow: UMIEJETNOSCI
posiada umiejetnos¢ rozwigzywania problemow technicznych z zastosowaniem
U _22J 1 | dostepnych srodkéw, w warunkach pokojowych i ewentualnych dziatah
zbrojnych na przysztym polu walki
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potrafi lokalizowa¢ uszkodzenia obstugiwanego sprzetu i usuwaé je przy

U_22) 2 wykorzystaniu zastawow obstugowo-remontowych indywidualnych i grupowych

potrafi wykorzystywaé sprzet techniczny bedacy na wyposazeniu lotnictwa Sit

U_22)_3 Powietrznych

umie wykorzystywac¢ aparature kontrolno-pomiarowg ogélnego przeznaczenia,
U_22J 4 | w procesie eksploatacji statkbw powietrznych i urzadzen zwigzanych z ich
obstuga

przestrzega zasad i przepisow BHP obowigzujgce w procesie eksploatacii
U 22J 5 | statkdw powietrznych, w tym przepisy dotyczagce pracy z materiatami
wybuchowymi stosowanymi w lotniczych srodkach bojowych

posiada znajomosc jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym porozumienie
U 22J 6 | sie, jak rowniez korzystanie z dokumentacji technicznej i literatury fachowej (na
poziomie SPJ2222 wg STANAG 6001)

Kategoria efektow: KOMPETENCJE PERSONALNE | SPOLECZNE

posiada zdolnosci nawigzywania kontaktow w nowym sSrodowisku stuzby oraz

K22)_1 wypracowania sobie autorytetu i zaufania u przetozonych i podwtadnych

charakteryzuje sie wysokim poziomem etyki zawodowej oraz bezwzglednym

K_22)_2 przestrzeganiem dyscypliny technicznej

dazy do rozwijania twérczej inicjatywy wsrdéd sktadu osobowego oraz
K 22J 3 | systematycznie doskonali i wdraza nowatorskie metody pracy i rozwigzania
techniczne

K_22J 4 | rozumie procesy zachodzgce podczas eksploatacji statkdw powietrznych

Oficer wyznaczony na pierwsze stanowisko stuzbowe w korpusie osobowym Sit
Powietrznych, w grupie osobowej Inzynieryjno-Lotniczej (STE: podporucznik)
powinien posiadac¢ kwalifikacje siddmego poziomu Polskie] Ramy Kwalifikacji (tytut
zawodowy magister inzynier), ogélne kompetencje oficera Sit Zbrojnych RP oraz
dodatkowo charakteryzowac sie ponizszymi kompetencjami.

2.2.2. Opis procesu ksztatcenia specjalistycznego

Ksztatcenie specjalistyczne ukierunkowane jest na przygotowanie do pracy
w jednostkach wojskowych, instytutach naukowo-badawczych i przedsiebiorstwach
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej. Przedmioty realizowane w ramach
ksztatcenia specjalistycznego zgrupowane sg w dwie grupy ksztatcenia: grupa tresci
specjalistycznych oraz szkolenia specjalistycznego w CS, JW i WAT. Przedmioty
wchodzgce w sktad grupy tresci specjalistycznych C.IV.A, C.IV.B, C.IV.C, C.IV.D sg
prowadzone indywidualnie dla kazdej specjalnosci kierunku natomiast przedmioty
wchodzgce w sktad szkolenia specjalistycznego C.V sg prowadzone wspdlnie
w Centrum Szkolenia Inzynieryjno-Lotniczego w Deblinie, wybranych jednostkach
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wojskowych i w WAT. W ramach modutu ksztatcenia specjalistycznego realizowana
jest ponizsza liczba godzin:

liczba godzin
grupy przedmiotowe, godz. z tegg\x/v CSi

C. Modut ksztatcenia specjalistycznego

1. Specjalnosc¢ ,Awionika” 1130

2. Specjalnos¢ ,Samoloty i Smigtowce” 1152

3. Specjalnos¢ ,Uzbrojenie lotnicze” 1130

4. Szkolenie specjalistyczne w CS, JW i WAT 274 90
OGOLEM dla specjalnosci ,Awionika” 1404 90
OGOLEM dla specjalnosci ,Samoloty i $migtowce” 1427 90
OGOLEM dla specjalnosci ,Uzbrojenie lotnicze™ 1404 90

2.2.3. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie specjalistycznego

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie specjalistycznego dla modutéw
I przedmiotow realizowanych zaréwno w Akademii jak i we wskazanych w planach
studiow centrach szkolenia rodzajow Sit Zbrojnych, prowadzona jest analogicznie jak
dla ksztatcenia kierunkowego. Jest ona prowadzona na poziomie przedmiotu
ksztatcenia. Dla kazdej formy realizacji przedmiotu (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria,
projekt, seminarium, itp.) zostaty zdefiniowane zakladane efekty uczenia sie
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych oraz metody i sposoby ich
weryfikacji. Szczegdétowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sie sg zawarte
w sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw specjalistycznych. Przedmiot zaliczany
jest na podstawie Sredniej z pozytywnych ocen za wszystkie efekty uczenia sie.

W trakcie praktyki dowddcy druzyny (obstugi) oraz dowddcy klucza (mtodszego
inzyniera) sg ksztattowane i weryfikowane wszystkie efekty w kategorii kompetencji
personalnych i spotecznych. Program praktyk jest tak opracowany aby te elementy
byty mocno wyeksponowane, a zadaniem kierownika praktyki jest zwrocenie na nie
szczegodlnej uwagi. W sprawozdaniu z praktyki sg uwzgledniane osiggniete efekty
w kategorii: kompetencji personalnych i spotecznych.

Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest pozytywna
obrona pracy dyplomowe.

W 2008 r. uchwatg Senatu Wojskowej Akademii Technicznej wprowadzono
,oystem zapewnienia jakosci ksztatcenia’. System ten obejmuje m. in.: analize
formalno-prawng programéw studiow i dokumentacji z nimi zwigzanej, monitorowanie
spetnienia wymagan do prowadzenia studiéw, aktualizacje aktéw prawnych oraz
ustalanie norm i normatywéw procesu dydaktycznego, walidacje i weryfikacje efektow
uczenia sie, ocene poziomu merytorycznego i metodycznego prowadzenia zajec
dydaktycznych przez zespoty dydaktyczne, ocene warunkow realizacji procesu
dydaktycznego, ocene poziomu mobilnosci studentdéw i nauczycieli, ocene dziatan
wspierajgcych aktywnos¢ studentéw i doktorantéw i inne dziatania projakosciowe.
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Aktualnie obowigzuje wersja ,Systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa dgbrowskiego” wprowadzona uchwatg Senatu Nr
76/WAT/2019 z dn. 24.10.2019r. Na podstawie wymienionego dokumentu
zarzgdzeniem Rektora Nr 1/RKR/2020 z dn. 08.01.2020r wprowadzone zostaty
procesy realizowane w ramach systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w WAT,
gdzie okreslone zostaty wzory zapiséw i dokumentow, wynikajgcych z realizacji
procedur wprowadzonych regulaminem. System jest systematycznie monitorowany
i przebudowywany w celu poprawy jego dziatania. Do przestrzegania i realizaciji
postanowien Regulaminu systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia zostat powotany
na szczeblu Akademii petnomocnik rektora ds. jakosci ksztatcenia, natomiast na
szczeblu Wydziatu petnomocnicy dziekana ds. jakosci ksztatcenia. Na rzecz poprawy
jakosci ksztatcenia w uczelni dziata réwniez uczelniana komisja ds. funkcjonowania
systemu jakosci ksztatcenia. Komisja ta na comiesiecznych spotkaniach wypracowuje
kierunek zmian w zakresie jakosci ksztatcenia.
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3. PROGRAM KSZTALCENIA BLOKU KIERUNKU
LOTNICTWO | KOSMONAUTYKA

3.1. OGOLNA CHARKTERYSTYKA STUDIOW

Koncepcja ksztatcenia na kierunku studiéw ,lotnictwo i kosmonautyka” zostata
opracowana przy uwzglednieniu 60 letniego doswiadczenia uczelni w ksztatceniu
studentow wojskowych a pdzniej cywilnych (od 1988 roku) na przedmiotowym
kierunku oraz o aktualnie obowigzujgce przepisy prawne: ustawe z dnia 20 lipca 2018
roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ustawe z dnia 27 lutego 2003 r. - 0
Utworzeniu Wojskowej Akademii Technicznej, dodatkowo w kontekscie uznawalnosci
wyksztatcenia (kwalifikacji zawodowych) absolwenta o zapisy ustawy z dnia 3 lipca
2002 r - Prawo lotnicze i rozporzgdzenie Unii Europejskiej nr 2042/2003 z dnia 20
listopada 2003r. w sprawie ciggtej zdatno$ci do lotu statkobw powietrznych oraz
wyrobow lotniczych, czesci | wyposazenia, a takze w sprawie zezwolen udzielanych
instytucjom i personelowi zaangazowanych w takie zadania.

Koncepcja ksztatcenia wpisuje sie w misje uczelni zawartg w Statucie Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego (stan prawny na dzien 1 wrze$nia
2012 r.) cyt. ,Przygotowuje przyszte kadry inzynierskie, przekazuje wiedze, ksztaftuje
umiejetnosci i doskonali kompetencje na najwyzszym poziomie, uczgc jednoczesnie
patriotyzmu i odpowiedzialnosci za Ojczyzne” oraz w Strategie rozwoju Wydziatu
Mechatroniki i Lotnictwa w latach 2013-2020 zatwierdzong uchwatg Rady Nr 6/2013 z
dnia 23.01.2013 r.

Kierunek studiow lotnictwo i kosmonautyka przygotowuje kadry oficerskie dla
potrzeb Sit Zbrojnych w korpusie osobowym sit powietrznych (grupa osobowa
inzynieryjno-lotnicza). Wykorzystujagc wysokie kompetencje kadry nauczycielskiej
i nowoczesne zaplecze dydaktyczne przygotowuje réwniez kadry techniczne dla
gospodarki narodowej, ksztatcgc przysztych specjalistow w zakresie projektowania,
wytwarzania i eksploatacji statkéw powietrznych gotowych do podjecia pracy zaréwno
w jednostkach wojskowych lotnictwa Sit Zbrojnych RP, organizacjach obstugowych
spetniajgcych wymagania europejskich i krajowych wiadz lotniczych jak i w
nowoczesnych zaktadach przemystu lotniczego.

Stacjonarne jednolite studia magisterskie wojskowe na kierunku ,lotnictwo i
kosmonautyka” trwajg 10 semestréw i wymagajg uzyskania 300 punktow ECTS.
Ukierunkowane sg na uzyskanie wiedzy i praktycznych umiejetnosci w zakresie
konstruowania, wytwarzania i eksploatacji statkbw powietrznych oraz obiektow
kosmicznych. Otrzymane wyksztatcenie oparte jest na gruntownej wiedzy z obszaru
mechaniki, materiatdbw i technologii lotniczych, podstaw elektroniki, techniki
mikroprocesorowej, automatyki, elektrotechniki, informatyki stosowanej i
zaawansowanych technik komputerowych (w tym komputerowych systemow
wspomagania projektowania CAD/CAM/CAE - UNIGAPHICS, CFD-FLUENT,
ANSYS, NASTRAN, LabView, MATLAB, itp).
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Program studiow uwzglednia uchwate Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
nr 1/WAT/2018 z dnia 25 stycznia 2018 r. wprowadzajgca jednolite wymagania | efekty
uczenia sie matematyki i fizyki WAT. Uchwata przewiduje, ze na studiach pierwszego
stopnia, dla wszystkich kierunkoéw studiow inzynierskich, nalezy realizowa¢ wspdlne
przedmioty:

a) ,matematyka”: semestr |: 120 godz., 12 pkt ECTS; semestr II: 40 godz., 4 pkt. ECTS,
b) ,fizyka”: semestr II: 80 godz., 6 pkt ECTS; semestr Ill: 40 godz., 4 pkt. ECTS,

Informacja o liczbie punktow ECTS koniecznej do uzyskania w ramach
okreslonych zajec:

Liczba
Lp. Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢: punktow
ECTS
Awionika 161
wymaga!ac.:ych bezp.os.red.mego udzlaiu Ssamoloty |
1. | nauczycieli akademickich i studentéw (ECTS o 159,5
. Smigtowce
udziat NA)
Uzbrojenie lotnicze 159
2. | z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw 80
Awionika 143
3. | o charakterze naukowym (ECTS za zajecia nauk.) ’Sar.noloty ! 145
Smigtowce
Uzbrojenie lotnicze 144
4 niezwigzanych z kierunkiem studiow zaje¢ ogoélnouczelnianych lub zaje¢ 5
" | nainnym kierunku studiow
5. | z obszaru nauk humanistycznych i nauk spotecznych 7
6. | zjezyka obcego 19
7. | z wychowania fizycznego 0

Struktura studiéw wojskowych zawiera modut wojskowy (skladajgcy sie z:
modutu ogdlnego, kierunkowego i sportowo-jezykowego). Natomiast dedykowane
moduly specjalistyczne stuzg do osiggniecia efektdw przypisanych do specjalnosci
awionika, samoloty i Smigtowce oraz uzbrojenie lotnicze. Pierwsze dwa lata studiow |
stopnia poswiecone sg na pozyskanie przez studentow wiedzy ogdlnej i podstawowe;j
oraz umiejetnosci z zakresu matematyki i fizyki oraz wiedzy kierunkowej z zakresu
dyscyplin naukowych: inzynieria mechaniczna oraz automatyka, elektrotechnika i
elektronika. Godnym podkreslenia jest fakt, ze program studiéw i plan studiéw dla
pierwszego roku studidw dla trzech kierunkow prowadzonych w Wydziale:
mechatroniki, lotnictwa i kosmonautyki i inzynierii bezpieczenstwa, jest taki sam.
Utatwia to poziomg mobilnos¢ studentow, ktorych wiedza na temat studiowanego
kierunku czesto krystalizuje sie dopiero na pierwszym roku studiow.

Specjalno$¢ jest uzupetniona pracg dyplomowg, wykonywang w ostatnim
semestrze studidéw. Lista tematéw prac dyplomowych jest publikowana na jeden rok
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przed ukonczeniem studidw. Zasady wykonywania prac dyplomowych sg opisane
w Decyzji Dziekana WML Nr 31/WML/2018 z dnia 25.04.2018r. w sprawie ustalenia
»,SZczegotowych zasad oraz harmonogramu wykonywania prac dyplomowych”.

Praca dyplomowa stanowi dokonczenie procesu ksztatcenia studenta
w naukowym mysleniu poprzez umiejetnos¢: obserwacji, analizowania, dostrzegania
prawidtowosci, rozumowania logicznego. Umozliwia ona praktyczne wykorzystanie
pozyskanej w czasie studiow wiedzy oraz zapewnia samodzielnos¢ w rozszerzaniu
nabytej wiedzy poprzez lekture opracowan naukowo-technicznych (samoksztatcenie),
poszerza metodyke prowadzenia pracy naukowej, uczy prowadzenia wywodow oraz
postugiwania sie jasnym i precyzyjnym jezykiem. Za przygotowanie projektu
dyplomowego inzynierskiego i jego obrone student otrzymuje 20 punktow ECTS.

Studenci — kandydaci na zotnierzy zawodowych kierunku ,Lotnictwo i
kosmonautyka” odbywajg oprécz szkolen specjalistycznych praktyki d-cy druzyny
(obstugi) we wskazanych Jednostkach Wojskowych. Zgodnie z planem studiow
praktyka d-cy druzyny (obstugi) realizowana jest po szdstym semestrze nauki i
szkolenia w wymiarze 4 tygodni. Warunkiem zaliczenia praktyki jest ztozenie
dziennika z przebiegu realizacji praktyki i uzyskanie pozytywnej oceny oraz opinii.

3.2. CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU KSZTALCENIA

Ksztatcenie na kierunku lotnictwo i kosmonautyka realizowane jest w obszarze
techniki lotniczej i kosmicznej. Ukierunkowane jest ono na uzyskanie wiedzy
i praktycznych umiejetnosci w zakresie konstruowania, wytwarzania i eksploataciji
statkbw powietrznych oraz obiektéw kosmicznych. Daje réwniez mozliwos¢ poznania
zaawansowanych technologicznie uktadow konstrukcyjnych, wykorzystujgcych
nowatorskie technologie i rozwigzania techniczne oparte o najnowoczesniejsze
materiaty, najnowoczesniejsze techniki komputerowe, najnowszg ,elektronike” oraz
rozbudowane systemy diagnostyczne zapewniajgce bezpieczenstwo i niezawodnos¢
obiektow latajgcych.

Na kierunku tym ksztatcenie kandydatéw na zotnierzy zawodowych odbywa sie w
specjalnosciach: samoloty i $migtowce, awionika oraz uzbrojenie lotnicze.

Absolwenci specjalno$ci samoloty i S$miglowce uzyskujg przygotowanie
zawodowe do podjecia pracy w przemysle lotniczym wykorzystujgcym zaawansowane
technologie oraz w bazach technicznych lotnictwa Sit Powietrznych RP. Posiadajg
praktyczng wiedze z zakresu komputerowych systeméw wspomagania projektowania,
wytwarzania i eksploatacji statkébw powietrznych, takich jak: SIEMENS NX, ANSYS,
MSC PATRAN/NASTRAN.

Absolwenci specjalnosci awionika przygotowani sg do podjecia pracy zawodowej
w instytucjach badawczych, projektowo-konstrukcyjnych oraz w bazach lotniczych Sit
Powietrznych RP. Posiadajg praktyczng wiedze na temat lotniczych systeméw
poktadowych oraz umiejetnosc projektowania i modelowania systemdw awionicznych
W nowoczesnym oprogramowaniu takim jak Altium Designer, Visual Studio, MATLAB,
LabVIEW, NI Multisim.
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Absolwenci specjalnosci uzbrojenie lotnicze bedacy zotnierzami zawodowymi sg
przygotowani do podjecia pracy zawodowej w osrodkach naukowo-badawczych oraz
w bazach lotniczych Sit Powietrznych RP. Posiadajg praktyczng wiedze zwigzang z
urzgdzeniami i systemami specjalnymi statkow powietrznych: bronig lotniczg (rakiety
kierowane i niekierowane, bomby lotnicze, bron artyleryjsko-strzelecka) oraz
systemami niezbednymi do wykorzystania bojowego poszczegolnych rodzajow broni,
a takze naziemnych urzgdzen obstugowych.

3.3. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

3.3.1. Opis zakladanych efektéw uczenia sie okreslonych dla danego kierunku

studiow
symbol kod
i numer opis zaktadanych efektéw uczenia sie skladnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, elementy
rachunku macierzowego, analize¢ matematyczng, w tym
zagadnienia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych, elementy réwnan rozniczkowych zwyczajnych i
czastkowych,  probabilistyke oraz elementy  matematyki
stosowanej, niezbedne do:

1. opisu i analizy zagadnien mechaniki ogélnej, w tym dynamiki
K WOo1 punktu materialnego i ciat sztywnych o statej i zmiennej masie P7S WG
- oraz uktadow drgajgcych; -

2. opisu stanu i ruchu ptynu, opisu i analizy podstawowych zjawisk
fizycznych w przeptywach i optywach oraz analizy zagadnieh
lotéw ustalonych i nieustalonych;

3. opisu  dynamiki  elementéw, uktadow i  urzgdzen
mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych;

4. opisu zagadnien wytrzymatosci oraz podstaw teorii sprezystosci

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, optyke,
elektrycznos¢ i fale elektromagnetyczne oraz fizyke ciata statego,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk

K_W02 fizycznych wystepujgcych w elementach, uktadach, urzadzeniach, P7S_WG
instalacjach i systemach statku powietrznego oraz w ich systemach
eksploatacji i otoczeniu
ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki P7S WG
K_W03 obejmujgcg istotne zagadnienia w obszarze lotnictwa i .
kosmonautyki Inz_P7S_W
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
podstaw sterowania i automatyki, metrologii  wielkosci P7S_WG
K_Wo04 : : . ) )
— mechanicznych i elektrycznych oraz technik wykonywania Inz_P7S_WG
pomiaréw
ma uporzadkowang wiedze w zakresie informatyki, techniki P7S WG
K_W05 cyfrowej oraz organizacji, architektury i oprogramowania Inz P7_S WG

komputerow, w tym komputeréw poktadowych
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ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

P7S_WG
K_WO06 mechaniki ogdlnej, w tym wiedze obejmujgcg kluczowe In3 P7_ W
zagadnienia konstrukcyjne i eksploatacyjne statkéw powietrznych nz_P7S_WG
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7S WG
K_W07 podstaw konstrukcji maszyn i wytrzymatosci materiatéw oraz grafiki L
inzynierskiej i zapisu konstrukcji Inz_P7S_WG
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
K_WO08 mechamkl ptynéw i mechan|k| Iot.u w odnleS|en|u_ do kIuczowyf:h P7S_ WG
zagadnien  konstrukcyjnych i eksploatacyjnych  statkow
powietrznych
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
probleméw konstrukcyjnych, technologicznych i eksploatacyjnych P7S WG
K_W09 maszyn, kryteriow oceny obiektu, niezawodnosci i bezpieczenstwa .
oraz procesdw prowadzacych do uszkodzen obiektow | [NZ_P7S_WG
mechanicznych
K W10 ma uporzadkowang wiedze w zakresie materiatow lotniczych oraz P7S_WG
- technologii lotniczej i kosmicznej Inz_P7S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy silnikow lotniczych P7S WG
K W11 i kosmicznych oraz zagadnien termodynamiki technicznej, w tym .o
obiegdéw termodynamicznych, wymiany ciepta. Inz_P7S_WG
K W12 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie inzynierii eksploatacji i P7S_WG
- zapewnienia ciggtej zdatnosci statkéw powietrznych Inz_P7S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy i projektowania P7S WG
K_W13 statkbw powietrznych i kosmicznych oraz wyposazenia .
poktadowego, w tym systemow, uktaddw i instalacji poktadowych Inz_P7S_WG
ma szczegbtowg wiedze w zakresie funkcjonowania statkow
powietrznych, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych P7S_WG
K_W14 . . ] ) L A .
— podstaw dziatania elementéw, uktadow, urzadzen, instalacji i Inz_P7S_WG
systemow statku powietrznego
orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach P7S_WK
K_W15 . o L ) . )
— rozwojowych techniki lotniczej i kosmicznej Inz_P7S_WK
K W16 ma podstawowg wiedze na temat cyklu zycia urzgdzen i systemow P7S_WG
- statkéw powietrznych Inz_P7S_WG
ma podstawowg  wiedze niezbedng  do rozumienia
K W17 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna P7S_WK
- podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce Inz_P7S_WK
w lotnictwie
zna i rozumie ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j P7S WK
K_W18 przedsiebiorczosci, wykorzystujgcg wiedze z zakresu budowy i .
eksploatacji statkdw powietrznych Inz_P7S_WK
ma zaawansowang wiedze na temat wybranych faktéw, o obiektach
i zjawiskach oraz dotyczacg ich metod i teorii wyjasniajgcych
K_W19 ztozone zaleznosci wystepujgcych miedzy nimi, stanowigcych P7S_WG
podstawowg wiedze 0gdlng z zakresu dyscyplin mechaniki, budowy
i eksploatacji maszyn, elektroniki, elektrotechniki, informatyki.
ma podstawowg wiedze na temat aspektéw ekonomicznych,
prawnych, dziatan spofecznych i humanistycznych, w tym zna
K_W20 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci P7S_WK

przemystowej, witasnosci
patentowego

intelektualnej, prawa autorskiego i

26




K_W21

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw

matematyki, obejmujgcg elementy matematyki dyskretnej i

stosowanej oraz metody optymalizacji, w tym metody

matematyczne niezbedne do:

1) modelowania i analizy zjawisk fizycznych wystepujgcych
podczas lotu statkdw powietrznych i kosmicznych,

2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ukladow,
urzgdzen, instalacji i systeméw statkbw powietrznych i
kosmicznych, w tym systeméw diagnostycznych i
bezpieczenstwa,

metod rozwigzywania réwnan rozniczkowych czgstkowych

opisujgcych kluczowe zagadnienia z zakresu lotnictwa i
kosmonautyki

P7S_WG

K_W22

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca
fizyke atmosfery, podstawy fizyki kwantowej i fizyke ciata statego, w
tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych
istotny wptyw na wiasciwosci zaawansowanych materiatow
stosowanych w technologiach lotniczych i kosmicznych

P7S_WG

K_W23

ma  pogfebiong i podbudowang teoretycznie  wiedze
w zakresie budowy, optymalizacji i eksploatacji konstrukcji
lotniczych, w tym wiedze niezbedng do korzystania z systemow
komputerowego  wspomagania  obliczen  oraz  procesu
projektowania i wytwarzania

P7S_WG

K_W24

ma pogtebiong wiedze w zakresie urzagdzen wchodzacych w sktad
systemow: ptatowcowych, napedowych, awionicznych i systemow
wyposazenia specjalnego statkéw powietrznych oraz w zakresie
identyfikacji ~ zagrozen, analizy ryzyka i zarzadzania
bezpieczenstwem w procesie ciggtej zdatnosci obiektéw latajgcych,
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie systeméw i strategii
eksploataciji

P7S_WG

K_W25

rozumie metodyke projektowania ztozonych uktaddéw, urzadzen
oraz systemow statku powietrznego; zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji pracy uktadéw
i systemow

P7S_WG

K_W26

ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze
w zakresie konstrukcji i proceséw wytwarzania uktadoéw, urzadzen,
instalacji i systeméw statku powietrznego, a takze wplywu
parametréw tych proceséw na parametry konstrukcyjne i uzytkowe

P7S_WG

K_W27

zna i rozumie zaawansowane metody modelowania, identyfikaciji i
optymalizacji stosowane w projektowaniu uktaddéw, urzgdzen,
instalacji i systeméw statkéw powietrznych i kosmicznych

P7S_WG

K_W28

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie lotnictwa i kosmonautyki i w mniejszym
stopniu — mechatroniki, automatyki, robotyki, elektroniki i
telekomunikaciji

P7S_WK

K_W29

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci w branzy lotniczej

P7S_WK
T_P7S_WK

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie oraz identyfikowac i opisywa¢ z wykorzystaniem

P7S_UW
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technik  informacyjno-komunikacyjnych  elementy,  ukiady,
urzadzenia, instalacje i systemy statku powietrznego i kosmicznego

potrafi porozumiewa¢ sie przy uzyciu réznych technik

K_U02 w Srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach P7S_UK
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania
K U03 inzynierskiego i przygotowaé tekst zawierajgcy opis wynikow P7S_UW
- zadania oraz potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje Inz._P7S_UW
wynikéw realizacji zadania inzynierskiego
K_U04 ma umlejet”nosc samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia P7S_UU
kompetencji zawodowych
ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
K_U05 ; ; . R P7S_UK
Jezykowego w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sig i
czytania ze zrozumieniem tekstow technicznych
potrafi  postuzy¢ sie  wiasciwie  dobranymi  metodami
i urzadzeniami w celu planowania i realizacji pomiaru
K_U06 podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy, ukiady, P7S_UW
urzadzenia i instalacje statku powietrznego
potrafi w sposéb analityczny wyznaczyé podstawowe parametry
oraz formutowac proste modele matematyczne, w celu symulaciji
K UO7 elementow, uktadow, urzadzen, instalacji i systemow statku P7S_UW
— powietrznego a w tym potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi Inz._ P7S_UW
narzedziami komputerowymi — symulatorami i $rodowiskami
programistycznymi
potrafi opracowaé algorytm, postuzy¢ sie jezykami programowania P7S UW
K_U08 oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania In3 P_
oprogramowania uzytkowego hz._P7S_UW
potrafi wykorzysta¢ poznane metody, techniki pomiarowe i techniki P7S UW
K_U09 komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw sktadowych .
statkéw powietrznych Inz._P7S_UW
potrafi zaprojektowaé elementy, uktady, urzgdzenia, instalacje i
K UL0 proste systemy statku powietrznego, z uwzglednieniem zadanych P7S_UW
— kryteriow uzytkowych i ekonomicznych oraz przepisow Inz._P7S_UW
bezpieczenstwa
potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe uktadéw, urzadzeh i
instalacji statku powietrznego ze wzgledu na rodzaj misji i zadane
kryteria uzytkowe, ekonomiczne i bezpieczehnstwa oraz potrafi P7S UW
K U1l rozwigzywac¢ zadania techniczne w obszarze projektu wstepnego .
lub projektu koncepcyjnego statku powietrznego, systemu Inz._P7S_UW
poktadowego, projektu instalacji poktadowej, propozyciji technologii
wytwarzania, napraw i procedur obstugiwania
potrafi obstugiwaé podsystemy statkbw powietrznych zgodnie z P7S UW
K_U12 wymaganymi przepisami ciaggtej zdatnosci, zna zasady .
bezpieczenstwa obowigzujgce przy takiej pracy Inz._P7S_UW
potrafi powigzaé wyniki pracy badawczej z praktykg inzynierskg
warunkujgcg poprawe funkcjonalnosci lub nowoczesnosci
K U13 rozwigzan elementdw ptatowca, zespotu napedowego Ilub P7S_UW
— poszczegolnych podzespotdw stanowigcych element struktury Inz._P7S_UW
wytrzymatosciowej, ukladu sterowania Ilub  wyposazenia
poktadowego
potrafi analizowa¢ rozwigzania koncepcyjne i konstrukcyjne w P7S UW
K _U14 odniesieniu do mozliwosci technologicznych i uwarunkowan Inz P7_S UW

eksploatacyjnych statkow powietrznych
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K_U15

potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych i spotecznych

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U16

potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole

P7S_UO

K_U17

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

e wykorzystac metody analityczne, symulacyjne i

eksperymentalne,
e dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

e dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

P7S_UW

K_U18

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenic te rozwigzania

P7S_UW

K_U19

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie

P7S_UW

K_U20

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kierowac
zespotem w sposodb zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym
terminie

P7S_UW

K_U21

potrafi opracowaé szczegdtowg dokumentacje wynikéw realizacji
eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; potrafi
przygotowac opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikow

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U22

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczagca przedstawionej prezentacii

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U23

ma umiejetnosci jezykowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego w stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie w
mowie i piSmie w zakresie ogélnym i swojej specjalnosci

P7S_UK

K_U24

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc - do analizy i
projektowania elementéw, uktadow i systeméw statkow
powietrznych i kosmicznych

P7S_UW

K_U25

potrafi oceni¢ i porowna¢ zaawansowane rozwigzania projektowe
oraz zaawansowane procesy wytwarzania uktadéw, urzgdzen,
instalacji i systemow statkéw powietrznych ze wzgledu na rodzaj
misji i zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne i bezpieczehstwa

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U26

potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ symulacje
i eksperymenty w zakresie charakterystyk aerodynamicznych,
masowych, wytrzymatosciowych i elektrycznych, a takze pomiary i
ekstrakcje parametrow charakteryzujacych materiaty, elementy,
uktady, urzgdzenia, instalacje i systemy statkéw powietrznych oraz
potrafi zaplanowaé proces testowania zlozonego urzadzenia,
uktadu, instalacji lub systemu statku powietrznego

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U27

potrafi sformutowac specyfikacje projektowg ztozonego uktadu lub
systemu statku powietrznego, z uwzglednieniem aspektéow
prawnych, w tym ochrony wtasno$ci intelektualnej, oraz innych
aspektéw pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie na
srodowisko (poziom hatasu, skazenia, wibracji itp.), korzystajgc
m.in. z norm dotyczgcych ochrony srodowiska

P7S_UW
Inz._P7S_UW
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K_U28

potrafi projektowaé elementy, uktady, urzgdzenia, instalacje i
systemy statkéw powietrznych z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby
przystosowujgc istniejgce lub opracowujagc nowe metody
projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD)

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U29

potrafi formutowaé specyfikacie na systemy przeznaczone do
zastosowan specjalnych, w tym systemy wspomagania procesu
szkolenia i eksploatacji statkow powietrznych oraz — wykorzystujgc
odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne - testowaé hipotezy zwigzane z modelowaniem
i projektowaniem elementéw, uktadéw i systeméw statku
powietrznego oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U30

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementow, uktadow i systeméw
statku powietrznego oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania
-integrowac wiedze z dziedziny mechaniki, informatyki, automatyki,
telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe,
z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych (w tym
ekonomicznych i prawnych) oraz wykorzysta¢ wtasciwe metody,
techniki i narzedzia (w tym techniki komputerowe), przystosowujgc
poznane techniki i narzedzia do danego zadania lub modyfikujgc
badz opracowujgc nowe narzedzia

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U31

potrafi oszacowa¢ koszty procesu projektowania i realizacji
ztozonego ukfadu, urzadzenia, instalacji lub systemu statku
powietrznego

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U32

potrafi ~ zaproponowa¢ ulepszenia istniejgcych  rozwigzan
projektowych i modeli elementéw, ukiadow i systemow statku
powietrznego

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U33

potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwos¢é wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie materiatow, elementéw, metod projektowania
i wytwarzania do projektowania
i wytwarzania uktadéw i systeméw statku powietrznego,
zawierajgcych rozwigzania o charakterze innowacyjnym

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U34

potrafi dokona¢ wiasciwego doboru i oceny przydatnosci
specjalistycznego  oprogramowania  komputerowego  oraz
wykorzysta¢ jego mozliwosci do rozwigzania zagadnienia
technicznego w obszarze projektu wstepnego, projektu
koncepcyjnego systemu poktadowego, projektu instalacji
poktadowej, propozycji technologii wytwarzania lub remontu oraz
systemu lub poszczegolnych procedur obstugiwania

P7S_UW
Inz._P7S_UW

K_U35

potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw prowadzi¢ debate

P7S_UK

K_U36

potrafi kierowa¢ pracg zespotu oraz samodzielnie planowac i
realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie

P7S_UO
P7S_UU

K_U37

potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

P7S_UW

K_U38

potrafi zaprojektowa¢ - 2zgodnie 2z =zadang specyfikacja,
uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzany z kierunkiem studiéw, oraz
zrealizowac ten projekt, co najmniej w czesci, uzywajgc wtasciwych

P7S_UW
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metod, technik i narzedzi, przystosowujac do tego celu istniejgce
lub opracowujgc nowe metody, techniki i narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania oraz potrafi
myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

P7S_KO
P7S_KR

K_KO02

potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania

P7S_KK

K_KO03

ma swiadomos$é waznoéci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladow

P7S_KR

K_K04

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ lotnictwa i kosmonautyki
oraz innych aspektéw dziatalnosci inzyniera lotnictwa); podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
obiektywny i powszechnie zrozumiaty

P7S_KO
P7S_KR

K_KO05

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

P7S_KO

K_K06

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii
dotyczacych osiggniec lotnictwa
i kosmonautyki oraz innych aspektéw dziatalnosci inzyniera
lotnictwa; podejmuje starania, aby przekazaé¢ takie informacje i
opnie w sposob powszechnie zrozumiaty, przedstawiajgc rézne
punkty widzenia

P7S_KR
P7S_KO

K_KO7

rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych oraz potrzebe wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
mys$lenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

P7S_KK

K_K08

rozumie potrzebe odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym:

e rozwijania dorobku zawodu,
e podtrzymywania etosu zawodu,

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania
na rzecz przestrzegania tych zasad

P7S_KR
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3.3.2. Tabela pokrycia efektéw uczenia sie dla obszaru(éw) ksztatcenia przez
efekty uczenia sie dla kierunku studiow

symbol efektow
uczenia sie dla
obszaru: nauk
technicznych

opis efektéw uczenia sie dla obszaru nauk technicznych

symbol efektow
uczenia sie dla
kierunku studiéw

WIEDZA

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze o0golng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie

K_WO01+ K_W14,

i prezentacji tych informaciji,

e dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych (ICT).

P7S WG wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia oraz wybrane | K W16, K_ W19
zagadnrle.nla z zakresu zaawansowanej wledzy ’szczego’rowej K W24 = K W27
— wiasciwe dla programu ksztalcenia gtéwne trendy - -
rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych
dla programu ksztatcenia.
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych
Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspoitczesnej cywilizacji ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych | K_W15, K_W17,
P7S WK z nadang kwalifikacjg, w tym zasady ochrony wtasnosci | K_W18, K_W23
B przemystowej i prawa autorskiego. K W28. K W29
absolwent zna i rozumie ogélne zasady tworzenia i rozwoju - B
form indywidualnej przedsiebiorczosci
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w K_WO3 + K_W07,
Inz_P7S_WG ven Jmie podstawowe procesy zachodza K_W09 + K_W14,
cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych. K W16
. Absolwent zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju | K_W15, K_W17,
Inz_P7S_WK . . . S o
- - form indywidualnej przedsigbiorczosci. K_W18
UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze -
formutowaé i rozwigzywaé ziozone i nietypowe problemy
i innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:
K_U01, K_U03,
e wihasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich | k yog = K U15
P7S_UW pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej | k 17 K U18
analizy, syntezy oraz twodrczej interpretacji | B
K_U24 + K_U34
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bsolwent potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

Absolwent potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi.

Absolwent potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w tym zadan nietypowych, a
takze prostych probleméw badawczych:

e wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

e integrowa¢ wiedze =z =zakresu dziedzin nauki
i dyscyplin  naukowych wiasciwych dla kierunku
studiow,

e oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiggniec¢ (technik i technologii),

o zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce
takze aspekty pozatechniczne,

e dokonac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatah
inzynierskich

Absolwent potrafi dokonaé¢ krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych oraz zaproponowaé ich ulepszenia
(usprawnienia).

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ - zgodnie z zadang
specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne -
ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany
z kierunkiem studiéow, oraz zrealizowa¢ ten projekt, co
najmniej w czesci, uzywajgc wiasciwych metod, technik
i narzedzi, przystosowujgc do tego celu istniejace lub
opracowujgc nowe metody, techniki i narzedzia

Absolwent potrafi komunikowaé sie na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, prowadzi¢ debate,

K_U02, K_U05,

P7S_UK postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+
.y . . K_U35
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz | —
W wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii.
P7S_UO Absolwent potrafi kierowaé pracg zespotu. K_U16, K _U36
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wtasne
P7S_UU uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym | K_U04, K_U36
zakresie
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. K_U03,
. ) : L . .| K UO7=K_U15,
Inz_P7S_UW | Absolwent potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji K_U 21 K_U 29
e s . k h . h . . . 1 . )
zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu K_U25 + K_U34

e wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,
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e dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

e dokonac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceni¢
te rozwigzania.

Absolwent potrafi zaprojektowaé - zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykonac typowe dla kierunku studiéw
proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi
i materiatow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci,

P7S KK do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw | K_K02, K_KQ7
poznawczych i praktycznych
Absolwent jest gotébw do wypetniania zobowigzan
spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na
) . S . . ) K_KO01, K_KO04,
P7S_KO rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania na rzecz K_K06 -
interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb | —
przedsiebiorczy
Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:
K_KO01, K_KO03,
P7S KR e rozwijania dorobku zawodu, K_K04, K_K06,
K_K08

e podtrzymywania etosu zawodu,

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
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3.4. KALENDARZOWY PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH WOJSKOWYCH

Lotnictwo i kosmonautyka
Specjalnosé: awionika, samoloty i Smigtowce, uzbrojenie lotnicze

Kierunek studiow:

Korpus osobowy:

sit powietrznych

Grupa osobowa: inzynieryjno-lotnicza

MIESIAC

PAZDZIERNIK

LISTOPAD

GRUDZIEN

STYCZEN

LUTY MARZEC

KWIECIEN MAJ

CZERWIEC | LIPIEC SIERPIEN

WRZESIEN

(DEKADA)

CZAS
STUDIOW

Podstawowe
szkolenie
wojskowe

1, 2 semestr

3, 4 semestr

5, 6 semestr

— |/ | —~

7, 8 semestr

9,10
semestr

[
!\ [ [ ]

LEGENDA:

D Podstawowe szkolenie wojskowe D Ksztatcenie w WAT .Kszta’rcenie specjalistyczne w centrach szkolenia (OS, JW.)

. Obdz sportowo - jezykowy . Urlop

- Ksztatcenie wojskowe poza WAT

- Obrona pracy dyplomowej @ Egzamin na oficera

. Praktyka
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A. KSZTALCENIE WOJSKOWE

Jednostka
organizacyjna

Nazwa przedmiotu

Symbol wojskowego efektu

odpowiedzialna za uczenia sie
przedmiot
Grupa tresci ksztatcenia podstawowego
Dziatalnos¢ wychowawcza i W_SW_1,W_SW_6, U_SW_L1,
WLO 102 rofilaktyka dy scyplinarna U_SW_4, U_SW_12, K_SW_L,
P yka dyscyp K_SW_3, K_SW_4, K_SW 5,
o W_SW_1,W_SW_8,U_SW_2,
WLO 10z Komunikacja spoteczna U_SW 8, U SW 10, K_SW 4
W_SW_1,W_SW_2, W_SW_6,
WLO 10z Przywédztwo w dowodzeniu U SW 1, U SW 2, U SW._8,
U SW 9, K SW 1, K SW_5,
o o . W_SW 1, W _SW 5 K SW 1,
WLO 10z Historia sztuki wojennej K SW 3
. . W_SW_1,W_SW_8, K _SW_1,
WLO 10z Historia Polski K_SW 3, K_SW 4
. Lo W_SW_9, W_SW_10, U_SW_1,
SSW Ochrona informacji niejawnych U_SW_11,K_SW 5,K_SW_7
WLO 10Z Profilaktyka antykorupcyjna W_SW_1,U_SW_14, K_SW_4,
WCY Bezpieczenstwo cybernetyczne W_SW_1W_SW_10, U_SW_11,
K_SW_7,
Sekcja BHP Bezpieczenstwo i higiena pracy W_SW_7, W_SW_14, U_SW_S,
K_SW_6,
Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
W_SW_2, W_SW_3, W_SW 4,
SSW Podstawy dowodzenia W_SW 5, W_SW _6,U_SW 2,
U SW_ 3, K SW_1,K SW_5
W_SW 2, W_SW 4, W_SW_5,
SSW Taktyka W_SW_6, U_SW_2,U_SW_3,
U SW 9, K SW 1, K SW 5
. . : . - . W_SW_1, W_SW_5, W_SW_9,
WLO/SSW Dziatania pokojowe i stabilizacyjne U_SW 5 U _SW 10, K_SW_5,
. W_SW_12,U_SW_5, U_SW_9,
SSW Podstawy survivalu U SW 16, K_SW 2, K_SW_6,
. . L W_SW_ 1W SW 2, W SW_3,
SSwW Gotowos¢ mobilizacyjna i bojowa U_SW 2, U_SW_9. K_SW._5,
L . W_SW 2, W SW 4, W_SW_5,
SSW Rozpoznanie i armie innych panstw U_SW_2, U_SW_3, K_SW._5,
) . W_SW_1, W _SW 2, U SW 3,
WIG Topografia wojskowa U SW 5, U SW 11, K_SW 1,
Zabezpieczenie logistyczne dziatan W SW 5 W SW 7,U SW 5,
wLo taktycznych U_SW_6, U_SW_7, K_SW_5,
W_SW 6, W SW_7, W_SW 14,
SSW Szkolenie strzeleckie U SW 3, U SW 4, U SW 5,
U_SW_6,K_SW_5,K_SW_6
: . . W_SW_ 2, W_SW 4, W_SW 11,
WEL Srodki dowodzenia U SW 5, U SW 11, K_SW 7,
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Dziatalno$¢ szkoleniowa

W_SW_1, W_SW_6, U_SW_3,

10Z/SSW i szkoleniowo - metodyczna U_SW_4, U_SW_6, K_SW_1,
Y K_SW_5,
WLO 102 Miedzynarodowe prawo humanitarne | W_SW_1, W_SW_8, W_SW 9,
konfliktéw zbrojnych (MPHKZ) U SW _10, K SW_4, K SW_5,
Lo 10z vezpioczenstua narotonegol | W-SWL W_SWL8, U_SW_s,
PIe g U_SW_10, K_SW._3
miedzynarodowego - |
Podstawy eksploatacji sprzetu W_SW_b, W_SW_7, W_SW_14,
WML Wo.ikowz g JW;’ ¢ U_SW_5,U_SW_6,U_SW_7,
) got=p K_SW_5, K_SW_6,
WLO Wsparcie przez panstwo-gospodarza | W_SW_1, W_SW_8, U_SW_10,
(HNS) K_SW_1,K_SW_3,
. C W_SW_1, W_SW_8, U_SW_10,
WLO Dziatania niekinetyczne K_SW 1, K_SW. 3,
; . W_SW_1, W_SW_14, U_SW._B6,
WIG Ochrona srodowiska K_SW_6
SSW Powszechna obrona przeciwlotniczai| W_SW_2, W_SW_4, W_SW 5,
obrona przeciwlotnicza U SW 5 U SW 6,K SW_5,
Obrona przed bronig masowego W_SW_1, W_SW_4, W_SW_5,
WTC P razeniaa 9 W_SW_14,U_SW_4, U_SW._6,
K_SW 5 K SW 6
: . W_SW_4,W_SW_5,U_SW 5,
WML Potaczone wsparcie ogniowe U_SW_6, K SW 5, K_SW_6
W_SW_4,W_SW_5,W_SW 7,
SSwW Zabezpieczenie inzynieryjne W_SW_14, U SW_5,U_SW 6,
K SW 2, K SW 5, K SW 6,
. . W _SW_ 1, W SW 13, U SW 13,
SSW Zabezpieczenie medyczne K_SW 6,
. W_SW_1,W_SW_6,U_SW 4,
SSW Regulaminy SZ RP U_SW 9, K_SW._5,
. . . W_SW_2,W_SW_5,W_SW 7,
SSW Kierowanie ogniem U_SW_5 K SW 2, K_SW_5,
Grupa tresci ksztatcenia sportowo - jezykowego
o W_SW_1, W _SW _10,U _SW 9,
SJO Jezyk angielski U_SW._15, K_SW_1,
SWF Wychowanie fizyczne W_SW_14, U_SW_16, K_SW_2,

K_SW_6
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1. Wykaz przedmiotow bloku ksztalcenia wojskowego

A.l.1 DZIALALNOSC WYCHOWAWCZA | PROFILAKTYKA DYSCYPLINARNA

Rozliczenie godzinowe:

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Pierwszy 10 6 4 Zo
Czwarty 18 12 6 Zo
Osmy 14 6 8 E
. . Zo -2
Ogotem 42 24 | 18 Obowiazkowy E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uksztaltowanie postaw i zachowan Zotnierza — obywatela w
mundurze oraz umiejetnos$ci w zakresie prowadzenia profilaktyki dyscyplinarnej i
dziatalnosci wychowawczej w pododdziale.

Tresci ksztalcenia:

System dziatalnosci wychowawczej w SZ RP. Kierunki dziatalnosci kulturalno-
oswiatowej w resorcie Obrony Narodowej. Ordery i odznaczenia panstwowe i
wojskowe. Order Krzyza Wojskowego. Wybrane zagadnienia z ksztatcenia
obywatelskiego. Rodzaje, zasady oraz tryb udzielania wyréznieh. Reagowanie
dyscyplinarne. Wymierzanie kar dyscyplinarnych i stosowanie $rodkow
dyscyplinarnych. Dyscyplinarne srodki zapobiegawcze. Postepowanie dyscyplinarne.
Postepowanie po uprawomocnieniu sie orzeczenia. Dokumentacja i ewidencja
dyscyplinarna. Analiza dyscypliny wojskowej na szczeblu pododdziatu; dziatalnos¢
profilaktyczna ZW. Podstawowe tresci, formy i metody pracy profilaktycznej w
pododdziale. Rozmowy indywidualne w pracy wychowawczej. Praca wychowawcza w
dziataniach bojowych. Rola etyki i moralnosci w zyciu spotecznym. Etyka Zzotnierska w
tradycji oreza polskiego. Etyka zotnierska jako etyka zawodu. Moralny sens stuzby
wojskowej. Moralnos¢ a dowodzenie. Etyka walki zbrojnej. Kodeks Honorowy
Zotnierza Zawodowego Wojska Polskiego. Patologie spoteczne jako zagrozenia
dyscypliny wojskowej. Profilaktyka patologii spotecznych w wojsku. Zagadnienia
rownosci ptci w warunkach stuzby wojskowej. Funkcjonowanie zotnierzy w srodowisku
wielokulturowym. Rowne traktowanie — przeciwdziatanie dyskryminacji z kazdego
powodu. Choroby XXI w. Rola dowddcy w ksztattowaniu morale i nastrojow.

Opis efektow uczenia sie:

Postawy patriotyczne, prospoteczne i moralno-etyczne oraz sposoby ich
ksztattowania; rozumienie systemu dziatalno$ci wychowawczej w SZ RP; umiejetno$é
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postugiwania sie oraz stosowania przepisOw prawa w zakresie dziatalnosci
wychowawczej w SZ RP; znajomos$¢ orderdw i odznaczenh panstwowych, rozumienie
istoty honorowania Orderem Krzyza Wojskowego; umiejetno$¢ wykorzystywania
informacji biezgcej do podnoszenia morale i nastrojow zotnierzy; umiejetnos¢ doboru
tematyki zajeC ksztalcenia obywatelskiego do prowadzenia dziatalnosci
wychowawczej w pododdziale; umiejetnosci i mozliwosci wykorzystywania form i
metod dziatalnosci kulturalno-oswiatowej w pracy wychowawczej; znajomosé
odpowiedzialnosci karnej i dyscyplinarnej oraz konsekwencji w przypadku naruszenia
dyscypliny wojskowej; znajomos¢ rodzajow, trybu oraz zasad udzielania wyroznien,
kar oraz srodkow dyscyplinarnych i dyscyplinarnych srodkéw zapobiegawczych;
znajomos¢ zasad i przebiegu postepowania dyscyplinarnego; umiejetnosc¢
prowadzenia analizy i oceny dyscypliny wojskowej w pododdziale; rozumienie istoty i
podstawowych zagadnien etyki walki zbrojnej; definiowanie uniwersalnych norm
moralnych w aspekcie zachowania sie uczestnikbw walki zbrojnej; rozumienie
moralnych zasad zachowania sie wobec chronionych osob i obiektéw oraz moralnych
powinnosci dowddcy w walce; umiejetnosci rozpoznawania oraz przeciwdziatania
patologiom w zyciu spotecznym wojska; rozumienie istoty oraz kompleksowego
podejscia do ptci kulturowej; ksztattowanie odpowiedzialnosci za wtasne zdrowie oraz
edukacje w zakresie unikania ryzykownych zachowan seksualnych.

A.l.2. KOMUNIKACJA SPOLECZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
= 3|8 %5
- (2]
Piaty 14 8 6 Z0
Ogétem 14 6 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest nauczenie poprawnej pod wzgledem jezykowym wymiany
informacji, wiadomosci, mysli i uczu¢ w formie ustnej i pisemne;.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia, definicje i zakres komunikacji spotecznej. Komunikacja werbalna
i niewerbalna. Wykorzystanie zasad retoryki i metod erystyki w komunikacji spoteczne;j.
Autoprezentacja i wystgpienia publiczne. Pisemne formy wypowiedzi uzytkowych.
Technika i estetyka wypowiedzi ustnej. Wygtaszanie przemowien w sytuacjach
stuzbowych i pozastuzbowych. Wystgpienia medialne. Prawa i obowigzki dowddcy w
zakresie informowania opinii publicznej oraz rola i miejsce oficera prasowego w
jednostce wojskowej. Komunikowanie poprzez strone internetowg jednostki.
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Komunikacja wewnetrzna. Kontakty interpersonalne 2z przedstawicielami
sojuszniczych armii. Organizacja oraz uczestnictwo w odprawach, zebraniach i
naradach. Konflikty w wojsku. Negocjacje. Etyka komunikacji spotecznej. Zasady
pracy biurowo-sztabowej. Redagowanie pism stuzbowych. Ogdlne zasady i tryb
prowadzenia korespondenc;ji.

Opis efektow uczenia sie:

Rozumienie podstawowych poje¢ i zakresu komunikacji spotecznej; poprawne
artykutowanie informacji, mysli i uczu¢ w formie ustnej i pisemnej; umiejetnos¢
wykorzystania zasad retoryki i metod erystyki w komunikacji spotecznej; umiejetnosc
wypowiadania sie do medidéw i wspodtpracy z mediami; znajomos¢ zasad realizacji
polityki informacyjnej resortu; umiejetnoscé nawigzywania kontaktow
interpersonalnych; umiejetnos¢ rozwigzywania konfliktéw na szczeblu pododdziatu i
prowadzenie wewnatrzorganizacyjnych negocjacji, organizowania zebran, odpraw i
narad; okreslanie zasad obiegu informacji wewnagtrz organizacji i instytucji oraz
wykorzystywanie ich w praktyce dowoddczej; redagowanie wedtug aktualnej instrukcji
pism jawnych bedgcych w obiegu zewnetrznym i wewnetrznym; umiejetnosc¢
praktycznego stosowania podstawowej wiedzy z teorii kontaktéw miedzykulturowych,
dalszego doskonalenia umiejetnosci i kompetencji komunikacyjnych.

A.l.3. PRZYWODZTWO W DOWODZENIU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
SRR NN
- (2]
Trzeci 14 6 8 Zo
Czwarty 16 8 Zo
Ogoétem 30 14 | 16 Obowigzkowy | Zo -2

Cel ksztalcenia:
Celem ksztafcenia jest opanowanie umiejetnosci przywddztwa w pododdziale.

Tresci ksztalcenia:

Istota i znaczenie przywddztwa w dowodzeniu pododdziatem. Wiadza a przywodztwo.
Funkcje kierownicze dowoddcy: planowanie, podejmowanie decyzji, organizowanie
dziatan, kierowanie ludzmi i kontrolowanie. Tradycyjne i nowe koncepcje przywodztwa.
Zasady skutecznego przewodzenia. Kompetencje przywédcze. Reagowanie na
niepozgdane zachowania podwtadnych. Techniki pracy z ludzmi: motywowania
podwiadnych, organizacji pracy zespotowej; delegowanie uprawnien; rozwigzywania
konfliktow i negocjowania; gospodarowania czasem (wtasnym i podwiadnych).
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Przywodztwo w sytuacjach ekstremalnych. Przywddztwo a kultura organizacyjna w
wojsku. Proces doskonalenia zawodowego. Opiniowanie podwiadnych. Praktyczne
dowodzenie druzyng i plutonem w codziennym toku stuzby.

Opis efektow uczenia sie:

Umiejetnos¢ skutecznego przywddztwa w grupie formalnej i nieformalnej; znajomosc¢
technik zarzgdzania kapitatem ludzkim organizacji; umiejetnos¢ postawienia
czytelnych zadan podwtadnym wedtug obowigzujgcych regulaminow; umiejetnosc
kreowania wlasnego autorytetu w organizacji; zdolnosc¢ zasad przejmowania inicjatywy
i skutecznej realizacji zadan zespotowych; umiejetnos¢ opiniowania oraz sporzgdzania
opinii stuzbowej; utozsamianie sie z kulturg organizacyjng w wojsku oraz jej
doskonalenie.

A.l.4. HISTORIA SZTUKI WOJENNEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- (]
Piaty 16 6 10 Zo
Ogotem 16 6 10 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy historyczno-wojskowej o wojnie, jej zasadach i
charakterze oraz sposobach prowadzenia walk, bitew, operacji.

Tresci ksztatcenia:

Rozwdj sztuki wojennej w starozytnosci i Sredniowieczu. Taktyka podczas wojen
starozytnosci i Sredniowiecza. Wojskowos¢ europejska czasow nowozytnych (XVI-
XVII wiek). Taktyka armii europejskich w XVI i XVII wieku. Sztuka wojenna w okresie
wojen napoleonskich i w XIX wieku. Taktyka w wojnach napoleonskich i polskich
powstaniach narodowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu odzyskiwania
przez Polske niepodlegtosci oraz walk polskich formacji wojskowych w okresie Il wojny
Swiatowej. Rozw0j sztuki wojennej w XX wieku i na poczgtku XXI wieku.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ pogladow wybranych strategdw na sztuke wojenng; umiejetnosé
uzasadniania historycznego charakteru ewolucji zasad sztuki wojennej; uogdlniania
doswiadczen wojennych i stosowania wiedzy historyczno-wojskowej do
rozwigzywania problemow dowodzenia na szczeblu taktycznym; umiejetnosc
wykorzystywania wiadomosci z historii w dobieraniu tresci do szkolenia patriotycznego
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i obywatelskiego w pododdziale; umiejetnos¢ upowszechniania wiedzy historyczno-
wojskowej w sSrodowisku wojskowym i cywilnym; umiejetnosS¢ interpretowania
wazniejszych wydarzen z historii wojskowosci oraz korzystania z réznych zrodet
wiedzy historyczno-wojskowej.

A.l.5. HISTORIA POLSKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- ()]
Pierwszy 30 16 | 14 E 2
Ogoétem 30 16 | 14 Obowigzkowy | E-1 2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie przysztym oficerom SZ RP wiedzy z zakresu
historii Polski od X w. do XX w. ze szczegdlnym uwzglednieniem historii politycznej,
wojskowosci oraz spoteczno-gospodarczych uwarunkowan.

Tresci ksztatcenia:

Poczatki panstwa polskiego. Upadek i restauracja monarchii piastowskiej w XI wieku.
Rozbicie dzielnicowe. Odnowienie Krélestwa Polskiego i jego modernizacja za
Kazimierza Wielkiego w X1V wieku. Jagiellonowie na tronie polskim w XIV i XV wieku.
Panowanie ostatnich Jagiellonéw. Rzeczpospolita Obojga Narodéw oraz pierwsi
wtadcy elekcyjni na tronie w drugiej potowie XVI wieku. Wojny Rzeczypospolitej
szlacheckiej w XVII wieku. Rzeczpospolita w czasach saskich. Miedzy anarchig a
oswieceniem. Ziemie polskie w czasach napoleonskich i po kongresie wiedenskim. O
niepodlegtg ojczyzne — Polska i Polacy od powstania listopadowego do wiosny ludow.
Powstanie styczniowe. Galicja polskim Piemontem. Sprawa polska w czasie | wojny
Swiatowej. Zmiany ustrojowe i polityczne |l Rzeczypospolitej w latach 1918-39.
Sukcesy i porazki Polski w okresie miedzywojennym. Il wojna $wiatowa, polski czyn
zbrojny w latach Il wojny Swiatowej 1939-1945. Budowa systemu komunistycznego w
Polsce 1944-1948. Zbrojne podziemie niepodlegtosciowe 1944-1956/1963. Stalinizm
w Polsce 1948-1956. Realny socjalizm 1957-1970. Socjalizm konsumpcyjny 1970-
1980. Rewolucja ,Solidarnosci” i stan wojenny 1980-1986. ,Okragly stét” i
transformacja systemu komunistycznego 1986-1991. PRL w bloku sowieckim 1944-
1989. Polska na obczyznie1945-1990. Pierwsza dekada Ill RP 1991-1999.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc historii Polski od X do XX wieku; umiejetnos¢ definiowania podstawowych
pojec¢ z historii Polski — opisywania i wyjasnianie kluczowych procesow i wydarzen
historycznych; umiejetnos¢ analizy procesow historycznych ich genezy i konsekwencji;
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umiejetnos¢ weryfikacji i krytycznej analizy Zzrodet historycznych; umiejetno$é
wykorzystania wiedzy w dziatalnosci wychowawczej, stuzbowej oraz w kontaktach ze
spoteczenstwem i zotnierzami armii sojuszniczych.

A.l.6. OCHRONA INFORMACJI NIEJAWNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | 8 | § o | £ do wyboru | ktyczny
=138 °%|5
- (2]
Czwarty 10 8 2 de)
Ogétem 10 8 2 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z przepisami dotyczgcymi ochrony informacii
niejawnych, w tym ochrony informacji niejawnych miedzynarodowych, oraz z zasadami
ich bezpiecznego przetwarzania w réznych warunkach.

Tresci ksztalcenia:

Dokumenty prawne oraz przepisy dotyczgce ochrony informacji niejawnych w RP.
Klasyfikacja informacji niejawnych, klauzule tajnosci. Dostep do informaciji niejawnych,
bezpieczenstwo osobowe. Obieg dokumentéw i materiatdw niejawnych — system
kancelarii tajnych. Ochrona informacji niejawnych w systemach teleinformatycznych.
Kontrola oraz nadzér nad przestrzeganiem przepisow i zasad dotyczgcych ochrony
informacji niejawnych. Ochrona fizyczna informacji niejawnych, strefy ochronne.
Postepowanie z materiatami niejawnymi w przypadku zagrozenia lub ich ujawnienia.
Ochrona informacji niejawnych w warunkach polowych oraz poza granicami panstwa.
Ochrona informacji niejawnych w warunkach kryzysu i wojny. Przepisy regulujgce
ochrone informacji niejawnych pochodzgcych z wymiany miedzynarodowej. Ochrona
informacji niejawnych NATO i Unii Europejskiej (UE). Klauzule materiatow niejawnych
pochodzgcych z wymiany miedzynarodowej oraz ich polskie odpowiedniki. System
obiegu materiatdbw niejawnych miedzynarodowych — KTM (kancelarie tajne
miedzynarodowe). Odpowiedzialno$¢ karna, dyscyplinarna i stuzbowa za naruszanie
przepisOw o ochronie informacji niejawnych.

Opis efektéow uczenia sie:

Znajomos¢ obowigzujgcych uregulowan prawnych oraz przepisow regulujgcych
zasady ochrony informacji niejawnych; umiejetnos¢ postepowania z materiatami
niejawnymi, znajomos$c¢ zasad ich bezpiecznego przetwarzania i ochrony; umiejetno$é
wiasciwego korzystania z niejawnych systemoéw teleinformatycznych; umiejetno$é
postepowania z materiatami niejawnymi pochodzgcymi z wymiany miedzynarodowe;j
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w tym z materiatami NATO i UE; znajomos¢ standardow ochrony informaciji niejawnych
w NATO i UE, umiejetnos¢ przetwarzania i postepowania z materiatami niejawnymi w
warunkach polowych, poza granicami panstwa oraz w przypadku zagrozenia.

A.l.7. PROFILAKTYKA ANTYKORUPCYJNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - ()]
Dziesigty 6 2 Z
Ogotem 2 Obowigzkowy | Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu tematyki
antykorupcyjnej w tym nauczenie sie prawidtowego funkcjonowania w srodowisku
narazonym na korupcje.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce korupciji, niekaralnych form korupcji i zjawiska
konfliktu intereséw. Mechanizmy socjologiczne i psychologiczne rzagdzgce zjawiskiem
korupcji i konfliktu intereséw. Obszary zagrozen korupcyjnych w SZ RP. Systemowe
sposoby zapobiegania i walki z korupcjg. Narzedzia antykorupcyjne wykorzystywane
w resorcie obrony narodowej w zakresie przeciwdziatania korupcji i naduzyciom.
Wewnetrzne mechanizmy obronne instytuciji. Sposoby postepowania w przypadku
zetkniecia sie z korupcjg i naduzyciem. Podmioty zaangazowane w wykrywanie
korupcji oraz naduzyé. Konsekwencje korupcji. Rola Zotnierza w zapobieganiu
korupciji. Analiza przypadkow i przyktady niepozgdanych dziatanh - warsztat.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos$c¢ podstawowych definicji dotyczacych korupciji i zjawiska konfliktu interesow,
okoliczno$ci, w ktérych moze do nich dojs¢ oraz karalnych i niekaralnych form korupcji;
znajomos¢ metod zapobiegania i walki z korupcjg; znajomosc¢ zagrozen korupcyjnych
wystepujgcych w SZ RP oraz narzedzi antykorupcyjnych wykorzystywanych w resorcie
obrony narodowej; znajomo$¢ mozliwych do zastosowania przez instytucje
wewnetrznych mechanizméw obrony przed korupcjg i naduzyciami, konsekwenciji
korupcji oraz podmiotdow zaangazowanych w wykrywanie korupcji i naduzyc;
uswiadomienie roli zotnierza w zapobieganiu korupcji oraz nabycie umiejetnosci
postepowania w przypadku zetkniecia sie z korupcjg i naduzyciami.
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A.l.8. BEZPIECZENSTWO CYBERNETYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Szosty 10 6 4 z
Ogoétem 10 4 Obowigzkowy | Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zagrozeniami w cyberprzestrzeni oraz
podstawowymi zasadami bezpiecznego korzystania z systeméw informacyjnych w
zakresie niezbednym do petnienia stuzby po zakonczeniu nauki w uczelni.

Tresci ksztalcenia:

Konsekwencje spoteczne i polityczne rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.
Informacja jako zasob strategiczny panstwa. Siec€ jako struktura i Srodowisko dziatania.
Bezpieczenstwo informacyjne. Dezinformacja. Cyberprzestrzen jako ptaszczyzna
walki. System bezpieczenstwa informacyjnego Rzeczypospolitej Polskiej.

Opis efektéow uczenia sie:

Swiadomo$¢ wplywu bezpieczefnstwa cybernetycznego na mozliwosci realizacji
podstawowych zadan przez SZ RP; znajomo$¢ zasad bezpiecznego korzystania z
systemow informacyjnych oraz z Internetu; znajomos¢ najwazniejszych elementow
bezpieczenstwa systemow informacyjnych.

A.l.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S o S < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec X o g = = do wyboru ktyczny
sz 8|8 ¢
© - %]
Pierwszy 6 z
Ogoétem 6 6 Obowiazkowy | Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z wybranymi regulacjami prawnymi, organizacjqg i
metodykag szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz uswiadomienie
zagrozen i przyczyn wypadkow w stuzbie wojskowe;.
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Tresci ksztalcenia:

Wybrane regulacje prawne z zakresu prawa pracy dotyczgce BHP (dyrektywy UE,
konwencje Miedzynarodowej Organizacji Pracy (MOP), Kodeks pracy, przepisy
resortu obrony narodowej). Organizacja i metodyka szkolenia zotnierzy w zakresie
BHP 2z uwzglednieniem prowadzenia instruktazu stanowiskowego. Zagrozenia
czynnikami szkodliwymi dla zdrowia, ucigzliwymi i niebezpiecznymi podczas petnienia
czynnej stuzby wojskowej. Okolicznosci i przyczyny charakterystycznych wypadkow w
zwigzku z petnieniem stuzby wojskowej. Tryb postepowania powypadkowego.

Opis efektéow uczenia sie:

Znajomosc¢ regulacji prawnych w zakresie BHP, zagrozen czynnikami szkodliwymi
ucigzliwymi i niebezpiecznymi dla zdrowia; swiadomos¢ zagrozen wypadkami podczas
realizacji  dziatalnosci  stuzbowej;  umiejetnos¢  prowadzenia  instruktazu
stanowiskowego; znajomosc¢ procedur postepowania powypadkowego.
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A.ll. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO
A.ll.1 PODSTAWY DOWODZENIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
13|88 % |3
- (]
Trzeci 12 6 6 Zo
Czwarty 12 8 Zo
Ogotem 24 10 | 14 Obowiagzkowy | Zo -2

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest wyposazenie podchorgzych i stuchaczy w wiedze z zakresu
funkcjonowania systemu dowodzenia pododdziatu.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu dowodzenia. Organizacja dowodzenia.
Czynnosci dowddcy pododdziatu w procesie dowodzenia. Uktad i treS¢ zarzgdzenia,
rozkazu i meldunku bojowego. Organizacja i prowadzenie rekonesansu — praca
dowodcy w terenie. Wojskowe symbole graficzne. Dokumenty dowodzenia na
szczeblu pododdziatu. Srodki dowodzenia. Sposoby opracowania dokumentéw
graficznych. Nanoszenie sytuacji taktycznej na mapie i szkicu dziatania. Ogdlne
zasady standaryzacji operacyjnej. Doktryny i architektura dokumentéw doktrynalnych.
Cel i istota After Action Review (AAR). Rodzaje omowien oraz specyfika AAR w
rodzajach SZ RP. Planowanie, przygotowanie i przeprowadzenie AAR oraz zasady
wdrazania zmian po omowieniu. Prowadzenie AAR w roli dowddcy plutonu.
Wykorzystanie umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych poje¢ i definicji z zakresu dowodzenia; znajomosc¢
organizacji i Srodkéw dowodzenia na szczeblu pododdziatu; rozumienie przedsiewziec
realizowanych w procesie dowodzenia; rozumienie toku postepowania podczas
wypracowania decyzji; znajomosc¢ i umiejetnos¢ stosowania wojskowych symboli
graficznych; znajomos$¢ uktadu i tresci dokumentéw dowodzenia wykonywanych na
szczeblu pododdziatu; znajomosc¢ architektury dokumentow doktrynalnych; znajomosc¢
celow i zasad realizacji AAR, swiadomos¢ roli dowddcy w procesie umozliwiajgcym
poprawe realizacji procesu szkolenia (¢wiczen).
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A.ll.2. TAKTYKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e 2 §| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S S | £ |39 dowyboru ktyczny
£ 3|8 %5 |2
- (]
Pierwszy 16 10 | 4 2 Zo
Czwarty 12 8 2 2 Zo
Dziewiagty 22 4 | 18 22 Zo
Ogétem 50 22 | 24 4 22 | Obowigzkowy | Zo -3

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie podstawowej wiedzy na temat organizacji i zasad
prowadzenia dziatan taktycznych, struktur organizacyjnych i wyposazenia
pododdziatéw rodzajow wojsk oraz umiejetnosci stawiania zadan w walce.

Tresci ksztatcenia:

Ogdlna charakterystyka dziatan zbrojnych. Klasyfikacja dziatan taktycznych.
Charakterystyka zasad i czynniki walki. Podziat, struktury organizacyjne i wyposazenie
pododdziatéw rodzajow wojsk w poszczegdlnych rodzajach SZ RP. Zasady uzycia
pododdziatéw rodzajow wojsk w poszczegoélnych rodzajach SZ RP w dziataniach
militarnych i niemilitarnych. Prowadzenie dziatan taktycznych przez pododdziaty
rodzajow wojsk w réznorodnych srodowiskach pola walki. Dowodzenie pododdziatem
w réznorodnych srodowiskach pola walki oraz podczas bazowania w dzien i w nocy.
Wykorzystanie umiejetnosci przywodczych. Dziatanie druzyny w bojowym wozie
piechoty (KTO). Druzyna, pluton zmechanizowany (czotgéow) w podstawowych
dziataniach taktycznych.

Opis efektéow uczenia sie:

Znajomos¢ dziatan zbrojnych, zasad i czynnikow walki; podstawowa znajomosc¢
przeznaczenia, zadan oraz struktur organizacyjnych i wyposazenia pododdziatéw
rodzajow SZ RP; znajomos¢ dziatan taktycznych oraz rozumienie zasad ich
prowadzenia przez pododdziaty rodzajéw wojsk w réznorodnym srodowisku walki;
rozumienie zasad wykorzystania pododdziatow i ich mozliwosci bojowych w walce;
podstawowe umiejetno$ci dowodzenia pododdziatem w wybranych dziataniach
bojowych.
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A.ll.3. DZIALANIA POKOJOWE | STABILIZACYJNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = 2 §| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S|l o | 2|6 S| do wyboru ktyczny
=13 |8 %|g | =0
- (]
Szésty 10 6 4 Zo
Dziewiaty 14 2 12 14 Zo
Ogoétem 24 8 | 16 14 | Obowiazkowy | Zo -2

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest znajomos¢ podstawowych termindéw, zasad i sposobow
wykonywania zadan przez pododdziaty w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia dotyczgce operacji pokojowych i stabilizacyjnych. Typologia
operacji pokojowych i stabilizacyjnych. Charakter zadan wykonywanych przez polskie
kontyngenty wojskowe podczas udziatu w misjach pokojowych i stabilizacyjnych.
Zasady uzycia sity w dziataniach pokojowych i stabilizacyjnych. Podstawowe zasadly i
sposoby wykonywania zadan mandatowych. Dziatanie pododdziatu podczas patrolu,
konwoju, eskorty, przeszukiwania i akcji prewencyjnych. Pododdziat na posterunku
kontrolnym i obserwacyjnym. Dziatanie QRF i MEDEVAC.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych termindw dotyczgcych operacji pokojowych i
stabilizacyjnych; znajomos¢ typologii operacji pokojowych i stabilizacyjnych;
znajomosc¢ doswiadczen SZ RP z udziatu w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych;
znajomosc¢ sposobdw i zasad dziatania w czasie wykonywania zadan mandatowych.
Umiejetno$¢ zachowania sie w sytuacjach zagrozenia. Umiejetnos¢é dziatania
pododdziatu podczas wykonywania zadan podczas patrolu, konwoju, eskorty,
przeszukiwania, akcji prewencyjnych, posterunku kontrolnym i obserwacyjnym.
Znajomos$c¢ procedur zwigzanych z wzywaniem QRF i MEDEVAC. Znajomos$¢ zasad
uzycia pododdziatéw w czasie dziatan pokojowych i stabilizacyjnych.
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A.ll.4. PODSTAWY SURVIVALU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Piaty 9 9 z
Osmy 13 13 Zo
Ogoétem 22 9 | 13 Obowiazkowy ZZO__ll

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nauczenie metod zwiekszenia szans na przezycie oraz
efektywnosci dziatania w warunkach $rodowiska naturalnego stosujgc techniki
survivalowe.

Tresci ksztatcenia:

Organizacja i funkcjonowanie systemu odzyskiwania izolowanego personelu w SZ RP
i NATO. Szkolenie personelu narazonego na izolacje SERE (Survival, Evasion,
Resistance, Escape) - SERE A. Budowa schronieh oraz ogniska survivalove. Techniki
podawania lokalizacji z wykorzystaniem improwizowanych metod. Pozyskiwanie wody
oraz zdobywanie i przygotowanie pozywienia. Wykorzystanie umiejetnosci
przywodczych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ zasad, taktyki i techniki unikania zagrozen; znajomos$¢ czynnikow
fizjologicznych i ich wptyw na ograniczanie wydolnosci organizmu cztowieka w sytuaciji
walki o przetrwanie, w réznych warunkach terenowych i klimatycznych; znajomos¢
zasady, metody i formy ochrony wiasnej, budowy schronien poszukiwania i
spozywania wody oraz pozywienia, umozliwiajgce dorazne utrzymanie sie przy zyciu
oraz metod i technik ustalania witasnego potozenia (lokalizacji); znajomosé
teoretycznych podstaw prowadzenia standardowych ,Bojowych Akcji Poszukiwawczo-
Ratowniczych” (CSAR — Combat Search and Rescue) oraz ,Akcji Bojowego
Odzyskiwania” (CR — Combat Recovery); sposoby wykorzystania posiadanego
wyposazenia osobistego w celu zwiekszenia szans na przezycie. Znajomos¢ zasad
wykorzystania sprzetu etatowego i nieetatowego sprzetu survivalovego; umiejetnosc
przygotowania indywidualnego pakietu survivalowego oraz wyposazenia osobistego;
znajomos¢ zasad improwizacji w survivalu; umiejetnos¢ stosowania odpowiednich
priorytetéw w survivalu (ang. PLWF, P — protection, L — location, W — water, F — food);
umiejetnos¢ budowania schronienia, ognisk survivalowych i utrzymania wtasciwego
stanu higieny; znajomosc¢ zasad wykorzystania improwizowanych metod orientaciji;
umiejetnos¢ stosowania techniki pozyskania wody i pozywienia.
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A.ll.5. GOTOWOSC MOBILIZACYJNA | BOJOWA
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
13|88 % |3
- (]
Szosty 16 12 2 2 Zo
Ogotem 16 12 2 2 Obowiagzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci definiowania podstawowych wskaznikéw
i poje¢ dotyczgcych gotowosci mobilizacyjnej i bojowej oraz umiejetnosci kierowania
procesem osiggania gotowosci do podjecia dziatah w pododdziale.

Tresci ksztalcenia:

Geneza i rozwdj systemu mobilizacyjnego wojska. Podstawowe wskazniki i definicje
dotyczgce gotowosci mobilizacyjnej i bojowej. Zasady utrzymania statej i osiggania
gotowosci do podjecia dziatan oraz stanow gotowosci kryzysowej w pododdziale.
Funkcjonowanie elementéw bazy mobilizacyjnej. Dokumentacja dotyczgca gotowosci
mobilizacyjnej i bojowej. Opracowanie planu osiggania gotowosci do podjecia dziatan
na szczeblu pododdziatu. Opracowanie zbiorczego i imiennego rozliczenia bojowego.
Prowadzenie apelu ewidencyjnego w pododdziale. Kierowanie procesem osiggania
gotowosci do podjecia dziatan po otrzymaniu sygnatu w pododdziale oraz przez stuzbe
nadrzedna.

Opis efektéow uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych wskaznikéw i definicji dotyczgcych mobilizacji i utrzymania
normatywow gotowosci bojowej w pododdziale; znajomos¢ zasad utrzymania statej i
osiggania gotowosci do podjecia dziatan oraz stanoéw gotowosci kryzysowej;
znajomos¢ elementow bazy mobilizacyjnej; znajomos¢ dokumentacji gotowosci
bojowej na szczeblu pododdziatu; rozumienie istoty uzupetniania wojsk w wyniku strat
ponoszonych w czasie dziatan bojowych; umiejetnos¢ sporzadzania dokumentacji
oraz kierowania procesem osiggania gotowosci do podjecia dziatan w pododdziale.

A.ll.6. ROZPOZNANIE | ARMIE INNYCH PANSTW
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec x o g = = do wyboru ktyczny
=1 3|8 %5
- 0
Trzeci 10 4 6 z
Czwarty 10 4 Zo
. 4 . zZ-1
Ogétem 20 10 6 Obowigzkowy 70 -1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zrozumienie roli rozpoznania wojskowego, typologii, sposobow
i zasad prowadzenia rozpoznania znajomosc¢ struktur organizacyjnych i uzbrojenia
wybranych armii innych panstw szczebla batalionu oraz nabycie podstawowych
umiejetnosci w organizowaniu i prowadzeniu rozpoznania wzrokowego.

Tresci ksztatcenia:

Rola rozpoznania wojskowego we wspoétczesnych konfliktach zbrojnych. Typologia
rozpoznania wojskowego. Zasadnicze zadania rozpoznania wojskowego. Zasady
prowadzenia dziatan rozpoznawczych na szczeblu pododdziatu. Znaki rozpoznawcze
innych panstw. Struktury organizacyjne i uzbrojenie wybranych armii innych panstw do
szczebla batalionu. Obiekty rozpoznania. Cechy demaskujgce uzycia uzbrojenia w
dziataniach bojowych. Przygotowanie pododdziatu do prowadzenia rozpoznania.
Sposoby prowadzenia rozpoznania przez pododdziat. Prowadzenie rozpoznania w
punkcie obserwacyjnym. Noktowizja i termowizja w prowadzeniu rozpoznania.
Wykorzystanie umiejetnosci przywoédczych.

Opis efektéow uczenia sie:

ozumienie podstawowych poje¢ z zakresu rozpoznania wojskowego; rozumienie roli
rozpoznania wojskowego podczas organizacji i prowadzenia walki; znajomos¢ struktur
organizacyjnych i uzbrojenia jednostek organizacyjnych wybranych armii innych
panstw; znajomos¢ pogladdéw na temat prowadzenia dziatan bojowych przez jednostki
organizacyjne armii innych panstw, znajomos¢ cech demaskujgcych obiekty
rozpoznania; znajomos¢ wybranych sylwetek sprzetu i znakéw rozpoznawczych
wybranych armii innych panstw znajomos$¢ sposobow prowadzenia rozpoznania;
umiejetnos¢ stawiania zadan i prowadzenia rozpoznania w punkcie obserwacyjnym;
umiejetnos¢ obstugi  wybranych indywidualnych urzgdzen noktowizyjnych
i termowizyjnych.

A.ll.L7. TOPOGRAFIA WOJSKOWA
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° < S X = obowigzkowy/ | dyda-
o £ g © D, « ECTS
zajec < 3) 5 o = do wyboru ktyczny
=188 %5
- 0
Pierwszy 16 6 10 Zo
Drugi 12 8 Zo
Trzeci 16 6 10 E
. . Zo-1
Ogétem 44 16 | 28 Obowiazkowy 70-3

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania
elementéow sktadowych terenu i wiedzy na ich temat do prowadzenia dziatan na
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wspotczesnym polu walki, tj. orientowanie sie w terenie bez mapy, prace z mapa,
wykorzystanie prostych przyrzadow i urzgdzen nawigacyjnych (busola, kompas,
odbiorniki globalnego systemu nawigacji satelitarnej (GNSS) bedgcych na
wyposazeniu SZ RP w dziataniach taktycznych oraz podstaw obstugi systemow
informacji geograficznej (GIS).

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyczne formy rzezby terenu i obiekty terenowe (naturalne i
antropogeniczne) oraz ich wtasciwosci taktyczne. Pomiary w terenie. Orientowanie sie
w terenie bez mapy w dzien i w nocy. Wydawnictwa kartograficzne (mapy papierowe i
cyfrowe) i ich charakterystyka. Uktady wspoirzednych i wojskowe systemy
meldunkowe. Znaki umowne map topograficznych. Pomiary na mapach
topograficznych. Wykorzystanie mapy podczas pracy w terenie. Orientowanie sie w
terenie wg mapy i przyrzadéw nawigacyjnych. Przyrzady i urzgdzenia nawigacyjne
wykorzystywanie w pododdziatach rodzajéw wojsk. Wspotczesne systemy informacji
przestrzennej (oprogramowanie komercyjne, przeglgdarki internetowe , Serwer
Informacji i Ustug Geograficznych GEOSERWER). Fotointerpretacja danych
obrazowych. Wykorzystanie umiejetnosci przywodczych.

Opis efektéow uczenia sie:

Umiejetno$¢ wykonywania pomiarow roznymi sposobami; umiejetnos¢ postugiwania
sie mapg w roznych warunkach terenowych (papierowg i cyfrowg, mapg topograficzng
i ortofotomapg); umiejetnos¢ orientowania sie w terenie z mapg i bez mapy;
przygotowanie i wykonanie marszu wg azymutu; wykorzystanie przyrzgddw i urzgdzen
nawigacyjnych w dziataniach taktycznych wojsk; umiejetno$¢ prowadzenia orientacji
topograficznej oraz oceny terenu; znajomos¢ podstawowego oprogramowania (PGO,
darmowe przegladarki GIS); umiejetnos¢ korzystania z danych geograficznych
dostepnych w sieci teleinformatycznej MILNET-Z.

A.l.8 ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE DZIALAN TAKTYCZNYCH
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = g £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = = S| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | B S| 9| S |59 dowyboru | ktyczny
13|85 |28
- 0
Pigty 16 10 6 Zo
Dziewigty 12 4 8 12 Zo
Ogotem 28 14 | 14 12 | Obowiazkowy | Zo -2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest znajomosc¢ celu, istoty i przedmiotu logistyki wojskowej oraz
zasad organizacji zabezpieczenia logistycznego pododdziatu w dziataniach
taktycznych na wspotczesnym polu walki.
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Tresci ksztalcenia:

Istota, cel i zakres logistyki wojskowej. Funkcjonowanie gospodarki wojskowe;j.
Zabezpieczenie materiatowe, techniczne i medyczne dziatan taktycznych na szczeblu
pododdziatu. Ogodlna charakterystyka transportu wojskowego. Ogolne zasady
organizacji zabezpieczenia logistycznego PKW, zapoznanie z systemami
informatycznymi — szczegolnie pakiet LOGFAS (Logistic Functional Area Services).
Dowodzenie plutonem w dziataniach taktycznych podczas realizacji zabezpieczenia
logistycznego. Urzgdzenia logistyczne pododdziatéw. Obstugiwanie biezgce pojazdow
mechanicznych. Przygotowanie wozu bojowego do walki pod wzgledem technicznym.

Opis efektéow uczenia sie:

Znajomosc¢ istoty, celow i tresci logistyki wojskowej oraz struktur funkcjonowania
systemu logistycznego SZ RP; rozumienie funkcjonowania gospodarki wojskowej;
znajomosc¢ podstaw zabezpieczenia logistycznego dziatan taktycznych na szczeblu
pododdziatu; ogdlna znajomos¢ mozliwosci oferowanych przez pakiet informatyczny
LOGFAS. Umiejetnos¢ organizacji zaopatrzenia plutonu zmechanizowanego w
wybranych dziataniach taktycznych. UmiejetnoS¢ wykonywania dokumentow
dowodzenia z zabezpieczenia logistycznego. Umiejetnos¢ organizacji urzgdzen
logistycznych w dziataniach taktycznych. Znajomos¢é zasad przeprowadzania
przeglagdéw kontrolnych i obstugi w dniu uzytkowania pojazdow mechanicznych.
Umiejetno$¢ przygotowania wozu bojowego do dziatania w warunkach polowych.
Umiejetno$¢ oceny sprawnosci pojazdu do prowadzenia dziatan taktycznych.

A.ll.9. SZKOLENIE STRZELECKE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zaje¢
Semestr C;gzizei:l =) % g x % obzr\/i;dzrl?cl;\)/ty/ Szg;)r Punkty
zajeé 343 ) S '% g do wyboru ktyczny ECTS
3|8 °|5
- (2]
Pierwszy 15 15 Zo
Drugi 15 15 Zo
Trzeci 9 9 Zo
Czwarty 9 9 Zo
Pigty 9 9 Zo
Szésty 9 9 Zo
Siédmy 6 6 Zo
Osmy 6 6 Zo
Dziewiaty 6 6 Zo
Dziesiaty 6 6 Zo
Ogoétem 90 90 Obowigzkowy | Zo - 10
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zrozumienie istoty dziatania broni strzeleckiej, amunicji i
granatoéw recznych, nabycie umiejetnosci ich wykorzystania w walce oraz planowania,
organizowania i prowadzenia szkolenia.

Tresci ksztatcenia:

Budowa i dziatanie podstawowych rodzajéw broni strzeleckiej, amunicji i granatéw
recznych. Podziat i znakowanie amunicji. Wybrane elementy teorii strzatu i balistyki.
Zasady strzelania z broni strzeleckiej. Warunki bezpieczenstwa podczas uzytkowania
i obchodzenia sie z bronig i amunicjg. Cwiczenia w obserwacji w ocenie odlegtosci
okreslanych roznymi sposobami. Przyrzady celownicze i celowniki do broni
strzeleckiej. Cwiczenia przygotowawcze z broni strzeleckiej oraz z wykorzystaniem
urzgdzen szkolno-treningowych (UST). Cwiczenia w rzucaniu granatami recznymi.
Strzelania z broni strzeleckiej. Rzut granatem bojowym. Planowanie, przygotowanie
I prowadzenie zajeC ze szkolenia strzeleckiego. Przystrzeliwanie broni strzeleckiej.
Organizacja i doprowadzanie broni strzeleckiej do prawidtowej celnosci. Zaciecia broni
strzeleckiej w czasie strzelania — charakterystyka zacie¢, ich przyczyny i sposob
usuniecia. Rzut granatem bojowym. Szkolenie z zakresu walki i bezpiecznego
postugiwania sie bronig — poziom A (BLOS A) Wybrane elementy szkolenia z zakresu
walki i bezpiecznego postugiwania sie bronig — poziom B (BLOS B). Wykorzystanie
umiejetnosci przywodczych.

Opis efektow uczenia si¢:

Rozumienie istoty dziatania broni strzeleckiej, amunicji i granatow recznych;
definiowanie i rozpoznawanie znakowania amunicji strzeleckiej; umiejetnosé
prowadzenia celnego ognia z broni strzeleckiej; definiowanie i stosowanie warunkow
bezpieczenstwa podczas obchodzenia sie z bronig i amunicjg, a takze podczas
strzelan i rzutu granatem bojowym; umiejetnoS¢ prowadzenia obserwacji oraz
wykrywania, rozpoznania, oraz okreslania odlegtosci do obiektow za pomocg wzoru
rozwarcia i innymi sposobami, umiejetnos¢ prowadzenia ognia z pistoletu, i karabinka;
umiejetnosé rzucania granatem bojowym oraz organizowania i prowadzenia szkolenia
na rzutni granatem w roli kierownika zaje¢; rozumienie zasad i norm przystrzeliwania
broni oraz umiejetnos¢ doprowadzenia broni strzeleckiej do prawidtowej celnosci;
umiejetnos¢ planowania, organizowania i prowadzenia zaje¢ dowodcy - kierownika
zajeC oraz organizowania i prowadzenia szkolenia w roli instruktora i kierownika zajec
w punkcie nauczania.
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A.11.10. SRODKI DOWODZENIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Pierwszy 14 8 6 Zo
Czwarty 16 10 6 Zo
Ogotem 30 18 | 12 Obowiagzkowy | Zo -2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu organizacji fgcznosci na poziomie
taktycznym, sposobdw wykorzystania i postugiwania sie sSrodkami tgcznosci i
informatyki bedgcymi na wyposazeniu pododdziatu oraz przepiséw korespondencji
radiowe;.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe zagadnienia z zakresu systeméw tgcznosci i informatyki. Organizacja
systemoOw fgcznosci na poziomie taktycznym oraz sposoby wykorzystania sprzetu
tacznosci i informatyki w dziataniach bojowych ( w tym réwniez zautomatyzowane
systemy dowodzenia i kierowania srodkami walki). Zasadniczy sprzet tgcznosci i
informatyki bedacy na wyposazeniu SZ RP (dane taktyczno-techniczne,
zastosowanie). Zasady organizacji systemow tgcznosci i sposoby wykorzystywania
sprzetu tgcznosci i informatyki (w tym réwniez zautomatyzowane systemy dowodzenia
i kierowania srodkami walki). Przepisy korespondencji radiowej i ogdlne zasady
zarzgdzania czestotliwosciami radiowymi w SZ RP. Bezpieczenstwo i ochrona
systemow teleinformatycznych. Postugiwanie sie wybranymi srodkami wsparcia
dowodzenia (tgcznosci oraz zautomatyzowanymi systemami dowodzenia i kierowania
srodkami walki) bedgcymi na wyposazeniu pododdziatu.

Opis efektow uczenia sie:

Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania technicznych mozliwosci srodkow tgcznosci
i informatyki w zaleznosci od rodzaju wykonywanych dziatah bojowych pododdziatu;
znajomos¢ zasad organizacji dokumentdéw eksploatacyjnych tgcznosci oraz
obowigzujgcych przepiséw w zakresie eksploatacji sprzetu tgcznosci i informatyki;
umiejetnosé przygotowania i praktycznego postugiwania sie srodkami tgcznosci i
informatyki bedacymi na wyposazeniu pododdziatu oraz przekazywania komend
(sygnatow) i wymiana wiadomosci.
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A.ll.11. DZIALALNOSC SZKOLENIOWA | SZKOLENIOWO METODYCZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 |%|5
- (]
Drugi 16 8 8 Zo
Piaty 18 4 14 Zo
Szoésty 16 2 14 Zo
Ogotem 50 14 | 36 Obowigzkowy | Zo -3

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest przygotowanie kandydatow na oficerédw do planowania,
organizowania i realizacji szkolenia oraz dziatalnosci metodycznej w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Pedagogika jako dyscyplina naukowa. Rola dydaktyki w szkoleniu wojskowym.
Techniki pracy umystowej. Edukacja ustawiczna. Podstawowe pojecia szkolenia
wojskowego. Organizacja systemu szkolenia w jednostce wojskowej. Wojskowe
wydawnictwa specjalistyczne System dziatalnosci szkoleniowo-metodycznejw SZ RP.
Zasady dydaktyczne. Formy dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej w pododdziale.
Formy i metody szkolenia w pododdziale. Formy organizacyjne zaje¢. Modele
instruowania. Dokumentacja szkoleniowo-metodyczna i ewidencja w procesie
szkolenia pododdziatu. Dziatalnos¢ szkoleniowa i szkoleniowo-metodyczna dowddcy
w pododdziale. Infrastruktura szkoleniowa i sposob przygotowania bazy gabinetowej i
polowej oraz technicznych srodkéw nauczania. Tok zaje¢ teoretycznych i praktycznych
w garnizonie i w warunkach polowych. Rola, miejsce oraz zadania kierownika zaje¢
oraz instruktorow w procesie planowania, organizowania oraz realizowania szkolenia
w pododdziale. Formutowanie celdw szkolenia. Dobor tresci szkolenia. Kontrola i
ocena w procesie szkolenia. Przygotowanie i prowadzenie szkolenia w punkcie
nauczania do zajec z przedmiotéow szkolenia bojowego (szkolenie strzeleckie, taktyka,
zabezpieczenie inzynieryjne, POPL, OPBMR, tgczno$¢). Prowadzenie instruktazu w
roli kierownika zajec z przedmiotéw szkolenia bojowego. Planowanie, organizowanie i
realizacja zaje¢ w roli kierownika zaje¢ z przedmiotow szkolenia bojowego.
Przygotowanie i prowadzenie zaje¢ instruktorsko-metodycznych i metodycznych zaje¢
grupowych. Edukacja na odlegtos¢ - E-learning. Organizacja i funkcjonowanie
Systemu Wykorzystania Doswiadczen w SZ RP (SWD). Wybrane etapy procesu
wykorzystania doswiadczen. Rola uzytkownika SWD w procesie wykorzystania
doswiadczen. Wykorzystanie umiejetnosci przywodczych.
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Opis efektow uczenia sie:

ZnajomosC¢ organizacji systemu szkolenia w jednostce wojskowej i pododdziale;
rozumienie roli, miejsca oraz zadan oséb funkcyjnych w zakresie szkolenia plutonu
(druzyny); umiejetnos¢ identyfikowania nowoczesnych metod szkolenia z
uwzglednieniem ich efektywnosci; umiejetnoS¢ wykonywania i prowadzenia
dokumentacji szkoleniowej, ewidencyjnej oraz metodycznej w plutonie; rozumienie
stosowania  réznorodnych  form  dziatalnosci  szkoleniowo-metodycznej w
profesjonalnym przygotowaniu dowédcow i instruktoréw do szkolenia; umiejetnosé
korzystania z wojskowych wydawnictw specjalistycznych; umiejetnos¢ dobierania
elementéw bazy szkoleniowej oraz srodkéw dydaktycznych do wymogow procesu
szkolenia, umiejetnos¢ prowadzenia szkolenia w roli instruktora i kierownika zaje¢ oraz
planowania, organizowania i prowadzenia zaje¢ w pododdziale z wykorzystaniem
réznorodnych form szkolenia, form organizacyjnych zaje¢; umiejetnos¢ przygotowania
i prowadzenia instruktazy i innych form dziatalno$ci szkoleniowo — metodycznej na
szczeblu plutonu; znajomosc¢ organizacji i funkcjonowania SWD w SZ RP; rozumienie
miejsca i roli personelu oraz uzytkownikow SWD w procesie wykorzystania
doswiadczen.

A.ll.12. MIEDZYNARODOWE PRAWO HUMANITARNE  KONFLIKTOW
ZBROJNYCH (MPHKZ)

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 S X = obowigzkowy/ | dyda-
., 8 N 5 L © ECTS
zajec X 3) 5 o = do wyboru ktyczny
=138 °%|5
- (2]
Osmy 20 14 | 6 Zo
Ogotem 20 14 6 Obowigzkowy | Z0 -1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zasadami MPHKZ oraz przestrzeganiem go
podczas prowadzenia dziatan zbrojnych.

Tresci ksztatcenia:

Geneza i rozwdj prawa wojennego. Gtdwne zatozenia i zasady MPHKZ (definicja
MPHKZ, zZrodta MPHKZ a zasady uzycia sity (ROE), MPHKZ a prawo krajowe).
Miedzynarodowy Ruch Czerwonego Krzyza i Czerwonego Poétksiezyca. Pojecie
kombatanta, osoby uprawnione do statusu kombatanta. Ochrona i uprawnienia jencow
wojennych. Ochrona rannych, chorych i rozbitkéw. Ochrona ludnosci cywilnej. Metody
i Srodki walki w $wietle MPHKZ. Srodki prowadzenia zbrojnych dziatan wojennych
objete zakazem badan, produkcji, posiadania i handlu. Srodki objete zakazem uzycia,
srodki walki, ktérych uzycie jest dopuszczalne pod pewnymi warunkami. Ograniczenia
w zakresie stosowania dopuszczalnych $rodkéw walki zbrojnej, metody prowadzenia
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dziatan zbrojnych — dozwolone i zakazane. Ochrona dobr kultury. MPHKZ a konflikty
wewnetrzne. Znaki i oznaczenia stosowane w MPHKZ. Odpowiedzialno$¢ za
naruszania MPHKZ (zbrodnie wojenne, zbrodnie przeciwko ludnosci, zbrodnie
ludobojstwa, odpowiedzialno$¢ dowodcdw za naruszenia prawa wojennego, dziatanie
na rozkaz).

Opis efektow uczenia sie:

Rozumienie znaczenia MPHKZ w dziataniach wojsk; umiejetnos¢ postepowania
zgodnie z celem miedzynarodowego prawa humanitarnego; znajomosS¢ norm
humanitarnego postepowania w dziataniach zbrojnych i umiejetnos¢ egzekwowania
takiego zachowania od swoich podwiadnych; podejmowanie decyzji w zakresie
prowadzenia dziatan zbrojnych zgodne z MPHKZ.

A.ll.13. WYBRANE ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA NARODOWEGO
| MIEDZYNARODOWEGO

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Prz_edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
3|8 °|5
- (2]
Dziewiaty 16 8 8 Zo
Ogétem 16 8 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest znajomosé istoty bezpieczenstwa narodowego i
miedzynarodowego oraz struktur i instytucji zajmujgcych sie bezpieczenstwem
narodowym i miedzynarodowym.

Tresci ksztalcenia:

Globalne problemy bezpieczenstwa. Narody Zjednoczone i porozumienia regionalne.
Procesy rozbrojeniowe i mechanizmy kontroli zbrojen. Obszary porozumien
rozbrojeniowych istotnych dla bezpieczenstwa globalnego. Misje specjalne i operacje
wojskowe w systemie bezpieczenstwa. Problemy bezpieczehstwa regionalnego.
NATO i UE wobec zagrozen globalnych i regionalnych. System obrony panstwa.
Elementy systemu bezpieczenstwa Rzeczypospolitej Polskiej (RP). Przestanki
bezpieczenstwa narodowego RP. Strategia obronnosci. Prawno - organizacyjne
podstawy systemu obronnego RP. Polska w systemie sojuszniczym NATO. Operacje
poza granicami Polski. Udziat SZ RP w miedzynarodowej wspoétpracy wojskowe;.

Opis efektow uczenia sie:

Rozumienie istoty bezpieczenstwa panstw; znajomosé podstawowych zasad jego
funkcjonowania; rozumienie funkcjonowania systemu obrony panstwa; zrozumienie
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procesow zachodzgcych w jego systemie politycznym oraz w zyciu spoteczno-
politycznym; zapoznanie z funkcjonowaniem i strukturami wspoétczesnych instytuciji
europejskich i miedzynarodowych w dobie procesow integracyjnych.

A.ll.14. PODSTAWY EKSPLOATACJI SPRZETU WOJSKOWEGO (SpW)

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 %3
- (2]
Szoésty 14 8 6 Zo
Ogotem 14 6 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest znajomos¢ zasad i bezpieczenstwa eksploatacji sprzetu
wojskowego oraz nabycie umiejetnosci prowadzenia gospodarki materiatowo-
technicznej w pododdziale.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowy sprzet wojskowy SZ RP. Podstawowe pojecia zwigzane z eksploatacjg
SpW. Bezpieczenstwo eksploatacji SpW (w tym bezpieczenstwo energetyczne,
dozorowe metrologiczne, ekologiczne, ppoz. i inne). Przepisy dotyczgce uzytkowania
SpW. Obowigzki os6b funkcyjnych w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa
eksploatacji SpW oraz oszczednego i racjonalnego zuzycia paliw i energii. Obowigzki
kierowcy i dysponenta pojazdu. Dziatalnos¢ profilaktyczna w zakresie zapobiegania
wypadkom z bronig i amunicjg oraz ruchu drogowym z udziatem wojskowych pojazdow
mechanicznych. Odpowiedzialnos¢ zotnierzy za wyrzgdzone przez nich szkody w
SpW. Zasady prowadzenia gospodarki materiatowo-technicznej w pododdziale.
Przyjecie i przekazanie sprzetu w pododdziale. Podstawowe zadania dowddcy
pododdziatu w zakresie eksploatacji i uzytkowania sprzetu wojskowego. Prowadzenie
dziatalnosci kontrolno-nadzorczej w pododdziale. Wykorzystanie umiejetnosci
przywddczych.

Opis efektéow uczenia sie:

Rozumienie zasad eksploatacji SpW; rozumienie przestrzegania przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa eksploataciji SpW; umiejetnosc¢ identyfikowania przyczyn
oraz zapobiegania wypadkom z bronig i amunicjg oraz w ruch drogowym; znajomos¢
zasad prowadzenia gospodarki materiatowo-technicznej oraz zasad przyjecia i
przekazania sprzetu w pododdziale; znajomos$é zadan w zakresie wiasciwego
uzytkowania sprzetu, planowania, organizowania i prowadzenia dziatalnosci
kontrolno-nadzorczej.
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A.ll.15. WSPARCIE PRZEZ PANSTWO - GOSPODARZA (HNS)

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Piaty 6 2 Zo
Ogoétem 6 2 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest znajomosc¢ zasad, obowigzkdw i przedsiewzie¢ realizowanych
w ramach wsparcia wojsk sojuszniczych przez panstwo-gospodarza.

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka procesow wsparcia, pomocy dla sit sojuszniczych przez pozamilitarng
cze$¢ systemu obronnego panstwa. Rola i zadania SZ RP jako organizatora i
koordynatora przyjecia sojuszniczych sit wzmocnienia. Funkcje i zadania punktow
kontaktowych HNS. Charakterystyka zasobow krajowych przewidzianych do
zabezpieczenia procesu wsparcia (Katalog Mozliwosci). Planowanie i realizacja zadan
wynikajgcych z obowigzkow panstwa-gospodarza. Analiza procedur, zasad, zadan i
dokumentéw na odpowiednich etapach planowania i realizacji HNS. Zabezpieczenie
przemieszczajgcych sie wojsk oraz aspekty finansowe realizacji zadan.

Opis efektow uczenia si¢:

Znajomos$c¢ zatozen i zadan normujgcych problematyke HNS w panstwie; umiejetnosé
postugiwania sie dokumentami normatywnymi oraz ich stosowania na potrzeby
planowania i realizacji zadan wynikajgcych z obowigzkow panstwa-gospodarza.

A.1.16. DZIALANIA NIEKINETYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec x o g = = do wyboru ktyczny
=1 3|8 %5
- 0
Osmy 12 6 6 Zo
Ogotem 12 6 Obowigzkowy | Zo -1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest znajomos¢ podstawowych termindéw, zasad i sposobow
prowadzenia dziatan niekinetycznych wykonywanych przez pododdziaty i komorki
sztabowe w zakresie wspotpracy cywilno-wojskowej, dziatann informacyjnych
I psychologicznych w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych.

Tresci ksztalcenia:

Zatozenia wspotpracy cywilno-wojskowej (CIMIC), cele, funkcje, zasady i zadania.
CIMIC jako funkcja potgczona. Znajomos$¢ efektow i dziatan wspotpracy cywilno-
wojskowej oraz jej zastosowania w roznych srodowiskach i rodzajach operaciji. Zasady
i sposoby oceny srodowiska cywilnego. Cele i zadania organizacji cywilnych
(miedzynarodowych, rzgdowych i pozarzadowych) w rejonie odpowiedzialnosci
dowddcy oraz ich wplyw na realizacje zadan operacyjnych dowddcy. Charakter i
zasady kooperacji personelu wspotpracy cywilno-wojskowej z ludnoscig lokalng,
administracjg terenowg i organizacjami cywilnymi wptywajgcymi na realizacje zadan i
opinie o sitach zbrojnych. Podstawowe pojecia dotyczgce dziatan informacyjnych i
psychologicznych (PSYOPS i INFOOPS). Systematyzacja poje¢ i zdefiniowanie
obszarow dziatania w srodowisku informacyjnym w relacji z poziomami dowodzenia.
Koordynacja dziatan informacyjnych na poszczegolnych szczeblach dowodzenia.
Zapoznanie z zasadami uzycia elementdw dziatan psychologicznych na rzecz
zwigzkow taktycznych i operacyjnych (ZTiO). Doswiadczenia z wykorzystania
pododdziatéw CIMIC i PSYOPS w dziataniach pokojowych i stabilizacyjnych. Rola
komérek dziatan niekinetycznych w procesie planowania operacji.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych termindw dotyczgcych wspoétpracy cywilno-wojskowej,
dziatan informacyjnych i psychologicznych. Znajomo$¢ roli, przeznaczenia i
mozliwosci realizacji zadah w obszarach CIMIC, INFOOPS i PSYOPS zintegrowanych
z dziataniami bojowymi ZTiO.

A.ll.17. OCHRONA SRODOWISKA
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
slz18|=8 ¢
- [2)
Piaty 6 2 z
Ogotem 2 Obowigzkowy | Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest opanowanie wiedzy na temat postepowania z
zanieczyszczeniami, odpadami, materiatami i substancjami niebezpiecznymi a takze
zasadami ochrony srodowiska podczas realizacji celow i zadan wojskowych.
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Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka srodowisk przyrodniczych i ich elementéw chronionych. Zagrozenia
dla srodowiska wynikajgce z zagrozen militarnych i niemilitarnych oraz niekorzystne
czynniki oddziatywujgce na Srodowisko. Gtowne zagrozenia dla sSrodowiska
naturalnego zwigzane z technikg motoryzacyjng, oraz Srodkami walki. Postepowanie
z odpadami i substancjami niebezpiecznymi. Zagospodarowanie produktow
odpadowych powstajgcych w wyniku eksploatacji oraz likwidacji uzbrojenia i sprzetu
wojskowego, w tym pojazdéw. Ochrona srodowiska przez pododdziaty na poligonach,
osrodkach ¢wiczen i w dziataniach taktycznych.

Opis efektéow uczenia sie:

Znajomos¢ wspotczesnych pogladéw na ochrone s$rodowiska naturalnego;
Swiadomos¢ i znajomosC zagrozen militarnych i niemilitarnych Srodowiska
naturalnego; znajomos¢ zasad postepowania z zanieczyszczeniami, odpadami,
materiatami i substancjami niebezpiecznymi; umiejetnoS¢ przestrzegania zasad
ochrony srodowiska podczas realizacji zadan wojskowych.

A.l1.18. POWSZECHNA OBRONA PRZECIWLOTNICZA I OBRONA
PRZECIWLOTNICZA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S o o < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
3|8 °|5
- (2]
Trzeci 8 8 Z
Czwarty 10 8 2 Zo
. 2 . Z-1
Ogotem 18 8 8 Obowiazkowy 70 -1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest umiejetno$¢ okreslania wielkosci i charakteru zagrozenia z
powietrza oraz jego wplywu na dziatanie pododdziatu, znajomos¢ organizacji i
mozliwosci bojowych pododdziatdéw obrony przeciwlotniczej oraz nabycie umiejetnosci
organizacji i realizacja w pododdziale przedsiewzie¢ powszechnej obrony
przeciwlotniczej.

Tresci ksztatcenia:

Podziat i charakterystyka Ssrodkow napadu powietrznego. Zadania, sktad oraz
mozliwosci bojowe lotnictwa taktycznego i Smigtowcow bojowych. Taktyka dziatania
samolotéw, smigtowcdw oraz bezzatogowych statkbw powietrznych na polu walki.
Charakterystyka ugrupowania bojowego pododdziatu jako obiektu uderzen
Smigtowcow i samolotéw. Sposoby wykonywania uderzen przez samoloty i Smigtowce.
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Okresy najwiekszego zagrozenia uderzeniami z powietrza. Rola, zadania, mozliwosci
bojowe oraz struktura organizacyjna oddziatbw i pododdziatbw obrony
przeciwlotniczej. Zasady organizacji obserwacji i rozpoznania celow powietrznych.
Zasady zwalczania celéw powietrznych z broni strzeleckiej i poktadowej. Zasady
organizowania Powszechnej Obrony Przeciwlotniczej (POPL) w warunkach
garnizonowych. Przedsiewziecia zmniejszajgce skutki uderzeh z powietrza.
Organizacja systemu powszechnego ostrzegania i alarmowania o zagrozeniu
uderzeniami z powietrza. Dziatanie stanu osobowego pododdziatu po ogtoszeniu
alarmu powietrznego. Realizacja przedsiewzie¢ POPL w dziataniach taktycznych.
Wykorzystanie umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos$¢ organizacji oraz mozliwosci bojowych pododdziatbw obrony
przeciwlotniczej; znajomos¢ zasad organizacji POPL w warunkach polowych i
garnizonowych, w tym odpowiedniego przygotowania infrastruktury; rozumienie
znaczenia przedsiewzie¢ organizowanych w ramach POPL dla zmniejszenia skutkow
uderzen z powietrza wykonywanych przez przeciwnika; umiejetnosS¢ okreslania
wielkosci i charakteru zagrozenia z powietrza oraz jego wptywu na dziatanie
pododdziatu; umiejetnos¢ organizowania w pododdziatach przedsiewzie¢ POPL oraz
realizowania ich w dziataniach bojowych.

A.l.19. OBRONA PRZED BRONIA MASOWEGO RAZENIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 S X = obowigzkowy/ | dyda-
., S N 5 L © ECTS
zajec X 3) 5 o = do wyboru ktyczny
SEEE-NENE
- (2]
Drugi 10 8 2 Zo
Osmy 10 10 Zo
Ogoétem 20 10 | 10 Obowigzkowy | Zo0 -2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest znajomos$¢ wiasciwosci razgcego dziatania broni masowego
razenia i srodkdw zapalajgcych, istoty oraz celu OPBMR, praktycznego dziatania
I wykorzystania srodkéw i sprzetu OPBMR w warunkach zagrozenia skazeniami
I skazen oraz organizacji i prowadzenia szkolenia z OPBMR w pododdziale.

Tresci ksztalcenia:

Wptyw broni masowego razenia na dziatania bojowe wojsk. Organizacja OPBMR na
szczeblu taktycznym. Wykorzystanie zasad i przedsiewzie¢c OPBMR w warunkach
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zagrozenia skazeniami i skazen. Postugiwanie sie indywidualnymi srodkami ochrony
przed skazeniami. Sprawdzenie szczelnosci i dopasowania filtracyjnych masek
przeciwgazowych w atmosferze skazonej. Sprzet i srodki OPBMR bedgce na
wyposazeniu pododdziatu. Poziomy zagrozenia uzyciem BMR. Dziatanie po
napotkaniu terenu skazonego i w terenie skazonym - prowadzenie natychmiastowe]
likwidacji skazen. Ochrona wojsk przed srodkami zapalajgcymi, pokonanie przeszkéd
na torze napalmowym. Srodki dymne, wykonywanie =zaston dymnych z
wykorzystaniem recznych granatéow i swiec dymnych. Szkolenie z ochrony przed
bojowymi Srodkami trujgcymi i substancjami promieniotwérczymi. Planowanie i
rozgrywanie epizodéw z OPBMR w ramach prowadzonych zaje¢ taktycznych, ¢wiczen
i treningdbw. Ochrona $rodowiska naturalnego i bezpieczehstwo pracy podczas
szkolenia z OPBMR. Wykorzystanie umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia si¢:

Znajomos¢ wykorzystania zasad i przedsiewzie¢ OPBMR przed, w czasie i po
zdarzeniach CBRN (chemical, biological, radiological and nuclear); umiejetnosé
sprawdzania szczelnosci i dopasowania filtracyjnych masek przeciwgazowych w
atmosferze skazonej; podejmowanie dziatania na sygnat uprzedzenia o zagrozeniu
skazeniami i alarmu o skazeniach oraz umiejetne wykorzystywanie wiasciwosci
indywidualnych i zbiorowych srodkow ochrony przed skazeniami; umiejetnosc
postugiwania sie i wykorzystania srodkéw i sprzetu OPBMR bedgcego na
wyposazeniu pododdziatu; zachowanie zdolno$ci bojowej podczas obchodzenia,
pokonywania lub dziatania w rejonach skazen pieszo i na sprzecie; sposobnosc
wykonywania czynnosci przeciwdziatajgcych razgcemu dziataniu  Srodkow
zapalajgcych; umiejetnosc stawiania zaston dymnych za pomocg recznych granatow i
swiec dymnych; umiejetnos¢ zachowania zasad bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
podczas szkolenia z OPBMR.

A.1.20. POLACZONE WSPARCIE OGNIOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° < S X = obowigzkowy/ | dyda-
o £ g © D, « ECTS
zajec < 3) 5 o = do wyboru ktyczny
=138 °%|5
- 0
Szésty 20 16 4 Zo
Ogoétem 20 16 | 4 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy w zakresie przeznaczenia i zasad uzycia
platform wsparcia ogniowego, relacji wsparcia ogniowego wojsk rakietowych i artylerii
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oraz mozliwosci bojowych pododdziatéw artylerii oraz roli targetingu w potgczonym
wsparciu ogniowym.

Tresci ksztalcenia:

Zadania i struktura potgczonego wsparcia ogniowego. Rola i zadania artylerii we
wsparciu ogniowym. Bliski ogien wspierajgcy. Mozliwosci i sposoby wykorzystania sit
i srodkéw potgczonego wsparcia ogniowego na korzy$¢ pododdziatow wojsk
walczgcych. Wezwanie wsparcia ogniowego z pola walki (Call For Fire). Koordynacja
wsparcia ogniowego na szczeblu pododdziatu. Planowanie i wykonanie bliskiego ognia
wspierajgcego. Rola i zadania Lotnictwa Wojsk Lgdowych oraz Lotnictwa Sit
Powietrznych we wsparciu ogniowym pododdziatéw ogdlnowojskowych w réznych
rodzajach dziatan taktycznych. Wywotanie bezposredniego wsparcia lotniczego (Close
Air Suport). Mozliwosci w potgczonym wsparciu ogniowym. Wykorzystanie
umiejetnosci przywodczych.

Opis efektow uczenia si¢:

ZnajomoscC przeznaczenia, miejsca i zadan potgczonego wsparcia ogniowego oraz
jego znaczenia w realizacji zadan przez wojska walczgce; rozumienie zasad
i sposobdw wykorzystania artylerii w dziataniach taktycznych pododdziatéw wojsk
walczgcych; umiejetnosc¢ postawienia zadan i wezwania ognia; znajomosc istoty oraz
sposobu wykorzystania lotnictwa na korzy$¢ pododdziatdw wojsk walczacych;
znajomosc istoty targetingu w potgczonym wsparciu ogniowym.

A.ll.21. ZABEZPIECZENIE INZYNIERYJNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < = = S| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | 2 | 8 | S| © | £ |5 g dowyboru | ktyczny
=138 % g |:z0
- (2]
Pierwszy 6 Z
Drugi 2 2 Zo
Dziewiagty 6 2 4 6 z
. 2 . Z-2
Ogotem 20 12 6 6 | Obowigzkowy 70 -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy w zakresie przeznaczenia i zadan
zabezpieczenia inzynieryjnego realizowanego w pododdziale oraz umiejetnosci
realizacji podstawowych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego.

Tresci ksztatcenia:

Cel i zadania zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjnego pododdziatéw. Struktury,
przeznaczenie i zasady uzycia pododdziatdbw wojsk inzynieryjnych. Koordynacja
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dziatan pododdziatéw wojsk inzynieryjnych z pododdziatami wspieranymi. Sposoby
organizaciji i realizacji podstawowych zadan inzynieryjnych na szczeblu pododdziatu:
rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu, budowa obiektow fortyfikacyjnych,
budowa zapdr inzynieryjnych i wykonywanie niszczen, przygotowanie i utrzymanie
drog, wykonywanie przejs¢ (torowanie) w zaporach, przez przeszkody naturalne i
rejony zniszczen oraz rozminowanie terenu i obiektu, urzadzanie i utrzymanie
przepraw, realizacja przedsiewzie¢ w ramach maskowania, udziat w likwidacji skutkéw
uderzen przeciwnika oraz klesk zywiotowych i ekologicznych, wydobywanie i
oczyszczanie wody, usuwanie i niszczenie niewybuchdéw i niewypatow, w tym
improwizowanych tadunkéw wybuchowych. Dowodzenie podczas realizacji procedury
5-25 oraz 5xC. Wykorzystanie umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢: celéw, zadan i zasad zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjnego dziatan
taktycznych; znajomos¢ sposobow wykonywania podstawowych zadan inzynieryjnych
na szczeblu pododdziatu; celdw i zadan wsparcia inzynieryjnego pododdziatéw
rodzajow wojsk; znajomosc¢ struktur, przeznaczenia i zasad uzycia pododdziatow
wojsk inzynieryjnych; znajomo$¢ min oraz materiatbw wybuchowych i srodkow
zapalajgcych stosowanych w SZ RP; umiejetnos¢ sporzgdzania zapalnika lontowego
i  wysadzanie pojedynczego tadunku materiatu wybuchowego; umiejetnosc¢
zachowania sie w rejonach zagrozenia minami oraz |[ED (Improvised Explosive
Device); umiejetnosé realizacji procedur 5-25 oraz 5XC.

A.ll.22. ZABEZPIECZENIE MEDYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = £ §| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O Sl o | 2|6 S| do wyboru ktyczny
|18 |8%|§ |0
- (2]
Osmy 30 30 30 Zo
Ogoétem 30 30 30 | Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do udzielania
pierwszej pomocy poszkodowanym znajdujgcym sie w stanie nagtego zagrozenia
zdrowotnego, spowodowanym czynnikami razenia wspotczesnych srodkéw walki.

Tresci ksztalcenia:

Zabezpieczenie medyczne pododdziatu. Zatozenia taktyczno-medyczne opieki nad
poszkodowanym w warunkach pola walki (Tactical Combat Casualty Care — TCCC).
Standardy medyczne TCCC. Postugiwanie sie indywidualnym wyposazeniem
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medycznym Zzotnierza (Indywidualny Pakiet Medyczny — IPMEd) podczas udzielania
samopomocy i pomocy kolezenskiej na polu walki. Ocena obrazen i stanu rannego —
badanie urazowe. Ocena, udraznianie i kontrola drég oddechowych. Rozpoznanie i
zaopatrywanie krwotokéw. Rozpoznawanie i postepowanie z ranami klatki piersiowe;j.
Ztamania - rozpoznawanie i zaopatrywanie. Polowa karta medyczna. Ewakuacja
medyczna — MEDEVAC. Procedury CASEVAC. Sposoby ewakuacji poszkodowanych.
Improwizowane sposoby wynoszenia rannych z pola walki.

Opis efektéow uczenia sie:

ZnajomosC¢ zasad zabezpieczenia medycznego pododdziatu; zatozen taktyczno-
medycznych i standardow medycznych TCCC, faz i celéw udzielania taktycznej
pomocy medycznej; znajomosc¢ czynnosci wykonywanych w ramach samopomocy i
pomocy kolezenskiej na polu walki w poszczegolnych fazach TCCC i umiejetnosc¢ ich
przeprowadzenia; znajomos¢ IPMed oraz umiejetnos¢ postugiwania sie nim;
umiejetnos¢ oceny obrazeh i stanu rannego; umiejetno$¢ udrazniania drog
oddechowych oraz oceny i kontroli oddechu poszkodowanego; umiejetnosé
rozpoznawania, tamowania i zaopatrywania krwotokow z uzyciem dostepnych
opatrunkéw, zaopatrywania amputacji urazowych konczyn; znajomos¢ zasad i
umiejetnos¢ rozpoznania oraz postepowania z ranami klatki piersiowej,
unieruchamiania ztaman; umiejetnos¢ zgtoszenia potrzeby ewakuacji medycznej;
znajomosc¢ sposobow ewakuacji poszkodowanych przy uzyciu sprzetu medycznego
oraz Srodkow improwizowanych.

A.ll.23. REGULAMINY SZ RP

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
= 3|8 %5
- (2]
Drugi 6 6 z
Trzeci 4 z
Czwarty 4 4 Z
Pigty 10 4 6 Zo
Szésty 10 2 8 Zo
Dziesiaty 6 2 4 Z
. . Zo -2
Ogétem 40 8 32 Obowiazkowy 7.4

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest opanowanie postanowien i zarzgdzen regulujgcych tok zycia i
stuzby w jednostce wojskowej oraz umiejetnosci stosowania regulaminéw w
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codziennym toku stuzby, a takze przygotowanie do planowania, organizacji i
prowadzenia szkolenia z regulaminéw.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe uwarunkowania stuzby wojskowej. Organizacja zycia zotnierskiego w
jednostce wojskowej. Dziatalno$¢ stuzbowa w jednostce wojskowej i garnizonie. Wzory
dokumentow. Stuzba wewnetrzna jednostki wojskowej. Musztra indywidualna i
zespotowa piesza. Musztra z pojazdami. Sygnaty dowodzenia stosowane w musztrze.
Dowodzenie pododdziatem podczas wystgpien stuzbowych i uroczystosci
wojskowych. Opracowanie dokumentacji szkoleniowej do zaje¢ z regulaminéw w roli
instruktora i kierownika zaje¢. Udziat w instruktazu kierownika zaje¢. Organizacja i
prowadzenie instruktazu. Przygotowanie i prowadzenie szkolenia w roli dowodcy
druzyny — instruktora. Planowanie, organizowanie i prowadzenie zaje¢ z regulaminow
w roli kierownika zajeé. Dziatalnos¢ stuzbowa w jednostce wojskowej. Wybrane
zagadnienia z Ceremoniatu Wojskowego SZ RP. Przeglad musztry pododdziatu.
Wykorzystanie umiejetnosci przywoédczych.

Opis efektéow uczenia sie:

Umiejetnos¢ stosowania zapisdbw regulamindw w codziennym toku stuzby;
opanowanie zasad zotnierskiego zachowania sie w réznych sytuacjach; znajomosc¢
postepowania stuzbowego, codziennego toku stuzby, zabezpieczenia logistycznego,
ochrony ppoz i zdrowia; znajomos$¢ stuzb wewnetrznych i stuzb garnizonowych,
dokumentacji stuzb wewnetrznych, organizacji i petnienia stuzby wartowniczej,
patrolowej i konwojowej; umiejetnos¢ zdawania i obejmowania obowigzkéw na
stanowiskach stuzbowych; opanowanie czynnosci wchodzgcych w zakres musztry
indywidualnej i zespotowej pieszej do szczebla plutonu oraz z pojazdami; umiejetnosc
dowodzenia pododdziatem podczas wystgpien stuzbowych i uroczystosci wojskowych;
wydawania komend i zachowania sie w szyku, planowania, organizowania i
prowadzenia zaje¢ z regulaminéw w roli instruktora i kierownika zajec; umiejetnosé
przygotowania i realizacji przeglgdu musztry plutonu; znajomos¢ zadan stojgcych
przed stuzbami w jednostce wojskowej i garnizonie.

A.ll.24. KIEROWANIE OGNIEM

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie = = £ §| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ | g9 dowyboru ktyczny
=& |8 % |5 =0
@) © 2 |z
Dziewigty 12 6 6 12 Zo
Ogotem 12 6 6 12 | Obowigzkowy | Zo -1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest umiejetno$¢ optymalnego wykorzystania mozliwosci ogniowych
dowodzonego pododdziatu.

Tresci ksztatcenia:

Zasady przygotowania systemu ognia i kierowania ogniem pododdziatéw
w podstawowych rodzajach dziatan bojowych. Przygotowanie i organizacja systemu
ognia pododdziatu. Wskazywanie celéw, stawianie komend i zadan ogniowych.
Kierowaniem ogniem druzyny zmechanizowanej w obronie.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu kierowania ogniem; znajomosc¢
i umiejetnos¢ praktycznego wykonania w roli dowddcy druzyny zadan etapu
przygotowania i organizacji systemu ognia w obronie; umiejetnos¢ kierowania w roli
dowodcy druzyny ogniem w obronie.

B. Grupa tresci ksztatcenia sportowo-jezykowego

B.l.1. JEZYK ANGIELSKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
3|8 °|5
- 7]
Pierwszy 60 60 Zo 3
Drugi 60 60 Zo 2
Trzeci 60 60 Zo 2
Czwarty 60 60 Z0 2
Pigty 60 60 Zo 2
E-B2 2
Szosty 60 60 Stanag
2222
Sicdmy 60 60 20 2
Osmy 60 60 Zo 2
Dziewigty 60 60 Zo 2
Ogoétem 540 540 Obowiazkowy on_ '18 19

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest udoskonalenie umiejetnosci receptywnych (czytanie,
stuchanie) zgodnie z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001
I osiggniecie Standardowego Profilu Jezykowego 3 2 3 2 z egzaminu zgodnego
z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001.
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Tresci ksztatcenia:

|. Tematyka wojskowa
1. Stopnie wojskowe i podstawowe systemy broni wszystkich rodzajow sit zbrojnych.

Rodzaje sit zbrojnych i stuzb:
— organizacja wybranego rodzaju sit zbrojnych;
— wyposazenie i uzbrojenie zotnierzy wybranego rodzaju wojsk i stuzb;
— systemy uzbrojenia wybranego rodzaju wojsk i stuzb.
2. Stuzba wojskowa:
— ksztatcenie i szkolenie w sitach zbrojnych;
— kariera zawodowa w wojsku;
— podstawowe instrukcje i dokumenty.
3. Cwiczenia wojskowe:
— podstawowe dziatania bojowe i szkolno-bojowe;
— Cwiczenia miedzynarodowe;
— podstawowe elementy rozkazu.
4. Miedzynarodowa wspétpraca wojskowa
— NATO i praca poza granicami panstwa;
— miedzynarodowe jednostki wojskowe;
— misje pokojowe i humanitarne.
5. Podstawowe skroty w dokumentach wojskowych. Korespondencja stuzbowa w
formie pisanej i przez techniczne srodki fgcznosci.
6. Cwiczenia wojskowe:
— dziatania bojowe i szkolno-bojowe;
— C¢wiczenia miedzynarodowe;
— C4l — Command, Control, Communication, Computers, Inteligence;
— elementy rozkazu.
7. Miedzynarodowa wspotpraca wojskowa:
— NATO i praca poza granicami panstwa;
— miedzynarodowe jednostki wojskowe;
— misje pokojowe i humanitarne;
— dziatania w ramach porozumien rozbrojeniowych.
8. Bron masowego razenia:
— dziatanie broni masowego razenia;
— umowy miedzynarodowe;
— biezgce wydarzenia wojskowo-polityczne.
9. Podstawowe skroty w dokumentach wojskowych.
10. Korespondencja stuzbowa — w formie pisanej i przez techniczne srodki fgcznosci.
11. Biezace wydarzenia polityczne i militarne na swiecie.
Il. Tematyka ogdlna
1. Stosunki miedzyludzkie i spoteczenstwo
2. Srodowisko
3. Polityka wewnetrzna i miedzynarodowa
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4.

Kultura oraz kultura anglosaskiego obszaru kulturowego

Opis efektow uczenia sie:
Po zrealizowaniu programu uczgcy sie powinni by¢ w stanie:
1. w zakresie sprawnosci receptywnych:

Rozumie¢ rozmowy uzytkownikow jezyka angielskiego mowigcych jezykiem
ludzi wyksztatconych, charakteryzujgce sie wystepowaniem ztozonych struktur
jezyka i obszernym zakresem stownictwa ogolnego oraz stownictwa
specjalistycznego;

Czyta¢ ze zrozumieniem teksty nie adaptowane, dotyczgce réznych dziedzin
zycia spotecznego oraz specjalistyczne, w tym korespondencje, instrukcje i
zarzgdzenia wojskowe;

Poprawnie rozpoznawac tadunek emocjonalny wypowiedzi.

2. w zakresie sprawnosci produktywnych:

Wypowiadac¢ sie ptynnie i spdjnie w odniesieniu do spraw ogoélnych,
ogodlnowojskowych oraz specjalistycznych, zwigzanych z wtasna specjalnoscig
zawodowa;

Wypowiadac sie pisemnie na znane tematy ogolne i zawodowe, precyzyjnie
przekazujgc zamierzone tresci oraz tworzy¢ podstawowg korespondencje
specjalistyczna.

B.I.2.WYCHOWANIE FIZYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © ke = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajeé 2|8 g o | £ do wyboru ktyczny
2 = o o IS
o © @
- (2]
Pierwszy 60 60 Zo
Drugi 60 60 Zo
Trzeci 60 60 Zo
Czwarty 60 60 70
Pigty 60 60 Zo
Szésty 60 60 Zo
Siédmy 60 60 Zo
Osmy 60 60 Z0
Dziewigty 60 60 Zo
Dziesiaty 30 30 E
Ogoétem 570 570 Obowiazkowy ZEo_—i)

Cel ksztalcenia:
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Celem ksztatcenia jest ksztattowanie sprawnosci psychofizycznej umozliwiajgcej
realizacje obowigzkdbw na zajmowanych stanowiskach stuzbowych podczas
pokojowego funkcjonowania SZ RP oraz w warunkach bojowych. Wyposazenie
kandydatow na Zotnierzy zawodowych w nawyk systematycznej dbatosci o osobistg
sprawnosc¢ fizyczng oraz w umiejetnoS¢ aktywnego i prozdrowotnego sposobu
spedzania czasu wolnego.

Tresci ksztatcenia:

Atletyka terenowa, badminton, biegi na orientacje, gimnastyka, Kkulturystyka,
lekkoatletyka, osrodek sprawnosci fizycznej, ptywanie, pitka koszykowa, pitka nozna,
pitka plazowa, pitka siatkowa, walka w bliskim kontakcie, tenis stotowy, tenis ziemny,
testy specjalne, zeglarstwo.

Opis efektéow uczenia sie:

Ksztaltowanie cech motorycznych i wysokiej sprawnosci fizycznej; nabycie
umiejetnosci utylitarnych przydatnych w dziataniach indywidualnych i zespotowych
w czynno$ciach codziennych oraz w warunkach stuzby wojskowej; umiejetnosci
pokonywania przeszkod terenowych i wodnych; umiejetnos¢ walki wrecz
w bezposrednim kontakcie; umiejetnos¢ ptywania z elementami ratownictwa wodnego;
opanowanie umiejetnosci ruchowych umozliwiajgcych uczestnictwo w formach
aktywnosci sportowej opartej na: grach zespotowych, gimnastyce, lekkoatletyce
i éwiczeniach sitowych; opanowanie podstaw teorii i metodyki wychowania fizycznego
umozliwiajgcej prowadzenie zaje¢ z zotnierzami; ksztattowanie nawyku aktywnego
wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych.

B..3. OBOZ SPORTOWO-JEZYKOWY - JEZYK ANGIELSKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
3|8 °|5
- (2]
Drugi 30 30 z
Ogétem 30 30 Obowigzkowy Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest udoskonalenie umiejetnosci receptywnych (czytanie,
stuchanie) i produktywnych (pisanie, modwienie ) zgodnie z porozumieniem
standaryzacyjnym NATO STANAG 6001 i osiggniecie Standardowego Profilu
Jezykowego 2 2 2 2 z egzaminu zgodnego z porozumieniem standaryzacyjnym NATO
STANAG 6001.

Tresci ksztalcenia:

Stuzba wojskowa: ksztatcenie i szkolenie w sitach zbrojnych, kariera zawodowa
W wojsku, operacje potgczonych rodzajow sit zbrojnych. Strategie pisania: notatka:
stuzbowa, instruujgca, decyzyjna; raport; list z zapytaniem o informacje. Doskonalenie
formalnych i nieformalnych sposobéw komunikowania sie.
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Efekty uczenia sie:

1. Utrwalenie umiejetnosci stuchania i czytania na poziomie 2. zgodnie
z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001.
2. Rozwiniecie umiejetnosci mowienia i pisania na poziomie 2. zgodnie

z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001.

A.lllL4. OBOZ SPORTOWO JEZYKOWY — WYCHOWANIE FIZYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zaje¢
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° o o X = obowigzkowy/ dyda-
., 8 N © Qo CU ECTS
zajec < 3) 5 o £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - (]
Drugi 30 30 z
Ogodtem 30 30 Obowigzkowy Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie organizmu do wzmozonego wysitku fizycznego
umozliwiajgcego wykonanie marszow w roznych warunkach terenowych
i atmosferycznych. Ksztattowanie i doskonalenie umiejetnosci ptywania sposobami
uzytecznymi w dziataniach bojowych (ptywanie z bronig i w umundurowaniu,
przetrwanie w wodzie, elementy ratownictwa wodnego. Ksztattowanie umiejetnosci
w zakresie organizacji aktywnych form wypoczynku oraz regeneracji psychofizycznej
organizmu.

Tresci ksztatcenia:
Marsze dtugodystansowe, zeglarstwo, ptywanie, pitka nozna, pitka plazowa, walka
w bliskim kontakcie, tenis ziemny.

Efekty uczenia sie:

Ksztattowanie cech motorycznych i wysokiej sprawnosci fizycznej; nabycie
umiejetnosci utylitarnych przydatnych w dziataniach indywidualnych i zespotowych
w czynnosciach codziennych oraz w warunkach stuzby wojskowej; umiejetnosci
pokonywania przeszkod terenowych i wodnych; umiejetnos¢ walki wrecz
w bezposrednim kontakcie; umiejetnos¢ ptywania (przetrwanie w wodzie, ptywanie
z bronig, elementy ratownictwa wodnego); nauczanie podstawowych manewréw na
jachtach oraz organizacji pracy =zatogi; opanowanie umiejetnosci ruchowych
umozliwiajgcych uczestnictwo w formach aktywnosci sportowej opartej na: grach
zespotowych; opanowanie podstaw teorii i metodyki wychowania fizycznego
umozliwiajgcej prowadzenie zaje¢ z zotnierzami; ksztattowanie nawyku aktywnego
wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych.

1



(STRONA CELOWO POZOSTAWIONA PUSTA)

78



C. Grupa zajec¢ bloku kierunku politechnicznego

liczba Symbol
kod . X :
. nazwa przedmiotu punktéw | kierunkowego efektu
przedmiotu e
ECTS uczenia sie
I. Grupa tresci ksztatcenia ogélnego

WML LX WSI —wdst | 1+ Wprowadzenie do studiowania 05 K_U04, K_KO08,

K_U20
2. Podstawy zarzadzania i K_W29, K_U36,

WML LX WSI - PZiP przedsiebiorczosci 3 K_KO05
WML LX WSI — Wdinf | 3 Wprowadzenie do informatyki 3 K_WO05, K_W22,

K_U10
4. Ochrona wiasnosci K_U15, K_KO08

WML LX WSI — OWInt intelektualnych 1,5
Il. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego

WML LX WSI —WdMet | 1. Wprowadzenie do metrologii 2 K—WEA"KEEUOG’
WML LX WSI — Mat1 2. Matematyka 1 6 K_W01, K_U07
WML LX WSI — Mat2 3. Matematyka 2 6 K_W01, K_U07
WML LX WSI — PGInz 4. Podstawy grafiki inzynierskiej 3 K_U03, K_U06
WML LX WSI — Mat3 5. Matematyka 3 4 K_WO01, K_U07
WML LX WSI — Fizl 6. Fizyka | 6 K_W02, K_U07
L G K_W10, K_W11;
WML LX WSI - Ginz1 7. Grafika inzynierska 3 K_U03, K_U06
K_W05, K_U03,

WML LX WSI — Inf 8. Informatyka 3 K_U08
WML LX WSI — Nom 9. Nauka o materiatach 5 K_W07, K_U01
K_WO07, K_W02,
WML LX WSI — InzZW 10.Inzynieria wytwarzania 4 K_W8, K_W22,
K_U01, K_U07,
) K_W04, K_U06,

WML LX WSI — Mlog 11. Metrologia 3 K_U09
WML LX WSI - Fizz | 12 Fizyka 2 4 K_Woz2, k_Uo7
WML LX WSI — EIE 13. Elektrotechnika i elektronika 6 K—Wil’ulé—lwog’
K_WO1, K_WO03,
WML LX WSI — 14. Laboratorium elektrotechniki, 4 K_W04, K_U01,
LEEMIog elektroniki i metrologii K_U06, K_U09,

K_KO01
K_WO01, K_W02,
WML LX WSI — MeOgdl | 15. Mechanika ogélna 6 K_W07, K_U01,

K_K02
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liczba Symbol
kod . X :
. nazwa przedmiotu punktéw | kierunkowego efektu
przedmiotu e
ECTS uczenia sie
K_W01, K_Wo02,
WML LX WSI — MeOgdl | 16. Mechanika techniczna 6 K_W07, K_U01,
K_K02
K_WO06, K_W07,
WML LX WSI — 17. Laboratorium wytrzymato$ci i 3 K_U03, K_U06,
LWiNMat nauki o materiatach K_U19, K_U20,
K_KO01
lll. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
WML LX WSI — Mat4 1. Matematyka 4 5 K_WO1, K_U07
K_W06, K_W07,
WML LX WSI — PKM 2. Podstawy konstrukcji maszyn 6 K_W19, K_UO03,
K_U07,K_U14
WML LX WSI — PAut 3. Podstawy automatyki 5 K_W:Z4,UI§§UO7,
K_WO03, K_WO05,
. 4. Ukfady cyfrowe i K_U03, K_U07,
WML LX WSI = Ueim mikroprocesorowe 3 K_U08, K_U17,
K_KO02
WML LX WSI — 5. Podstawy modelowania uktadéw K_WO1, K_Wo7,
MUMech fizycznych 3 K_U09, K_U1L,
yezny K_U19
WML LS WSI — MP} 6. Mechanika ptynow 6 K_W08, K_U01,
K_U07
WML LA WSI —MPtAer | 7. Mechanika ptynéw i 6 K_W01, K_U01,
WML LU WSI — MPiAer aerodynamika K_U03, K_U07
8. Wytrzymatos¢ materiatow i K_W06, K_WO07,
WML LS WSI —WMat | & ko‘:]stxjkc_i 9 K_W09, K_U01,
) K_U07, K_U14
WML LA WSI — K_W06, K_W14,
BInstSP K_U03, K_U07,
9. Budowa i instalacje SP 9
WML LU WSI -
BInstSP
) K_W01, K_W08,
WML LS WSI — Aerdyn | 10. Aerodynamika 3 K_U03, K_U11,
WML LA WSI — MLotr o K_W08, K_U13
11. Podstawy mechaniki lotu 3
WML LU WSI — MLot
WML LS WSI — Term 12. Termodynamika 4 K_W11, K_Uo7,
K_U17
WML LA WSI — NapLot _ K_W07, K_W10,
13. Napedy lotnicze 4 K_W11, K_U02,
WML LU WSI — NapLot K_U06, K_U07,
WML LX WSI — Mlot 14. Materiaty lotnicze 2 K_W10, K_U07
WML LX WSI - o ] K_W21, K_W07,
WybZMat 15. Wybrane zagadnienia matematyki 6 K_W27, K_U07
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kod
przedmiotu

nazwa przedmiotu

liczba
punktow
ECTS

Symbol
kierunkowego efektu
uczenia sie

WML LX WSI - ZLSp

16.

Zintegrowane laboratorium
statkdw powietrznych

K_W12, K_W14,
K_W16, K_W17,
K_U01, K_U03,
K_U06, K_U07,
K_U14, K_U20,
K_U21, K_KO01,
K_KO03, K_K04

WML LX WSI — TKosm

17.

Techniki kosmiczne

K_W22, K_W29,
K_U23, K_U32,
K_KO04, K_KO06

WML LX WSI —
InzEksSp

18.

Inzynieria eksploatacji SP

K_W06, K_W12,
K_W18, K_U14,
K_W26, K_U18,
K_KO01, K_KO06

WML LX WSI - SJa

19.

Specialized english terminology
for aircraft and UAV systems

K_U23, , K_W28,
K_U05, K_U18

WML LX WSI - CzL

20.

Czynnik ludzki

K_W20, K_U16,
K_KO1, K_KO3,

WML LX WSI — Pipl

21.

Prawo i przepisy lotnicze

K_W20, K_U04,
K_U15, K_U20,
K_KO1, K_KO04,

IV. Grupa tresci ksztatcenia specjalistycznego / tresci wybieralne

IV A. Specjalnosé: SAMOLOTY | SMIGLOWCE

WML LS WSI — WKCie

Wytrzymato$¢ konstrukciji
cienkosciennych

K_WO07, K_WO06,
K_W09, K_U07,
K_U09, K_U11

W_22J 4,U 22] 4

WML LS WSI —
LotMPedS

Lotnicze materiaty pedne i smary

K_WO09, K_W13,
K_U10, K_U21

WML LS WSI — PKM2

Podstawy konstrukcji maszyn 2

K_W06, K_WO07,

K_W19, K_U03,

K_U07, K_U14,
K_U21

WML LS WSI - SA

Systemy awioniczne

K_W05, K_W109,
K_U06, K_U07,

WML LS WSI — TeorSil

Teoria silnikow lotniczych

K_WO09, K_W11,

K_W13, K_W14,

K_U02, K_U10,
K_U21,

WML LS WSI — KonsSp

Konstrukcja statkéw powietrznych

K_W06, K_WO08,
K_W10, K_W11,
K_W18, K_U03,
K_U07, K_U11,
K_U14, K_U21,

W_22J 8,U 22 6

WML LS WSI -
MechLot

Mechanika lotu

K_W08, K_U13
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kod
przedmiotu

nazwa przedmiotu

liczba
punktow
ECTS

Symbol
kierunkowego efektu
uczenia sie

WML LS WSI -
ZagWCie

Zagadnienia Wymiany Ciepta

K_WO01, K_W08,
K_WO09, K_U01,
K_U07,
W_22J 1,K_22] 2

WML LS WSI -
TechLot

Technologie Lotnicze

K_W03, K_WO086,

K_W09, K_W12,

K_U07, K_U14
W _22J 2,U 22 5

WML LS WSI —
DynKonstr

10.

Dynamika konstrukciji lotniczych

K_W14, K_W23,
K_W24, K_U07,
W22 J 2, W22 J 4

WML LS WSI — WypHP

11.

Wyposazenie
hydropneumatyczne

K_W02, K_W13,
K_U01, K_U11,
W_22J 3,U 22J 6

WML LS WSI — Lzn

12.

Lotnicze zespoty napedowe

10

K_W02, K_WO06,
K_W11, K_U03,
K_U06, K_U13,
K_U14, K_U21,
W _22J 2, K_22] 2

WML LS WSI —
PiWytKLot

13.

Projektowanie i wytwarzanie
konstrukcji lotniczych

K_WO09, K_W19,
K_W24, K_W26,
K_U03, K_U07,
K_U21,
W_22J 7,U 22J 2

WML LS WSI — FAIPK

14.

Fizyka atmosfery i przestrzeni
kosmicznej

K_W22, K_W23,
K_W26, K_W27,
K_U21, K_U25,
K_U28,
W_22J 1,U_22J 3,
K_22J 3

WML LS WSI —
MNMPrzetLot

15.

Metody numeryczne w
modelowaniu przeptywéw w
konstrukcjach lotniczych

K_W21, K_W25,
K_W27, K2_U03,
K_U21, K_U27

WML LS WSI — Szn

16.

Sterowanie zespotow
napedowych

K_WO04, K_W09,
K_W11, K_W13,
K_W14, K_U02,
K_U10, K_U21

WML LS WSI - Siw

17.

Smigta i wirniki

K_W02, K_WO06,
K_W11, K_U03,
K_U06, K_U13,
K_U14, K_U21,

WML LS WSI —
PSiPPom

18.

Przetwarzanie sygnatow i
przetworniki pomiarowe

K_WO03, K_W04,
K_W14, K_W15,
K_U06, K_U14,
W_22J 7,U_22J 2,
K_22J 4
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kod
przedmiotu

nazwa przedmiotu

liczba
punktow
ECTS

Symbol
kierunkowego efektu
uczenia sie

WML LS WSI -
PracPrzej

19. Praca przejsciowa

K_WO04, K_WO05,
K_W06, K_W10,
K_W12, K_W14,
K_W16, K_W17,
K_W18, K_W19,
K_W20, K_W22,
K_W23, K_U02,
K_U03, K_U05,
K_U06, K_U08, ,
K_U10, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_KO1, K_KO3,

K_KO5,
W 223 1, W_22J 2,
U_22J 1,U_22J 3,
U_22J 6,K_22J 4

IV B. Specjalnosé¢: AWIONIKA

WML LA WSI — MiSUa

1.

Modelowanie i symulacja
uktadéw awionicznych

K_W25, K_W27,
K_U07, K_U24,
K_U26,

W 223 1,U 22J 1

WML LA WSI — LScisk

Lotnicze systemy cyfrowe i sieci
komputerowe

K_WO05, K_W14,
K_W15, K_U08,
K_U03, K_U11,
K_U14
W_22J 2, U 22] 4,
K_22J 4

WML LA WSI - Osa

Oprogramowanie systemow
awionicznych

K_W25, K_W27,
K_W28, K_U23,
K_U28, K_U31,
K2_U33, K_K04,
W 223 1,U 22J 1

WML LA WSI — SSSp1

Systemy sterowania statkéw
powietrznych

K_W04, K_W14,
K_W19, K_U09,
K_U13,

W 22 1,U 22J 1

WML LA WSI - CPS

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

K_WO03, K_U24,
K_KO3

WML LA WSI| — Css

Cyfrowe systemy sterowania

K_W23, K_W25,
K_W28, K_U24,
W 223 1,U 223 1

WML LA WSI — SWhb

Systemy wbudowane

K_W24, K_W25,
K_W28, K_U24,
K_U25, K_U28,

K_KO04,
W _22J 1,U 22J 6

WML LA WSI — Mad

Identyfikacja i metody
adaptacyjne

K_W23, K_W28,
K_U24,
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kod
przedmiotu

nazwa przedmiotu

liczba
punktow
ECTS

Symbol
kierunkowego efektu
uczenia sie

W 22J 1,U 223 1

WML LA WSI —
PSZiSym

9. Poktadowe systemy
zobrazowania informaciji i
symulatory

K_W15, K_U01,
K_U09,
W_22J 1,U 22] 4

WML LA WSI —
PracPrzej

10. Praca przejsciowa

K_WO06, K_W10,
K_W12, K_W14,
K_W16, K_W19,
K_W20, K_W22,
K_W23, K_U03,
K_U06, K_U08, ,
K_U10, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_KO1, K_KO3,

K_KO5,

W_22J 1, W_22] 2,

U_22J 1,U_22J 3,

U_22J 6,K_22J 4

IV C. Specjalnosé: UZBROJENIE LOT

NICZE

WML LU WSI — MWipr

1. materiaty wybuchowe i paliwa
rakietowe

K_W02, K_W10,
K_W14, K_U14,
K_U17,

W _22J 1, W_22J 5,
U 223 1,U 223 5

WML LU WSI - Bizl

2. Bomby i zapalniki lotnicze

K_W09, K_W15,
K_W17, k_ull,
K_U13, K_U21,

W_22J 4, W_22] 5,

W_22J 6, W_22J 8,

U 22] 2,U 22] 5

WML LU WSI - LPR

3. Lotnicze pociski rakietowe

K_W06, K_WO09,
K_W15, K_W18,
K_U06, K_U14,

W_22J 2, W_22J 5,

W_22J 6, W_22J_8,

U_22J 3,U 22] 5

WML LU WSI - LSnc

4. Lotnicze systemy celownicze

K_WO04, K_W15,
K_U04, K_U06,
K_U14,
W_22] 2; W_22]_6;
U_22J 1;U_22] 4;
K_22J 4;

WML LU WSI — NiBwil

5. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo

w lotnictwie

K_W09, K_W14,
K_W19, K_U01,
K_U20, K_KO01,
K_K02, K_KO03

W_22J 1, W _22J 4
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kod
przedmiotu

nazwa przedmiotu

liczba
punktow
ECTS

Symbol
kierunkowego efektu
uczenia sie

WML LU WSI — SSul

Systemy sterowania i
naprowadzania lotniczych
srodkow bojowych

K_W04, K_W15,
K_U06, K_U10,
K_U13,
W_22J 2, W_22J 6,
W_22j 8,U_22J 3,
U 22J 4

WML LU WSI — StBP

Stanowiska broni poktadowej

K_W15, K_W17,
K_U01, K_U06,
K_U14,
W_22J 1,U 22J 4

WML LU WSI — ESul

Efektywnos¢ systemow uzbrojenia

lotniczego

K_W24, K_W27,
K_U17, K_U18,
K_U24, K_U29,
K_U30, K_U32,
K_K08,
W 223 1,U 223 1

WML LU WSI — Zeul

Zarzadzanie eksploatacjg
uzbrojenia lotniczego

K_W29, K_W28,
K_U20, K_U21,
K_U24, K_U25,
K_K02, K_K08,
W_22J 3, W_22J 4,
U 22J 5

WML LU WSI -
PracPrzej

10. Praca przejsciowa

K_W04, K_WO05,
K_W06, K_W10,
K_W12, K_W14,
K_W16, K_W17,
K_W18, K_W19,
K_W20, K_W22,
K_W23, K_U02,
K_U03, , K_U05,
K_U06, K_U08,
K_U10, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_KO1, K_KO3,
K_KO5,
W_22J 1, W_22J 2,
U_22J 1,U_223 3,
U_22J 6,K_22J 4

IV D. Tresci wspodlne dla specjalnosci: AWIONIKA | UZBROJENIE LOTNICZE

WML LU WSI — TSter _ _ K_W04, K_U13,
WML LA WSI — TSter 1. Teoria sterowania 5 K_U20,
W_22J_1,U_223 1
K_W26, K_W28,
WML LU WSI — LSEIEn Lotnicze systemy K_W24, K_U25,
WML LA WSI - LSEIEN elektroenergetyczne 4 K_U32, K_US5,
9y K_KO04, K_KO06

W_22J 4,U _22] 4
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liczba Symbol
kod . X :
. nazwa przedmiotu punktéw | kierunkowego efektu
przedmiotu e
ECTS uczenia sie
WML LU WSI - K_W06, K_W07,
PKMMech 3. Podstawy konstrukcji urzgdzen 5 K_W19, K_U03,
WML LA WSI — mechatroniki K_U07, K_U14,
PKMMech K_U21
K_WO01, K_W05,
WML LA WSI — 4. Programowanie systemow i K_U01, K_U04,
: X o 8 K_U07, K_U09,
CzUPom —PSima modutéw awionicznych - -
K_U20,
W_22J 1,U 22] 4
K_WO03, K_W04,
K_WO08, K_W15,
\C/:Vzhl/lJll_ch_)rLrJ\ WSI= K_W19, K_U01,
WML LA WSI — 5. Czujniki i uktady pomiarowe 4 K_U04, K_UO06,
CzUPom K_U11,
W_22J 7,U_22J 2,
K_22J 4
WML LU WSI — OptoEL | 6. Wybrane zagadnienia K_WO1, K_WO03,
WML LA WSI — OptoEL optoelektroniki 4 K_Wo4, K_Uo1,
P P K_U06, K_U09,
K_WO04, K_W15,
\é\/;\g'};; WSI= K_W17,K_W18,
7. Radiotechnika 7 K_U01, K_U04,
WML LA WSI — - -
RadTech K_U06, K_U13,
K_U14,
WML LU WSI - K_W06, K_W16,
WypBSP . K_U01, K_U04,
WML LA WS — 8. Wyposazenie BSP 2 K_U06, K_U21,
WypBSP
K_WO03, K_W04,
WML LU WSI — LUW . K_WO8, K_WIS,
WML LA WSI — LUW 9. Lotnicze uktady wykonawcze 3 K_U07, K_U14,
W_22J 1,U_22J 1,
K_22J 3
K_W03, K_W04,
WML LU WSI — K_W19, K_U01,
LotSysDiag . : K_U04, K_U06,
WML LA WS| — 10. Lotnicze systemy diagnostyczne 2 K_U11,
LotSysDiag W_22J 7,U_22] 2,
K_22J 4
K_W02, K_W03,
K_W15, K_W17,
WML LU WSI - LSR 11. Lotnicze systemy K_U01, K _U04,
WML LA WSI - LSR radioelektroniczne 3 K_U06, K _U13,
K_U14, K_U21,
W_22J 2, U 22] 4,
K_22J 4
WML LU WSI - 12. Radioelektroniczne urzgdzenia 5 K_W02,
RadUPok pokfadowe K_W17,K_W18,
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kod
przedmiotu

nazwa przedmiotu

liczba
punktow
ECTS

Symbol
kierunkowego efektu
uczenia sie

WML LA WSI —
RadUPok

K_U13, K_U14,
K_U21,
W_22J 2, U_22J 4,
K_22J 4

WML LU WSI - LSN
WML LA WSI — LSN

13. Lotnicze systemy nawigacyjne

K_WO04, K_W15,
K_U06, K_U13,
K_U14,
W_22J 1,U 22 3,
K_22J 4

WML LU WSI — Asa
WML LA WSI — Asa

14. Architektury systemow

awionicznych

K_W24, K_W25,
K_W27, K_U24,
K_U27,

Szkolenie specjalistyczne w CS, JW i WAT dla wszystkich sp

ecjalnosci

WML LX WSI — Wil

1. Wojskowa technika lotnicza

K_W06, K_WO07,
K_W10, K_W13,
K_W15, K_W17,
K_W18, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U14, K_U21,
K_KO05
W 223 1, W _22J 3,
W _22] 6

WML LX WSI — ILzdI

2.

Inzynieryjno-lotnicze

zabezpieczenie dziatan lotnictwa

K_W14, K_W19,
K_W21, K_W23,
K_U03, K_U07,
K_U08, K_U03,
K_U17, K_U18,
K_U19, K_U21,
K_KO01, K_K02,
K_K04
W_22J 4, W_22J 8,
U_22J 1,U_22J 5,
K 223 2,K 223 4

WML LX WSI — Oibl

Organizacja i bezpieczenstwo

lotnisk

K_W21, K_W23,
K_U03, K_U04,
K_U13, K_U17,
K_U18, K_U19,
K_U20, K_U21,
K_KO1, K_K02,
K_K04
W_22] 5 W_22J 8,
U_22J 1,U_22J 5,
K 223 1,K 223 4

WML LX WSI — BiOn$

Budowa i obstuga statkow

powietrznych z napedem
Smigtowym i odrzutowym

K_W06, K_W15,
K_W17, K_W18,
K_U04, K_U06,
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kod
przedmiotu

nazwa przedmiotu

liczba
punktow
ECTS

Symbol
kierunkowego efektu
uczenia sie

W_22J_4, W_22J_5,
W _22J 6, W_22J 8,
W_22J 9,U_22J 2,
U_22J 3,U_22J 5,
K 223 1,K 223 4

WML LX WSI — Sul

5. Systemy uzbrojenia lotniczego

K_W14, K_W15,
K_W17, K_W18,
K_U04, K_U06,
W_22J 5 W_22J 6,
U_22J 2,U_22] 3,
U_22J 5 K 22J 1,
K_22J 4

WML LX WSI — WRadio

6. Walka radioelektroniczna

K_W04, K_W15,
K_W17,K_W18,
K_U01, K_U04,
K_U06, K_U13,

K_U14

W _22J 5, W_22J 6,

U_22J 2,U_22] 3,

U_22J 5 K 22J 1,

K_22J 4

WML LX WSI — BIOSiS

7. Budowa i obstuga $migtowcow

K_WO06, K_W14,
K_U03, K_U07,
W_22J 4, W_22J 5,
W_22J 6, W_22J 8,
W_22J 9, U_22] 2,
U_22J 3,U_22J 5,
K 223 1,K_22J 4
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C.l. Grupa tresci ksztalcenia ogoéinego
C.I.1 WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © o = § Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- "
Pierwszy 6 Zo 0,5
Ogoétem 6 6 Obowiazkowy Zo 0,5

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu metodyki nowoczesnego
studiowania, metod i technik efektywnego uczenia sie oraz wspomagania procesu
studiowania.

Tresci ksztalcenia:
Metodyka nowoczesnego studiowania. Metody i techniki efektywnego uczenia sie.
Nowoczesne techniki wspomagajgce proces studiowania.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ metodyki nowoczesnego studiowania. Umiejetnos¢ wykorzystywania
metod i technik efektywnego uczenia sie oraz wspomagania procesu studiowania.

C..2 PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° < S X = obowigzkowy/ | dyda-
. £ g o D, « ECTS
zajec < 3) 5 o = do wyboru ktyczny
=1 38| °%|5
- 0
Pierwszy 30 30 | 16 Zo
Ogoétem 30 30 | 16 Obowigzkowy Zo

Cel ksztalcenia:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie
podstaw zarzgdzania we wspoétczesnych przedsiebiorstwach oraz zapoznanie z
mechanizmami funkcjonowania organizacji.
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Tresci ksztalcenia:

Wprowadzenie studentow w podstawowe zagadnienia problematyki wspotczesnego
zarzagdzania oraz zapoznanie z mechanizmami funkcjonowania organizaciji.
Przedstawienie najwazniejszych metod i narzedzi wsparcia przedsiebiorczosci w
Polsce. Wyktad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng prezentacjg przyktadow
odnoszacych sie do najlepszych praktyk zarzadzania i przedsigbiorczosci. Cwiczenia
przygotowywane w formie; analizy przypadkoéw, prezentacji audio - wizualnych oraz
rozwigzan i prezentacji przygotowywanych przez studentow.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ zasad wspotczesnego zarzgdzania oraz mechanizmoéw funkcjonowania
organizacji. Umiejetnos¢ wykorzystywania wsparcia przedsiebiorczosci w Polsce.

C.I.3 WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zaje¢
Ogo%gm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin o S e X = obowigzkowy/ | dyda-
., 8 N o Qo s ECTS
zajec < 3) 5 o £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - (]
Pierwszy 36 14 | 22 Zo
Ogotem 36 14 | 22 Obowigzkowy Zo

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do wiasciwego korzystania z
komputerow i oprogramowania uzytkowego oraz nauczenie podstaw programowania
w jezyku wysokiego poziomu.

Tresci ksztalcenia:

Wprowadzenie do architektury i funkcjonowania wspétczesnych komputeréw.
Podstawy sieci komputerowych oraz sieci Internet. Systemy operacyjne z rodzin
Windows oraz Linux. Standardy, formaty i programy komputerowe dla elektronicznych
dokumentow biurowych. Edytory tekstu - wybrane funkcje oraz zastosowania. Arkusze
kalkulacyjne. Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrobki grafiki.
Podstawy programowania w jezyku wysokiego poziomu.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ architektury systeméw komputerowych i sieci teleinformatycznych.
Znajomosc¢ podstawowego oprogramowania systemowego i uzytkowego. Znajomosc¢
podstawowych instrukciji, funkcji, typéw danych i operacji w jezyku wysokiego poziomu.
Umiejetno$¢ korzystania z poznanych funkcji edytorow tekstu, arkuszy kalkulacyjnych
oraz oprogramowania do tworzenia prezentacji multimedialnych i prezentowania w
postaci graficznej wynikdw obliczen inzynierskich, umiejetnos¢ pisania, kompilowania,
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uruchomiania i testowania samodzielnie opracowanych programéw komputerowych.
Swiadomo$¢ spotecznych skutkéw i odpowiedzialno$ci wynikajgcej z niewtasciwego
korzystania z narzedzi, systemoéw informatycznych i sieci komputerowych.

C..4 OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - ()]
Pierwszy 14 12 2 Zo 15
Ogotem 14 12 Obowigzkowy Zo 1,5

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej
i przemystowej, ochrony patentowej, wzoréw uzytkowych i wzoréw przemystowych,
znakéw towarowych, handlowych i ustugowych. Drugim celem ksztatcenia jest
wprowadzenie w procedury postepowania przed Urzedem Patentowym RP oraz
zapoznanie z prawem autorskim i prawami pokrewnymi.

Tresci ksztalcenia:

Historia ochrony wtasnosci przemystowej w Polsce i na swiecie. Miedzynarodowe
organizacje ochrony wiasnosci intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe
i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, znaki handlowe
i ustugowe. Topografie uktadow scalonych. Postepowanie przed Urzedem
Patentowym RP. Procedury, optaty, rejestry. Prawo autorskie i prawa pokrewne —
Copyright

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ zasad ochrony wiasnosci intelektualnej, przemystowej i patentowe;.
Umiejetno$¢ postepowania przed Urzedem Patentowym RP. Znajomos¢ podstaw
prawa autorskiego i praw pokrewnych — Copyright.
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C.1II. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego
C.I.1 WPROWADZENIE DO METROLOGII

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © o = § Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
slz18|=8 ¢
© - 2]
Pierwszy 24 12 Zo
Ogétem 24 12 Obowigzkowy Zo

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z obszaru metrologii wielkoSci
geometrycznych oraz podstaw metodologii prowadzenia pomiarow, zaznajomienie
Z pojeciami niepewnosci pomiaru, uchybu, rozdzielczo$ci urzgdzen pomiarowych.

Tresci ksztatcenia:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy we wspoétczesnym
spoteczenstwie. Definicje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie podstawowych
wzorcow i przyrzgddéw pomiarowych wielkosci fizycznych. Btedy i niepewnos$¢ pomiaru.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ doboru warunkédw pomiaru, zdolno$¢ budowania baz pomiaréw
metrologicznych, umiejetnos¢ eliminowania (minimalizowania) btedow metodycznych
i przypadkowych. Rozumienie wptywu zaleznosci przyjetej metodyki pomiaréw na
dokfadnos¢ metrologiczng. Umiejetno$¢ sporzadzania protokotdw pomiarow i
opracowanie statystyczne otrzymanych wynikéw. Kompetencje w zakresie
przygotowania planu pomiarow metrologicznych w zastosowaniu do wielkosci
geometrycznych.

C.Il.2 MATEMATYKA 1

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
slz18|=8 ¢
© - [2)
Pierwszy 60 26 | 34 E
Ogotem 60 26 | 34 Obowigzkowy E-1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ i twierdzen
matematyki, szczegolnie algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: liczby
rzeczywiste; funkcje elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, ukfady
liniowych rownan algebraicznych, przestrzenie wektorowe; proste, ptaszczyzny
I powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni trojwymiarowe;.

Tresci ksztalcenia:

Elementy teorii zbioréw. Zbiory liczbowe. Dziatania na zbiorach. Odwzorowania i ich
wiasciwosci. Relacje. Przeliczalnos¢ zbioru. Funkcje elementarne. Okreslenie i
wiasciwosci funkcji. Funkcje trygonometryczne. Tozsamosci trygonometryczne.
Funkcje cyklometryczne. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne.
Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe. Dziatania arytmetyczne. Grupa. Ciato. Ciato
liczb rzeczywistych. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych. Postacie liczb
zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna, wykfadnicza. Potega i pierwiastek
liczby zespolonej. Zbiory na ptaszczyznie zespolonej. Liczby zespolone. Wielomiany
nad ciatem liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozktad wielomianu
zespolonego lub rzeczywistego na czynniki. Macierze i wyznaczniki. Macierze.
Rachunek macierzowy. Wyznaczniki i ich wtasciwosci. Macierze i wyznaczniki.
Macierz odwrotna. Rzad macierzy. Uktady liniowych rownan algebraicznych. Metoda
eliminacji Gaussa. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Rownania
macierzowe. Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni wektorowej. Kombinacja
liniowa wektorow. Uktad liniowo niezalezny wektorow. Baza i wymiar przestrzeni
liniowej. Podprzestrzen. Przestrzenie wektorowe. Przeksztatcenie liniowe. Macierz
przeksztatcenia. wektory i wartosci witasne macierzy. Geometria analityczna. Wektory
swobodne. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Norma wektora, kat miedzy
wektorami. Geometria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa. Prosta i
ptaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej. Zagadnienia geometryczne: proste,
ptaszczyzny, rzuty prostokgtne i symetrie. Proste konstrukcje geometryczne.
Geometria analityczna. Krzywe ptaskie drugiego stopnia. Powierzchnie drugiego
stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ i rozumienie zasadniczego twierdzenia algebry. Opanowanie rachunku
macierzowego, umiejetnos¢ zapisywania probleméw w terminach macierzy,
umiejetnos¢ rozwigzywania uktadu réwnan liniowych. Znajomos¢ wiasciwosci
skonczenie wymiarowych przestrzeni liniowych, umiejetnos¢ zapisu macierzowego
operatorow liniowych. Znajomosc¢ rownan prostej i ptaszczyzny.
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C.Il.3 MATEMATYKA 2

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
= = o o IS
o < o)
- (]
Pierwszy 60 30 | 30 E
Ogotem 60 30 | 30 Obowigzkowy E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie i zrozumienie przez studentéw podstawowych pojec
i twierdzen matematyki, szczegolnie analizy matematycznej, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: liczby
rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy funkciji
jednej zmiennej rzeczywistej irachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych.

Tresci ksztalcenia:

1.Ciggi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego.
Granice niewtasciwe. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Przyktady ciggow,
liczba e.

2.Szeregi liczbowe. Definicja i kryteria zbieznosci szeregéw. Zbieznos¢ warunkowa i
bezwzgledna szeregu liczbowego.

3.Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne. Przyktady; liczby e i 7.

4.Granica i ciggtoS¢ odwzorowania. Przestrzeh metryczna skonczenie wymiarowa z
metrykg euklidesowg. Gestos¢ i ciggtos¢ przestrzeni liczb rzeczywistych. Definicja
granicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami.

5.Granica i ciggto$¢ odwzorowania. Ciggto$¢ funkcji jednej zmiennej. Twierdzenia
o granicach funkcji. Asymptoty.

6.Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmienne;.
Podstawowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji elementarnych.

7.Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodne i rozniczki wyzszych rzedow.
Twierdzenia o wartosci sredniej. Wz6r Taylora.

8.Pochodna funkcji jednej zmiennej. Ekstrema. Wypuktos¢ i wklesto$¢ funkcji. Punkt
przegiecia. Zastosowania pochodne;.

9.Catka nieoznaczona. Definicja catki nieoznaczonej. Catkowanie przez czesci.
Catkowanie przez podstawienie.

10. Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

11. Catka oznaczona. Definicja catki oznaczonej. Wtasciwosci catki oznaczone.
Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczonag.

12. Catka oznaczona. Catki niewtasciwe | i Il rodzaju. Zastosowanie catek
oznaczonych.

13. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Granica i ciggtos¢ skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.
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14. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rodzniczka i pochodna skalarnej
i wektorowej funkcji wielu zmiennych. Pochodna w kierunku wektora. Wzér
Taylora z pierwszg pochodng.

15. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze
skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i umiejetnosC postugiwania sie aparatem analizy matematycznej
i opisywanie zagadnieh w jej jezyku. Znajomos¢ podstawowych pojeé¢, twierdzen
i metod rachunkowych rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
oraz réwnan rozniczkowych zwyczajnych.

C.Il.4 PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - (]
Pierwszy 30 12 | 18 Zo
Ogotem 30 12 | 18 Obowigzkowy | Zo-1

Cel ksztalcenia:

Podstawowym celem ksztatcenia jest nauczenie wykonywania i odczytywania
inzynierskiej dokumentacji technicznej oraz zapoznanie z normalizacjg w tym zakresie.
Drugim celem ksztatcenia jest zapoznanie z metodami odwzorowan figur
geometrycznych na pfaszczyznie, oraz z podstawowym oprogramowaniem
wspomagajgcym proces tworzenia dokumentacji technicznej.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania inzynierskiej dokumentac;ji
technicznej. Metody odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na
rzutowaniu rownolegtym i srodkowym. Normalizacja w zakresie dokumentacji
technicznej. Zapoznanie sie¢ z podstawowym oprogramowaniem wspomagajgcym
proces tworzenia dokumentacji technicznej.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ norm i zasad wykonywania i odczytywania inzynierskiej dokumentac;i
technicznej. Znajomos$¢ metod odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie.
Umiejetno$¢ wykorzystania oprogramowania wspomagajgcego proces tworzenia
dokumentacji technicznej.
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C.Il.5 MATEMATYKA 3

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Drugi 40 20 | 16 4 E 4
Ogoétem 40 20 | 16 4 Obowigzkowy | E-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem przedmioty jest poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ i twierdzen

matematyki, szczegolnie analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych

umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: réwnania rézniczkowe
zwyczajne, rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; elementy
rachunku prawdopodobienstwa.

Tresci ksztalcenia:

1. Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Okreslenie rownania rozniczkowego
zwyczajnego rzedéw pierwszego i wyzszych. Zagadnienie Cauchy’ego.
Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan. Réwnania pierwszego rzedu
0 zmiennych rozdzielonych.

2. Rownania rozniczkowe zwyczajne. Wybrane typy rownan pierwszego i drugiego
rzedu. Réwnania liniowe pierwszego rzedu.

3. Rodwnania roézniczkowe zwyczajne. Rownania liniowe drugiego rzedu, w tym o
statych wspoétczynnikach.

4. Catki wielokrotne. Okreslenie catki wielokrotnej. Catki iterowane. Catka podwdjna i
catka potréjna po dowolnym obszarze.

5. Catki wielokrotne. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej. Wspotrzedne
prostokatne, biegunowe, walcowe i kuliste.

6. Calki wielokrotne. Zastosowania catek wielokrotnych.

7. Pojecie i wilasciwosci prawdopodobienstwa. Pojecie prawdopodobienstwa.
Przestrzen probabilistyczna.

8. Pojecie i wiasciwosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe.
Niezaleznos¢ zdarzen.

9. Zmienne losowe. Zmienna losowa jednowymiarowa. Parametry rozkfadu
zmiennych losowych.

10.Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozktady jednostajny, dwumianowy,
Poissona, normalny (Gaussa).

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i umiejetnosC postugiwania sie aparatem analizy matematycznej

i opisywanie zagadnien w jej jezyku. Znajomos¢ podstawowych pojec, twierdzen

I metod rachunkowych rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

oraz szeregow funkcyjnych.
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C.Il.6 FIZYKA 1

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Drugi 80 40 | 30 | 10 E
Ogotem 80 40 | 30 | 10 Obowigzkowy | E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztalcenia jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycznych, zapozna¢ z
podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola
elektrostatycznego, magnetycznego, fal mechanicznych i elektromagnetycznych.
Nauczy¢ stosowania matematyki do ilosciowego opisu zjawisk fizycznych, zapoznac¢ z
wazniejszymi przyrzagdami pomiarowymi i podstawowymi metodami pomiarow
wielkosci fizycznych.

Tresé ksztalcenia:

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Metodologia fizyki: przedmiot fizyki, uktady
jednostek, uktady wspotrzednych. Metodologia pomiaréw fizycznych: pomiar,
rodzaje bteddéw (niepewnosci pomiarowych), obliczanie niepewnosci pomiarowych,
prawo przenoszenia niepewnosci pomiarowych.  Wykresy, skala: liniowa,
wyktadnicza i logarytmiczna, interpolacja, aproksymacja. Metoda najmniejszych
kwadratow Gaussa.

2. Fizyczne podstawy mechaniki. Kinematyka: ruch w trzech wymiarach,
parametryczne rownania toru, predkosc, przyspieszenie - przyspieszenie styczne i
normalne do toru ruchu. Niezmienniczo$¢ Galileusza. Uktady inercjalne i
nieinercjalne. Dynamika: zasady dynamiki Newtona. Ped, poped, moc, energia.

3. Fizyka relatywistyczna. Szczegdlna teoria wzglednosci: postulaty teorii
wzglednosci, transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Mechanika
relatywistyczna: relatywistyczna energia kinetyczna, energia catkowita.
Czasoprzestrzen jako element ogolinej teorii wzglednos$ci. Podstawy kosmologii.

4. Dynamika bryly sztywnej. Ruch bryty sztywnej, Srodek masy, ruch w uktadzie
srodka masy, ruch obrotowy. Twierdzenie Steinera. Moment bezwtadnosci. I
Zasada dynamiki ruchu obrotowego.

5. Zasady zachowania w mechanice. Zasada zachowania: pedu, momentu pedu,
energii. Tarcie. Rola zasad zachowania w mechanice.

6. Pola zachowawcze na przykfadzie pola grawitacyjnego. Pola sit. Potencjat, energia
potencjalna. Pole grawitacyjne. | i Il predkos¢ kosmiczna. Prawa Keplera.
Kolokwium na ¢wiczeniach.
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7. Drgania. Drgania swobodne: pojecie drgan, drgania harmoniczne, drgania
swobodne, sktadanie drgan harmonicznych, dudnienie. Harmoniczne drgania
nieswobodne: drgania ttumione, drgania wymuszone, rezonans.

8. Fale. Fale biegngce. Réwnanie fali. Przenoszenie energii przez fale. Fale stojgce.
Paczka falowa. Predko$¢ grupowa a predkos¢ fazowa. Dyspersja. Fale
akustyczne.

9. Termodynamika. Podstawy termodynamiki: gaz doskonaty a gaz rzeczywisty,
przemiany gazu doskonatego, parametry termodynamiczne, zasady
termodynamiki, ciepto, praca, moc. Kinetyczna teoria gazéw, statystyka Maxwella-
Boltzmanna. Wykorzystanie termodynamiki: przemiany fazowe, ciepto przemian,
skraplanie gazéw. Silniki cieplne, cykl Carnota.

10.Zjawiska elektryczne. Pole elektryczne w prozni: prawo Coulomba, pole
elektryczne, zrodta pola elektrycznego: fadunki, dipole, kwadrupole. Prawo
Gaussa, potencjat elektryczny, pojemnosC elektryczna, energia pola
elektrycznego. Kolokwium na ¢éwiczeniach. Pole elektryczne w osrodku: dielektryki
i oddziatywanie pola elektrycznego z materig, wektory opisujgce pole elektryczne
w materii. Kondensatory, obwody RC.

11.Prad elektryczny. Prad elektryczny, prawo Ohma, praca i moc pradu elektrycznego.
Prawa Kirchhoffa, rodzaje obwodow elektrycznych.

12.Pola magnetyczne pragdow statych. Pole magnetyczne. Indukcja magnetyczna.
Ruch tadunkéw w polu magnetycznym. Sita elektrodynamiczna. Strumien
magnetyczny. Prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta-Laplace'a. Magnetyzm w
materii: paramagnetyzm, ferromagnetyzm, histereza.

13.Indukcja elektromagnetyczna. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday’a,
reguta przekory. Indukcyjnos¢ oraz samoindukcja. Energia pola magnetycznego.
Réwnania Maxwella — Lorentza. Prad przesuniecia.

14.Obwody prgdéw zmiennych. Zasada dziatania transformatora. Prad jednofazowy i
prad tréjfazowy. Wartos¢ skuteczna pradu i napiecia. Obwody LRC.

15.Fale elektromagnetyczne. Rownanie fali elektromagnetycznej. Oddziatywanie
promieniowania z materig. Wspotczynnik zatamania osrodka. Widmo fal
elektromagnetycznych. Zrédta fal elektromagnetycznych. Kolokwium na
¢wiczeniach.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ i rozumienie zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice oraz zaleznosci
pomiedzy nimi i praw nimi rzgdzgcych; umiejetnos¢ stosowania matematyki do
ilosSciowego opisu zjawisk fizycznych, umiejetno$¢ wykorzystania praw fizyki
w technice oraz projektowaniu i eksploatacji maszyn.
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C.Il.7 GRAFIKA INZYNIERSKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | < do wyboru ktyczny
13| 8] %5
- (]
Drugi 30 12 | 18 Zo
Ogotem 30 12 | 18 Obowiagzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nauczenie wykonywania dokumentacji prostych elementéow
konstrukcyjnych w formie rysunkéw technicznych zgodnie z obowigzujgcymi normami
oraz ich interpretacji na potrzeby zadan inzynierskich.

Tresci ksztatcenia:

Proste i zaawansowane konstrukcje geometryczne. Szkicowanie przedmiotéw:
ptaskich, o ksztattach ztozonych, obrotowych. Aksonometria. Rzutowanie prostokgtne.
Normalizacja w rysunku technicznym. Podstawowe zasady wymiarowania.
Wymiarowanie przedmiotéw na rysunkach. Odwzorowanie zaryséw wewnetrznych
bryt. Uproszczenia w rysunku maszynowym: stopnie uproszczen, gwinty i potgczenia
gwintowe. Oznaczanie tolerancji. Rysowanie potgczen nieroztgcznych. Rysunki:
ztozeniowe, zestawieniowe i montazowe. Rysunki wykonawcze podstawowych czesci
maszyn. Rysowanie napeddéw: przektadnie walcowe, stozkowe i slimakowe. Schematy
mechaniczne, elektryczne i elektroniczne. Podstawowe wiadomosci z rysunku
architektoniczno-budowlanego.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ podstaw i zasad tworzenia rysunkow aksonometrycznych, zasad
obowigzujgcych przy tworzeniu szkicow i rysunkow technicznych. Umiejetnosc¢
kreslenia podstawowych konstrukcji geometrycznych i rozwigzywania podstawowych
zagadnieh geometrii wykresinej; umiejetnos¢ szkicowania i tworzenia rysunkow
technicznych podstawowych elementéw konstrukcyjnych; umiejetnos¢ interpretowania
rysunkow technicznych zgodnie z PN.
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C.I1.8 INFORMATYKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Drugi 30 14 | 16 Zo
Ogotem 30 14 | 16 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztafcenia jest nauczenie podstaw programowania w jezyku wysokiego
poziomu oraz wykorzystania wybranych funkcji jezyka Matlab do numerycznego
rozwigzywania uktadéw rownan algebraicznych, interpolacji funkcjami sklejanymi oraz
rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia i dziedziny informatyki. Architektura systemdéw komputerowych.
Sieci komputerowe — klasyfikacja, architektura, protokoty, sprzet sieciowy.
Oprogramowanie systemowe i uzytkowe. Kompilatory i jezyki programowania.
Algorytmizacja zadan przetwarzania danych. Programowanie proceduralne
i obiektowe. Elementy programowania w jezyku wysokopoziomowym (zmienne i state,
operacje arytmetyczne relacyjne i logiczne, deklaracje typow, instrukcje podstawiania
sterujgce i wejscia-wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy, moduty, struktury,
podstawowe  operacje  algorytmiczne). Proste  algorytmy  numeryczne
I kombinatoryczne. Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych i nieliniowych.
Interpolacje funkcjami sklejanymi. Zagadnienia brzegowe dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ architektury systeméw komputerowych i sieci teleinformatycznych.
Znajomos$c¢ podstawowych instrukcji, funkcji, typdw danych i operacji na nich w jezyku
wysokiego poziomu. Znajomos$¢ podstawowych metod numerycznego rozwigzywania:
ukltadéw réwnan, interpolacji funkcjami sklejanymi oraz rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych. Umiejetnos¢ opracowania algorytmu, pisania,
kompilowania, uruchomiania i testowania samodzielnie opracowanych programow
komputerowych. Umiejetno$¢ prezentowania w postaci graficznej wynikéw obliczen
inzynierskich. Umiejetno$¢ korzystania z poznanych funkcji jezyka Matlab do
numerycznego rozwigzywania: uktadow réwnan algebraicznych, interpolacji funkcjami
sklejanymi oraz rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.
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C.I.9 NAUKA O MATERIALACH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Drugi 44 36 8 E
Ogotem 44 36 8 Obowigzkowy | E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztaicenia jest zapoznanie z podstawowymi rodzajami materiatow
inzynierskich oraz nauczenie podstaw budowy materiatdw inzynierskich, metod
wyznaczania i ksztattowania ich wiasciwosci uzytkowych oraz wykorzystania tej
wiedzy do projektowania materiatowego

Tresci ksztatcenia:

Budowa materii. Rodzaje wigzan w materiatach inzynierskich. Budowa podstawowych
uktadow krystalograficznych oraz wykreséw réwnowagi fazowej. Znormalizowane
sposoby wyznaczania podstawowych wiasciwosci materiatbw. Komputerowe
wspomaganie analizy struktur metalograficznych. Zasady projektowania
materiatowego i doboru na podstawie kryteriow technicznych w budowie maszyn
i urzgdzen. Dobdér pod katem lekkosci konstrukcji. Ksztattowanie struktury
i wiasciwosci materiatdw inzynierskich metodami technologicznymi. Wptyw obrobki
cieplnej, cieplno-chemicznej, plastycznej i ubytkowej na wtasciwosci materiatow.
Metody umacniania materiatéw. Warunki pracy oraz mechanizmy zuzycia, korozji
i dekohezji materiatow.

Zakres stosowania, znakowanie wg norm europejskich oraz wiasciwosci
nastepujgcych rodzajow metalicznych materiatdw konstrukcyjnych: stali, staliw, zeliw,
stopdw miedzi, stopdw aluminium, stopdw cynku, stopow magnezu, stopow tytanu,
stopow niklu, nadstopow i stellitow oraz materiatow spiekanych. Budowa, wiasciwosci
i zakres stosowania materiatdw polimerowych, kompozytowych i funkcjonalnych
stosowanych w elektrotechnice. Wady materiatowe. Elementy komputerowej nauki o
materiatach oraz wspomagania projektowania materiatowego (Computer Aided
Materials Design i Computer Aided Materials Selection).

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ wyznaczania podstawowych witasciwosci materiatdw inzynierskich
w projektowaniu maszyn i urzgdzen oraz umiejetnos¢ wiasciwego doboru materiatow
inzynierskich w projektowaniu maszyn i urzgdzen oraz ich przydatnosci do
wykorzystania w technice specjalnej.
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C.I.10. INZYNIERIA WYTWARZANIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Drugi 30 24 6 Zo 4
Ogoétem 30 24 6 Obowigzkowy | Zo -1 4

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci o materiatach konstrukcyjnych,
zapisie konstrukcji.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe wiadomosci dotyczgce procesu skrawania. Materialy narzedziowe
stosowane w budowie maszyn. Wybrane technologie i metody obrébki ubytkowe;j.
Obrabiarki skrawajgce do metali. — przyrzady i chwyty obrébkowe. Podstawy
projektowania proceséw technologicznych — przygotowanie i organizacja produkciji.
Technologiczne zagadnienia dotyczgce wytwarzania elementow czes$ci maszyn z
proszkow. Charakterystyka i wiasciwosci podstawowych tworzyw sztucznych.
Technologie przetwérstwa stosowane do wybranych tworzyw sztucznych. Podstawy
spawalnictwa. Metody spawania i zgrzewania. Spawalnicze metody naktadania
powtok. Podstawowe wiadomosci dotyczgce projektowania odlewdéw. Metody
wytwarzania odlewéw. Podstawy teoretyczne obrobki plastycznej. Podstawy
organizacji montazu. Projektowanie elementarnego procesu technologicznego.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i rozumienie podstawowych metod wytwarzania elementéw
mechanicznych (ubytkowych i bezwiérowych), podstawowych cech konstrukcji
stosowanych w nich maszyn wytworczych, a takze narzedzi i uchwytow obrobkowych.
Swiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
inzyniera-mechatronika, w tym wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane.
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C.II.11 METROLOGIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Drugi 20 16 4 Zo
Ogotem 20 16 4 Obowigzkowy | Zo -1

Cel ksztalcenia:

Podstawowym celem ksztatcenia jest zapoznanie z budowg, zasadg dziatania oraz
zasadami postugiwania sie wspotczesnych przyrzgdéw pomiarowych do pomiaru
wielkosci elektrycznych, jak i nieelektrycznych. Drugim celem ksztatcenia jest
wprowadzenie w zagadnienia cyfrowej techniki pomiarowej, w tym zapoznanie
z przetwarzaniem analogowo-cyfrowym oraz cyfrowymi systemami pomiarowymi.
Zdobyta wiedza powinna umozliwi¢ absolwentom sprawne i efektywne dobranie
przyrzgdu do zadania pomiarowego, przeprowadzenie pomiaru oraz oszacowanie
niepewnosci pomiarowe;.

Tresci ksztalcenia:

Cyfrowa technika pomiarowa — wprowadzenie. Analogowe i cyfrowe przyrzady do
pomiaru wielkosci elektrycznych. Oscyloskop analogowy vs. cyfrowy. Pomiary
wielkosci elektrycznych. Pomiary wielkosci geometrycznych. Pomiary wielkosci
nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Przetworniki pomiarowe w systemach
mechatronicznych. Cyfrowe systemy pomiarowe.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ zasad przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz budowy cyfrowego toru
pomiarowego. Znajomos¢ budowy i zasady dziatania podstawowych analogowych i
cyfrowych przyrzgdéw  pomiarowych. Umiejetnos¢  doboru przyrzadu,
przeprowadzenia zadania pomiarowego i wyznaczenia niepewnosci pomiaru wielkosci
elektrycznych. Umiejetnosc identyfikacji lub doboru przetwornikbw pomiarowych w
istniejgcym lub projektowanym systemie mechatronicznym.
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C.I.12 FIZYKA 2

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Trzeci 40 20 | 10 E 4
Ogétem 40 20 | 10 Obowigzkowy | E-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nauczyC¢ rozumienia zjawisk fizycznych, zapoznac
z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z zakresu optyki mechaniki kwantowej,
fizyki ciata statego i fizyki jgdrowej. Nauczy¢ stosowania matematyki do ilosciowego
opisu zjawisk fizycznych, zapoznaé z wazniejszymi przyrzgdami pomiarowymi
i podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci fizycznych.

Tresci ksztatcenia:

1. Optyka. Optyka falowa: zasada Huygensa, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja
Swiatta — stan i stopien polaryzacji, spojnosc fal. Osrodki anizotropowe — elementy
dwojtomne. Idea holografii. Optyka geometryczna: optyka geometryczna jako
graniczny przypadek optyki falowej, zasada najmniejszego dziatania. Elementy
optyczne: soczewki, zwierciadta, pryzmat, mikroskop, luneta.

2. Dualizm korpuskularno-falowy. Korpuskularna natura fal elektromagnetycznych:
promieniowanie termiczne (ciata doskonale czarnego), hipoteza Plancka, pojecie
kwantu, fotoefekt, efekt Comptona. Falowa natura materii i budowa atomu:
doswiadczenia Younga, dualizm korpuskularno-falowy i postulat de Broglie’a - fale
materii. Model Bohra atomu wodoru, poziomy energetyczne i spektroskopia
atomowa.

3. Fizyka kwantowa. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej: réwnanie
Schrodingera, funkcja falowa i jej interpretacja, zasada nieoznaczonosci
Heisenberga. Czgstka w polu: czgstka w studni potencjatu, bariera potencjatu, efekt
tunelowy. Wprowadzenie do teorii atomu: liczby kwantowe, spin i moment
magnetyczny elektronu, magnetyzm elektronowy i magnetyzm atomowy, orbitalny
moment pedu, zakaz Pauliego, uktad okresowy pierwiastkow.

4. Podstawy fizyki ciata statego. Pasmowa teoria przewodnictwa: pojecie pasma
energetycznego, model Kréniga-Penney’a, pasma przewodnictwa i pasma
wzbronione. Podziat ciat statych: izolatory, potprzewodniki i przewodniki,
koncentracja i ruchliwos¢ nos$nikéw, przewodnictwo typu ,n” i ,p”, poziom Fermiego.
Kwantowe generatory promieniowania: absorpcja, emisja spontaniczna i
wymuszona. Budowa i dziatanie laserow. Wiasciwosci promieniowania
koherentnego.
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5. Podstawy fizyki jgdrowej. Sity jgdrowe, modele budowy jadra atomowego,
promieniotworczos¢, przemiany i reakcje jgdrowe.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ i rozumienie zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice oraz zaleznosci
pomiedzy nimi i praw nimi rzgdzgcych; umiejetnoS¢ stosowania matematyki do
ilosciowego opisu zjawisk fizycznych, umiejetnos¢ wykorzystania praw fizyki w
technice oraz projektowaniu i eksploatacji maszyn.

C.11.113 ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 %5
- (]
Trzeci 60 40 | 20 E
Ogoétem 60 40 | 20 Obowigzkowy | E-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest dostarczenie podbudowanej teoretycznie wiedzy z zakresu
elektrotechniki i elektroniki, maszyn elektrycznych uktadéw elektronicznych,
umiejetnosci  analizy podstawowych obwoddéw elektrycznych i uktadow
elektronicznych.

Tresci ksztatcenia:

Terminologia elektryczna. Obwody elektryczne pradu statego i przemiennego.
Komutacje. Moc i energia w obwodach jednofazowych. Wybrane elementy
elektroniczne. Wzmacniacze rezystorowe. Sprzezenie zwrotne. Wzmacniacze pradu
statego i wzmacniacze operacyjne. Generacja drgan sinusoidalnych i impulsowych.
Uktady prostownicze — zasilacze.

Obwody trojfazowe i nieliniowe pradu przemiennego. Transformator. Maszyna
szeregowa i bocznikowa pradu statego oraz asynchroniczna i synchroniczna pradu
przemiennego. Silniki elektryczne. Struktura i projektowanie napedu elektrycznego.
Urzadzenia do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej: tgczniki, bezpieczniki,
przewody i kable. Ochrona przeciwporazeniowa. Uktady ze wzmacniaczami
operacyjnymi. Podstawowe ukfady logiczne i sekwencyjne.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i interpretacja zjawisk fizycznych wystepujacych w obwodach
elektrycznych w obwodach tréjfazowych i zasad dziatania maszyn elektrycznych.
Umiejetno$¢ analizy i projektowania obwoddéw prgdu statego i przemiennego.
Umiejetno$¢ pozyskiwania i interpretacji informacji pozyskiwanej z literatury
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i dokumentacji technicznej oraz umiejetnos¢ doboru podzespotdéw elektronicznych do
realizacji prostych uktadow i urzadzen elektronicznych. Znajomos¢ zasad i przepisow
BHP obowigzujgcych podczas obstugi maszyn elektrycznych. Umiejetnos¢
pozyskiwania i interpretacji informacji pozyskiwanej z literatury i dokumentacji
technicznej oraz umiejetnos¢ analizy i projektowania ukfadéw elektronicznych,
z uwzglednieniem pracy tych uktadéw w urzadzeniach mechatronicznych.

C.I1.14 LABORATORIUM ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI | METROLOGII

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- (]
Trzeci 44 44 Zo 4
Ogétem 44 44 Obowigzkowy | Zo -1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nauczy¢ studentdow zasad realizacji pomiarow i identyfikaciji
btedow pomiarowych oraz praktycznej realizacji pomiarow wybranych wielkoSci
mechanicznych i elektrycznych przy wykorzystaniu roznych urzgdzen pomiarowych.

Tresci ksztalcenia:

Pomiary parametréw podzespotéw elektronicznych. Pomiar rezystancji, pojemnosci
i indukcyjnosci. Parametry i charakterystyki omomierzy, mostkéw i multimetrow.
Pomiary napiecia i prgdu zmiennego. Pomiary oscyloskopem analogowym. Elementy
metro-logii wielkosci geometrycznych. Klasyfikacja narzedzi pomiarowych. Reczne
przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, do pomiarow katéw i czujniki. Maszyny
pomiarowe i wspoétrzednosciowa technika pomiarowa. Metody pomiarowe wybranych
wielkosci geometrycznych czesci maszyn. Pomiar i sprawdzanie duzych wymiarow.
Przetworniki inteligentne i uktady akwizycji danych. Autonomiczne cyfrowe
uniwersalne przy-rzgdy pomiarowe — multimetry i oscyloskopy. Komputerowe systemy
pomiarowe. Moduty i karty pomiarowe. Wirtualne przyrzady pomiarowe. Interfejsy
w systemach pomiarowych. Oprogramowanie systemow pomiarowych.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ metrologicznych, metod i uktadéw pomiarowych do
pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, znajomos¢ zasady
pracy, parametrow i charakterystyki podstawowych przyrzgdéw i przetwornikow
pomiarowych, umiejetnoS¢ obliczania niepewnosci pomiarowej, postugiwania sie
przyrzgdami i  wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych
I nieelektrycznych, umiejetnos¢ korzystania z literatury i z instrukcji przyrzadow
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pomiarowych w jezyku polskim i angielskim. Umiejetnos¢ analizy i projektowania
obwodow pradu statego i przemiennego. Umiejetnos¢ pozyskiwania i interpretacji
informacji pozyskiwanej z literatury i dokumentacji technicznej oraz umiejetno$é
doboru podzespotow elektronicznych do realizacji prostych uktadow i urzadzen
elektronicznych.

C.I.15* MECHANIKA OGOLNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = g Prz_edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin o o Ie) X = obowigzkowy/ | dyda-
., £ N o Qo CU ECTS
zajec < 3) 5 o £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - (]
Trzeci 68 34 | 34 E
Ogoétem 68 34 | 34 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu mechaniki ogolnej, tj. statyki,
kinematyki, dynamiki oraz uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan
praktycznych dotyczacych mechaniki materiatéw oraz przekazanie wiedzy z zakresu
podstaw metod numerycznych (komputerowych).

Tresci ksztalcenia:

Pojecia i zasady mechaniki, ptaski uktad sit dowolnych, przestrzenny uktad sit
dowolnych. Podstawowe pojecia i okreslenia kinematyki, kinematyka punktu, ruch
ztozony punktu, ruch ciata sztywnego, ruch ptaski ciata sztywnego, ruch kulisty ciata
sztywnego. Podstawowe pojecia i okreslenia dynamiki, dynamika punktu, zasady
ruchu punktu materialnego, drgania punktu materialnego, dynamika uktadu punktéw
materialnych, geometria mas, praca, moc ienergia kinetyczna, dynamika ruchu
obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego.

Metody przyblizone rozwigzywania zagadnien mechaniki. Roéwnania liniowej teorii
sprezystosci. Uwagi o obliczeniach wytrzymatosciowych pretow cienkosciennych.
Budowa preta cienkosciennego, skrecanie preta cienkosciennego, bezskreceniowe
przenoszenie sit thgcych. Metody rozwigzywania duzych uktadéw réwnan liniowych.
Metody rozwigzywania zagadnien dynamiki. Podstawy zlinearyzowanej analizy
statecznosci.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ i metod mechaniki i umiejetnoS¢ opisu uktadow
mechanicznych w stanach statycznych i dynamicznych oraz rozwigzywania biezgcych
zadan praktycznych. Swiadomos$é dalszego samoksztatcenia z ww. zagadnien po
formalnym zaliczeniu tego przedmiotu.
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C.11.15** MECHANIKA TECHNICZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Trzeci 68 34 | 34 E
Ogoétem 68 34 | 34 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu mechaniki ogoélnej, tj. statyki,
kinematyki, dynamiki i wytrzymatosci materiatdw oraz uksztaltowanie umiejetnosci
rozwigzywania zadan praktycznych dotyczgcych mechaniki i wytrzymatosci
materiatbw oraz przekazanie wiedzy z zakresu podstaw metod numerycznych
(komputerowych), ze szczegdlnym uwzglednieniem metody elementéw skonczonych
(MES).

Tresci ksztatcenia:

Pojecia i zasady mechaniki, ptaski ukfad sit dowolnych, przestrzenny ukfad sit
dowolnych. Podstawowe pojecia i okreslenia kinematyki, kinematyka punktu, ruch
ztozony punktu, ruch ciata sztywnego, ruch pfaski ciata sztywnego, ruch kulisty ciata
sztywnego. Podstawowe pojecia i okreslenia dynamiki, dynamika punktu, zasady
ruchu punktu materialnego, drgania punktu materialnego, dynamika uktadu punktow
materialnych, geometria mas, praca, moc ienergia kinetyczna, dynamika ruchu
obrotowego i pfaskiego ciata sztywnego. Podstawowe pojecia i okreslenia
wytrzymato$ci materiatow, rozcigganie, $ciskanie i Scinanie pretow, skrecanie pretow,
analiza preta (belki) zginanej, hipotezy wytrzymatosciowe — wytrzymato$¢ ztozona,
wyboczenie pretow prostych. Wprowadzenie do MES, zgodny model
przemieszczeniowy dla zagadnien liniowych.

Metody przyblizone rozwigzywania zagadnien mechaniki. Réwnania liniowej teorii
sprezystosci. Uwagi o obliczeniach wytrzymatosciowych pretow cienkosciennych.
Budowa preta cienkosciennego, skrecanie preta cienkosciennego, bezskreceniowe
przenoszenie sit thgcych. Uwagi ogdlne o metodzie elementéw skonczonych —
twierdzenie o minimum energii potencjalnej. Metoda elementéw skohczonych —
zgodny model przemieszczeniowy. Zasady rozwigzywania zagadnien liniowych
i nieliniowych MES. Uwagi na temat btedéw i zbieznosci rozwigzan MES. Uogdlnienie
koncepcji dyskretnych metod numerycznych. Metoda objetosci skorniczonych. Metody
spektralne. Metody catkowania numerycznego. Metody rozwigzywania duzych
uktadow rownan liniowych. Metody rozwigzywania zagadnien dynamiki. Podstawy
zlinearyzowanej analizy statecznosci.

108



Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ i metod mechaniki i umiejetnos¢ opisu uktadéw
mechanicznych w stanach statycznych i dynamicznych oraz rozwigzywania biezgcych
zadan praktycznych. Znajomos¢ podstawowych poje¢ i metod badawczych
wytrzymatosci materiatdow i umiejetnoS¢ okreslania wytrzymatosci i sztywnosci
urzgdzenia, konstrukcji lub elementu maszyny, czyli odpornosci na zniszczenie —
w sposob analityczny oraz za pomocg wiasciwie dobranych narzedzi komputerowych
— metod numerycznych. Swiadomo$¢ dalszego samoksztatcenia z ww. zagadnien po
formalnym zaliczeniu tego przedmiotu.

Znajomos¢ podstaw metod numerycznych (komputerowych) w zakresie mechaniki
ciata statego. Umiejetnos$¢ rozwigzywania zagadnien obliczania pol przemieszczen,
odksztatcen i naprezen, okreslania postaci i czestosci drgan wiasnych, rozwigzywania
zagadnien statecznosci poczatkowej, deformaciji plastycznych i petzania.

C.I.16 LABORATORIUM WYTRZYMALOSCI | NAUKI O MATERIALACH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogo%gm - c Rygor Punkty
Semestr god'2|’n > 2 = < E W centrum dyda- ECTS
zajec | 8 | R | B | & | 8 szkolenia | ktyczny
= | 8 5] o —
| 2|8 | 2| §
O g ]
Trzeci 26 26 Zo
Ogoétem 26 26 Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy z wytrzymatosci
materiatdw oraz uksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan praktycznych
dotyczgcych mechaniki i wytrzymatosci materiatbw oraz metod wyznaczania
i ksztattowania ich wtasciwosci uzytkowych materiatdéw inzynierskich.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia i okreslenia wytrzymatosci materiatow, rozcigganie, Sciskanie
i Scinanie pretow, skrecanie pretéw, analiza preta (belki) zginanej, hipotezy
wytrzymato$ciowe — wytrzymatosé ztozona, wyboczenie pretéw prostych.
Wprowadzenie do MES, zgodny model przemieszczeniowy dla zagadnien liniowych.
Zasady projektowania materiatowego i doboru na podstawie kryteriéw technicznych w
budowie maszyn i urzgdzen. Dobdér pod katem lekkosci konstrukcji. Ksztattowanie
struktury i wtasciwosci materiatéw inzynierskich metodami technologicznymi. Wptyw
obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej, plastycznej i ubytkowej na wiasciwosci
materiatéw. Metody umacniania materiatéw. Warunki pracy oraz mechanizmy zuzycia,
korozji i dekohezji materiatéw. Elementy komputerowej nauki o materiatach oraz
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wspomagania projektowania materiatowe-go (Computer Aided Materials Design
i Computer Aided Materials Selection).

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ i metod badawczych wytrzymatosci materiatéw i
umiejetnos¢ okreslania wytrzymatosci i sztywnosci urzadzenia, konstrukcji lub
elementu maszyny, czyli odpornosci na zniszczenie — w sposob analityczny oraz za
pomocg wtasciwie dobranych narzedzi komputerowych — metod numerycznych.
Umiejetnos¢ wyznaczania podstawowych wtasciwosci materiatow inzynierskich w
projektowaniu maszyn i urzadzen. Umiejetnos¢ witasciwego doboru materiatow
inzynierskich w projektowaniu maszyn i urzgdzen oraz ich przydatnosci do
wykorzystania w technice specjalnej. Swiadomo$¢ dalszego samoksztatcenia z ww.
zagadnien po formalnym zaliczeniu tego przedmiotu.
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C.lIl. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
C.lI.1  MATEMATYKA 4

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © o = § Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- 2]
Trzeci 50 24 | 10 16 Zo
Ogodtem 50 24 | 10 | 16 Obowigzkowy | Zo-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki oraz wykorzystanie metod numerycznych

Tresci ksztatcenia:

Rachunek prawdopodobienstwa. Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa i ich
zastosowanie. Statystyka matematyczna i jej zastosowanie w badaniach
doswiadczalnych. Wykorzystanie metod numerycznych w rachunku prawdo-
podobienstwa i statystyce.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem analizy matematycznej
i opisywanie zagadnien rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. Znajomo$é
podstawowych pojeé, twierdzen i metod rachunkowych rachunku rézniczkowego
I catkowego funkcji wielu zmiennych oraz szeregoéw funkcyjnych.

C.l.2 PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
2 = o o IS
O © ]
- [2)
Czwarty 50 28 | 32 E
Ogotem 50 28 | 32 Obowigzkowy E-1

Cel ksztalcenia:
Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodyka projektowania obiektéw technicznych.
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Tresci ksztalcenia:

Podstawy teorii konstrukcji maszyn. WytrzymatoS¢ zmeczeniowa i obliczenia
zmeczeniowe. Elementy trybologii. Potgczenia. Przewody rurowe i zawory. Elementy
podatne. Waty i osie. Sprzegta. Hamulce. Przektadnie mechaniczne. Metody analizy
ukladéw kinematycznych. Podstawy napedu hydrostatycznego. Algorytmy
projektowania. Ksztattowanie elementow maszyn na podstawie kryteriow
wytrzymatosciowych. Bazy danych inzynierskich w budowie maszyn. Komputerowe
wspomaganie projektowania maszyn (CAD — Computer Aided Design). Zastosowanie
modelowania 3D w projektowaniu brytowym. Parametryczne modelowanie czesci,
modelowanie ztozen. Generowanie dokumentacji warsztatowej 2D na podstawie
modeli 3D. Podstawy analiz kinematycznych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ metodyki projektowania, zagadnien wytrzymato$ci zmeczeniowo-
ksztattowej, normalizacji i unifikacji elementdw maszyn. Znajomos¢ klasyfikaciji,
budowy, zastosowania i zagadnien projektowania potgczen oraz elementow
podatnych, wybranych elementéw uktadéw napedowych maszyn, obliczen przektadni
hydrostatycznej i jej elementow oraz znajomos¢ zagadnien z zakresu trybologii.
Umiejetnos¢ projektowania prostych urzgdzen mechanicznych z uwzglednieniem
unifikacji i obowigzujgcych norm. Umiejetno$¢ klasyfikowania, opisywania budowy,
wskazywania zastosowan, wykonywania niezbednych obliczen wytrzymatosciowych
pofgczen nieroztgcznych i roztgcznych elementéw podatnych oraz wybranych
elementow napedow maszyn. Umiejetnos¢é klasyfikowania, opisywania budowy,
wskazywania  zastosowan, wykonywania niezbednych obliczen  napedu
hydrostatycznego i jego elementdow. Umiejetnos¢ formutowania problemu
trybologicznego oraz interpretacji mechanizmu zuzycia i sposobu zapobiegania
zuzyciu powierzchni ciernych.

C.Ill.3 PODSTAWY AUTOMATYKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° < S X = obowigzkowy/ | dyda-
o £ g © D, « ECTS
zajec < 3) 5 o = do wyboru ktyczny
=188 %5
- 0
Czwarty 44 16 | 14 | 14 E
Ogétem 44 16 | 14 | 14 Obowiazkowy E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych pojeé uktadow
regulacji, metod opisu matematycznego i analizy wtasnosci liniowych i cyfrowych
automatyki, oceny stabilnosci i wskaznikéw jakosci regulacji, metod syntezy i korekciji
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wtasciwosci dynamicznych uktadéw automatyki, oraz z zakresu analizy strukturalnej
i funkcjonalnej uktadoéw regulacji.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia i klasyfikacja uktadéw regulacji. Metody opisu wiasnosci
dynamicznych liniowych uktadow ciagtych Podstawowe sygnaty i elementy
automatyki. Stabilnos¢ i jakosc liniowych ukfadéw regulacji. Synteza i korekcja
uktadow regulacji. Podstawowe wtasnosci regulacji cyfrowe.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ i interpretacja podstawowych poje¢ z teorii regulacji. Umiejetnosc¢
analitycznego opisu wiasciwosci elementow i uktadéw automatyki, prowadzenia
analizy czasowej i czestotliwosciowej stacjonarnych uktaddéw liniowych. Umiejetnosé
formutowania prostych modeli matematycznych uktadéw regulacji i stosowania
wiasciwie dobranych metod analitycznych do analizy witasnosci uktadéw automatyki
oraz umiejetnosci ich modelowania komputerowego. Rozumienie potrzeby
wykorzystania uktadow automatyki w roznych obszarach wiedzy.

C.ll.4 UKLADY CYFROWE | MIKROPROCESOROWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © ke = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
SEEE-NENE
- (2]
Czwarty 40 16 | 14 | 10 Zo
Ogotem 40 16 | 14 | 10 Obowigzkowy | Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest dostarczenie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ techniki
cyfrowej oraz budowy i organizacji uktadéw mikroprocesorowych oraz umiejetnosci
identyfikacji elementow sktadowych systemdw mikroprocesorowych.

Tresci ksztalcenia:

Systemy liczenia i konwersje. Kody binarne. Arytmetyka stato- i zmiennopozycyjna.
Podstawy algebry Boole'a. Bramki logiczne i przerzutniki. Podstawowe bloki
kombinacyjne, sekwencyjne i arytmetyczne. Uklady programowalne. Klasyfikacja i
organizacja pamieci. Architektura mikroprocesorow, cykl rozkazowy, lista rozkazow.
Budowa i zasada dziatania mikroprocesora i mikrokontrolera. Organizacja systemu
mikroprocesorowego. Uktady we-wy i wbudowane uktady peryferyjne
mikrokontrolerow. Wprowadzenie do programowania uktadéw mikroprocesorowych —
jezyki i srodowiska programowe
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Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ budowy podstawowych bramek logicznych oraz istoty dziatania uktadow
kombinacyjnych, sekwencyjnych, arytmetycznych i mikroprocesorowych. Znajomosc¢
organizacji i funkcjonowania systemoéw mikroprocesorowych. Umiejetnosc interpretacii
informacji pozyskiwanej z dokumentacji technicznej oraz umiejetnosc identyfikacji
elementow sktadowych systemow mikroprocesorowych na podstawie schematu
elektrycznego.

C.l.5 PODSTAWY MODELOWANIA UKLADOW FIZYCZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zaje¢
Ogo%gm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - ()]
Czwarty 30 30 Zo
Ogotem 30 30 Obowigzkowy | Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznaje z metodyka modelowania ztozonych struktur
mechatronicznych obejmujacych zjawiska z obszaru mechaniki, elektryki,
magnetyzmu, pneumatyki i hydrauliki. Zapoznanie z podstawnymi narzedziami do
modelowania ztozonych systemow stosowanymi przez inzynieréw i naukowcow.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy modelowania. Wprowadzenie do srodowiskiem Matlab-Simulink i LabView.
Wyznaczanie modeli matematycznych ziozonych uktadéw mechatronicznych.
Modelowanie ztozonych uktadéw mechatronicznych w srodowisku LabView i Matlab-
Simulink. Wprowadzanie danych do symulacji. Podstawowe struktury danych i ich
reprezentacja. Podstawowe struktury wykorzystywane w modelowaniu. M-pliki
funkcyjne i skryptowe, VI i subVI. Prezentacja wynikdw symulacji. Graficzny interfejs
uzytkownika w procesie modelowania i badania ztozonych struktur mechatronicznych.

Efekty uczenia sie:

Umie opisa¢ rownaniami rozniczkowymi i roéznicowymi wtasciwosci dynamiczne
ztozonych uktadéw i systeméw mechatronicznych. Potrafi w srodowisku Matlab-
Simulink i LabView wyznaczy¢ model metaetyczny. Przygotowaé dane niezbedne do
przeprowadzenia symulacji. Wykona¢ symulacje oraz przeprowadzi¢é ocene
otrzymanych wynikéw.
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C.IIl.6* MECHANIKA PLYNOW

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Czwarty 60 16 | 28 16 E
Ogoétem 60 16 | 28 | 16 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie uporzgdkowanej i podbudowanej teoretycznie
wiedzy w zakresie mechaniki ptynow w odniesieniu do kluczowych zagadnien
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych statkdw powietrznych oraz uzyskanie umiejetnosci
rozwigzywania zadan technicznych w obszarze projektu wstepnego statku
powietrznego, instalacji poktadowej lub wybranych procedur obstugiwania.

Tresci ksztatcenia:

Opis stanu i ruchu ptynu, elementy kinematyki, cyrkulacja predkosci. Ruch lokalny
elementu ptynu, tensor predkosci deformacji i tensor naprezen. Podstawowe réwnania
mechaniki ptynéw, rownanie Naviera-Stokesa, podobiehAstwo przeptywow. Elementy
hydrostatyki — rownanie réwnowagi, napor i wypor hydrostatyczny, atmosfera
wzorcowa. Rdéwnanie ruchu Eulera, rownanie Bernoulliego, elementy hydrauliki
stosowanej. Ruch laminarny i turbulentny, warstwa przyscienna, rownanie Prandtla,
réownanie Karmana. Ciata ,dobrze i zle” optywane, zagadnienia oderwania warstwy
przysciennej, wptyw oderwania na wspotczynniki aerodynamiczne. Zjawiska falowe,
wplyw sScisliwosci gazu, przeptywy izentropowe.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych praw, zaleznosci i rdwnan opisujgcych robwnowage, ruch
i dynamike ptynéw; umiejetnos¢ fizycznej interpretacji zjawisk w zakresie statyki
i dynamiki ptynow; umiejetnosci wykonywania jakosciowych i iloSciowych badan
parametrow zagadnien przeptywowych oraz kompetencje w zakresie analizy wptywu
parametréw pol przeptywowych na charakterystyki techniczne maszyn i urzadzen.
Umiejetno$¢ rozwigzywania zadan technicznych w obszarze projektu wstepnego
statku powietrznego, instalacji poktadowej lub wybranych procedur obstugiwania z
uwzglednieniem zagadnieh przeptywu i optywu, analizy pracy podsystemow
hydropneumatycznych statku powietrznego i oceny poprawnoéci pracy takich
instalaciji.
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C.IIl.6* MECHANIKA PLYNOW | AERODYNAMIKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Czwarty 60 30 | 14 | 16 E
Ogoétem 60 30 | 14 | 16 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie uporzgdkowanej wiedzy w zakresie mechaniki ptynéw i aerodynamiki
w odniesieniu do kluczowych zagadnien eksploatacyjnych statkéw powietrznych
w obszarze wyposazenia statkbw powietrznych oraz uzyskanie umiejetnosci
rozwigzywania zadan w obszarze projektu wstepnego urzgdzen poktadowych statku
powietrznego oraz rozumienia zasad dziatania instalacji poktadowych. Uzyskanie
podstawowej wiedzy w zakresie pomiarow parametrow pola optywu.

Tresci ksztatcenia:

Opis stanu i ruchu ptynu, ruch lokalny elementu ptynu, tensor predkosci deformacii
i tensor naprezen. Podstawowe rownania mechaniki ptyndéw, podobienstwo
przeptywow. Roéwnanie réwnowagi ptynu, atmosfera wzorcowa. Réwnanie ruchu
Eulera, rownanie Bernoulliego, zagadnienia warstwy przysciennej, oderwanie warstwy
przysciennej. Wyznaczanie podstawowych parametrow optywu. Zjawiska falowe,
wptyw Scisliwosci gazu.

Wprowadzenie w aerodynamike, zadania aerodynamiki i metody badawcze
w aerodynamice. Teoria profilu lotniczego: opis geometrii, charakterystyki
aerodynamiczne profilu. Ptat nosny: opis geometrii, charakterystyki aerodynamiczne.
Podkrytyczny i nadkrytyczny optyw profilu i skrzydet. Elementy aerodynamiki duzych
predkosci.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych praw, zaleznosci i rownan opisujgcych ruch i dynamike
ptyndw; umiejetno$¢ fizycznej interpretacji zjawisk fizycznych w przeptywach;
umiejetnosci wykonywania jakosciowych i ilosciowych badan parametréw zagadnienh
przeptywowych oraz kompetencje w zakresie analizy wptywu parametrow pol
przeptywowych na charakterystyki aerodynamiczne statku powietrznego. Umiejetnos¢
rozwigzywania zadan w obszarze projektu wstepnego instalacji poktadowe;.
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C.IIL.7* WYTRZYMALOSC MATERIALOW | KONSTRUKCJI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Czwarty 60 34 | 26 Zo
Piaty 30 10 | 20 Zo
Ogoétem 90 44 | 46 Do wyboru Z0-2

Cel ksztalcenia:
Uzyskanie uporzadkowanej wiedzy w materiatdbw i wytrzymatosci konstrukciji
w odniesieniu do kluczowych zagadnien eksploatacyjnych statkdw powietrznych.

Tresci ksztalcenia:

Wiadomosci wstepne. Doswiadczalne podstawy okreslania wtasnosci mechanicznych
materiatdw. Obliczania wytrzymatosci pretdw na rozcigganie i $ciskanie. Momenty
bezwtadnosci figur ptaskich. Sity wewnetrzne w pretach. Zginanie preta prostego. O$
ugiecia preta prostego. Statycznie niewyznaczalne belki zginane. Teoria stanu
naprezenia. Teoria stanu odksztatcenia. Zwigzki miedzy stanem odksztatcenia
i stanem naprezenia. Hipotezy wytezenia. Skrecanie pretéw. Ztozone dziatanie sit
wewnetrznych w pretach prostych. Ogoélne twierdzenia energetyczne i ich
zastosowanie. Prety krzywe. Statecznos¢ pretéw. Podstawy analizy naprezen
skrecanie swobodne pretow o dowolnym przekroju. Od-ksztatcenia nieswobodne
pretow cienkosciennych o przekrojach otwartych. Zbiorniki cienkoscienne osiowo
symetryczne. Piyty cienkie. Elementy dynamiki uktadéw sprezystych. Wytezenie
materiatow przy obcigzeniach okresowo — zmiennych. Petzanie materiatu.

Efekty uczenia sie:

Znajomo$¢ podstawowych praw, zalezno$ci i réwnan z zakresu w materiatéw
I wytrzymatosci konstrukcji. Umiejetno$¢ rozwigzywania zadan w obszarze materiatow
i wytrzymatosci konstrukcji.
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C.I.7** BUDOWA | INSTALACJE SP

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Czwarty 60 34 | 26 Zo
Piaty 30 10 | 20 Zo
Ogoétem 90 44 | 46 Do wyboru Z0-2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do $wiadomej i odpowiedzialnej eksploatacji statku powietrznego w zakresie ptatowca,
okreslonych warunkami uzyskania licencji personelu obstugi technicznej samolotow
i Smigtowcow zgodnie z wymaganiami modutéw M11 i M-12 w zakresie konstrukciji
statkéw powietrznych dla kategorii B1 wg Part 66 oraz M-13 dla kategorii B2.

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania
poktadowych instalacji pneumatycznych i hydraulicznych wspotczesnych cywilnych
i wojskowych statkbw powietrznych oraz zasadami dotyczgcymi bezpiecznej
eksploataciji instalacji poktadowych w oparciu o poktadowe uktady diagnostyczne oraz
zapoznanie z tendencjami w rozwoju tychze instalacji.

Tresci ksztalcenia:

Wymagania i klasyfikacja statkbw powietrznych. Sity dziatajgce na samolot
i Smigtowiec. Obcigzenia statyczne i dynamiczne. Wspodtczynnik przecigzenia,
przecigzenie rozporzadzalne, ograniczenia. Dobdér uktadu i podstawowych
parametréw ptatowca samolotu, wspotczynniki statystyczne. Konstrukcja skrzydta
ijego elementow. Praca konstrukcji: dzwigarowej pétskorupowej, skorupowej.
Konstrukcja i praca skrzydta w poblizu wykroju, wezty i potgczenia. Mechanizacja
skrzydta. Lotki, usterzenie i uktad sterowania. Kadtub i kabina zatogi. Podwozie
samolotu, charakterystyka i klasyfikacja, wymagania stawiane podwoziu. Konstrukcja
podwozia gtdbwnego i pomocniczego, amortyzacja, konstrukcja kota lotniczego. Dobor
uktadu i podstawowych parametréw ptatowca sSmigtowca. Wymagania stawiane
wirnikom nosnym; rodzaje i parametry okreslajgce wirniki nosne. Charakterystyka
zakresu pracy wirnika nosnego, przeznaczenie przegubdow. Konstrukcja piasty wirnika
nodnego. Konstrukcja tarczy sterujgcej, budowa uktadu sterowania. Ogoélne zasady
sterowania $migtowcem: sterowanie okresowe, skokiem ogdélnym i Smigtem
ogonowym. Konstrukcja $migta ogonowego. Uktady przenoszenia napedu,
rozmieszczenie silnikow na smigtowcu. Kadtub i kabina zatogi, osobliwosci konstrukciji.
Podwozie smigtowca. Kierunki rozwoju.
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Systemy przeciwpozarowe i przeciwoblodzeniowe. Uktady zaptonowe silnikdw
lotniczych. Systemy hydrauliczne i pneumatyczne statkéw powietrznych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ budowy i konstrukcji ptatowca i jego elementow, umiejetnosé
identyfikowania roznych rozwigzan konstrukcyjnych samolotow i smigtowcow,
znajomos¢ problemdéw integrowania wyposazenia awionicznego, uzbrojenia oraz
zespotu napedowego na platformie latajgcej — ptatowcu statku powietrznego.
Znajomos¢ funkcjonowania instalacji poktadowych statkbw powietrznych, w tym
wiedza niezbedna do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania elementéw, uktadéw,
urzagdzen, instalacji i systeméw statku powietrznego. Umiejetnos¢ identyfikowania
i opisywania z wykorzystaniem technik informacyjno-komunikacyjnych elementow,
uktadow, urzadzen, instalacji i systemow statku powietrznego. Umiejetnos$c¢
poréwnania rozwigzan projektowych uktadow, urzgdzen i instalacji statku
powietrznego ze wzgledu rodzaj misji i zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne
I bezpieczenstwa. Umiejetnos$¢ rozwigzywania probleméw z zastosowaniem srodkow
technicznych. Swiadomo$é i rozumienie proceséw zachodzgcych podczas
eksploatacji statkbw powietrznych.

C.1I11.8* AERODYNAMIKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 S X = obowigzkowy/ | dyda-
., S N 5 L « ECTS
zajec X 3) 5 o = do wyboru ktyczny
2 = o o IS
o © @
- (2]
Piaty 30 20 10 Zo
Ogotem 30 20 10 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest opanowanie uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie
wiedzy z zakresu aerodynamiki w odniesieniu do kluczowych zagadnien
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych statkdw powietrznych oraz umiejetnosci
rozwigzywania zadan technicznych w zastosowaniu do projektu aerodynamicznego
statku powietrznego. Okres$lanie podstawowych charakterystyk aerodynamicznych
statku powietrznego w oparciu o badania modelowe.

Tresci ksztalcenia:

Wprowadzenie w aerodynamike, zadania aerodynamiki i metody badawcze
w aerodynamice. Teoria profilu lotniczego: opis geometrii, rozktad cisnien na profilu,
wspotczynniki sit aerodynamicznych, charakterystyki aerodynamiczne profilu. Ptat
0 skonczonym wydtuzeniu: opis geometrii, teoria wirowej linii noénej, opér indukowany,
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charakterystyki aerodynamiczne ptata nosnego. Podkrytyczny i nadkrytyczny optyw
profilu i skrzydet. Elementy teorii aerodynamiki duzych predkosci: teoria matych
zaburzen, bariera dzwieku, fale zgeszczeniowe i rozrzedzeniowe, nagrzewanie
aerodynamiczne. Interferencja aerodynamiczna, naddzwiekowe optywy przestrzenne,
elementy aerodynamiki kompletnego statku powietrznego, doswiadczalne
charakterystyki aerodynamiczne modelu samolotu.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych praw, zaleznosci i wybranych pojec z zakresu przeptywow
niescisliwych, scisliwych i naddzwiekowych warunkujgcych umiejetnosci fizycznej
interpretacji zjawisk w zakresie aerodynamiki statkow powietrznych. Umiejetnosé
wykonywania badan, pomiaréw najwazniejszych parametréw aerodynamicznych
I umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczen z zakresu aerodynamiki obiektéw
latajgcych. Swiadomo$¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

C.1I1.8** PODSTAWY MECHANIKI LOTU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © o ~ g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
$ | 2| 2| 2| §
3] © o
Piaty 30 16 | 10 4 Zo
Ogétem 30 16 | 10 4 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Umiejetnos¢ obliczen i analizy podstawowych osiggow statkow powietrznych oraz
umiejetnos¢ obliczen i analizy ruchow ustalonych w odniesieniu do zagadnien projektu
wstepnego uktadu sterowania statkiem powietrznym o okreslonych zadaniach
taktyczno-technicznych. Zrozumienie istoty ruchow statku powietrznego traktowanego
jako bryta materialna oraz umiejetno$¢ analizy okreslania warunkéw statecznosci
I sterownosci statkdw powietrznych.

Tresci ksztalcenia:

Zadania mechaniki lotu, sity dziatajgce na statek powietrzny (SP). Dynamika ruchu
statku powietrznego jako punktu materialnego. Ruchy samolotow po torach
prostoliniowych nachylonych pod dowolnym kagtem. Ruchy nieustalone statku
powietrznego po torach prostoliniowych i krzywoliniowych lezgcych w ptaszczyznie
pionowej i poziomej oraz po torach przestrzennych. Zagadnienia startu i lgdowania
samolotu, charakterystyki aerodynamiczne w konfiguracji startowej i w konfiguracji do
lgdowania. Dynamika ruchu samolotu jako bryty materialnej. Rbwnowaga, statecznosé¢
statyczna i sterownos$¢ podituzna statku powietrznego. Réwnowaga, statecznosé
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statyczna i sterownos¢ boczna, krzywa rownowagi statku powietrznego. Momenty
dziatajgce na samolot w ruchu nieustalonym. Osobliwosci lotu samolotu na duzych
kagtach natarcia. Loty suborbitalne i orbitalne statkbw w przestrzeni.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ analizy podstawowych osiggow statkdbw powietrznych, umiejetnosc
wykonywania wybranych obliczen i analizy ruchéw ustalonych i nieustalonych.
Zrozumienie zasad réwnowagi statku powietrznego w réoznych warunkach lotu oraz
umiejetnos¢ okreslania warunkéw statecznosci statkow powietrznych. Znajomosc¢
zasad wyznaczania krzywej rownowagi

C.I11.9* TERMODYNAMIKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zaje¢
Ogo%gm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° S =} X = obowigzkowy/ dyda-
., £ N © L © ECTS
zajec < 3) 5 o = do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- ()]
Piaty 60 30 | 14 | 16 E 4
Ogoétem 60 30 | 14 | 16 Do wyboru E-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztalcenia jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do eksploatacii
zespotdw napedowych statkbw powietrznych. Celem jest nauczy¢ podstawowych
zasad i praw termodynamiki, obliczen z zakresu typowych przemian
termodynamicznych i obiegéw, podstawowych wiasnosci gazéw rzeczywistych,
podstaw teorii wymiany ciepta. Nauczy¢ jakosciowych i ilosciowych analiz procesow
przeksztatcania energii w silnikach lotniczych (turbinowych, ttokowych,
strumieniowych) zachodzgcych w kanale przeptywowym. Celem jest nauczenie
podstaw budowy oraz dziatania lotniczych zespotow napedowych z silnikami
turbinowymi i ttokowymi, ich podstawowych instalacji i uktadéw sterowania, a takze
zapoznanie z innymi rodzajami napedow stosowanych w lotnictwie.

Tresci ksztalcenia:

Stan termodynamiczny. Rdéwnania stanu gazéw doskonatych i rzeczywistych.
Wiasciwosci mieszanin gazow. Zasady termodynamiki. Przemiany charakterystyczne.
Obiegi termodynamiczne. Podstawy termodynamiki przeptywow. Wymiana ciepta:
przewodzenie, konwekcja i promieniowanie. Teoretyczne podstawy dziatania silnikow
ttokowych. Teoretyczne podstawy dziatania turbinowego silnika odrzutowego
jednoprzeptywowego i dwuprzeptywowego oraz turbinowego silnika smigtowego.
Teoretyczne podstawy dziatania silnikbw strumieniowych. Podstawy budowy
lotniczych zespotow napedowych (odrzutowych, Smigtowych i smigtowcowych) z
silnikami ttokowymi i turbinowymi. Podstawowe instalacje silnikowe (olejenia,
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zasilania, rozruchowa i zaptonowa). Hydromechaniczne i elektroniczne uktady
sterowania (FADEC). Systemy wskazan parametrow pracy silnika.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych praw, zaleznosci i rownan z zakresu termodynamiki i
wymiany ciepta. Umiejetnos¢ dokonywania pomiaréw wybranych wielko$ci fizycznych
wystepujgcych ~w  termodynamice.  Umiejetnos¢  prowadzenia  obliczen
gazodynamicznych procesow realizowanych w przeptywowych silnikach odrzutowych
i wyznaczania parametrow pracy silnika. Ogdélna znajomo$¢ budowy oraz dziatania
lotniczych zespotéw napedowych z silnikami turbinowymi i ttokowymi, ich
podstawowych instalacji i uktadow sterowania, a takze innych rodzajéw napedow
stosowanych w lotnictwie.

C.I11.9** NAPEDY LOTNICZE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- (]
Piaty 60 30 | 14 | 16 E 4
Ogétem 60 30 | 14 | 16 Do wyboru E-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do $wiadomej i odpowiedzialnej eksploatacji zespotdw napedowych statkéw
powietrznych, okreslonych warunkami uzyskania licencji personelu obstugi technicznej
samolotéw i smigtowcdéw zgodnie z wymaganiami modutu M14  Napedy lotnicze”
kategorii B2 oraz kategorii C w zakresie odpowiadajgcym kategorii B2 wg PART 66.

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja, obszary zastosowan silnikéw lotniczych. Obiegi termodynamiczne, bilans
energetyczny i zasady pracy silnikbw lotniczych. Charakterystyki wewnetrzne
i zewnetrzne silnikéw lotniczych. Wymagania dotyczgce bezpieczehstwa obstugi
technicznej lotniczych zespotow napedowych. Budowa lotniczych silnikow ttokowych i
turbinowych. Przeznaczenie, budowa i dziatanie podstawowych uktadow i instalaciji
pomocniczych. Systemy wskazan parametrow pracy silnikdw lotniczych.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstaw teoretycznych i zasady dziatania silnikow lotniczych, umiejetnos¢
identyfikowania poszczegdlnych typow silnikow i opisywania ogolnej budowy silnikéw
i ich podstawowych podzespotow, a takze opisywania budowy i dziatania uktadow
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i instalacji pomocniczych postugujgc sie ogolnie przyjetg terminologig i przytaczajgc
typowe przyktady, umiejetnos¢ definiowania typowych zagrozeh wystepujgcych
podczas obstugi technicznej silnikow i Swiadomos¢ podstawowych zasad
bezpieczenstwa, umiejetnoS¢ szkicowania uproszczonych schematow silnikow
I instalacji, wyznaczania charakterystyk silnikow i obliczania obcigzenia typowych
elementow silnikow, swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania oraz $wiadomos$¢ koniecznosci dalszego
samoksztatcenia z ww. zagadnien na réznych szczeblach kariery zawodowe;.

C.II.10 MATERIALY LOTNICZE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° S =} X = obowigzkowy/ dyda-
., £ N © L © ECTS
zajec < 3) 5 o = do wyboru ktyczny
2 = o o IS
o S @
- ()]
Piaty 30 18 | 12 Zo
Ogétem 30 18 | 12 Obowigzkowy Zo

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z materiatami stosowanymi w budowie statkow
powietrznych i ich napedéw, z ich podstawowymi  wiasciwosciami
wytrzymatosciowymi, technologicznymi i uzytkowymi, rozumienie koniecznosé
stosowania tak r6znorodnej gamy materiatdw w konstrukcjach lotniczych.

Tresci ksztalcenia:

Wymagania stawiane lotniczym materiatom konstrukcyjnym. Cechy
wytrzymatosciowe, technologiczne (mozliwosci ksztattowania, obrébki cieplne, metody
taczenia) i uzytkowe (zaroodpornosc, odpornos¢ na korozje, trwatos¢ zmeczeniowa,
odpornos¢ na Scieranie, odpornos¢ na erozje itp.) gtdwnych grup materiatow
stosowanych w budowie ptatowcow i napedow lotniczych.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ identyfikacji rodzaju materiatu zastosowanego do wykonania okreslone;j
czesci struktury ptatowca lub napedu lotniczego oraz umiejetnos¢ przewidywania
wptywu warunkéw eksploatacji na trwatosc¢ takiej czesci.
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C.II.11 WYBRANE ZAGDANIENIA MATEMATYKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Szosty 60 30 | 30 Zo
Ogoétem 60 30 | 30 Obowigzkowy Zo

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie poszerzonej i pogtebionej wiedzy w zakresie
wybranych dziatdbw matematyki, obejmujgcg metody matematyczne niezbedne do
modelowania i analizy zjawisk fizycznych wystepujgcych podczas lotu statkow
powietrznych i kosmicznych, opisu i analizy dziatania uktadow, urzadzen, instalacji
i systemow statkéw powietrznych i kosmicznych oraz metod rozwigzywania réwnan
rézniczkowych czgstkowych opisujgcych kluczowe zagadnienia z zakresu lotnictwa
I kosmonautyki.

Tresci ksztalcenia:

Statystyka matematyczna, testy zgodnos$ci i testy niezalezno$ci. Funkcje zmiennej
zespolonej, catki funkcji zmiennej rzeczywistej i zespolonej, wzory catkowe. Rachunek
operatorowy oparty o przeksztatcenia Laplace’a, szeregi Fouriera.. Rdéwnania
rézniczkowe czgstkowe: przyktady réwnan czgstkowych drugiego rzedu, poprawnosc¢
postawienia zagadnienia, przyktady zagadnien poczgtkowych z rozwigzaniami.
Metoda rozdzielenia zmiennych i przyktady mieszanych zagadnien brzegowych
z rozwigzaniami. Wiasciwosci funkcji harmonicznych.

Efekty uczenia sie:

Poprawne formutowanie zagadnien matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
naukowo-technicznych oraz postugiwanie sie zaawansowanymi metodami aparatu
matematycznego w obszarze zagadnien okreslonej tresciami wiedzy kierunkowej
I specjalistyczne;.

C.ll.12 ZINTEGROWANE LABORATORIUM STATKOW POWIETRZNYCH
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
sz |8|= ¢
© - %]
Osmy 60 60 Zo
Ogoétem 60 60 Obowigzkowy Zo
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Cel ksztalcenia:

Utrwalenie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych podczas
praktycznego wykonywania obstug statkow powietrznych oraz uksztattowanie
umiejetnosci  wykonywania czynnosci  obstugowych  systemoOw, zespotow
I podzespotow statkdw powietrznych i prawidlowego wykorzystania dostepnej
aparatury kontrolno-pomiarowej do oceny stanu technicznego.

Tresci ksztalcenia:

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas wykonywania obstug
statkéw powietrznych. Obstugi biezgce statkdbw powietrznych. Obstuga zespotéw
pfatowca samolotu i $migtowca. Obstuga wyposazenia poktadowego statkow
powietrznych. Weryfikacja uszkodzen i wymiana podzespotéw ptatowcowych. Kontrola
gtbwnych parametréw pracy poszczegolnych systemow ptatowcowych. Obstugi
systemow i urzadzenh awaryjnych statkédw powietrznych. Analiza parametréw pracy
lotniczego zespotu napedowego na podstawie proby silnika.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ zasad obowigzujgcych podczas planowania i wykonywania obstug statkow
powietrznych. Umiejetnos¢ korzystania z obowigzujgcej dokumentacji technicznej
i instrukcji eksploatacji sprzetu lotniczego. Umiejetno$¢ wykonywania podstawowych
czynnos$ci obstugowych i rozwigzywania problemow z zastosowaniem dostepnych
Srodkow technicznych. Umiejetnos¢ weryfikacji uszkodzenh i doboru wiasciwej metody
naprawy uszkodzenia. Umiejetno$¢ wtasciwej interpretacji podstawowych parametrow
pracy poszczegdlnych systeméw i zespotdw ptatowca. Swiadome rozumienie
procesow zachodzgcych podczas eksploatacji statkow powietrznych i cechowanie sie
wysokim poziomem etyki zawodowej oraz bezwzglednym przestrzeganiem dyscypliny
technicznej. Swiadomo$¢ dalszego samoksztatcenia z ww. zagadnieh po formalnym
zaliczeniu tego przedmiotu.

C.lII1.113 TECHNIKI KOSMICZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
sz |8|= ¢
© - %]
Osmy 30 18 | 12 Zo
Ogoétem 30 18 | 12 Obowigzkowy Zo

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest poznanie i opanowanie umiejetnosci rozrézniania wielu
ztozonych czynnikéw, wystepujgcych w technice kosmicznej a majgcych wptyw na
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skuteczne wypetnienie przez obiekty kosmiczne misji przy zatozonym poziomie
bezpieczenstwa oraz opanowac uproszczony system modelowania i wizualizacji ruchu
sztucznych satelitow ziemi a takze numerycznego wyznaczenia niektérych
charakterystyk technicznych obiektéw kosmicznych.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe wiadomo$ci z zakresu Kosmologii Srodowiska Kosmicznego.
Kosmologia Newtonowska. Promieniowanie reliktowe. Modele kosmologiczne. Uktad
Stoneczny. Pole magnetyczne i wspétrzedne geometryczne. Zmiennos¢ srodowiska
kosmicznego. Pogoda kosmiczna. Elementy nawigacji satelitarnej, analiza misji statku
kosmicznego. Podstawowe modele astronawigacji i metody obliczeniowe. Misja
kosmiczna proces projektowania misji kosmicznej. Cykl zycia misji kosmicznej. Ocena
budzetu misji kosmicznej, podejmowanie decyzji. Projektowanie orbity i ocena
warunkéw srodowiska kosmicznego. Systemy wystrzeliwania i kontroli lotu. Podstawy
budowy kosmicznych obiektow latajgcych. Obcigzenia wystepujgce przy starcie i
lgdowaniu. Zapotrzebowanie na moc pradu elektrycznego statku kosmicznego, zrodta
zasilania. Bilans mocy cieplnej statku kosmicznego. Podstawowe modele
przewodnictwa cieplnego i transportu promieniowania cieplnego. Bezpieczenstwo
lotéw kosmicznych. Przyktady doboru wspotczynnikdw bezpieczenstwa.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ i interpretacja zasadniczych pojeé¢ z zakresu Kosmologii srodowiska
Kosmicznego, pogody kosmicznej do planowania misji w oparciu o podstawowe
modele astronawigacji opisanych metodami numerycznymi. Znajomosc i interpretacja
podstaw projektowania orbity dla zaplanowanych misji, obcigzen wystepujgcych przy
starcie i lgdowaniu oraz zna systemy wystrzeliwania i kontroli lotu dla zapewnienia
bezpieczenstwa lotédw kosmicznych. Znajomos¢ wiedzy w zakresie trenddéw
rozwojowych i podstaw budowy kosmicznych obiektdéw latajgcych. Umiejetnosc
analitycznego opisu obliczeniowych projektowania misji kosmicznych, oceny budzetu
misji, podejmowania decyzji oraz potrafi oszacowaé¢ prawdopodobienstwo
bezpiecznego wykonania misji kosmiczne,;.

C.II.14 INZYNIERIA EKSPLOATACJI SP

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S o S < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec X o g = = do wyboru ktyczny
sz 8|8 ¢
- %]
Dziewigty 60 32 | 28 E
Dziesigty 30 14 8 8 Zo
Ogoétem 90 46 | 36 Obowigzkowy ZEo--ll 8
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Cel ksztalcenia:

przekazanie studentom specjalistycznej wiedzy tematycznej oraz zapoznanie ich z
praktycznymi aspektami zarzgdzania eksploatacjg statkbw powietrznych, w tym
organizowaniem lotéw oraz planowaniem i realizacjg obstugiwania technicznego na
rzecz zapewnienia ciggtej zdatnosci do lotu floty statkbw powietrznych. Poznanie
uwarunkowan srodowiskowych, organizacyjno-technicznych i formalno-prawnych
dotyczgcych eksploatacji techniki lotniczej. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami i
koncepcjami zarzgdzania oraz systemami wspomagajgcymi podejmowanie decyzji i
zarzgdzanie zasobami. Wyzej wymienione cele utatwig absolwentom rozpoczecie i
rozwijanie kariery zawodowej.

Tresci ksztalcenia:

Woprowadzenie do inzynierii systemow. Modelowanie systemu eksploatacji techniki
lotniczej. Strategie utrzymania ruchu floty i zapewnienia ciggtej zdatnosci do Ilotu.
Organizacja systemu obstugiwania technicznego statkéw powietrznych — system
MSG-3. Planowanie operacji lotniczych. Koszty eksploatacji i wskazniki
efektywnosciowo-gotowosciowe. Unormowania formalno-prawne i obowigzujgce
przepisy. Zasady sporzgdzania i prowadzenia dokumentacji technicznej. Nowoczesne
koncepcje i metody zarzgdzania zasobami i kierowania personelem. Wybrane
problemy zarzgdzania bezpieczenstwem w eksploatacji techniki lotniczej.
Informatyczne systemy wsparcia procesu eksploatacji statkdw powietrznych.

Efekty uczenia sie:

Poznanie i zrozumienie ztozono$ci procesu eksploatacji ztozonych obiektow
technicznych. Umiejetnos¢ dostrzegania i analizowania probleméw eksploatacyjnych.
Wyrobienie wtasciwych nawykdw pracy w srodowisku zwigzanym z technikg lotnicza.
Uzyskanie wymaganych kompetencji zawodowych i wiedzy fachowej. Nabycie
umiejetnosci efektywnego dziatania, wtasciwej organizacji pracy, zarzgdzania czasem
oraz tworzenia warunkow do dziatania. Doskonalenie zdolnosci do kreatywnego
mys$Slenia, podejmowania decyzji i kierowania zespotami ludzi. Uswiadomienie
koniecznos$ci dalszego samoksztatcenia i ciggtego podnoszenia kwalifikacji
zawodowych.

C.lIl.L15 SPECJALIZED ENGLISH TERMINOLOGY FOR AIRCRAFT AND UAV
SYSTEMS
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S o S < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec X o g = = do wyboru ktyczny
sz 8|8 ¢
© - %]
Dziewigty 30 6 10 16 Zo
Dziesigty 30 8 14 Zo
Ogoétem 60 12 | 18 30 Obowigzkowy | Z0-2
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie i nauczenie angielskiego profesjonalnego stownictwa
i nomenklatury stosownej w technice i technologii lotniczej oraz przygotowanie do
postugiwania sie ze zrozumieniem angielskojezyczng dokumentacjg techniczng statku
powietrznego, ponadto do opracowania i prezentacji wynikbw pracy w jezyku
angielskim.

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja statkow powietrznych. Podstawowe pojecia z zakresu aerodynamiki
i mechaniki lotu samolotu i $migtowca. Budowa statku powietrznego: ptatowiec i jego
systemy, zespdét napedowy, awionika, uzbrojenie lotnicze, urzgdzenia lotniskowe.
Systemy bezzatogowe - wybrana terminologia. Dokumentacja techniczna
i eksploatacyjna statku powietrznego.

Efekty uczenia sie:

ZnajomosC¢ angielskich nazw i podstawowych poje¢ z zakresu aerodynamiki,
mechaniki lotu, wytrzymatosci, konstrukcji oraz budowy i architektury systemow
lotniczych.  UmiejetnoS¢  postugiwania sie angielskojezyczng dokumentacje
techniczng, przygotowania i wygtoszenia krotkiego tekstu — opis techniczny wybranego
podsystemu statku powietrznego, umiejetnos¢ przygotowania prezentacji wynikow
projektu, pracy dyplomowej w jezyku angielskim.

C.II.16 CZYNNIK LUDZKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S o o < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=13 8|55
- (2]
Dziewiagty 16 16 Zo
Ogoétem 16 16 Obowigzkowy | Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy pozwalajgcej na zrozumienie roli cztowieka
w Srodowisku technicznym i wptywu jego dziatalnosci na powstawanie i eliminacje
bteddéw ludzkich oraz spowodowanie wzrostu jakosci i efektywnosci obstugi jak rowniez
podniesienie poziomu bezpieczenstwa i jakosci wykonywania operacji obstugowych.

Tresci ksztalcenia:

Koniecznos$¢ wziecia pod uwage czynnika ludzkiego, incydenty, na ktére ma wplyw
czynnik ludzki/btgd ludzki, prawo Murphy’go. Ksztattowanie proceséw i czynnosci
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wykonawczych. Rola treningdbw i nawykdéw. Mozliwosci i ograniczenia cztowieka.
Wzrok, oswietlenie, stuch, kojarzenie i wnioskowanie, skupienie i percepcja, pamiec,
klaustrofobia i ograniczenia fizyczne, higiena zdrowotna, odzywianie. Psychologia
socjalna (socjologia). Odpowiedzialnos¢: indywidualna i grupowa, motywacja
I hamowanie motywacji, nacisk grupy na jednostke, zasztosci/wptywy kulturowe, praca
w grupach, zarzgdzanie, nadzor i przewodnictwo. Czynniki majgce wplyw na
mozliwosci wykonawcze. Sprawnosc fizyczna/zdrowie, stres: domowy i zwigzany
Z pracg, nacisk czasowy i terminy ostateczne, obcigzenie pracg: nadmiar i brak, sen
i zmeczenie, praca zmianowa, alkohol, lekarstwa, narkotyki. Srodowisko otaczajgce.
Hatas i spaliny, oswietlenie, klimat i temperatura, ruch i wibracje, warunki pracy.
Zadania /czynnosci. Praca fizyczna, czynnosci powtarzajgce sie, inspekcja wizualna,
systemy ztozone. Komunikacja. Komunikacja w ramach i pomiedzy zespotami,
rozdziat pracy i jej zapis, aktualizacja, obieg informacji, udostepnianie informacji
(poziomy dostepu). Btad ludzki. Modele i teorie btedow, rodzaje btedow
w czynnosciach obstugowych, skutki btedow (np. wypadki), unikanie i kontrolowanie
btedéw. Niebezpieczenstwo w miejscu pracy. Rozpoznawanie i unikanie
niebezpieczenstw, postepowanie w sytuacjach awaryjnych.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ z zakresu technicznej eksploatacji statkow
powietrznych i umiejetnosc¢ ich interpretacji w odniesieniu do konkretnych statkow
powietrznych. Znajomos¢ technicznych aspektéw eksploatacji statkow powietrznych
i umiejetnos¢ okredlenia podstawowych elementéw struktury systemu eksploatacii.

Znajomos¢ dokumentacji technicznej statkbw powietrznych i umiejetnosé
postugiwania sie takg dokumentacjg. Znajomos¢ eksploatacyjnych czynnikow
bezpieczenstwa lotow i umiejetno$¢ identyfikowania zagrozen zwigzanych

z obstugami technicznymi  moggcymi mie¢ wptyw na obnizenie poziomu
bezpieczenstwa lotéw. Swiadomo$é dalszego samoksztatcenia z ww. zagadnien.

C.II.17 PRAWO | PRZEPISY LOTNICZE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec x o g = = do wyboru ktyczny
=138 %5
- 0
Dziewiagty 30 24 6 Zo
Ogotem 30 24 6 Obowigzkowy | Zo-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentow z historycznym rozwojem lotnictwa i jego
wspotczesnymi dylematami oraz prawem obowigzujgcym w kraju i Unii Europejskiej
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prawa lotniczego w kontekscie obstugiwania i zarzadzania ciggtg zdatnoscig do lotu
statkéw powietrznych.

Tresci ksztatcenia:

Ogolne wiadomosci o prawie. Dziedziny i gatezie prawa. System prawa w RP -
podstawowe akty prawne. Unia Europejska i prawo wspolnotowe. Prawo lotnicze —
podstawowe pojecia i zakres przedmiotowy. Historia prawa lotniczego. Obowigzujgce
zasady krajowego i miedzynarodowego prawa lotniczego. Konwencje i systemy
prawne w miedzynarodowym prawie lotniczym - Organizacja Miedzynarodowego
Lotnictwa cywilnego (ICAO). Wybrane problemy witasciwoséci prawa i jurysdykcji w
dziedzinie prawa lotniczego. Koncepcja wspolnych przepiséw lotniczych w  Unii
Europejskiej oraz rola i znaczenie EASA. Krajowe prawo lotnicze — ustawa ,Prawo
lotnicze”. Relacje pomiedzy przepisami ,cywilnymi” EASA Part oraz wojskowymi Mil
Part. Zasady i podstawy prawne obstugiwania i zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do lotu
statkbw powietrznych przepisy: Part-M wymogi nieprzerwanej zdatnosci do lotu.
Przepisy Part-145, zatwierdzone organizacje obstugowe. Transport lotniczy przepisy:
Part OPS, Part-AWO, Part — MMEL i Part — MEL. Specyfikacje obstugowe ATA
100/104. Obowigzujgca dokumentacja i wzory dokumentow.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ prawa lotniczego w zakresie praktycznego wykorzystania w srodowisku
zawodowym; znajomo$¢ elementarnej wiedzy prawniczej stosowanej w praktyce
inzynierskiej, dowodczej i kazdej innej dziatalnosci stuzbowej; poznanie zasad
tworzenia i egzekwowania zapiséw aktéw prawnych z zakresu prawa lotniczego;
poznanie praw i obowigzkdéw przewoznikow lotniczych i pasazerow. Znajomosc¢
przepisbw dotyczgcych obowigzkéw i uprawnien personelu wykonujgcego
i po$wiadczajgcego obstugi. Swiadomo$é kompetencji utatwiajgcych funkcjonowanie
podmiotow dziatajgcych w komercyjnym transporcie oraz ustugach lotniczych.
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C.IV. Grupa tresci ksztatcenia specjalistycznego / tresci wybieralne

C.IVA. Specjalnosé: SAMOLOTY | SMIGLOWCE
C.IVA.1 WYTRZYMALOSC KONSTRUKCJI CIENKOSCIENNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
2 = o o IS
o S @
- ()]
Piaty 60 20 | 20 | 20 E 4
Ogoétem 60 20 | 20 | 20 Do wyboru E-1 4

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentdéw 2z zagadnieniami konstrukciji
cienkosciennych w technologiach lotniczych.

Tresci ksztatcenia:

Wiadomosci ogoélne. Dzwigary. Teoria btonowa powitok walcowych. Skrecanie
swobodne cienkosciennych pretéw pryzmatycznych. Zginanie i Scinanie pretéw
cienkosciennych o przekroju otwartym. Zginanie i $cinanie pretdw cienkosciennych
o przekroju zamknietym. Konstrukcje przektadkowe (trojwarstwowe). Statecznosé
sprezysta pretéw. Statecznos¢ sprezysta piyt. Praca konstrukcji po utracie
statecznosci. Aktualne kierunki rozwoju metod obliczen wytrzymatosciowych
konstrukgji lotniczych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ budowy i konstrukcji statku powietrznego oraz zagadnien zwigzanych
z wytrzymatoscig konstrukcji. Umiejetnos¢ stosowania podstawowych praw fizyki i
zasad zapisu matematycznego do opisu konstrukcji cienkosciennych.

C.IVA.2 LOTNICZE MATERIALY PEDNE | SMARY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
s @) S @
- [2)
Piaty 30 10 8 12 Zo
Ogoétem 30 10 8 12 Do wyboru Zo-1
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Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami lotniczych materiatow
pednych i smarow.

Tresci ksztatcenia:

Wiadomos¢ ogolne o materiatach pednych i smarach. Paliwa lotnicze — metody
otrzymywania, witasciwosci, charakterystyki energetyczne. Proces spalania paliw
weglowodorowych. Podstawowe reakcje spalania paliw. Benzyny lotnicze -
podstawowe charakterystyki, wymagania normatywne, asortyment i zasady
uzytkowania. Dodatki do benzyn lotniczych. Metody oceny odpornosci na spalanie
stukowe. Paliwa do turbinowych silnikéw lotniczych — podstawowe charakterystyki,
wymagania normatywne, asortyment i za-sady uzytkowania. Dodatki do paliw.
Kontrola lotniskowa jakosci paliw. Nagarowanie i dymienie. Niesprawnosci lotniczych
silnikow turbinowych zwigzanych z jakoscig paliw. Oleje smarowe stosowane
w lotnictwie - podstawowe charakterystyki, wymagania normatywne, asortyment
I zasady uzytkowania. Smary plastyczne, ciecze techniczne i pomocnicze stosowane
w lotnictwie. Transportowanie, magazynowanie i dystrybucja materiatdw pednych
i smarow.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ zagadnien lotniczych materiatbw pednych i smaréw, a w tym paliwa
i benzyny lotnicze, olejdw smarowych i smaréw plastycznych. znajomosc¢
podstawowych charakterystyk, wymagan normatywnych oraz zagadnien zwigzanych
z transportowaniem, magazynowaniem i dystrybucjg materiatow pednych i smaréw.

C.IVA.3 PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN 2
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
s o S @
- %]
Piaty 42 20 | 10 12 Zo
Ogoétem 42 20 | 10 12 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcji lotniczych
oraz maszyn.

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka, klasyfikacja i zastosowania i budowa tozysk $lizgowych i tocznych.
Materiaty tozyskowe. Obliczanie oraz zasady doboru tozysk. Prawdopodobienstwo
uszkodzen na przyktadzie tozysk tocznych. Mechanizmy, rodzaje i zastosowania.
Metody analizy kinematyki i dynamiki mechanizméw. Analiza kinematyczna
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mechanizméw ptaskich i przestrzennych. Synteza mechanizmoéw. Podstawowe za-
sady modelowania w Srodowisku systemow komputerowego wspomagania
projektowania, konstruowania i kreslenia (CAD). Podstawowe wiadomos$ci z zakresu
baz danych. Geometryczna analiza modeli czesci maszyn. Projektowanie wspoétbiezne
i koncepcyjne. Projektowania zespotowe z wykorzystaniem systeméw CAD.
Wizualizacja oraz symulacja dziatania wyrobéw w systemach CAD.

Efekty uczenia sie:

ZnajomosC¢ zagadnien budowy i materiatdw tozysk stosowanych w lotnictwie.
Umiejetno$¢ analizowania kinematyki i dynamiki mechanizméw oraz umiejetnosci
modelowania tego rodzaju uktadéw z wykorzystaniem systeméw CAD. .

C.IVA.4 SYSTEMY AWIONICZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- ()]
Piaty 44 20 6 18 E 5
Szosty 46 20 | 12 | 14 Zo
Ogétem 90 40 | 18 | 32 Do wyboru ZEo--ll 9

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uporzgdkowanie i dostarczenie szczegotowej wiedzy z zakresu
poktadowego wyposazenia awionicznego (. uktadow, urzadzen, instalacji i systemow
elektrycznych i elektronicznych i/lub mechatronicznych) statku powietrznego
dotyczacej budowy, zasady dziatania, wspétpracy i integracji w system awioniczny
oraz zapoznanie z warunkami eksploataciji i ciggtej zdatnosci takich systemoéw.

Tresci ksztalcenia:

Definicja systemu awionicznego, architektury i podstawowe charakterystyki systemow
awionicznych. Ogodlna klasyfikacja urzadzen awionicznych. Wybrane elementy
organizacji systemow i modutdw awionicznych. Wymiana danych w lotniczych
systemach komputerowych - metody transmisji informacji, rodzaje interfejséw
i technologie poktadowych sieci komputerowych. Organizacja, budowa i zasada
dziatania systemu zobrazowania informacji w kabinie zatogi (pilota). Budowa i zasada
dziatania wskaznikéw elektronicznych. Rodzaje i formaty prezentowanej informacji na
wskaznikach obrazowych. Klasyfikacja, zadania i funkcje systemoéw nawigacyjnych.
Radioelektroniczne wyposazenie nawigacyjne, tgcznosciowe i lokalizacyjne. Systemy
i urzgdzenia wspomagajgce proces lgdowania. Systemy sterowania statkéw
powietrznych. Analiza zagadnien bezpieczenstwa w ruchu lotniczym - systemy
antykolizyjne. Systemy zarzgdzania lotem. Zagadnienia kompatybilnoSci
elektromagnetycznej na poktadzie statku powietrznego.
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Efekty uczenia sie:

Rozumienie funkcjonowania i znajomos¢ organizacji systeméw awionicznych i
wybranych systemow cyfrowych stosowanych w lotnictwie, znajomos¢ budowy i zasad
dziatania komputerow poktadowych, poktadowych sieci wymiany danych, lotniczych
systemow sterowania, nawigacji i zobrazowania informacji oraz umiejetnos¢
interpretacji informacji pozyskiwanej z dokumentacji technicznej, identyfikowania,
opisywania i obstugiwania w/w systemow na cywilnych i wojskowych statkach
powietrznych, swiadomos¢ koniecznosci dalszego samoksztatcenia z ww. zagadnien
na roznych szczeblach kariery zawodowe;.

C.IVA.5 TEORIA SILNIKOW LOTNICZYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 %5
- (]
Szosty 60 40 | 20 E
Ogoétem 60 40 | 20 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do swiadomej i odpowiedzialnej eksploatacji zespotow napedowych statkdw
powietrznych, okreslonych warunkami uzyskania licencji personelu obstugi techniczne;j
samolotéw i Smigtowcow.

Tresci ksztalcenia:

Zasady pracy lotniczego silnika ttokowego i ich charaktery-styki. Parametry pracy
turbinowego silnika odrzutowego jednoprzeptywowego. Dwuprzeptywowy turbinowy
silnik odrzutowy i jego zastosowanie. Turbinowy silnik Smigtowy i Smigtowcowy.
Parametry i charakterystyka pracy podzespotow (wlot, sprezarka, komora spalania,
turbina oraz rodzaje uktadéw wylotowych w silnikach turbinowych). Podstawowe
charakterystyki silnikow turbinowych. Analiza charakterystyk silnikowych wigzgcych
parametry silnikowe z parametrami lotu. Whnioski wynikajgce z analiz majgce
zasadnicze znaczenie dla problematyki konstrukcji i eksploatac;ji silnikéw lotniczych.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstaw teoretycznych i zasady dziatania silnikow lotniczych, umiejetnos¢
identyfikowania poszczegodlnych typow silnikdw i opisywania ogdélnej budowy silnikow
i ich podstawowych podzespotow, a takze opisywania budowy i dziatania uktadow
i instalacji pomocniczych postugujgc sie ogolnie przyjetg terminologig i przytaczajgc
typowe przyktady, umiejetnoS¢ definiowania typowych zagrozen wystepujgcych
podczas obstugi technicznej silnikébw i $wiadomosé podstawowych zasad
bezpieczenstwa, umiejetnoS¢ szkicowania uproszczonych schematow silnikow
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i instalacji, wyznaczania charakterystyk silnikéw i obliczania obcigzenia typowych
elementow silnikow, swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc¢
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania oraz $wiadomo$¢ koniecznosci dalszego
samoksztatcenia z ww. zagadnien na roznych szczeblach kariery zawodowe;.

C.IVA.6 KONSTRUKCJA STATKOW POWIETRZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° o o X = obowigzkowy/ dyda-
., £ N © QL fﬁ ECTS
zajec < 3) 5 o £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - (]
Szosty 60 30 | 22 8 E
Ogoétem 60 30 | 22 8 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci projektowania samolotu i Smigtowca w
kontekscie ptatowca i jego podsysteméw z uwzglednieniem misji, obcigzen,
technologii, przepiséw zdatnosci oraz kosztéw projektowania i wytwarzania samolotu.

Tresci ksztalcenia:

Wymagania i klasyfikacja statkbw powietrznych. Dobdér uktadu i podstawowych
parametrow ptatowca samolotu, wspotczynniki statystyczne. Konstrukcja skrzydta
ijego elementéw. Praca konstrukcji: dzwigarowej poétskorupowej, skorupowe;.
Konstrukcja i praca skrzydta w poblizu wykroju, wezly i potgczenia. Mechanizacja
skrzydta. Lotki, usterzenie i uktad sterowania. Kadtub i kabina zatogi. Podwozie samo-
lotu, charakterystyka i klasyfikacja, wymagania stawiane podwoziu. Konstrukcja
podwozia gtébwnego i pomocnicze-go, amortyzacja, konstrukcja kota lotniczego.
Dobor uktadu i podstawowych parametréw ptatowca smigtowca. Wymagania stawiane
wirnikom nosnym; rodzaje i parametry okreslajgce wirniki nosne. Charakterystyka za-
kresu pracy wirnika nosnego, przeznaczenie przegubow. Konstrukcja piasty wirnika
nosnego. Konstrukcja tarczy sterujgcej, budowa uktadu sterowania. Ogdélne zasady
sterowania $migtowcem: sterowanie okresowe, skokiem ogdélnym i Smigtem
ogonowym. Konstrukcja $migta ogonowego. Uklady przenoszenia na-pedu,
rozmieszczenie silnikow na smigtowcu. Kadtub i kabina zatogi, osobliwosci konstrukciji.
Podwozie Smigtowca. Kierunki rozwoju.

Definicja misji. Analiza trendow projektowych. Analiza kosztéw projektu. Wstepne
oszacowanie masy. Sily dziatajgce na samolot i Smigtowiec. Obcigzenia statyczne
i dynamiczne.  Wspotczynnik  przecigzenia, przecigzenie = rozporzadzalne,
ograniczenia. Wybrane zagadnienia z przepisow zdatnosci sprzetu latajgcego. Krzywa
obcigzen dopuszczalnych. Ograniczenia i proby samolotu i $migtowca. Obcigzenia
skrzydta i topaty wirnika nosnego. Obcigzenia lotek, klap i usterzehn i uktadu

135



sterowania. Obcigzenia kadtuba i podwozia. Obliczenia zmeczeniowe samolotu
i Smigtowca. Projektowanie ptata gtéwnego i kadtuba. Wybdr konfiguracji usterzen.
Wybor zespotu napedowego. Projektowanie klap, slotow, hamulcéw. Projektowanie
elementow struktury i wybor materiatow. Uwzglednienie wymagan statecznosci
| sterownosci w projektowaniu. Kompromisy w konstrukcjach lotniczych. Elementy
projektowania rakiet i statkow kosmicznych.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ klasycznych i nowoczesnych rozwigzan inzynierskich stosowanych w
projektowaniu ptatowca samolotu i Smigtowca, umiejetnoS¢ wykonywania obliczen
obcigzeh zewnetrznych jak i wytrzymatosciowych typowych elementow ptatowca.
Umiejetnos$¢ projektowania elementow statkbw powietrznych na poziomie projektu
wstepnego lub koncepcyjnego, tworzenia dokumentacji technicznej. Swiadomo$¢
odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspotpracownikdw w zespole, umiejetnosé
kierowania zespotem.

C.IVA.7 MECHANIKA LOTU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Prz_edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
3|8 °|5
- (2]
Szosty 60 30 | 22 8 E
Siédmy 30 16 6 8 Zo
Ogotem 90 46 | 28 | 16 Do wyboru ZEo--ll 8

Cel ksztalcenia:

Umiejetnos¢ obliczen i analizy podstawowych osiggow statkow powietrznych oraz
umiejetnos¢ obliczen i analizy ruchow ustalonych w odniesieniu do zagadnien projektu
wstepnego statku powietrznego o okreslonych zadaniach taktyczno-technicznych.
Zrozumienie istoty ruchow statku powietrznego traktowanego jako bryta materialna
oraz umiejetnos¢ okreslania i analizy warunkéw statecznosci i sterownosci statkéw
powietrznych.

Tresci ksztalcenia:

Zadania mechaniki lotu, sity dziatajgce na statek powietrzny (SP). Dynamika ruchu
statku powietrznego jako punktu materialnego, biegunowa lotu poziomego, osiggi SP,
zasieg i dlugotrwatosc¢ lotu. Ruchy samolotéw po torach prostoliniowych nachylonych
do poziomu pod dowolnym katem. Ruchy nieustalone statku powietrznego po torach
prostoliniowych i krzywoliniowych lezgcych w ptaszczyznie pionowej i poziomej oraz
po torach przestrzennych. Zagadnienia startu i lgdowania samolotu, charakterystyki
aerodynamiczne w konfiguracji startowej i w konfiguracji do lgdowania. Dynamika
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ruchu samolotu jako bryty materialnej, momenty: pochylajgce odchylajgce i
przechylajgce. Réwnowaga, statecznosc¢ statyczna i sterownos¢ podiuzna statku
powietrznego. Rownowaga, statecznos¢ statyczna i sterownosS¢ boczna, krzywa
rownowagi statku powietrznego. Momenty dziatajgce na samolot w ruchu
nieustalonym. Osobliwosci lotu samolotu na duzych katach natarcia. Loty suborbitalne
I orbitalne statkow w przestrzeni.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ obliczen podstawowych osiggéw statkbw powietrznych, umiejetnos¢
obliczen i analizy ruchéw ustalonych i nieustalonych. Zrozumienie zasad rownowagi
statku powietrznego w réznych warunkach lotu oraz umiejetnos¢ okreslania warunkow
statecznosci statkbw powietrznych.

C.IVA.8 ZAGADNIENIA WYMIANY CIEPLA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zaje¢
Ogo%em . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
2 = o o IS
o S @
- (]
Siédmy 60 30 | 20 | 10 Zo
Ogoétem 60 30 | 20 | 10 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie podstawowych pojec i praw z zakresu wymiany ciepta
I masy, metod opisu i analizy matematycznej zjawisk fizycznych zwigzanych
z wymiang ciepta w ciatach statych oraz w ptynach, przygotowanie studentéw do
samodzielnego formutowania i rozwigzywania prostych problemow technicznych
w odniesieniu do elementéw konstrukcyjnych statkbw powietrznych, korzystania
z systemow komputerowego wspomagania obliczen

Tresci ksztalcenia:

Pojecia i wielkosci opisu zagadnien wymiany ciepta. Prawa: Fouriera, Newtona i
Stefana-Boltzmanna. Analityczne metody rozwigzywania zagadnieh ustalonego
przewodzenia ciepta. Analityczne metody rozwigzywania zagadnien nieustalonego
przewodzenia ciepta. Obliczenia ustalonej wymiany ciepta przez wielowarstwowe
Scianki pfaskie i cylindryczne przy zastosowaniu oporow cieplnych. Numeryczne
metody rozwigzywania zagadnien przewodnictwa cieplnego. Obliczenia wymiany
ciepta przez prety i zebra przy wystepowaniu roznego rodzaju warunkéw brzegowych.
Wyznaczanie wspotczynnikOw przejmowania ciepta przy optywie scianek ptaskich.
Wyznaczanie wspoétczynnikdw przejmowania ciepta przy przeptywach ptynu wewnatrz
kanatéw i przy ich optywach zewnetrznych. Chtodzenie topatek turbin gazowych.
Warunki brzegowe wymiany ciepta w przypadku topatek turbiny gazowej. Wymienniki
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ciepta. Rodzaje wymiennikdw ciepta. Efektywnos¢ cieplna rekuperatorow.
Charakterystyka konwekcji przy zmianie stanu skupienia ciat. Wrzenie cieczy.
Skraplanie pary. Wymiana ciepta przy zmianie stanu skupienia ciat (topnienie i
krzepniecie). Radiacyjna wymiana ciepta w osrodkach diatermicznych (emisyjnosc
ciat, wspotczynniki konfiguracji, radiacyjna gestoS¢ strumienia ciepta, radiacyjny
wspotczynnik wnikania ciepta). Ztozona wymiana ciepta i masy.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i rozumienie podstawowych poje¢ i mechanizméw wymiany ciepta
(przewodzenie, konwekcja i promieniowanie). Interpretacja fizyczna podstawowych
poje¢ wymiany ciepta i masy. Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania,
z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi obliczeniowych, prostych problemow
inzynierskich dotyczgcych wymiany ciepta w elementach konstrukcyjnych statkow
powietrznych. Umiejetnos¢ formutowania modeli matematycznych oraz rozwigzywania
prostych zagadnien przewodnictwa cieplnego, konwekcji i promieniowania

C.IVA.9 TECHNOLOGIE LOTNICZE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © o ~ g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
=138 °%|5
- (]
Siédmy 90 42 | 22 | 26 E
Ogétem 90 42 | 22 | 26 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z technologiami produkcji statkow
powietrznych, ich zuzycia i uszkadzania w trakcie eksploatacji oraz mozliwosciami
I sposobami napraw, zwitaszcza doraznych w polowych warunkach.

Tresci ksztatcenia:

Specyfika ptatowca jako obiektu produkcyjnego. Metody odwzorowania geometrii
ptatowcow. Sposoby ksztattowania czesci z cienkich blach i ksztattownikéw. Metody
wytwarzania czesci integralnych metalowych oraz kompozytowych. Technologie
potgczen stosowanych w montazu czesci i podzespotéw ptatowcow (nitowanie,
spajanie, klejenie). Montaz podzespotéw i montaz ostateczny. Metody zapewniania
jakos$ci i niezawodnosci czesci. Zuzywanie sie i uszkodzenia statkow powietrznych.
Mozliwosci i technologie napraw pokry¢ i elementéw sitowych ptatowcéw. Naprawy
struktur przektadkowych i kompozytowych.

Efekty uczenia sie:
Umiejetnos¢ identyfikacji technologii wytwarzania czesci ptatowcowych oraz oceny
mozliwosci ich naprawy. Umiejetnosc¢ projektowania i wykonywania potgczen nitowych

138



oraz klejowych, a takze stosowania ich w naprawach struktur ptatowcoéw: metalowych
I kompozytowych.

C.IVA.10 DYNAMIKA KONSTRUKCJI LOTNICZYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 |%|5
- (]
Siodmy 60 26 | 24 | 10 E
Ogoétem 60 26 | 24 | 10 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu zjawisk zachodzacych podczas
optywu konstrukcji lotniczych oraz uksztattowanie umiejetnosci identyfikacji takich
zjawisk oraz wykonywania obliczen odksztatcen konstrukcji lotniczych poddanych
oddziatywaniu sit aerodynamicznych, bezwtadnosci i sprezystosci

Tresci ksztatcenia:

Ogdlne wiadomosci z aerodynamiki niestacjonarnego przeptywu, potencjat predkosci
i przyspieszen, warunki graniczne, przeptyw niescisliwy, przeptywy ptaskie, potencjat
zespolony, przeptyw cyrkulacyjny i bezcyrkulacyjny, wspotczynniki  mas
przytgczonych, aerodynamiczne oddziatywanie przeptywu bezcyrkulacyjnego
i cyrkulacyjnego, optyw cienkiego profilu z predkoscig skorniczong na krawedzi sptywu,
catkowe réwnanie dla wirdw zwigzanych, skrzydto o skonczonych wymiarach, wptyw
skosu, przeptyw scisliwy, przeptyw ptaski i trojwymiarowy, wptyw skosu, przyblizona
ocena wptywu wydtuzenia skrzydta, $cisliwosci i niestacjonarnosci strumienia, inne
metody obliczania aerodynamicznych charakterystyk powierzchni. Flatter,
konserwatywne pola sitowe, rownania ruchu, gietno-skretny flatter profilu
skrzydtowego, wptyw geometrycznych, sprezystych i masowych charakterystyk na
krytyczng predkos¢ flatteru, wptyw wywazenia lotki na flatter skrzydta, gietno-skretny
flatter skrzydta skohczonych rozmiaréw, przyblizone metody okreslania predkosci i
czestosci flatteru, flatter skrzydta sko$nego, flatter skrzydta o matym wydtuzeniu, flatter
usterzenia, flatter swobodnego od wiezéw statku powietrznego.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc zjawisk wystepujgcych pomiedzy sitami aerodynamicznymi, bezwtadnosci,
sprezystosci. Umiejetnos¢ wykorzystania aparatu matematycznego do rozwigzywania
zjawisk dynamiki konstrukcji statku powietrznego. Znajomos¢ zjawisk zachodzgcych
w podczas optywu konstrukcji lotniczych. Umiejetnos¢ wykorzystania metody
elementow skonczonych do rozwigzywania ztozonych zagadnien pracy konstrukciji
lotniczych. Swiadomo$¢ konieczno$ci dalszego samoksztatcenia z ww. zagadnien na
réznych szczeblach kariery zawodowe;.
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C.IVA.11 WYPOSAZENIE HYDROPNEUMATYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Siédmy 60 26 | 24 | 10 E
Ogoétem 60 40 | 8 12 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z budowg i zasadg dziatania elementéw oraz
uktaddw hydropneumatycznych stanowigcych integralng czes¢ systemow
energetycznych, zasilajgcych i specjalnych statkow powietrznych.

Tresci ksztalcenia:

Ciecze i gazy robocze wykorzystywane w systemach hydropneumatycznych oraz
warunki ich uzytkowania. Zrédta energii hydropneumatycznej wykorzystywane na
pokfadzie statkow powietrznych. Hydrauliczne i pneumatyczne elementy wykonawcze.
Wzmacniacze hydrauliczne. Elementy sterujgce kierunkiem przeptywu, cisnieniem
oraz natezeniem przeptywu cieczy i gazow roboczych. Przewody sztywne i gietkie.
Ztgcza i przytgcza. Filtry. Zbiorniki i amortyzatory. Systemy paliwowe. Systemy
przeciwpozarowe. Systemy klimatyzacji. Systemy przeciwoblodzeniowe. Systemy
hydrauliczne. Systemy olejowe i chtodzenia. Systemy tlenowe oraz wyposazenie
ratownicze zatdg statkdbw powietrznych Zasady eksploatacji poktadowego
wyposazenia hydropneumatycznego.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ identyfikacji elementéw systemdéw hydropneumatycznych oraz
definiowania ich budowy oraz umiejetnos¢ wykonania analizy typowych uszkodzen
elementow w procesie eksploatacji SP.

C.IVA.12 LOTNICZE ZESPOLY NAPEDOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec X o g = = do wyboru ktyczny
= = o o IS
3] < @
- 0
Siédmy 30 16 | 14 8 Zo
Osmy 60 22 | 22 | 8 E
Ogoétem 90 38 | 36 | 16 Do wyboru E-1 10
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do swiadomej i odpowiedzialnej eksploatacji zespotow napedowych statkow
powietrznych.

Tresci ksztatcenia:

Konstrukcja lotniczych zespotow napedowych z silnikami turbinowymi (odrzutowymi,
Smigtowymi i $migtowcowymi) oraz ttokowymi; budowa, obcigzenia i obliczenia
wytrzymatosciowe podstawowych zespotow silnika i ich czesci; materiaty
konstrukcyjne; instalacje silnikowe — budowa i zasady dziatania, konstrukcja i dziatanie
poszczegolnych agregatow, materiaty pedne i smary; hydromechaniczne
i elektroniczne systemy sterowania; przektadnie redukcyjne silnikow lotniczych;
budowa $migiet, sterowanie skokiem smigta; odpylacze powietrza wlotowego; rozruch
silnikéw turbinowych i ttokowych; eksploatacja i diagnozowanie lotniczych zespotéw
napedowych; wskazania parametréw pracy zespotow napedowych.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ identyfikowania réznych rozwigzan konstrukcyjnych silnikéw lotniczych
i opisywania ich podzespotéw i typowych czesci, a takze opisywania budowy i
dziatania urzgdzen wchodzgcych w sktad uktadow i instalacji pomocniczych
postugujgc sie ogolnie przyjetg terminologig oraz przytaczajgc typowe przyktady,
znajomos¢ zasad eksploatacji i metod diagnozowania zespotéw napedowych,
umiejetnos¢ szkicowania uproszczonych schematéw podzespotow silnikow, urzgdzen
i instalacji, umiejetnos¢ prowadzenia obliczen wytrzymatosciowych typowych
elementow zespotéw napedowych, swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
i cechowanie sie wysokim poziomem etyki zawodowej oraz bezwzglednym
przestrzeganiem dyscypliny technicznej oraz swiadomosc¢ koniecznosci dalszego
samoksztatcenia z ww. zagadnien na réznych szczeblach kariery zawodowe;.

C.IVA.13 PROJEKTOWANIE | WYTWARZANIE KONSTRUKCJI LOTNICZYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin o S =} X = obowigzkowy/ | dyda-
o £ g © L © ECTS
zajec < 3) 5 o = do wyboru ktyczny
=1 3|8 %5
- 0
Siodmy 46 18 | 16 12 E 5
Osmy 44 18 | 16 | 10 E
Ogoétem 90 36 | 32 | 10 12 Do wyboru E-2 9

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie i opanowanie umiejetnosci rozrozniania metod
optymalizacji stosowanych w procesach projektowania konstrukcji lotniczych
i kosmicznych. Poznanie i nabycie umiejetnosci wyodrebniania zbioru warunkow
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zewnetrznych i proceséw optymalizacji dla wielu kryteridw rozwoju konstrukgciji
lotniczych majgcych na celu zapewnienie bezpieczehstwa oraz uzyskanie lepszych
charakterystyk lotno technicznych.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe wiadomosci z zakresu metod poszukiwania minimum funkcjonatu.
Metody: bezposrednie, iteracyjne, metoda ruchomych asymptot. Aproksymacja
bezposrednia i wielkosci odwrotnej. Wybor funkciji celu i parametréw odpowiedzialnych
za zmiany funkcji celu. Minimalizacja z ograniczeniami metoda funkcji kary. Ocena
jakosci samolotow, modelowanie zadan i warunkow zastosowan w zadaniach
projektowych optymalnego projektowania statkow powietrznych. Zbiezna i rozbiezna
spirala projektowania. Systemy i uklady podlegajgce procesowi optymalizacii:
geometria, aerodynamika, zespét napedowy, misja, osiggi, struktura i wilasnosci
masowe. Wybdr optymalnego obcigzenia statku powietrznego. Modelowanie
proceséw optymalizacji z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM/CAE.

Efekty uczenia sie:

ZnajomosC i interpretacja zasadniczych poje¢ z zakresu metod i procesow
optymalizacji stosowanych w projektowaniu statkbw powietrznych niezbednych
w procesie numerycznego modelowania optymalnej struktury statku powietrznego.
Znajomos¢ metod oceny jakosci samolotu oraz jezyka programowania
wspomagajgcego proces wykorzystania ztozonych metod i systemow zapewniajgcych
optymalne projektowanie statkdw powietrznych. Umiejetnos¢ analitycznego
poréwnania i oceny efektywnosci zastosowanych metod optymalizacji dla
czgstkowych i cato$ciowych procesow optymalizacji struktur lotniczych. Umiejetnos¢
projektowania elementéw, zespotéw statkbw powietrznych wykorzystujgc metody
optymalizacji dla zapewnienia walorow jakosciowych projektowanego obiektu przy
narzuconych kryteriach  wykorzystania statkbw powietrznych. Umiejetnosc¢
formutowania zadan do procesu optymalizacji statkbw powietrznych poprzez
wykorzystanie metod numerycznych zapewniajgcych wysokg jakosci modelowania
proceséw wytwarzania zespotow statkow powietrznych

C.IVA.14 FIZYKA ATMOSFERY | PRZESTRZENI KOSMICZNEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec X o g = = do wyboru ktyczny
slz18|=8 ¢
© - %]
Osmy 30 16 | 14 Zo 4
Ogoétem 30 16 | 14 Do wyboru Zo-1 4

Cel ksztalcenia:
Celem Kksztatcenia jest nauczy¢ podstawowych zasad i praw fizyki atmosfery
I przestrzeni kosmicznej oraz mechaniki kwantowej, obliczen dotyczgcych
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termodynamicznego opisu atmosfery statycznej, atmosfery wilgotnej, podstaw fizyki
aerozoli, oddziatywania kwantow z elektronami, rozwigzywania stacjonarnego
réwnania Schrddingera dla atomu wodoru jak rowniez zapoznac ze sposobami analizy,
formutowania i rozwigzywania prostych problemoéw technicznych przy wykorzystaniu
praw i zasad fizyki atmosfery i mechaniki kwantowe;.

Tresci ksztatcenia:

Opis ogolny atmosfery z charakterystykg jej uwarstwienia. Charakterystyka
wiasciwosci fizycznych i chemicznych podstawowych sktadnikéw. Atmosfera
wzorcowa. Termodynamika atmosfery ziemskiej: stany powietrza suchego i wilgotne
go w kontekscie rownowagi hydrostatycznej oraz przemieszczania sie mas powietrza.
Charakterystyka proceséw dynamicznych zachodzacych w atmosferze — cyrkulacja
atmosferyczna i skale ruchéw mas powietrza atmosferycznego. Podstawy fizyki
aerozoli i wybrane zagadnienia fizyki chmur. Ogdlna charakterystyka proceséw
radiacyjnych i elektrycznych (elektromagnetycznych). Bilans energetyczny Ziemi.
Wybrane zagadnienia mechaniki kwantowej: fakty eksperymentalne (rozktad energii w
widmie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, efekt Comptona, dualizm
korpuskularno-falowy), postulaty mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrédingera. Atom
wodoru, atomy wieloelektronowe, zakaz Pauliego. Podstawy fizyczne dziatania
laseréw. Zastosowania laserow.

Efekty uczenia sie:

ZnajomosC¢ podstawowych praw, zaleznosci i rownan z zakresu fizyki atmosfery
i mechaniki kwantowej. Umiejetnos¢ analizy, formutowania i rozwigzywania prostych
problemow technicznych przy wykorzystaniu praw i zasad fizyki atmosfery i mechaniki
kwantowej oraz umiejetnos¢ samodzielnego pozyskiwania i studiowania literatury
anglojezycznej w celu poszerzenia wiedzy i nabycia umiejetnosdci formutowania
i samodzielnego rozwigzywania bardziej ztozonych probleméw technicznych z tego
obszaru wiedzy.

C.IVA.15 METODY NUMERYCZNE W MODELOWANIU PRZEPLYWOW
W KONSTRUKCJACH LOTNICZYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec x o g = = do wyboru ktyczny
=188 %5
- 0
Osmy 60 18 | 14 28 E
Ogoétem 60 18 | 14 28 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest uzyskanie poszerzonej i pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
w zakresie modelowania i analizy zjawisk fizycznych w obszarze kluczowych
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zagadnien z lotnictwa i kosmonautyki, warunkujgcych mozliwosci optymalizaciji
napedow oraz charakterystyk aerodynamicznych konstrukcji za pomocg technik
komputerowego modelowania z petng umiejetnoscia oceny przydatnosci
specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Tresci ksztatcenia:

Symulacja ruchu ptynu, sformutowanie zachowawcze, schematy numeryczne, warunki
brzegowe. Modelowanie turbulencji, metody LES oraz DNS. Modelowanie
geometryczne optywanych obiektow, siatki obliczeniowe, adaptacja siatek,
podstawowe operacje na siatkach. Symulacja przeptywéw i optywow, analiza
poprawnosci wynikow numerycznych, wizualizacja wynikow obliczen. Modelowanie
przeptywow w kanatach. Optywy powierzchni nosnych. Przeptywy $Scisliwe (fale
uderzeniowe, wloty do silnikow, przeptywy przez palisady topatkowe turbin, dysze
wylotowe). Obliczenia réwnolegte, dekompozycja obszaru obliczeniowego.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ metod komputerowego modelowania i analizy zjawisk fizycznych
wystepujgcych podczas lotu SP. Umiejetnos¢ wykonywania symulacji komputerowych
w zakresie charakterystyk aerodynamicznych uktadow, systemow statkow
powietrznych i ich napedow. Umiejetnosc i kompetencje w zakresie wykorzystywania
metod, technik narzedzi do modelowania i projektowania w obszarze projektu
wstepnego statku powietrznego, jego elementéw, ukfadéw i systeméw z
kompetencjami wtasciwej oceny przydatnosci komputerowych technik modelowania

C.IVA.16 STEROWANIE ZESPOLOW NAPEDOWYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 %5
- (2]
Dziewiagty 60 30 | 30 E
Ogétem 60 30 | 30 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie podstawowych poje¢ z zakresu uktadoéw sterowania
lotniczymi zespotami napedowymi. Opanowanie umiejetnos¢ analizy wptywu
podstawowych parametréw pracy silnika na charakterystyki zespotéow silnika i na
podstawowe osiggi turbinowych silnikbw jednoprzeptywowych, dwuprzeptywowych,
Smigtowych i smigtowcowych. Przyswoi¢ umiejetno$¢ uproszczonego modelowania
uktadu sterowania silnikow lotniczych; wyznaczanie rownan dynamiki silnikow
odrzutowych i badanie wptywu parametrow otoczenia i parametrow pracy silnika na
jego zachowanie.
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Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia teorii z zakresu ukfadoéw sterowania lotniczych zespotéw
napedowych, jak sterowanie, regulacja i sygnat w odniesieniu do zespotdw
napedowych. Parametry pracy silnikbw turbinowych. Charakterystyki uogdlnione
wlotu, sprezarki, komory spalania, turbiny i uktadu wylotowego. Warunki wspotpracy
podstawowych zespotéw lotniczego silnika turbinowego. Charakterystyka
predkosciowa, wysokosciowa i obrotowa silnika. Wptyw warunkow Ilotu na
charakterystyki silnikow turbinowych. Struktura uktadéw sterowania lotniczych
zespotdow napedowych. Grupy uktadow sterowania ze wzgledu na schemat
konstrukcyjny. Klasyfikacja wedtug kryterium energetycznego. Schematy strukturalne.
Stan ustalony pracy silnika. Dynamiczny model silnika. Parametry kryterialne i
zredukowane. Parametry sterowania jednowirnikowego silnika turbinowego ze statg
geometrig. Programy regulowania i parametry ograniczajgce prace jednowirnikowego
silnika turbinowego ze statg geometrig. Rownanie dynamiki jednowirnikowego silnika
turbinowego. Stata czasowa i wspétczynnik wzmocnienia silnika turbinowego. Stopien
statecznosci. Krzywe akceleracji i deceleracji. Metody okres$lania statej czasowe;j.
Roéwnanie  dynamiki  silnika przy zewnetrznych  wymuszeniach.  Wptyw
naddzwieckowego uktadu wlotowego na dynamiczne wiasnosci turbinowego silnika
odrzutowego. Réwnanie dynamiki TSO przy uwzglednieniu temperatury przed turbing.
Rownanie dynamiki dwuwirnikowego lotniczego silnika turbinowego.

Efekty uczenia sie:

Pogtebiona wiedza w zakresie uktadow sterowania lotniczych zespotéw napedowych.
Umiejetno$¢ analitycznego opisu warunkdéw wspétpracy zespotdéw lotniczego silnika
turbinowego i dynamiki jednowirnikowego silnika turbinowego ze statg geometrig oraz
okreslania punktu pracy silnika i zmian jego potozenia. Umiejetnos¢ formutowania
prostych modeli matematycznych uktadéw sterowania lotniczych zespotéw
napedowych. Rozumienie metodyki projektowania ztozonych uktadow i systemow
sterowania lotniczymi zespotami napedowymi. Umiejetnos¢ wykorzystania poznanych
metod i modeli matematycznych do analizy i projektowania elementéw, uktadow i
systemow sterowania lotniczych silnikdw turbinowych przy uwzglednieniu zaktadanych
kryteridw i wykorzystaniu komputerowych narzedzi wspomagania projektowania.

C.IVA.17 SMIGLA | WIRNIKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
sz |8|= ¢
© - [2)
Dziewiaty 30 16 | 14 Zo 4
Ogoétem 30 16 | 14 Do wyboru Zo-1 4
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uzyskanie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do swiadomej i odpowiedzialnej eksploatacji statku powietrznego w zakresie smigiet
I wirnikow statkow powietrznych, okreslonych warunkami uzyskania licencji personelu
obstugi technicznej samolotow i smigtowcdéw zgodnie z wymaganiami modutow
M17A/B dla kategorii B1 wg Part 66.

Tresci ksztalcenia:

Teoria dotyczgca smigta. Wysoki/niski skok $migta, skok odwrotny, kat natarcia,
predkos¢ obrotowa. Sity dziatajgce na samolot i Smiglowiec. Wspétczynniki
przecigzenia. Obcigzenia eksploatacyjne, Krzywa wyrwania. Obcigzenia zewnetrzne
$migtowca. Smigtowiec: Klasyfikacja $migtowcow. Uktady wirnikdw nosnych, funkcje
I wymagania stawiane wirnikom nosnym. Konstrukcja smigta. Metody konstrukcyjne
I materiaty wykorzystywane w smigtach drewnianych, ztozonych i metalowych. Naped
topaty, strona cisngca, obsada topaty, strona ssgca i zespot gniazda. Sterowanie
skoku smigta. Synchronizacja smigta. Ostona przed oblodzeniem $migta. Silniki
sSmigtowe i smigtlowcowe. Przektadnie redukcyjne. Naped agregatow. Uktady
sterowania silnikiem i sterowania skokiem $migta. Sposoby ograniczania predkosci
obrotowej smigta.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ budowy i konstrukcji smigiet i wirnikdw lotniczych, umiejetnosé
identyfikowania réznych rozwigzan konstrukcyjnych.

C.IVA.18 PRZETWARZANIE SYGNALOW | PRZETWORNIKI POMIAROWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° S S X = obowigzkowy/ | dyda-
. £ g o L « ECTS
zajec X 3 5 o = do wyboru ktyczny
=188 %5
- 0
Dziewiaty 60 30 | 14 | 16 E
Ogoétem 60 30 | 14 | 16 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania,
przyktadowymi konstrukcjami uktadéw pomiarowych stosowanych w lotnictwie oraz
konstrukcjg inteligentnych,  zintegrowanych czujnikbw pomiarowych oraz
z tendencjami w rozwoju czujnikéw i uktadow pomiarowych. Celem ksztatcenia jest
zapoznanie studentow 2z tendencjami w rozwoju technologii i konstrukciji
zintegrowanych inteligentnych czujnikow i przetwornikbw pomiarowych w
szczegolnosci z uktadami stosowanymi w technice lotniczej; zapoznanie z ich budowg
i zasadg dziatania oraz zapoznanie z warunkami ich eksploatacji i wymaganiami w
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zakresie zastosowania tego rodzajéw czujnikdw i przetwornikéw inteligentnych w
technice lotniczej.

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja lotniczych przyrzadow i systeméw pomiarowych. Miedzynarodowa
Atmosfera Wzorcowa. Zasada dziatania czujnikdw pomiarowych podstawowych
wielkosci fizycznych. Poktadowa instalacja odbiornikw cisnien powietrznych i centrale
aerometryczne. Czujniki i uktady pomiaru potozenia przestrzennego i w przestrzeni
statkbw powietrznych. Teoria giroskopu i charakterystyka lotniczych przyrzgdéw
i uktadéw giroskopowych. Przeglagd i charakterystyka czujnikow i uktadow
stosowanych w instalacjach i konstrukcji ptatowca oraz do pomiaru wtasnosci zespotu
napedowego. Technologie wykorzystywane do wytworzenia zintegrowanych
czujnikdw pomiarowych. Zintegrowane przetworniki pomiarowe i czujniki inteligentne.
Konstrukcje zintegrowanych przetwornikbw pomiarowych. Projektowanie obwoddéw
elektronicznych zintegrowanych czujnikdw pomiarowych akwizycja i przetwarzanie
danych pomiarowych oraz symulacja obwodéw elektronicznych.

Pojecia podstawowe, definicje, cechy uzytkowe czujnikébw i przetwornikéw
inteligentnych. Zasada dziatania czujnikow pomiarowych podstawowych wielko$ci
fizycznych. Technologie wykorzystywane do wytworzenia zintegrowanych czujnikéw
pomiarowych. Zintegrowane przetworniki pomiarowe i czujniki inteligentne.
Konstrukcje zintegrowanych przetwornikow pomiarowych. Wyznaczanie, pomiar
parametréw metrologicznych wybranych czujnikéw i przetwornikow. Projektowanie
obwoddéw elektronicznych zintegrowanych czujnikbw pomiarowych akwizycja
I przetwarzanie danych pomiarowych oraz symulacja obwodéw elektronicznych.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ identyfikowania lotniczych uktadéw pomiarowych i diagnostycznych,
znajomos¢ budowy i zasady dziatania typowych czujnikow i ukfadow
wykorzystywanych na pokfadzie statku powietrznego. Znajomosc¢ tendencji w rozwoju
uktadéw pomiarowych i czujnikéw zintegrowanych. Umiejetno$¢ oceny i poréwnania
zaawansowanych rozwigzan technicznych czujnikow i uktaddéw pomiarowych oraz
znajomosc¢ procesow ich wytwarzania i eksploatacji.

ZnajomosC¢ w zakresie konstrukcji czujnikdw i przetwornikow inteligentnych
wykorzystywanych w technice lotniczej. Znajomosc¢ o trendach w rozwoju lotniczych
uktaddw i systemdéw pomiarowych w zakresie pomiaru i przetwarzania wielko$ci
fizycznych. Umiejetnos¢ oceny i pordwnania zaawansowanych rozwigzan
technicznych czujnikdw i przetwornikbw pomiarowych oraz znajomos¢ procesow ich
wytwarzania. Umiejetnos¢ formutowania specyfikacji projektowej czujnikéw
I przetwornikow wykorzystywanych w technice lotniczej z uwzglednieniem m.in. ich
oddziatywania na srodowisko pracy. Umiejetnos¢ wykorzystywania wiasciwych metod,
technik, narzedzi i ich przystosowania dla realizacji danego zadania.

147



C.IVA.19 PRACA PRZEJSCIOWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Dziewiaty 30 30 Zo 4
Ogoétem 30 30 Do wyboru Zo-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zasadami wtasciwego planowania i wykonania
wybranego zadania projektowego lub badawczego oraz uksztattowanie umiejetnosci
niezbednych do samodzielnego wykonania wybranego zadania projektowego lub
badawczego z zakresu lotnictwa i kosmonautyki i uksztattowanie wybranych postaw
studenta niezbednych do samodzielnego i zespotowego wykonywania zadanh
inzynierskich. Temat pracy jest wydawany indywidualnie w ramach specjalnosci,
w jakiej przyszty dyplomant zamierza wykona¢ dyplomowg prace magisterskg. Temat
powinien by¢ powigzany z tg pracg w taki sposob, aby utatwi¢ wykonanie pracy
magisterskiej np. poprzez zgromadzenie materiatdw, zbudowanie stanowiska
pomiarowego, modelu cyfrowego itp.

Tresci ksztalcenia:

Praca moze mieC charakter analityczny, projektowy, technologiczny, badawczo
pomiarowy, materialny w postaci wykonanego urzgdzenia, informatyczny w postaci
zrealizowanego algorytmu, modelu lub projektu w postaci elektronicznej. Wykonanie
opracowania na wybrany temat z zakresu materiatu objetego kierunkiem studiow
lotnictwo i kosmonautyka, o charakterze projektowym lub badawczym: wybér tematu,
plan pracy, przeglad literatury, cel i zakres pracy, metodyka badan, opis badan i ich
wyniki (opis prac projektowych i dokumentacja techniczna), opis i analiza wynikéw
badan (prac projektowych), podsumowanie i wnioski. Prezentacja multimedialna
wynikow pracy.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ pozyskiwania, interpretacji i krytycznej oceny informacji pozyskiwanej z
literatury i Internetu oraz formutowania i uzasadniania wtasnych opinii. Umiejetnos¢
samodzielnego i zespotowego wykonywania zadania projektowego, umiejetnosc
opracowania notatki z realizacji pracy przejsciowej dokumentujgcg wyniki realizaciji
zadania projektowego lub badawczego. Umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia
prezentacji z realizacji pracy przejsciowej. Uksztaltowanie swiadomosci zwigzanej z
wyborem odpowiednich metod rozwigzania postawionego zadania, kreatywnego
myslenia w celu uzyskania poprawnego rozwigzania i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.
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C.IVB. Specjalnosé: AWIONIKA
C.IVB.1 MODELOWANIE | SYMULACJA UKLADOW AWIONICZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © o = § Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
S|z |8|= ¢
© - "
Szosty 60 20 | 40 E
Ogoétem 60 20 | 40 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest zapozna¢ studentdéw z narzedziami inzynierskimi niezbednymi
do modelowania urzgdzen i systemdw awionicznych.

Tresci ksztalcenia:
Modelowanie uktadéw i systemow awionicznych w $rodowisku Matlab-Simulink.
Podstawowe zasady tworzenia modelu dynamicznego w oparciu opis

z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych i roznicowych do opisu  modeli
dynamicznych. Modelowanie metodg elementéw skonczonych  proceséw
mechanicznych i elektromagnetycznych w srodowisku Comsol Multiphysic.

Oprogramowanie do wirtualnego konstruowania przyrzadéw pomiarowych
w srodowisku LabView. Modelowanie schematow elektrycznych i projektowanie ptytek
drukowanych obwodow elektronicznych w $rodowisku Altium Designer. Zasady
integracji sSrodowiska Matlab-Simulink z Comsol Multiphysic i LabView.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ identyfikowania i opisywania z wykorzystaniem technik komputerowych
wiasciwosci elementow, uktadow, urzgdzen i instalacji statku powietrznego.
Umiejetnosci w zakresie opracowania dokumentacji dotyczgcej realizowanego
zadania inzynierskiego oraz umiejetnos¢ porozumiewania sie w srodowisku
zawodowym. Umiejetnos$¢ konstruowania modeli matematycznych i prawidtowy wybér
narzedzi komputerowych do symulacji poszczegdélnych elementow, systemoéw
i instalacji poktadowych statku powietrznego w zakresie specjalno$ci awionika.
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C.IVB.2 LOTNICZE SYSTEMY CYFROWE | SIECI KOMPUTEROWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Siédmy 60 26 | 12 8 14 E
Ogoétem 60 26 | 12 8 14 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uporzgdkowanie wiedzy z zakresu techniki cyfrowej oraz
organizacji, architektury, metod wymiany danych, interfejséw, magistral
komunikacyjnych i oprogramowania komputeréw poktadowych (systeméw cyfrowych)
stosowanych w systemach awionicznych statkbw powietrznych oraz nauczenie
stawiania wymagan i projektowania systemdw mikroprocesorowych dedykowanych do
zastosowan w lotnictwie.

Tresci ksztatcenia:

Architektury i elementy skiadowe systeméw awionicznych statkow powietrznych.
Wybrane elementy organizacji komputerow poktadowych i modutéw awionicznych.
Uktady cyfrowe stosowane do budowy komputerow poktadowych i modutow
awionicznych. Zintegrowane modutowe systemy awioniczne. Urzgdzenia wejsciowe
i wyjsciowe komputeréw poktadowych i modutdéw awionicznych. Ogoélne zasady
i narzedzia do projektowania sprzetu i implementacji oprogramowania lotniczych
systemow cyfrowych. Specyfika technologii implementowanych w sprzecie
i oprogramowaniu lotniczych systeméw cyfrowych. Ochrona lotniczych urzgdzen
cyfrowych przed wytadowaniami elektrostatycznymi. Podstawy wymiany danych
w lotniczych systemach komputerowych. Architektury poktadowych sieci
komputerowych. Swiattowody i technika $wiattowodowa na poktadzie statku
powietrznego. Poktadowe systemy zobrazowania informacji typu ,Glass Cockpit”.
Poktadowe systemy wspomagania eksploatacji. Systemy kabinowe. Systemy
informacyjne.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$c¢ organizacji i funkcjonowania systemdéw mikroprocesorowych i wybranych
systemow cyfrowych stosowanych w lotnictwie, znajomo$¢é budowy i zasad dziatania
komputerow poktadowych, poktadowych sieci komputerowych i uktadow transmisji
danych oraz umiejetno$¢ interpretacji informacji pozyskiwanej z dokumentacji
technicznej, umiejetno$¢ definiowania wymagan i projektowania sprzetu
I oprogramowania systemow mikroprocesorowych dedykowanych do zastosowan
w lotnictwie.
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C.IVB.3 OPROGRAMOWANIE SYSTEMOW AWIONICZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=138 | %5
- (]
Siodmy 42 14 | 28 E
Ogotem 42 14 | 28 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z procesem rozwoju poktadowego systemu
informatycznego a w szczegdlnosci z metodami projektowania, wytwarzania,
testowania i utrzymania oprogramowania uzytkowego komputeréow poktadowych oraz
ze specjalistycznym oprogramowaniem komputerowym w postaci srodowisk
programistycznych i narzedzi do modelowania i optymalizacji architektury
oprogramowania i wymagan uzytkownika.

Tresci ksztatcenia:

Proces rozwoju pokladowego systemu informatycznego. Wymagania, cechy
jakosciowe i cykl wytwarzania oprogramowania. Charakterystyka i poréwnanie
standardéw awionicznych i systemdw operacyjnych stosowanych w aplikacjach
lotniczych. Jezyki programowania stosowane w awionice. Perspektywy rozwoju
oprogramowania systeméw awionicznych. Narzedzia modelowania strukturalnego
i jezyki opisu modeli obiektowych. Prezentacja s$rodowisk programistycznych
i przyktady oprogramowania zalezne od architektury systeméw awionicznych. Wzorce
projektowe. Organizacja i testowanie oprogramowania systeméw awionicznych w
zakresie: integralnosci, modyfikowalnosci, efektywnosci, bezpieczenstwa,
testowalnosci i uzywalnosci.

Efekty uczenia sie:

Znajomo$¢ zaawansowanych metod modelowania, wytwarzania i optymalizaciji
stosowanych w procesie projektowania oprogramowania systemdw awionicznych oraz
trendéw rozwojowych i nowych osiggnie¢ w zakresie projektowania sprzetu
i oprogramowania systeméw awionicznych statkow powietrznych. Umiejetnos¢
wykorzystania znanych metodyk i jezykdéw opisu sprzetu i oprogramowania do analizy
i projektowania modutéw awionicznych. UmiejetnoS¢ projektowania i budowy
oprogramowania dla modutéw i systemédw awionicznych z wykorzystaniem
komputerowych narzedzi wspomagania projektowania i wytwarzania. Umiejetno$¢
wyboru i dostosowania do realizacji wlasnego projektu z zakresu awioniki
specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

151



C.IVB.4 SYSTEMY STEROWANIA STATKOW POWIETRZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Siodmy 42 18 | 14 10 Zo
Ogoétem 42 14 | 28 10 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztalcenia jest zapoznanie z rodzajami, budowg i zasadg dziatania systemu
sterowania statku powietrznego, jego elementéw i podzespotéw oraz zapoznanie
Z rozwigzaniami technicznymi systemoéw sterowania wybranych wojskowych statkéw
powietrznych eksploatowanych w Sitach Zbrojnych RP.

Tresci ksztatcenia:

Samolot jako obiekt regulacji w systemie automatycznego sterowania. Opis
matematyczny wtasciwosci dynamicznych samolotu. Charakterystyki sterownosci,
stabilno$ci i manewrowosci samolotu. Budowa i zasada dziatania ukfadéw
potautomatycznego sterowania lotem, automatow ttumienia drgan, automatéw
sterowania podtuznego, automatow sterowania bocznego, automatéw stabilnosci,
automatdéw obcigzenia, automatéw trymerowania, automatéw wywazenia oraz
automatéw regulacji kinematycznego przetozenia. Struktury techniczne, zakresy
pracy, budowa i zasada dziatania wybranych rozwigzan systemow sterowania statkow
powietrznych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ zasad doboru regulatorow i ocenie jakosci procesu sterowania.
Umiejetnos¢ modelowania wifasciwosci dynamicznych statkéw powietrznych.
Znajomosc¢ budowy i konstrukcji typowych rozwigzan uktadow i systemdéw sterowania
lotem oraz znajomos¢ tendencji panujgcych w rozwoju wspoétczesnych systemow
sterowania statkow powietrznych. Znajomos¢ podstawowych metod analizy i syntezy
wykorzystywanych w uktadach sterowania lotem. Umiejetnos¢ wykonania
podstawowych obliczen parametrow ruchu statku powietrznego i podstawowych praw
sterowania. Umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw z zastosowaniem srodkéw
technicznych. Umiejetnos¢ wykorzystywania aparatury kontrolno-pomiarowej
ogodlnego przeznaczenia, w procesie eksploatacji statkbw powietrznych i urzgdzen
zwigzanych z ich obstugg. Swiadomo$é odpowiedzialnosci za prace wiasng
I cechowanie sie wysokim poziomem etyki zawodowej oraz bezwzglednym
przestrzeganiem dyscypliny technicznej. Swiadomo$¢ koniecznoséci dalszego
samoksztatcenia z ww. zagadnien na réznych szczeblach kariery zawodowe;.
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C.IVB.5 CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | < do wyboru ktyczny
s | 2|2 | 2| §
o < 0
Siodmy 42 20 | 12 | 10 Zo
Ogoétem 42 20 | 12 | 10 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu teorii sygnatéw, opisu
matematycznego, analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Zapoznanie
z transformatg Fouriera, transformatg Z, wyznaczaniem modeli dyskretnych oraz
podstawami teorii filtrow cyfrowych i analogowych.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy teorii sygnatow. Klasyfikacja sygnatéw. Analiza sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. Transformata Fouriera. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe - aliasing.
Transformata Z. Przeksztatcenie biliniowe i ekstrapolatora rzedu zerowego. Dyskretna
transformata Fouriera DFT i szybka transformata Fouriera FFT. Filtry cyfrowe
i Analogowe.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu teorii sygnatéw oraz analizy w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Potrafi wykonac analize widmowg sygnatéw z wykorzystaniem transformaty Fouriera.
Zdobedzie umiejetnos¢ rejestracja sygnatéw z wykorzystaniem procesu przetwarzania
analogowo-cyfrowego. Potrafi zaprojektowac filtry cyfrowe i analogowe.

C.IVB.6 CYFROWE SYSTEMY STEROWANIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S o S < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec X o g = = do wyboru ktyczny
2 = o o IS
O @© ]
- %]
Osmy 60 20 | 24 | 16 E
Ogotem 60 20 | 24 | 16 Do wyboru E-1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie podstawowych pojec z zakresu cyfrowych systemow
sterowania oraz zapoznaC¢ z metodami i zasadami projektowania regulatoréow
cyfrowych.

Tresci ksztatcenia:

Opis dyskretnych systemow sterowania. Rownania roznicowe. Transformata Z. Model
w przestrzeni stanu uktadu dyskretnego. Podstawowe zasady projektowania
cyfrowych systemow sterowania. Model ekstrapolatora i impulsatora. System
sterowania cyfrowego procesami ciggtymi. Sterowanie procesami dyskretnymi. Uktady
kombinacyjne i sekwencyjne. Sterowanie z zaleznosciami czasowymi i zdarzeniami.
Dyskretne systemy sterowania rozproszonego. Struktura cyfrowego systemu
sterowania statku. Prawa sterowania w cyfrowych systemach sterowania statkow
powietrznych

Efekty uczenia sie:

ZnajomosC¢ opisu dyskretnych systeméw sterowania z wykorzystaniem rownan
réznicowych. Znajomos¢ metod wyznaczania dyskretnych transmitancji i modelach
w przestrzeni stanu proceséw dyskretno-czasowych oraz metod opisu procesow
dyskretnych. Umiejetnos¢ modelowania impulsatorow i ekstrapolatorow. Znajomosc¢
podstawowych zasad projektowania dyskretnych systemow sterowania. Umiejetnos$¢
projektowania kombinacyjnych i sekwencyjnych (synchronicznych i asynchronicznych)
uktaddéw sterowania. Rozumienie struktury cyfrowych systeméw sterowania.

C.IVvB.7 SYSTEMY WBUDOWANE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
s|z|8|= ¢
© - %]
Osmy 44 20 | 16 | 8 Zo
Ogoétem 44 20 | 16 8 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest uporzgdkowanie wiedzy z zakresu systeméw wbudowanych

(organizacji sprzetu i przyjetej architektury oprogramowania komputerow
poktadowych) stosowanych w systemach awionicznych statkéw powietrznych oraz
nauczenie stawiania wymagan, projektowania, wytwarzania i testowania

mikroprocesorowych systemow wbudowanych dedykowanych do zastosowan
w lotnictwie.
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Tresci ksztalcenia:

Kierunki rozwoju, przykltady zastosowan i wymagania stawiane systemom
wbudowanym wykorzystywanym w lotnictwie odnosnie niezawodnosci, wytrzymatosci,
odpornosci i bezpieczenstwa. Architektury systemow wbudowanych i krytycznych.
Prezentacja uktadow programowalnych i mikroprocesoréw wykorzystywanych
w zastosowaniach wbudowanych: schemat logiczny, podstawowe cechy architektury,
wbudowane uktady peryferyjne, organizacja pamieci i systemu przerwan. Perspektywy
rozwoju systemow wbudowanych. Przyktady gotowych platform sprzetowych
wykorzystywanych do szybkiego prototypowania systemow wbudowanych.
Oprogramowanie  podstawowe systeméw wbudowanych. Oprogramowanie
wspomagajgce projektowanie uktadow i modutow elektronicznych oraz obwodow
drukowanych. Narzedzia do projektowania oprogramowania, modelowania i symulaciji
modutéw elektronicznych. Metodyki konstruowania modutéw elektronicznych
z wykorzystaniem ukfadow programowalnych i mikrokontrolerow. Zasady
projektowania, = konstruowania i testowania  systeméw  elektronicznych
z uwzglednieniem wymaganej niezawodnosci i kompatybilno$ci elektromagnetyczne,;.
Zasady wdrazania, nadzorowania i serwisowania systemow elektronicznych
w lotnictwie.

Efekty uczenia sie:

Pogtebiona wiedza z zakresu budowy i zasady dziatania komputeréow poktadowych -
elementow sktadowych systemu awionicznego i wyposazenia specjalnego réznego
typu statkow powietrznych, podbudowana teoretycznie. Szczegodtowa wiedza
z zakresu projektowania, wytwarzania i certyfikacji urzadzeh | systemow
awionicznych. Umiejetnos¢ planowania i realizacji procesu testowania urzgdzen
awionicznych. Umiejetno$¢ opracowania zatozen i specyfikacji technicznej na system
wbudowany przeznaczony do zastosowan na poktadzie statku powietrznego.
Umiejetnos¢ szacowania kosztow projektowania i realizacji systemu wbudowanego
dedykowanego do zastosowan w lotnictwie. Uksztattowanie swiadomosci
pobudzajgcej do kreatywnego myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy podczas
wykonywania zadan inzynierskich.

C.IVB.8 IDENTYFIKACJA | METODY ADAPTACYJNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie = = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
slz18|=8 ¢
© - %]
Dziewiaty 30 18 | 10 | 16 E 4
Ogotem 30 18 | 10 | 16 Do wyboru E-1 4
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z istotg identyfikacji i sterowania adaptacyjnego,
klasyfikacjg takich uktadéw, zapoznanie i nauczenie metodyki wyznaczania réznych
praw sterowania dla przyjetych metod sterowania.

Tresci ksztatcenia:

Istota i klasyfikacja adaptacyjnych metod sterowania. Modele obiektow dla metod
adaptacyjnych. Istota identyfikacji modeli obiektéw sterowania. Identyfikacja
w systemach sterowania adaptacyjnego. Teoria estymacji. Estymatory. Estymacja
parametréw metodg najmniejszych kwadratow. Wyznaczanie modeli ARX. Sterowanie
adaptacyjne. Sterowanie predykcyjne. Sterowanie odporne (krzepkie). Sterowanie
rozmyte. Regulacja z lokowaniem biegunéw. Regulacja adaptacyjna PID. Sterowanie
adaptacyjne liniowo — kwadratowo — gaussowskie (LQG). Regulacja adaptacyjna
minimalnowariancyjna prosta obiektéw minimalnofazowych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ w zakresie budowy, optymalizacji i eksploatacji lotniczych adaptacyjnych
systemoOw sterowania oraz zagadnien z zakresu identyfikacji. Znajomos¢ w zakresie
konstrukcji i wytwarzania adaptacyjnych systemdéw sterowania statku powietrznego
oraz wptywu ich parametrow na wiasciwosci konstrukcyjne i dziatanie systemow
poktadowych. Umiejetno$¢ wykorzystania poznanych metod adaptacyjnych
i identyfikacji oraz ich modeli matematycznych do analizy i projektowania wybranych
systemow statku powietrznego. Umiejetnos¢ oceny rozwigzan projektowych oraz
zaawansowanych procesow wytwarzania wybranych uktadéw i systemow .statku
powietrznego ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne
i bezpieczenstwa. Umiejetnos¢ formutowania hipotez zwigzanych z modelowaniem
i projektowaniem struktur adaptacyjnych.

C.IVB.9 POKLADOWE SYSTEMY ZOBRAZOWANIA INFORMACJI |
SYMULATORY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © L = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec T; o g <) £ do wyboru ktyczny
=1 8|8 *|§
- 0
Dziewiagty 30 12 6 6 Zo
Ogétem 30 12 | 6 6 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest opanowanie uporzgdkowanej i podbudowanej teoretycznie
wiedzy w zakresie poktadowych systeméw zobrazowania informacji i symulatoréw

156



lotniczych oraz uzyskanie umiejetnosci rozwigzywania zadan technicznych w zakresie
projektowania i obstugiwania tych systemow.

Tresci ksztalcenia:

Ewolucja lotniczych systemow zobrazowania informacji. Przyktady rozmieszczenia
przyrzgdéw w kabinie. Postrzeganie informacji, charakterystyka receptorow pilota-
operatora. Elementy ergonomii lotniczej. Wskazniki elektroniczne. Komputerowe
systemy zobrazowania informacji. Budowa i zasada dziatania lampy
elektronopromieniowej i wyswietlaczy panelowych. Rodzaje i formaty prezentowanej
informacji na wskaznikach obrazowych. Budowa wskaznikéw typu HUD i HMD.
Metody i systemy zobrazowania informacji w symulatorach. Ogoéiny schemat
i podstawy funkcjonowania symulatorow. Rodzaje symulatoréw i urzgadzen
treningowych oraz ich zastosowania. Normy. Podstawy fizjologii i psychologii
cztowieka jako operatora systemu mechatronicznego. Podstawy modelowania dla
potrzeb symulatorow. System wizualizacji. System ruchu. Kabiny symulatorow.
Imitatory przyrzadéw i wskaznikow. Symulacja dzwiekow. Przetwarzanie sygnatéw
sterowania i transmisja danych. Modelowanie otoczenia i stanéw awaryjnych
symulowanego systemu. Analiza budowy i dziatania symulatorow réznych systeméw
technicznych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ budowy i zasad dziatania lotniczych wskaznikow elektronicznych
I poktadowych wskaznikow obrazowych, rozumienie zasad ergonomii lotniczej oraz
zasad eksploatacji lotniczych systemow zobrazowania informacji oraz umiejetnos¢
interpretacji informacji pozyskiwanej z dokumentacji technicznej, identyfikowania
i opisywania wskaznikéw obrazowych i formatéw zobrazowania informacji w kabinach
cywilnych i wojskowych statkach powietrznych. Znajomosc¢ interdyscyplinarnych
metod konstrukcji systemow mechatronicznych — symulatoréw i metod projektowania
ztozonych systemdw mechatronicznych oraz zasad integracji systemow oraz
umiejetnos¢ postugiwania sie odpowiednimi narzedziami komputerowymi —
symulatorami i Srodowiskami programistycznymi, w celu symulacji elementdw,
uktadow, urzadzen, instalacji i systemow statku powietrznego dla potrzeb symulatoréw
lotniczych.

C.IVB.10 PRACA PRZEJSCIOWA
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
sz |8|= ¢
© - [2)
Dziewiaty 30 30 Zo 4
Ogoétem 30 30 Do wyboru Zo-1 4
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zasadami wiasciwego planowania i wykonania
wybranego zadania projektowego lub badawczego oraz uksztattowanie umiejetnosci
niezbednych do samodzielnego wykonania wybranego zadania projektowego lub
badawczego z zakresu lotnictwa i kosmonautyki i uksztattowanie wybranych postaw
studenta niezbednych do samodzielnego i zespotowego wykonywania zadan
inzynierskich. Temat pracy jest wydawany indywidualnie w ramach specjalnosci, w
jakiej przyszty dyplomant zamierza wykona¢ dyplomowg prace magisterskg. Temat
powinien byC powigzany z tg pracg w taki sposob, aby utatwi¢ wykonanie pracy
magisterskiej np. poprzez zgromadzenie materiatdw, zbudowanie stanowiska
pomiarowego, modelu cyfrowego itp.

Tresci ksztatcenia:

Praca moze mie¢ charakter analityczny, projektowy, technologiczny, badawczo
pomiarowy, materialny w postaci wykonanego urzgdzenia, informatyczny w postaci
zrealizowanego algorytmu, modelu lub projektu w postaci elektronicznej. Wykonanie
opracowania na wybrany temat z zakresu materiatu objetego kierunkiem studiow
lotnictwo i kosmonautyka, o charakterze projektowym lub badawczym: wybor tematu,
plan pracy, przeglad literatury, cel i zakres pracy, metodyka badan, opis badan i ich
wyniki (opis prac projektowych i dokumentacja techniczna), opis i analiza wynikéw
badan (prac projektowych), podsumowanie i wnioski. Prezentacja multimedialna
wynikow pracy.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ pozyskiwania, interpretacji i krytycznej oceny informacji pozyskiwanej z
literatury i Internetu oraz formutowania i uzasadniania wtasnych opinii. Umiejetnosc¢
samodzielnego i zespotowego wykonywania zadania projektowego, umiejetnosc
opracowania notatki z realizacji pracy przejsciowej dokumentujgcg wyniki realizacji
zadania projektowego lub badawczego. Umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia
prezentacji z realizacji pracy przejsciowej. Uksztattowanie swiadomosci zwigzanej z
wyborem odpowiednich metod rozwigzania postawionego zadania, kreatywnego
myslenia w celu uzyskania poprawnego rozwigzania i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.
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C.IVC. Specjalnos¢: UZBROJENIE LOTNICZE
C.IVC.1 MATERIALY WYBUCHOWE | PALIWA RAKIETOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © o = § Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
£ = o o IS
O © (]
- "
Szésty 44 16 14 14 E
Ogétem 44 16 14 14 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu wtasciwosci fizyko-chemicznych
i mechanizméw przemiany materiatdw wybuchowych i paliw rakietowych stosowanych
w Srodkach bojowych wykorzystywanych w lotnictwie, zasad bezpiecznego
uzytkowania i przechowywania wyrobow zawierajgcych materiaty wybuchowe i paliwa
rakietowe oraz uksztattowanie umiejetnosci wyznaczenia podstawowych
charakterystyk materiatbw wysokoenergetycznych.

Tresci ksztalcenia:

Pojecie materialu wysokoenergetycznego. Sktad stechiometryczny, bilans tlenowy,
energia przemiany. Przyblizone i Sciste metody okreslania sktadu chemicznego
i parametrow termodynamicznych produktow przemiany materiatu
wysokoenergetycznego. Dynamika przemiany materiatu wysokoenergetycznego:
spalanie, wybuch, detonacja. Podziat i wlasciwosci materiatdw wybuchowych (MW):
materiaty inicjujgce, prochy i paliwa rakietowe, kruszgce materiaty wybuchowe.
Mieszaniny pirotechniczne, gérnicze MW. Wojskowe zastosowania materiatow
wybuchowych. Prognozowanie przebiegu przemiany materiatu
wysokoenergetycznego i okreslanie skutkdw. Mechanizmy zaptonu, inicjacji spalania,
wybuchu, detonacji. Materiaty wybuchowe o obnizonej wrazliwosci, amunicja
matowrazliwa (IM - insensitive munitions). Wybuchowe obcigzenie gazéw, cieczy i ciat
statych. Parametry powietrznego pola wybuchu, fragmentowanie wybuchowe.
Mechanizmy spalania prochéw i paliw rakietowych. Zjawiska starzenia materiatow
wybuchowych, profilaktyka i metody przeciwdziatania. Bezpieczenstwo uzytkowania
i sktadowania, zasady utylizacji wyrobéw zawierajgcych materiaty wybuchowe i paliwa
rakietowe.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ zasad doboru MW w technice uzbrojenia. Znajomo$¢ metod bezpiecznej
pracy z wyrobami i srodkami bojowymi zawierajgcymi materiaty wybuchowe i paliwa
rakietowe. Umiejetnos¢ okre$lania podstawowych charakterystyk przemiany
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materiatow wysokoenergetycznych: spalania prochdéw i paliw rakietowych, wybuchu i
detonacji materiatbw wybuchowych (MW). Znajomos¢ kierunkéw cywilnych
zastosowan i metod utylizacji MW.

C.IVC.2 BOMBY I ZAPALNIKI LOTNICZE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - ()]
Szoésty 16 8 4 4 Zo
Siédmy 30 14 | 10 6 Zo
Ogoétem 46 22 | 14 | 10 Do wyboru Zo-2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy, zasad dziatania bomb
i zapalnikéw lotniczych oraz uksztattowanie umiejetnosci poprawnego, bezpiecznego
i zgodnego z wymaganiami technologiczno-konstrukcyjnymi ich wykorzystania
w procesie eksploatacji.

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka i klasyfikacja lotniczych srodkéw bojowych: ogolna budowa,
charakterystyki masowe, geometryczne i balistyczne, przeznaczenie i zasady uzycia.
Dziatanie razgce lotniczych srodkdéw bojowych (burzgce, uderzeniowe, odtamkowe,
kumulacyjne). Wrazliwos¢ celdw na dziatanie lotniczych srodkéw bojowych. Bomby
lotnicze: klasyfikacja, budowa i dziatanie poszczegdlnych typow bomb. Przyktadowe
rozwigzania konstrukcyjne bomb ostatniej generacji. Podstawowe kryteria oceny
skutecznosci lotniczych $rodkdéw bojowych. Zapalniki lotnicze: klasyfikacja,
przeznaczenie, schematy funkcjonalne. Budowa i dziatanie zapalnikéw kontaktowych

(uderzeniowych, mechanicznych [ elektrycznych); niekontaktowych
(elektrostatycznych, magnetycznych, akustycznych); zapalnikbw zblizeniowych
radiowych i optycznych (laserowe, na podczerwien). Zapalniki do rakiet

niekierowanych i do amunicji artyleryjskiej. Eksploatacja bombardierskich lotniczych
srodkéw bojowych i zapalnikow lotniczych (ze szczegdélnym uwzglednieniem
warunkow bezpieczenstwa).

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ budowy, zasad dziatania, bojowego wykorzystania i eksploatacji bomb
i zapalnikéw lotniczych. Umiejetnosc bezpiecznej obstugi, eksploatacji i wykorzystania
bomb i zapalnikow lotniczych. Znajomosc¢ i umiejetnos¢ rozpoznawania uwarunkowan
technologicznych, konstrukcyjnych i eksploatacyjnych pozwalajgca na bezpieczne,
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poprawne, efektywne i skuteczne obstugiwanie oraz wykorzystanie bomb i zapalnikow
lotniczych zgodnie z ich przeznaczeniem.

C.IVC.3 LOTNICZE POCISKI RAKIETOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=13 8| %%
© - ()]
Siédmy 42 16 | 16 | 10 E
Ogoétem 42 16 | 16 | 10 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu przeznaczenia, budowy,
0siggow, dziatania, podstaw projektowania i zasad eksploatacji lotniczych pociskéw
rakietowych oraz wyksztatcenie umiejetnosci bezpiecznej ich eksploataciji.

Tresci ksztatcenia:

Klasyfikacja i podstawowe charakterystyki lotniczych pociskow rakietowych.
Podstawowe zespoty konstrukcyjne niekierowanych lotniczych pociskéw rakietowych,
sposoby stabilizacji na torze lotu. Rozrzut niekierowanych pociskow rakietowych.
Podstawowe zespoty konstrukcyjno-technologiczne kierowanych lotniczych pociskéw
rakietowych, charakterystyki taktyczno-techniczne. Uktady aerodynamiczne pociskow
rakietowych, charakterystyki aerodynamiczne. Obcigzenia dziatajgce na pocisk
rakietowy. Przyblizone obliczenia wytrzymatoSciowe kadtuba i skrzydet. Ogolne
zasady projektowania lotniczych pociskow rakietowych. Zwigzki pomiedzy
charakterystykami taktycznymi, masg i predkoscig pocisku. Zespoty napedowe.
Poktadowe ukfady zasilania. Wspotdziatanie aparatury poktadowej pocisku
z systemem sterowania uzbrojeniem statku powietrznego. 0Ogdlne zasady
projektowania lotniczych pociskow rakietowych. Obszary osiggalnosci lotniczych
pociskow rakietowych. Zastosowanie bojowe. Eksploatacja lotniczych pociskow
rakietowych. Tendencje rozwojowe lotniczych pociskdéw rakietowych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ budowy oraz zasad projektowania lotniczych pociskéw rakietowych.
Znajomos¢ zasad bojowego wykorzystania i umiejetnos¢ bezpiecznej eksploatacii
pociskow. Znajomos¢ dokumentacji technicznej wybranych pociskéw. Umiejetnosc¢
analizy wspoétdziatania aparatury poktadowej pocisku z systemem sterowania
uzbrojeniem w procesie jego uzycia.
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C.IVC.4 LOTNICZE SYSTEMY CELOWNICZE
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Siodmy 42 24 8 10 Zo
Ogoétem 42 24 | 8 10 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasad dziatania
lotniczych systemow celowniczych wspotczesnych wojskowych statkow powietrznych
oraz uksztaltowanie umiejetnosci bezpiecznej eksploatacji systeméw w réznych
warunkach.

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja lotniczych systeméw celowniczych. Struktura i zadania zintegrowanych
systemow celowniczych i celowniczo-nawigacyjnych. Rozwigzanie zadania spotkania
Srodka razenia z obiektem powietrznym i naziemnym. Typowe procedury celowania
podczas atakowania celéw naziemnych, nawodnych i powietrznych. Algorytm
wyliczania poprawek celowania. Celowniki nahetmowe. Zasobniki celownicze.
Podstawowe charakterystyki techniczne i eksploatacyjne systeméw celowniczych
wybranych statkow powietrznych. Tendencje rozwojowe systemow celowniczych.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ budowy i zasady dziatania typowych lotniczych systemow celowniczych.
Znajomos¢ zasad bojowego wykorzystania lotniczych systemdw celowniczych.
Umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw z zastosowaniem s$rodkéw technicznych,
w warunkach pokojowych i ewentualnych dziatan zbrojnych. Umiejetnosc
wykorzystania aparatury kontrolno-pomiarowej ogdlnego przeznaczenia w procesie
eksploataciji lotniczych systemow celowniczych i urzgdzen zwigzanych z ich obstuga.
Swiadomo$¢ i rozumienie proceséw zachodzgcych podczas eksploatacii lotniczych
systemow celowniczych.

C.IVC.5 NIEZAWODNOSC | BEZPIECZENSTWO W LOTNICTWIE
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec x o g = = do wyboru ktyczny
=188 %5
- 0
Siédmy 30 14 | 16 Zo
Ogoétem 30 14 | 16 Do wyboru Zo-1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu analizy niezawodnosci
i bezpieczenstwa systemow technicznych oraz uksztattowanie umiejetnosci
oszacowania wartosci wymaganych wskaznikow.

Tresci ksztatcenia:

Wybrane elementy rachunku prawdopodobienstwa stosowane w ocenie
niezawodnosci i trwatoéci techniki lotniczej. Opis niezawodnosci elementéw techniki
lotniczej. Trwatos¢ elementéw techniki lotniczej. Struktury niezawodnosciowe.
Obstuga techniczna i czes$ci zamienne. Zasady matematycznego modelowania
bezpieczenstwa systemow. Modele bezpieczenstwa systeméw. Wybrane zagadnienia
efektywnosci eksploatacji statkéw powietrznych z uwzglednieniem ich niezawodnosci
i bezpieczenstwa lotow.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych wskaznikéw niezawodnosci, umiejetnos¢ oszacowania ich
wartosci. Znajomos¢ podstawowych struktur niezawodnosciowych, umiejetnosé
wyznaczenia niezawodnosci danej struktury. Znajomos¢ wybranych modeli
bezpieczenstwa systemow lotniczych, umiejetnos¢ oszacowania wartosci wskaznikow
bezpieczenstwa systemu.

C.IVC.6 SYSTEMY STEROWANIA | NAPROWADZANIA LOTNICZYCH
SRODKOW BOJOWYCH
Rozliczenie godzinowe
Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda-
- S| 9| 8 | 2| ECTS
zajec X 3) 5 o = do wyboru ktyczny
2 = o o IS
O © )]
- (]
Siédmy 42 16 14 12 E
Ogoétem 42 16 | 14 | 12 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie podstawowych pojeé z zakresu systemow sterowania
i naprowadzania lotniczych $rodkéw bojowych, metod opisu i analizy matematycznej
elementow tych systemow, zapoznanie z elementami systeméw sterowania
eksploatowanych w Polsce lotniczych s$rodkéw bojowych oraz opanowanie
podstawowej wiedzy z zakresu budowy tych systeméw.

Tresci ksztatcenia:

Opis lotniczych srodkéw bojowych jako obiektéw sterowania (réwnania ruchu,
transmitancje). Metody i parametry samonaprowadzania, zdalnego sterowania
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i autonomicznego naprowadzania obiektéw latajgcych. Urzgdzenia i uktady do
pomiaru parametrow sterowania przy realizacji poszczegolnych metod
naprowadzania. Ogodlna struktura systemu sterowania i naprowadzania lotniczych
srodkow bojowych. Dynamika naprowadzania rakiet i bomb sterowanych; miary
dokfadnosci ich naprowadzania. Synteza systemow sterowania i naprowadzania
wybranych lotniczych srodkéw bojowych — okreslenie optymalnych parametrow ich
praw sterowania.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstaw teoretycznych i opisu systemow sterowania i naprowadzania
lotniczych srodkéw bojowych. Umiejetnos¢ prowadzenia analizy i syntezy systeméow
sterowania lotniczych srodkow bojowych.

C.IvC.7 STANOWISKA BRONI POKLADOWEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- (]
Osmy 60 30 | 14 | 16 E
Ogétem 60 30 | 14 | 16 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy, zasady dziatania
lotniczych stanowisk broni poktadowej oraz uksztattowanie umiejetnosci poprawnego,
bezpiecznego i zgodnego z wymaganiami technologiczno-konstrukcyjnymi ich
wykorzystania w procesie eksploataciji.

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja i rozmieszczenie stanowisk na statku powietrznym. Typy i podstawowe
elementy stanowisk broni poktadowej. Rozwigzania konstrukcyjne stanowisk: uktady
zasilania, ukfady wykonawcze. Konstruowanie stanowisk, weziébw mocowania,
specyfika obcigzen, metody obliczeniowe. Lotnicza broh Ilufowa: zastosowanie,
klasyfikacja. Podstawowe operacje i cykl dziatania lotniczej broni automatyczne;j.
Typowe uktady konstrukcyjne oraz sposoby realizacji w nich zadan automatyki
lotniczej broni lufowej. Amunicja lotnicza. Stanowiska broni lufowej. Stanowiska broni
rakietowej i bombardierskiej. Struktura stanowisk. Zespoty nosne stanowisk broni
rakietowej i bombardierskiej. Budowa zespotow nosnych uchwytow i wyrzutni.
Struktura funkcjonalna. Ruch pocisku rakietowego po wyrzutni. Zrzut bomb.
Oddzielenie swobodne i wymuszone. Mechanizmy transportu i oddzielenia. Zamki
bombowe. Algorytmy funkcjonowania przykiadowych systemoéw sterowania
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uzbrojeniem podczas realizacji zadania bojowego. Funkcjonowanie systemu
sterowania uzbrojeniem podczas wykorzystania uzbrojenia  strzeleckiego,
bombardierskiego oraz rakietowego. System zarzgdzania stanowiskami broni.
Elementy eksploatacji stanowisk broni i lotniczej broni lufowej.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ budowy i funkcjonowania lotniczych stanowisk poktadowych wojskowych
statkdw powietrznych pozwalajgca na poprawng, efektywng i skuteczng eksploatacje
uzbrojenia lotniczego. Umiejetnos¢ wiasciwego obstugiwania i wykorzystania
lotniczych stanowisk poktadowych do uzbrajania ich w odpowiednie srodki bojowe
z uwzglednieniem uwarunkowan technologicznych, konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych.

C.IVC.8 EFEKTYWNOSC SYSTEMOW UZBROJENIA LOTNICZEGO

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=138 %%
© - (]
Osmy 44 20 | 24 Zo
Ogotem 44 20 | 24 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest poznanie wiasciwych metod i technik przy formutowaniu
I rozwigzywaniu zadan zwigzanych ze skutecznoscig lotniczych srodkéw bojowych
I efektywnoscig systemow uzbrojenia lotniczego oraz pogtebienie wiedzy z zakresu
funkcjonowania uzbrojenia lotniczego, zasad bojowego wykorzystania lotniczych
srodkéw razenia oraz metod oceny skutecznosci lotniczych systemdw broni.

Tresci ksztalcenia:

Analiza skutecznos$ci lotniczych srodkéw razenia; miary skutecznosci, podstawowe
sktadowe skutecznoséci, ogélny model skutecznosci zastosowania uzbrojonego statku
powietrznego. Charakterystyki opisujgce dziatanie porazajgce lotniczych Srodkow
razenia. Rozktady opisujgce rozrzut lotniczych Srodkéw razenia. Prawdopodobienstwo
trafienia celu pojedynczym lotniczym $rodkiem razenia oraz serig srodkéw razenia.
Wptyw dokfadnosci naprowadzenia sterowanych srodkdéw razenia na ich skutecznosc.
Prognoza efektow statku powietrznego w warunkach dziatah bojowych w catym
okresie jego trwatosci (,zycia”) lub skonczonym przedziale czasu (np. trwania
operacji). Okreslenie skutecznosci i efektywnos$ci uzycia uzbrojenia na bazie modeli
symulacyjnych. Podstawy modelowania matematycznego systemow. Weryfikacja
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i wrazliwo$¢ modelu. Podstawowe zagadnienia optymalizacji i programowania
liniowego.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc i umiejetnos$¢ postugiwania sie wiedzg z zakresu podstawowych zagadnien
zwigzanych z wyznaczaniem (obliczaniem) skutecznosci lotniczych systemow broni
I efektywnosci uzbrojonego statku powietrznego. Umiejetnos¢ budowy modelu
matematycznego adekwatnie do modelowanego systemu. Umiejetnos¢ prowadzenia
badan symulacyjnych.

C.IVC.9 ZARZADZANIE EKSPLOATACJA UZBROJENIA LOTNICZEGO

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 %3
- (]
Osmy 60 24 | 22 | 14 E
Ogoétem 60 24 | 22 | 14 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztalcenia jest poznanie zasad i procedur eksploatacji systemow uzbrojenia
lotniczego oraz zasad diagnostyki technicznej i modernizacji systemu eksploataciji
uzbrojenia lotniczego.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe typy systeméw eksploatacji. Rola zarzgdzania w systemie eksploatacji.
Struktura decyzyjna w systemach eksploatacji uzbrojenia lotniczego. Wybrane
zagadnienia diagnostyki technicznej wprowadzajgce w lotnicze systemy
diagnostyczne. Modele diagnostyczne systemu uzbrojenia lotniczego i jego typowych
elementow. Aparatura kontrolno-pomiarowa. Podstawowe zasady bezpieczenstwa
stosowane podczas obstugi i diagnozowania systemu uzbrojenia lotniczego. Metody
lokalizacji i identyfikacji uszkodzen i oceny stanu urzgdzen uzbrojenia. Automatyczne
systemy diagnostyczne uzbrojenia lotniczego.

Stosowane strategie eksploatacji dla sSrodkdéw bojowych i systemdw ich przenoszenia
oraz odpalania. Problematyka przedtuzania okreséw uzywalnosci srodkéw bojowych
I systemow ich obstugiwania i uzytkowania. Zarzgdzanie wskaznikami bezpieczenstwa
systemu. Metody naukowe wykorzystywane w zmianach modernizacyjnych procesu
eksploatacji umozliwiajgce bezpieczne eksploatowanie srodkéw z przedtuzonym
resursem. Formalno-prawne sposoby wprowadzania zmian do procesu eksploatacji -
biuletyny eksploatacyjne. Instytucje badawcze i ich wspotpraca z gestorami srodkéw
bojowych. Innowacje i usprawnienia w uzbrojeniu; procedury i metodyki postepowania.
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Zarzgdzanie efektywnoscig wykorzystania zasobow w eksploatacji. Audyt trwatosci i
niezawodnosci w procesach eksploatacji. Systemy bazodanowe do zbierania i
przetwarzania informacji diagnostycznych. Problemy projektowania komputerowego
systemu wspomagania eksploatacji. Systemy zbierania i analizy danych. Logiczne i
fizyczne modele danych. Przyktady komputerowego wspomagania zarzadzania
eksploatacjg rakiet kierowanych i dziatek lotniczych. Zarzgdzanie eksploatacjg
obiektow technicznych a zintegrowane systemy zarzgdzania.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc i interpretacja zasadniczych pojeC z zakresu obstugi i diagnozowania
uzbrojenia lotniczego. Znajomos¢ budowy i zasad dziatania specjalistycznej aparatury
diagnostycznej. Znajomo$¢ procedur badania i modernizacji systemu eksploatacji
uzbrojenia lotniczego. Umiejetnos¢ organizacji zarzgdzania w eksploatacii
nakierowane na bezpieczne i petne wykorzystanie zasobow pracy uzytkowanych
obiektéw technicznych.

C.IVC.10 PRACA PRZEJSCIOWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
= 3|8 %5
- (2]
Dziewiagty 30 30 Zo 4
Ogotem 30 30 Do wyboru Zo-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zasadami wtasciwego planowania i wykonania
wybranego zadania projektowego lub badawczego oraz uksztattowanie umiejetnosci
niezbednych do samodzielnego wykonania wybranego zadania projektowego lub
badawczego z zakresu lotnictwa i kosmonautyki i uksztattowanie wybranych postaw
studenta niezbednych do samodzielnego i zespotowego wykonywania zadan
inzynierskich. Temat pracy jest wydawany indywidualnie w ramach specjalnosci, w
jakiej przyszty dyplomant zamierza wykona¢ dyplomowg prace magisterskg. Temat
powinien by¢ powigzany z tg pracg w taki sposob, aby utatwi¢ wykonanie pracy
magisterskiej np. poprzez zgromadzenie materiatbw, zbudowanie stanowiska
pomiarowego, modelu cyfrowego itp.

Tresci ksztalcenia:

Praca moze mie¢ charakter analityczny, projektowy, technologiczny, badawczo
pomiarowy, materialny w postaci wykonanego urzadzenia, informatyczny w postaci
zrealizowanego algorytmu, modelu lub projektu w postaci elektronicznej. Wykonanie
opracowania na wybrany temat z zakresu materiatu objetego kierunkiem studiow
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lotnictwo | kosmonautyka, o charakterze projektowym lub badawczym: wybor tematu,
plan pracy, przeglad literatury, cel i zakres pracy, metodyka badan, opis badan i ich
wyniki (opis prac projektowych i dokumentacja techniczna), opis i analiza wynikéw
badan (prac projektowych), podsumowanie i wnioski. Prezentacja multimedialna
wynikow pracy.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ pozyskiwania, interpretacji i krytycznej oceny informacji pozyskiwanej z
literatury i Internetu oraz formutowania i uzasadniania wtasnych opinii. Umiejetnos¢
samodzielnego i zespotowego wykonywania zadania projektowego, umiejetnos¢
opracowania notatki z realizacji pracy przejsciowej dokumentujgcg wyniki realizacji
zadania projektowego lub badawczego. Umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia
prezentacji z realizacji pracy przejsciowej. Uksztattowanie swiadomosci zwigzanej z
wyborem odpowiednich metod rozwigzania postawionego zadania, kreatywnego
myslenia w celu uzyskania poprawnego rozwigzania i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.

C.IVD. Tresci wspodlne dla specjalnosci: AWIONIKA | UZBROJENIE
LOTNICZE

C.IVD.1 TEORIA STEROWANIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
$ | 2| 2| 2| §
3] © o
Piaty 60 30 | 30 E
Ogoétem 60 30 | 30 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztalcenia jest zapoznanie z podstawami teoretycznymi z zakresu
zaawansowanej automatyki i teorii sterowania.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia teorii sterowania. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe
podstawowych elementéw. Struktura systemu sterowania. Podstawowe wskazniki
jakosci wykorzystywane do oceny systemow sterowania. Stabilnos¢ uktadéw
liniowych. Przeglad podstawowych praw sterowania. Projektowanie regulatoréw.
Teoria estymatorow i obserwatoréow stanu. Sterowanie od wektora stanu
z wykorzystaniem obserwatorow. Uktady sterowania kombinacyjnego
i sekwencyjnego. Sterowanie impulsowe z wykorzystaniem zaleznosci czasowych.
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Podstawy sterowania nieliniowego. Regulatory nieliniowe. Badanie stabilnosci
uktaddéw nieliniowych.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych parametrow elementow i uktadow sterowania. Umiejetnosé
porozumiewania sie w przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym.
Swiadomo$¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencii.

C.IVD.2 LOTNICZE SYSTEMY ELEKTROENERGETYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Prz_edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
2 = o o IS
o S @
- (]
Pigty 42 16 | 10 | 16 Zo 4
Ogoétem 42 16 | 10 | 16 Do wyboru Zo-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentdow z budowg i zasadg dziatania
poktadowych instalacji elektroenergetycznych wspdétczesnych cywilnych i wojskowych
statkdbw powietrznych oraz zasadami dotyczgcymi bezpiecznej eksploatacii.

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja poktadowych uktadéw elektrycznych i elektroenergetycznych. Lotnicze
baterie akumulatorowe. Lotnicze pradnice pradu statego. Lotnicze pradnice pradu
przemiennego. Wtorne zrddta energii elektrycznej. Poktadowe uktady zasilania
elektrycznego i ich elementy. Struktury ukfadéw elektroenergetycznych w stanach
niezdatnosci. Elementy poktadowych uktadow przesytowo-rozdzielczych. Uktady
sygnalizacji swietlnej. Systemy przeciwpozarowe i przeciwoblodzeniowe. Uktady
zaptonowe silnikéw lotniczych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ funkcjonowania instalacji elektroenergetycznej poktadowych statkéw
powietrznych, w tym wiedza niezbedna do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania
elementéow, uktaddéw, urzadzen i systeméw statku powietrznego. Umiejetnos¢
identyfikowania i opisywania z wykorzystaniem technik informacyjno-komunikacyjnych
elementéw, uktadéw, urzgdzen i systeméw statku powietrznego. Umiejetnosc¢
poréwnania rozwigzan projektowych uktadow, urzgdzen i instalacji statku
powietrznego ze wzgledu rodzaj misji i zadane kryteria uzytkowe, ekonomiczne i
bezpieczenstwa. Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow z zastosowaniem srodkow
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technicznych. Swiadomo$é i rozumienie proceséw zachodzgcych podczas
eksploatacji statkbw powietrznych.

C.IVD.3 PODSTAWY KONSTRUKCJI URZADZEN MECHATRONIKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © L = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X E obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
£ = o o IS
o S @
- ()]
Piaty 30 10 20 Zo
Ogoétem 30 10 20 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztaicenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcji urzgdzen
mechatroniki oraz urzadzen elektronicznych i elektromechanicznych w technologiach
lotniczych.

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyka, klasyfikacja i zastosowania i budowa elementéw i uktadow
mechatronicznych, elektronicznych, elektrycznych i  elektromechanicznych.
Stosowane materiaty i technologie. Podstawowe obliczenia uwzgledniajgce
uwarunkowania technicznie i niezawodnosciowe. Podstawowe obliczania analizy
kinematyki i dynamiki. Podstawowe zasady modelowania w srodowisku systemow
komputerowego wspomagania projektowania, konstruowania i kredlenia (CAD).
Geometryczna analiza modeli uktadéw. Projektowanie wspotbiezne i koncepcyjne.
Projektowania zespotowe z wykorzystaniem systemédw CAD. Wizualizacja oraz
symulacja dziatania wyrobow w systemach CAD.

Efekty uczenia sie:

ZnajomosC zagadnien zagadnieniami konstrukcji urzgdzen mechatroniki oraz
urzgdzen elektronicznych, elektrycznych i elektromechanicznych stosowanych
w lotnictwie. Umiejetnos¢ modelowania tego rodzaju uktadow z wykorzystaniem
systemow CAD. .
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C.IVD.4 PROGRAMOWANIE SYSTEMOW | MODULOW AWIONICZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Piaty 30 12 | 14 8 Zo
Szosty 60 16 | 18 | 10 | 12 E
. Zo-1
Ogoétem 90 28 | 32 | 18 | 12 Do wyboru E-1 8

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatlcenia jest zapoznanie z zasadami tworzenia oprogramowania
uzytkowego komputerow poktadowych oraz z Srodowiskami programistycznymi do
tworzenia aplikacji wizualnych i projektowania oprogramowania dla mikrokontroleréw
oraz nauczenie programowania komputeréw i systemow mikroprocesorowych
w jezyku wysokopoziomowym.

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka jezykdw programowania. Zasady tworzenia programéw w jezykach
wysoko i niskopoziomowych. Ogodlna charakterystyka zintegrowanych srodowisk
programistycznych wspomagajgcych programowanie i uruchomianie systemow
mikroprocesorowych. Sktadnia programu w jezyku asemblera i w jezyku C. Deklaracja
zmiennych i statych. Dziatania na operatorach arytmetycznych. Dziatania na
operatorach logicznych. Wykorzystanie wskaznikéw i tablic zmiennych. Standardowe
funkcje wejscia/wyjscia, formatowanie wejscia/wyjscia. Obstuga systemu przerwan.
Obstuga uktadéw wejscia/wyjscia i interfejséw szeregowych. Obstuga wbudowanych
uktadow peryferyjnych systeméw mikroprocesorowych: licznikéw, timerow, zegara
czasu rzeczywistego, przetwornikow A/D i D/A. Obstuga urzgdzeh zewnetrznych.
Ogodlna charakterystyka wizualnych jezykéw wysokiego poziomu. Wprowadzenie
w zintegrowane srodowiska programistyczne (np.: Visual Studio). Podstawowe typy
danych. Charakterystyka srodowisk uruchomieniowych JAVA i NET. Instrukcje
i funkcje wewnetrzne jezyka. Definicja i wywotanie funkcji uzytkownika. Metody
zwracania wartosci przez argument funkcji. Podstawowe cechy programowania
obiektowego: zakres dostepnosci argumentéw i metod, dziedziczenie, klasy.
Budowanie interfejsu graficznego aplikacji. Wykorzystanie systemu przerwan
w aplikacji. Obstuga zasobow sprzetowych komputera.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i rozumienie metod tworzenia oprogramowania dla systemow
komputerowych oraz mikroprocesorowych modutéw awionicznych, umiejetno$é
poprawnej budowy algorytmu i oprogramowania dla systeméw komputerowych
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i modutdw awionicznych oraz umiejetnosc interpretacji informacji pozyskiwanej z
literatury, postugiwania sie narzedziami umozliwiajgcymi praktyczng realizacje
programow uzytkowych.

C.IvD.5 CZUJNIKI | UKLADY POMIAROWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- ()]
Szosty 44 18 6 20 E 4
Ogoétem 44 18 6 20 Do wyboru E-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania,
przyktadowymi konstrukcjami uktadéw pomiarowych stosowanych w lotnictwie oraz
konstrukcjg  inteligentnych,  zintegrowanych  czujnikbw  pomiarowych oraz
z tendencjami w rozwoju czujnikow i uktadéw pomiarowych.

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja lotniczych przyrzadow i systeméw pomiarowych. Miedzynarodowa
Atmosfera Wzorcowa. Zasada dziatania czujnikbw pomiarowych podstawowych
wielkosci fizycznych. Pokladowa instalacja odbiornikéw cisnien powietrznych i centrale
aerometryczne. Czujniki i uktady pomiaru potozenia przestrzennego i w przestrzeni
statkbw powietrznych. Teoria giroskopu i charakterystyka lotniczych przyrzgdow
i uktadow giroskopowych. Przeglad i charakterystyka czujnikébw i uktadow
stosowanych w instalacjach i konstrukcji ptatowca oraz do pomiaru wtasnosci zespotu
napedowego. Technologie wykorzystywane do wytworzenia zintegrowanych
czujnikow pomiarowych. Zintegrowane przetworniki pomiarowe i czujniki inteligentne.
Konstrukcje zintegrowanych przetwornikdw pomiarowych. Projektowanie obwodow
elektronicznych zintegrowanych czujnikdw pomiarowych akwizycja i przetwarzanie
danych pomiarowych oraz symulacja obwodéw elektronicznych.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ identyfikowania lotniczych uktadéw pomiarowych i diagnostycznych,
znajomos¢ budowy i zasady dziatania typowych czujnikobw i uktadow
wykorzystywanych na poktadzie statku powietrznego. Znajomosc¢ tendencji w rozwoju
uktadow pomiarowych i czujnikdw zintegrowanych. Umiejetnos¢ oceny i porownania
zaawansowanych rozwigzan technicznych czujnikdéw i uktadow pomiarowych oraz
znajomosc¢ procesow ich wytwarzania i eksploatacji.
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C.IVvD.6  WYBRANE ZAGADNIENIA OPTOELEKTRONIKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Szosty 30 14 16 Zo 4
Ogoétem 30 14 16 Do wyboru Zo-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z budowg i zasadg dziatania podstawowych
elementéw i urzgdzen optoelektronicznych, ogolnych zasad ich eksploatacji oraz
z tendencjami rozwoju i obszarami zastosowan urzgdzen optoelektronicznych
w technice lotniczej.

Tresci ksztalcenia:

Wykrywanie promieniowania w zakresie od podczerwieni, poprzez zakres widzialny,
do ultrafioletu. Zjawiska optyczne i metody ich opisu. Zrédta promieniowania:
termiczne, elektroluminescencyjne, lasery; zasady dziatania i wtasciwosci. Detektory
promieniowania i matryce detektorow; zasady dziatania i parametry techniczne. Bierne
elementy optyczne. Swiatlowody: klasyfikacja, wtasciwosci i parametry. Wybrane
zastosowania technik optoelektronicznych. Ukfady optoelektroniczne. Wybrane
urzgdzenia optoelektroniczne i systemy pomiarowe, systemy ostrzegania.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ zasad dziatania wybranych zrédet i detektorow promieniowania
optycznego. Znajomos¢ budowy i konstrukcji typowych rozwigzan uktadow i urzgdzen
optoelektronicznych oraz znajomos$¢ tendencji panujgcych w rozwoju wspotczesnych
systemoéw optoelektronicznych dedykowanych do zastosowan na statkach
powietrznych. Umiejetno$¢ pozyskiwania i interpretacji informacji pozyskiwanej
z literatury i dokumentacji technicznej oraz umiejetno$¢ doboru podzespotéw
optoelektronicznych do wybranych zastosowan.

C.IVD.7 RADIOTECHNIKA
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S o S < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec X o g = = do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- %]
Szoésty 30 16 6 8 Zo
Siodmy 44 24 | 12 8 E 3
. Zo-1
Ogoétem 74 38 | 20 | 16 Do wyboru E1 7

173



Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami dotyczgcymi
modulacji i detekcji, opisem matematycznym, widmami i wykresami wektorowymi
sygnatow zmodulowanych. Zapoznanie z analogowymi modulacjami harmoniczne;j fali
nosnej (AM, DSB-SC, SSB, FM, PM). Zapoznanie z dyskretnymi modulacjami
harmonicznej fali nosnej (ASK, FSK, PSK). Zapoznanie z analogowymi modulacjami
impulsowymi (PAM, PDM, PPM) oraz modulacjami cyfrowymi PDM i DM. Zapoznanie
z wybranymi rozwigzaniami uktadowymi modulatoréw i demodulatoréw. Zapoznanie
ze schematem tgcza radiokomunikacyjnego, z klasyfikacjg fal elektromagnetycznych
oraz elementarnymi zrodtami promieniowania: antenami liniowymi, aperturowymi i
antenami mikropaskowymi. Zapoznanie ze strukturami wspotczesnych nadajnikéw
sygnatéw radiowych o réznym przeznaczeniu. Przedstawienie wybranych metod
generacji sygnatu radiowego oraz budowy wzmacniaczy na ciele statym. Zapoznanie
ze strukturami wspétczesnych odbiornikow radiowych o réznym przeznaczeniu i pod-
stawowymi ich parametrami. Zapoznanie z podstawami optymalnego odbioru
sygnatdbw, budowg i przeznaczeniem poszczegolnych blokéw odbiornika
superheterodynowego.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe wiadomosci dotyczgce modulacji i detekcji, pojecia oraz istota modulacji
I detekcji, miejsce i rola modulatora oraz demodulatora w systemie
telekomunikacyjnym, cel stosowania modulacji, klasyfikacja rodzajow modulaciji,
oznaczenia rodzajéw modulacji. Opis matematyczny, widma i wykresy wektorowe
sygnatow zmodulowanych. Analogowe modulacje harmonicznej fali nosnej (AM, DSB-
SC, SSB, FM, PM). Dyskretne modulacje harmonicznej fali nosnej (ASK, FSK, PSK).
Analogowe modulacje impulsowe (PAM, PDM, PPM). Modulacje cyfrowe (PCM, DM).
Rozwigzania uktadowe modulatorow i demodulatoréw.

Przedstawienie schematu fgcza radiokomunikacyjnego. Wiadomosci wstepne z
techniki antenowej. Klasyfikacja fal elektromagnetycznych i charakterystyki osrodkéw
propagacji. Budowa i charakterystyki elementarnych zrédet promieniowania. Anteny
aperturowe i anteny mikropaskowe. Struktury nadajnikow mikrofalowych i ich
parametry. Rodzaje generatorow wykorzystywanych jako Zzrodia sygnatu dla
nadajnikéw radiowych. Budowa i zasada dziatania lampy z falg biezgcg. Podzespoty
mikrofalowe toréow nadawczych. Budowa, zasada dziatania i parametry
tranzystorowych wzmacniaczy mocy. Uktady pomiaru parametréw mikrofalowego toru
transmisyjnego duzej mocy. Uktady modulatorobw — budowa i zasada dziatania.
Wiadomosci ogolne o odbiornikach radioelektronicznych. Odbiorniki optymalne i
rzeczywiste. Szumy wtasne odbiornika, wspofczynnik szuméw. Wzmacniacze w torze
odbiornika mikrofalowego: wzmacniacz niskoszumny w.cz., wzmacniacz posredniej
czestotliwosci, wzmacniacz logarytmiczny. Uktad przemiany czestotliwosci, mieszacze
mikrofalowe pojedynczo i podwdjnie zrownowazony. Kwadraturowy detektor fazy.
Uktady regulacji odbiornikéw. Uktady regulacji wzmocnienia.
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Efekty uczenia sie:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do zrozumienia
modulacji oraz detekcji i demodulacji sygnatow. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie
podstaw telekomunikacji, podstaw systeméw telekomunikacyjnych. Potrafi pozyskiwac
informacje o odbiornikach i nadajnikach sygnatow mikrofalowych z literatury, baz
danych i innych zrédet. Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego w dziedzinie odbiornikow i nadajnikéw sygnatow. Rozumie potrzebe i
zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie technik nadawania i odbioru
sygnatéw oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma uporzadkowana i podbudowang wiedze 2z zakresu propagacji fal
elektromagnetycznych i techniki antenowej, w zakresie budowy i zasady dziatania
odbiornika sygnatow telekomunikacyjnych. Ma uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie zasady dziatania podzespotéw tworzacych tor
odbiorczy, budowy i zasady dziatania mikrofalowych niskoszumnych wzmacniaczy
tranzystorowych. Posiada podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie niezbednym
do zrozumienia zjawisk generacji sygnatow radiowych, zasady dziatania podzespotéw
tworzgcych tor nadawczy oraz budowy i zasady dziatania wzmacniaczy mocy na ciele
statym.

C.IVD.8 WYPOSAZENIE BSP

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo}gm - © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S S Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
=138 °%|5
- (2]
Siédmy 30 14 16 Zo
Ogétem 30 14 16 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z systemami poktadowymi oraz wyposazeniem
bezzatogowych statkdw powietrznych.

Tresci ksztatcenia:

Klasyfikacja bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP). Budowa i konstrukcja BSP.
Naped i uktady elektroenergetyczne BSP. Wyposazenie awioniczne BSP.
Wyposazenie specjalne BSP. Projektowania i modelowania wybranych systemow i
uktadow wyposazenia.

Efekty uczenia sie:

Zapoznanie studentéw zapoznanie z systemami poktadowymi BSP z uwzglednieniem
realizowanej misji (w tym zadania bojowego). UmiejetnoS¢ modelowani i symulacji
wybranych uktadéw i systemdéw wyposazenia BSP.
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C.IvD.9 LOTNICZE UKLADY WYKONAWCZE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Siodmy 42 14 | 14 | 14 Zo
Ogoétem 42 14 | 14 | 14 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztafcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy, zasad dziatania
i podstawowych charakterystyk ptynowych (pneumatycznych, hydraulicznych)
o elektrycznych  uktadow wykonawczych stosowanych w lotnictwie oraz
uksztattowanie umiejetnosci opisu i analizy matematycznej oraz modelowania uktadow
wykonawczych.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia, klasyfikacja uktadéw wykonawczych. Podstawowe elementy
pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw wykonawczych (elementy rozdzielajgce,
silniki i sitowniki). Sterowanie pneumatyczne i hydrauliczne. Projektowanie
pneumatycznych i hydraulicznych uktadéw wykonawczych. Réwnania ruchu, bilans
natezenia przeptywu oraz transmitancje uktadéw. Modelowanie matematyczne zjawisk
fizycznych zachodzgcych w ptynowych uktadach regulacji i sterowania. Klasyfikacja,
budowa i zasada dziatania elektrycznych uktadéw wykonawczych. Opis matematyczny
napedow w elektrycznych uktadach wykonawczych. Wtasciwosci i dynamika napedow
przy sterowaniu cyfrowym. Niekonwencjonalne elementy i uktady wykonawcze.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu uktadow wykonawczych i napeddéw
stosowanych w technice lotniczej. Znajomo$¢ zasad opisu matematycznego
i modelowania komputerowego ptynowych i elektrycznych uktadéw wykonawczych
oraz znajomosc ich podstawowych charakterystyk statycznych i dynamicznych.

C.IVD.10 LOTNICZE SYSTEMY DIAGNOSTYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajec x o g = = do wyboru ktyczny
=1 3|8 %5
- 0
Siédmy 30 16 6 8 Zo
Ogoétem 30 16 | 6 8 Do wyboru Zo-1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z budowg i zasadg dziatania systemow
diagnostycznych cywilnych i wojskowych statkdw powietrznych oraz z tendencjami
w rozwoju poktadowych i naziemnych lotniczych systemoéw diagnostycznych.

Tresci ksztatcenia:

Statek powietrzny jako przedmiot diagnozowania. Zrédta informacji diagnostyczne;.
Klasyfikacja sygnatow. Modele i srodki diagnostyczne. Modele prognozowania stanu.
Lokalizacja uszkodzen. Podatnos¢ diagnostyczna statkow powietrznych. Systemy
rejestracji danych diagnostycznych i parametrow lotu. Formy i urzgadzenia
zobrazowania informacji diagnostycznej. Naziemne systemy kontrolno-diagnostyczne
i stacje wspomagania eksploatacji. Diagnostyka powypadkowa. Przeglad rozwigzan
konstrukcyjnych uktadow i systemdéw pomiarowych wybranych statkdw powietrznych
eksploatowanych w Sitach Zbrojnych RP.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ budowy i zasady dziatania wybranych pokfadowych i naziemnych
systemoéw diagnostycznych. Znajomos¢ eksploatacji i sposobdw zapewnienia ciggtej
zdatnosci statkdw powietrznych. Umiejetnos¢ wykonywania pomiarow w instalacjach
ptatowcowych statkow powietrznych. Umiejetno$¢ analizy funkcjonalnej wybranych
uktaddéw, instalacji i systemow statkbw powietrznych. Umiejetnos¢ lokalizacji
uszkodzen w ukfadach, urzgdzeniach, instalacjach i systemach statkéw powietrznych.

C.IVD.11 LOTNICZE SYSTEMY RADIOELEKTRONICZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
= 3|8 %5
- (2]
Siédmy 42 24 6 12 Zo
Ogoétem 42 24 6 12 Do wyboru Zo-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z przeznaczeniem budowg i zasadg dziatania
podstawowych systemow i urzadzen radioelektronicznych wykorzystywanych na
statkach powietrznych oraz w zabezpieczeniu dziatania lotnictwa.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia radiolokacji i radionawigacji. Zasieg urzadzen i systemow
radioelektronicznych. Radioelektroniczne metody pomiaru parametrow
nawigacyjnych. Odlegto$ciowe systemy nawigacyjne — system DME. Kgtowy system
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nawigacyjny - VOR. Radiolatarnia bezkierunkowa i automatyczny radiokompas.
System radialno-kotowy — system TACAN. Lotnicze urzadzenia radiokomunikacyjne.
tgcznosc satelitarna. Pokladowe systemy tgcznosci. Systemy transmisji danych —
ACARS. Systemy wsparcia procesu lgdowania. Urzgdzenia i systemy kontroli ruchu
lotniczego. Radioelektroniczne urzgdzenia wojskowych systemow obrony powietrzne;.
Zasada pracy i wykorzystanie radaru wtérnego w lotnictwie. Systemy antykolizyjne —
TCAS. Urzadzenia i systemy ratownictwa lotniczego.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ przeznaczenia, sposobu wykorzystania oraz podstawowych parametrow
sygnatowych i funkcjonalnych systeméw i urzadzen radioelektronicznych
wykorzystywanych w lotnictwie.

C.IVD.12 RADIOELEKTRONICZNE URZADZENIA POKLADOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo%gm . © o = g Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
= o o IS
= o S @
- (]
Osmy 44 26 | 6 | 12 E
Ogétem 44 26 6 12 Do wyboru E-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z przeznaczeniem, budowg i zasadg dziatania
podstawowych radioelektronicznych urzgdzen wykorzystywanych na statkach
powietrznych.

Tresci ksztatcenia:

Poktadowe urzgdzenia systeméw lgdowania (ILS, MLS, TLS, GBAS), Poktadowe
urzadzenia systemow radionawigacyjnych (ADF, VOR, DME, TACAN). Radar
impulsowo-dopplerowski. Wielozadaniowy radar poktadowy — zasada pracy i sposoby
wykorzystania. Radar pogodowy. Dopplerowskie  sytemy  nawigacyjne.
Radiowysokosciomierz. Poktadowe transpondery oraz urzgdzenie transmisji danych w
systemach ATC i antykolizyjnych. System ADS-B. Wojskowe systemy
radiokomunikacji lotniczej. Taktyczne systemy wymiany danych — LINK-16. Systemy
kontroli lotu na matej wysokosci GPWS. Poktadowe urzgdzenia systeméw ochrony
indywidualnej. Pokfadowe urzadzenia systemow ratownictwa lotniczego. Badania
funkcjonalno-eksploatacyjne wybranych urzadzen poktadowych. Analiza mozliwosci
statku powietrznego - uwarunkowania wyposazeniem radioelektronicznym. Zasady
doboru w zaleznosci od przeznaczenia Statku Powietrznego. Rozmieszczenie
urzgdzen na statkach powietrznych.
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Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ ogolnych zasad budowy podstawowych poktadowych urzgadzen
radioelektronicznych, przeznaczenia, sposobu wykorzystania, parametrow
technicznych i funkcjonalnych. Znajomos¢ zasad doboru urzgdzen i ich powigzan
funkcjonalnych oraz doboru w zaleznosci od typu statku powietrznego. Umiejetnos¢
wykonywania podstawowych pomiarow i testow urzadzen.

C.IVD.13 LOTNICZE SYSTEMY NAWIGACYJNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = % Prz_edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 %3
- (]
Osmy 42 20 | 10 | 12 E 5
Dziewiaty 48 34 14 E
Ogoétem 90 54 | 10 | 26 Do wyboru E-1 9

Cel ksztalcenia:

Celem ksztafcenia jest zapoznanie z podstawami teoretycznymi nawigacji lotniczej
oraz  podstawowymi  systemami  autonomicznymi i  nieautonomicznymi
wykorzystywanymi w nawigaciji statkow wojskowych i cywilnych statkdw powietrznych.

Tresci ksztalcenia:

Zadania i podstawowe funkcje systemu nawigacji. Klasyfikacja i charakterystyka
podstawowych lotniczych  systemdéw  nawigacyjnych. Pola  geofizyczne
wykorzystywane w nawigaciji lotniczej. Ksztatt i odwzorowanie Ziemi. Rachuba czasu.
Elementy astronomii. Podstawy astronawigacji. Mapy lotnicze. Nawigacyjne parametry
wykonywania lotu. Ortodroma i loksodroma. Wykorzystanie pola magnetycznego do
okreslania parametréw lotu. Bezwtadnosciowe systemy zliczania drogi. Inercjalne
systemy nawigacyjne. Zintegrowane systemy nawigacji lotniczej. Dokfadnosc¢
wyznaczania pozycji w systemach radionawigacyjnych. Podstawowe obliczenia
nawigacyjne. Wyznaczanie obszaréw roboczych. Planowanie rozmieszczenia pomocy
nawigacyjnych. Ksztattowanie pola radionawigacyjnego. Hiperboliczne systemy
nawigacyjne. Satelitarne systemy nawigacji — zasada pracy. Budowa odbiornika.
Bilans btedow i bilans energetyczny sygnatéw. Rozwigzania GNSS (GPS, GLONASS,
GALILEO, BeiDou). Systemy korekcyjne (SBAS, GBAS) - zasada dziatania
rozwigzania. Wykorzystanie GNSS w lotnictwie. Zastosowania w stuzbie czasu. Praca
GNSS w warunkach zaktocen. Nawigacja obszarowa — RNAV.
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Efekty uczenia sie:

ZnajomosC wyposazenia poktadowego niezbednego do okreslania pozycji i drogi
statku powietrznego, funkcjonowania specjalistycznych instalacji poktadowych
I urzgdzen. Znajomosc¢ trendow i kierunkow rozwoju techniki lotniczej i kosmicznej w
zakresie nawigacji lotniczej. Umiejetnos¢ samoksztatcenia i porozumiewania sie w
Ssrodowisku zawodowym. Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan technicznych w obszarze
realizacji projektow zwigzanych z systemami nawigacyjnymi oraz umiejetnosc
postugiwania sie sprzetem technicznym bedgcym na wyposazenia lotnictwa Sit
Powietrznych.

C.IVD.14 ARCHITEKTURY SYSTEMOW AWIONICZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o = % Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie < = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
=138 %5
- (]
Dziewiaty 42 20 | 10 12 Zo 4
Ogoétem 42 20 | 10 12 Do wyboru Zo-1 4

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie =z architekturg i organizacjg systemow
awionicznych roznych typow statkbw powietrznych, ich wptywem na system
eksploatacji i sposob zarzgdzania ciggtg zdatnoscig do lotu oraz technikami
i systemami informatycznego wspomagania procesu eksploatacji i postugiwania sie
nimi.

Tresci ksztatcenia:

Architektury systemdéw awionicznych. Charakterystyka architektury niezaleznej,
scentralizowanej, federacyjnej, zintegrowanej, rozproszonej i otwartej. Architektura
systemu awionicznego samolotu ,generat aviotion” i dyspozycyjnego. Architektura
systemu awionicznego pasazerskiego statku powietrznego. Architektura systemu
awionicznego  wojskowego samolotu  mysliwskiego.  Architektura systemu
awionicznego wojskowego samolotu transportowego. Niezawodnosc¢
i bezpieczenstwo eksploatacji statkdw powietrznych dla wskazanych architektur
systemow awionicznych. Systemy informatycznego wsparcia procesu eksploatacii
wspotczesnych statkow powietrznych odnoszgce sie do wybranych systeméw
awionicznych. Charakterystyka dokumentacji technicznej opisujgcej architektury
systemow awionicznych.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ i pogtebiona wiedza z zakresu architektury i organizacji systemow
awionicznych réznych typow statkdw powietrznych. Podbudowana teoretycznie i
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uporzgdkowana wiedza z zakresu systemu i strategii eksploatacji wybranych
systemow awionicznych, wynikajgca z analizy ryzyka, zasad i wytycznych dotyczgcych
zarzagdzania bezpieczenstwem, dla wskazanej architektury systemu awionicznego.
Znajomos¢ metodyk opisu i oznaczania podzespotdw wchodzgcych w skfad
architektury systemow awionicznych oraz komputerowych narzedzi do symulaciji
dziatania uktadow i podsystemow awionicznych. Umiejetnos¢ oceny i porownywania
architektur i systemow awionicznych statkow powietrznych ze wzgledu na rodzaj misiji,
bezpieczenstwo i aspekt ekonomiczny. Umiejetnos¢ formutowania specyfikacji i
zatozen technicznych na elementy sktadowe systemu awionicznego z uwzglednieniem
m.in. norm srodowiskowych.
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C.V. Szkolenie specjalistyczne w CS i WAT
CV.1 WOJSKOWA TECHNIKA LOTNICZA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm . © o = § Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 S X = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
S|z |8|= ¢
© - "
Drugi 20 20 4
Ogodtem 20 20 Obowigzkowy Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z historig, przeznaczeniem i organizacjg lotnictwa
Sit Zbrojnych RP oraz podstawowg dokumentacjg techniczng i obstugowa, przepisami
BHP oraz systemami wsparcia eksploataciji.

Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie, podziat i typy wojskowych statkbw powietrznych, podstawowe
systemy funkcjonalne statku powietrznego, zadania (misje) wojskowych statkow
powietrznych, techniczny sprzet pomocniczy i diagnostyczny. Osobliwosci
aerodynamiki i mechaniki lotu, napedy lotnicze, ograniczenia eksploatacyjne statkéw
powietrznych i uzbrojenia, mozliwosci techniczno-bojowe, sposoby wykorzystania
i uzytkowania wojskowych statkbw powietrznych.  Struktury organizacyjne
i funkcjonalne Sit Powietrznych, struktury organizacyjne lotnictwa Wojsk Ladowych,
mozliwosci wykorzystania lotnictwa bojowego w poszczegdinych rodzajach Sit
Zbrojnych. Podstawowa dokumentacja techniczna, systemy obstug, napraw oraz
remontéw wojskowej techniki lotniczej. Ogdlne zasady i przepisy BHP obowigzujgce
w procesie eksploatacji statkow powietrznych i lotniczych $rodkow bojowych.
Informatyczne wsparcie eksploatacji techniki lotniczej.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ zadan i misji lotnictwa wojskowego, sposobdéw wykorzystywania statkéw
powietrznych w dziataniach bojowych. Znajomos¢ struktur organizacyjnych lotnictwa
Sit Zbrojnych, w tym organizacji obstugujgcych statki powietrzne i dokumentac;ji
obstugowe;j.
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CV.2 INZYNIERYJNO-LOTNICZE ZABEZPIECZENIE DZIALAN LOTNICTWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S o | £ do wyboru ktyczny
138 % |3
- (]
Drugi 30 14 | 16 z
Trzeci 30 14 | 16 z
Ogotem 60 28 | 32 Obowigzkowy Z-2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy dotyczgcej proceséw techniczno —
organizacyjno - logistycznych, stosowanych przy zabezpieczeniu eksploataci
zaréwno szeroko rozumianej techniki lotniczej, jak i catej infrastruktury lotniczej oraz
wptywu tych proceséw na wykonanie zadan lotniczych, racjonalnej eksploatacji
statkéw powietrznych, zwitaszcza w zakresie planowania i realizacji zaopatrzenia
materiatowo-technicznego oraz analizowania niezbednych potrzeb w tym zakresie pod
katem mozliwosci ewentualnych napraw przy wykorzystaniu dostepnych technologii.
Znajomosc struktur stuzby inzynieryjno — lotniczej, jak i podstawowych obowigzujgcych
w tej stuzbie przepiséw, pozwoli studentom na podejmowanie wiasciwych zadan
organizacyjnych w przysztej pracy.

Tresci ksztalcenia:

Terminologia procesu zabezpieczenia inzynieryjno-lotniczego. Ogodlne zasady
zabezpieczenia inzynieryjno - lotniczego lotniska czynnego w trakcie wykonywania
dziatan lotniczych. Organizacja i dziatanie lotniskowego systemu FOD. Struktura
stuzby inzynieryjno-lotniczej na szczeblu bazy lotniczej. Podstawowe obowigzki kadry
kierowniczej stuzby inzynieryjno-lotniczej i wybrane obowigzki pozostatego personelu
SIL. Obowigzki personelu SIL w zakresie zabezpieczenia inzynieryjno-lotniczego.
Prezentacja wybranej dokumentacji eksploatacyjnej stuzby inzynieryjno-lotniczej.
Ewidencja i planowanie dziatalnoéci stuzby inzynieryjno lotniczej w zabezpieczeniu
dziatan lotniczych. Organizacja zabezpieczenia inzynieryjno-lotniczego lotéw w bazie
lotniczej. Wykonywania podstawowych obliczeh inzynieryjnego wsparcia dziatan
lotnictwa. Wykonanie planowej tabeli lotow MTZ. Organizacja obstug statkow
powietrznych zwigzanych z resursem godzinowym lub kalendarzowym. Zasady
postepowania w sytuacjach nietypowych, alarmowych i niebezpiecznych zwigzanych
z wykonywaniem obstug przy przezbrajaniu sprzetu lotniczego. Czynnik ludzki
I ekologiczny w inzynieryjno-lotniczym zabezpieczeniu dziatan lotnictwa.

Struktura systemu logistycznego Sit Powietrznych RP. Systemowe organy logistyczne
bazy lotniczej ich organizacja i funkcjonowanie. Wybrane zagadnienia
z zabezpieczenia logistycznego lotbw. Dokumenty zwigzane z zabezpieczeniem

183



logistycznym lotéw. Systemy zabezpieczenia materiatowego i remontowego
w poszczegoélnych jednostkach organizacyjnych SIL bazy lotniczej w wojskach
lotniczych. Zasady przemieszczania i rozmieszczania systeméw logistycznych
kierunki rozwoju. Zabezpieczenie logistyczne i bojowe SP. Organizacja
I funkcjonowanie bazy logistycznej. Analiza i wypetnianie dokumentac;ji logistyczne;.
Opracowanie elementow planu zabezpieczenia logistycznego baz lotniczych. Zapasy
I zasady ich przechowywania. Procedury zamawiania/pobierania/zdawania lotniczych
srodkéw technicznych z magazynu. Wybrane zagadnienia ekologii w zaopatrywaniu
materiatowo-technicznym.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ organizacji i problematyki inzynieryjno-lotniczego zabezpieczenia lotow Sit
Powietrznych, zasad postepowania podczas obstugi statkow powietrznych w zakresie
zabezpieczenia inzynieryjno — lotniczego, zasad funkcjonowania poszczegdinych
elementow Bazy Lotniczej w zakresie zabezpieczenia lotniczego lotniska czynnego w
trakcie wykonywania dziatan lotniczych oraz proceséw zachodzgcych podczas
eksploatacji statkébw powietrznych. Znajomos$¢ i swiadome przestrzeganie zasad
i przepiséw BHP obowigzujgcych w procesie eksploatacji statkdw powietrznych, w tym
przepiséw dotyczgcych pracy z materiatami wybuchowymi, stosowanymi w lotniczych
srodkach bojowych. Znajomos¢ obowigzujgcej dokumentacji technicznej i instrukcji
eksploatacji lotniczego sprzetu technicznego w zakresie swoich kompetenciji.
Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow z zastosowaniem $rodkéw technicznych w
warunkach pokojowych i ewentualnych dziatan zbrojnych na przysztym polu walki.
Swiadome rozumienie proceséw zachodzacych podczas eksploatacji statkdow
powietrznych i cechowanie sie wysokim poziomem etyki zawodowej oraz
bezwzglednym przestrzeganiem dyscypliny techniczne.

Znajomosc¢ organizacji i zasad dziatania systeméw logistycznych wojsk lotniczych,
metod planowania i realizacji zabezpieczenia logistycznego lotdw oraz procesow
zachodzgcych podczas eksploatacji statkbw powietrznych. Znajomos¢ zasad
i przepiséw BHP obowigzujgcych w procesie eksploatacji statkow powietrznych, w tym
przepisow dotyczacych pracy z materiatami wybuchowymi stosowanymi w lotniczych
srodkach bojowych. Znajomo$¢é obowigzujgcej dokumentacji technicznej i instrukcji
eksploatacji lotniczego sprzetu technicznego w zakresie swoich kompetencii.
Umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw z zastosowaniem srodkéw technicznych w
warunkach pokojowych i ewentualnych dziatan zbrojnych na przysziym polu walki.
Swiadome rozumienie proceséw zachodzacych podczas eksploatacji statkéw
powietrznych.
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CV.3 ORGANIZACJA | BEZPIECZENSTWO LOTNISK

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm o © © ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < e obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O g o | £ do wyboru ktyczny
=1 3|8 °%|5
- (]
Trzeci 30 16 | 14 Z
Ogotem 30 16 | 14 Obowigzkowy Z-2

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest umiejetnos¢ identyfikowania i opisywania zadan stuzb,
wyposazenia i elementow infrastruktury lotniska oraz umiejetnos¢ praktycznego
stosowania zasad bezpieczenstwa, przepisow BHP i ppoz. podczas eksploatacji
urzgdzen lotniskowych.

Tresci ksztalcenia:

Zasady bezpieczenstwa na lotnisku. Budowa lotniska. Strefy szczegodlnie
niebezpieczne na lotnisku. Przepisy ruchu kotowego i pieszego na lotnisku. Sktad
I 0ogolne obowigzki stuzb kierowania lotami. Przeznaczenie, zadania i organizacja
stuzby Ubezpieczenia Lotow. Zasady ochrony przeciwpozarowej na stoisku SP.
Przepisy dotyczgce zasad eksploatacji urzadzen lotniskowych. Warunki bhp przy
pracy z urzgdzeniami tlenowymi. Bezpieczehstwo pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych. Przepisy bhp i ppoz. przy obstudze sprzetu elektrogazowego.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ identyfikacji stuzb dziatajgcych na lotnisku i opisywania ich zadan.
Umiejetno$¢ wskazywania i wlasciwego zachowania sie w strefach szczegdlnie
niebezpiecznych na lotnisku oraz umiejetnos¢ praktycznego stosowania zasad
bezpieczenstwa, przepiséw BHP i ppoz. na stoisku statku powietrznego oraz podczas
eksploatacji urzgdzen lotniskowych.

CcVv.4 BUDOWA | OBSLUGA STATKOW POWIETRZNYCH Z NAPEDEM
SMIGLOWYM | ODRZUTOWYM

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g £ Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = = S| obowiazkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | B g S | £ | g9 dowyboru ktyczny
=& |8 % 5§ |=z0
- 0
Siédmy 60 60 z
Ogotem 60 60 Obowiagzkowy Z-1
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Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obstug technicznych
statkbw powietrznych z napedem smigtowym i jego podsystemow oraz statkow
powietrznych z napedem odrzutowym i jego podsystemow.

Tresci ksztalcenia:

Przeznaczenie i ogolna charakterystyka statkbw powietrznych z napedem smigtowym
i z napedem odrzutowym. Zasady bezpieczenstwa podczas pracy przy samolotach
z napedem $migtowym z napedem odrzutowym. Przeznaczenie i podstawowe dane
lotno-techniczne samolotéw z napedem smigtowym. Przeznaczenie, budowa i zasada
dziatania podsystemow: ptatowca, zespotu napedowego, Smigta, awioniki, uzbrojenia.
Charakterystyka systemu eksploatacji, obstug technicznych i ogdlne zasady
wykonywania obstug technicznych wybranych statkéw powietrznych z napedem
Smigtowym i z napedem odrzutowym.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ identyfikowania i opisu podsystemoéw statkdw powietrznych, umiejetnosé
korzystania z dokumentacji technicznej i instrukcji eksploatacji wybranego typu statku
powietrznego, umiejetnos¢ swiadomego stosowania zasad i przepisow BHP podczas
eksploatacji techniki lotniczej, umiejetnoS¢ praktycznej realizacji obowigzujgcych
procedur obstugiwania wybranego podsystemu (ptatowca, zespotu napedowego,
awioniki, uzbrojenia), umiejetnoS¢ korzystania z aparatury kontrolno-pomiarowe;
i sprzetu technicznego bedgcego na wyposazeniu eskadry w podczas wykonywania
obstug technicznych wybranych statkéw powietrznych.

C.V.5 SYSTEMY UZBROJENIA LOTNICZEGO

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie = = £ §| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ | g9 dowyboru ktyczny
3|2 2§ |3
@) © 2 |z
Dziewiagty 30 16 | 14 4
Ogoétem 30 16 | 14 Obowiazkowy Z-1

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu ogolnej budowy i zasad dziatania
podstawowych elementow uzbrojenia lotniczego; funkcjonowania systemu jako
catosci, ogolnych zasad eksploatacji uzbrojenia lotniczego; zasad uzycia lotniczych
srodkow bojowych oraz uksztattowanie umiejetnosci bezpiecznej eksploatacii
elementow uzbrojenia lotniczego. Celem ksztatcenia jest réwniez zapoznanie z
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technicznymi srodkami bezpieczenstwa lotow wysokosciowych oraz systemami
awaryjnego opuszczania statkdw powietrznych.

Tresci ksztalcenia:

Uzbrojenie lotnicze; klasyfikacja (elementy sktadowe), rozmieszczenie elementéw na
statku powietrznym. Stanowiska broni lotniczej. . Lotnicza bron rakietowa (kierowana i
niekierowana). Metody naprowadzania lotniczych pociskéw rakietowych. Systemy
sterowania i naprowadzania rakiet. Ogdlna budowa lotniczych pociskéw rakietowych.
Bron lufowa (dziatka, karabiny, amunicja). Bron bombardierska (bomby, bomby
kierowane, miny, torpedy). Stanowiska broni poktadowej (stanowiska artyleryjsko-
strzeleckie), wyrzutnie rakiet kierowanych, bloki rakiet niekierowanych, pylony (belki),
zasobniki (zamki). Zapalniki lotnicze. System sterowania uzbrojeniem lotniczym -
struktura funkcjonalna i sprzetowa. System zabezpieczajgcy zastosowanie bojowe
lotniczych srodkow razenia (system nawigacyjno-celowniczy). Celowniki nahetmowe.
Techniczne $rodki bezpieczenhstwa lotdw wysokosciowych. Systemy awaryjnego
opuszczania statkdw powietrznych. Eksploatacja uzbrojenia lotniczego — warunki
bezpieczenstwa. Tendencje rozwojowe zasadniczych elementow systemu uzbrojenia
lotniczego.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ ogolnej architektury systemu uzbrojenia wojskowego statku powietrznego
(samolotu, smigtowca); znajomos¢ budowy i zasad funkcjonowania komponentow
systemu uzbrojenia lotniczego: broni lufowej, rakietowej i bombardierskiej; znajomos¢
zasad wykorzystania bojowego poszczegolnych rodzajow broni, umiejetnosc¢
bezpiecznego obchodzenia sie ze srodkami bojowymi w czasie przechowywania,
transportu i wykorzystania. Znajomosc¢ technicznych srodkéw bezpieczenstwa lotéw
wysokosciowych oraz systemdéw awaryjnego opuszczania statkow powietrznych.

C.V.6 WALKA RADIOELEKTRONICZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogo&gm - © o = g £ Prz.edmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie < = = S| obowiazkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | B g © | £ | g9 dowyboru ktyczny
=& |8 % 5§ |=z0
- 0
Dziewiagty 44 26 | 12 z
Ogotem 44 26 | 12 6 Obowigzkowy Z-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest zapoznanie z metodami i Srodkami prowadzenia rozpoznania
i walki radioelektronicznej przy uzyciu platform powietrznych. Zdobyta wiedza powinna
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umozliwi¢ przysztym inzynierom planowanie misji statkow powietrznych dla wybranych
scenariuszy walki w warunkach stosowania zaktdcen radiolokacyjnych.

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka walki radioelektronicznej i jej elementow sktadowych. Podstawowe
zadania, metody i srodki prowadzenia rozpoznania i walki radioelektronicznej. Metody
wykrywania i lokalizacji zrédet emisji elektromagnetycznej. Zasieg rozpoznania.
Charakterystyka podstawowych rodzajéw zakitdcen radiolokacyjnych. Kryteria oceny
skutecznosci zakitocen radiolokacyjnych dla wybranych scenariuszy walki
radioelektronicznej. Charakterystyka i podstawowe parametry wspotczesnych
urzadzenh rozpoznania elektronicznego klasy ESM/ELINT oraz systeméw zakiécen
elektronicznych. Elementy kompatybilno$ci elektromagnetycznej obejmujgce metody
I uktady pomiaru emisji elektromagnetycznych, ze szczegolnym uwzglednieniem
incydentalnych emisji krotkotrwatych w prostej i ztozonej przestrzeni sygnatowe;.

Efekty uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych przedsiewzie¢ walki radioelektronicznej oraz umiejetnosc¢
ich planowania i praktycznej realizacji przy pomocy srodkéw technicznych.
Umiejetnos¢ obliczania skutecznosci zakitdécen radiolokacyjnych i wykorzystania
odpowiednich rodzajow zaktocen radiolokacyjnych w procesie dziatan bojowych.
Posiada wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania urzadzeh rozpoznania
elektronicznego klasy ESM/ELINT. Znajomos¢ podstawowych metod tworzenia
metryk radarow dla potrzeb baz danych urzadzen RWR. Znajomos$¢ podstawowych
parametrow urzgdzen i stacji zaktocen radiolokacyjnych oraz umiejetnos¢ ich
praktycznego wykorzystania. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z réznych zrédet
dotyczgcych nowych rozwigzan i tendencji rozwojowych, koncepcji, technik
i technologii z zakresu rozpoznania i walki radioelektronicznej. Znajomos¢ metod
I uktadéw pomiaru chwilowych wartosci mocy, czestotliwosci i fazy sygnatow
elektromagnetycznych zakresu mikrofalowego oraz monoimpulsowego namierzania
zrodet emisji elektromagnetycznych.

CV.7 BUDOWA | OBSLUGA SMIGLOWCOW

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % £ Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie = = £ §| obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g o | £ | g9 dowyboru ktyczny
=& |8 % |5 =0
@) © 2 |z
Dziewiaty 30 30 z
Ogétem 30 30 Obowigzkowy Z-1
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Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obstug technicznych
Smigtowca i jego podsystemow.

Tresci ksztatcenia:

Przeznaczenie i ogolna charakterystyka Smigtowcow. Zasady bezpieczenstwa
podczas pracy przy smigtowcach. Przeznaczenie i podstawowe dane lotno-techniczne
Smigtowcow. Przeznaczenie, budowa i zasada dziatania podsystemow: ptatowca,
zespotu napedowego, awioniki, uzbrojenia. Charakterystyka systemu eksploataciji,
obstug technicznych i ogélne zasady wykonywania obstug technicznych podsystemow
Smigtowca.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ identyfikowania i opisu podsysteméw Smigtowca, umiejetnosé
korzystania z dokumentacji technicznej i instrukcji eksploatacji wybranego typu statku
powietrznego, umiejetnos¢ swiadomego stosowania zasad i przepisow BHP podczas
eksploatacji techniki lotniczej, umiejetnoS¢ praktycznej realizacji obowigzujgcych
procedur obstugiwania wybranego podsystemu (ptatowca, zespotu napedowego,
awioniki, uzbrojenia), umiejetnos¢ korzystania z aparatury kontrolno-pomiarowe;j
i sprzetu technicznego bedgcego na wyposazeniu eskadry w podczas wykonywania
obstug technicznych wybranych statkbw powietrznych.

D. Praca dyplomowa /egz. na oficera
D.1 SEMINARIUM DYPLOMOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © o ~ % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin S 5 Ie = = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zaje¢ | ¥ | O g S | £ do wyboru ktyczny
slz18|=8 ¢
© - [2)
Dziesigty 30 30 z 3
Ogétem 30 30 Obowigzkowy Z-1

Cel ksztalcenia:
Celem ksztatcenia jest przygotowac¢ studentdw do napisania i obrony pracy
magisterskie oraz do ztozenia egzaminu dyplomowego.

Tresci ksztatcenia:

Praca dyplomowa jako projekt z elementami pracy naukowej. Elementy metodologii
pracy naukowej. Etyka i warsztat badawczy naukowca. Metody badan naukowych.
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Wyboér tematu pracy. Rodzaje prac dyplomowych. Metodyka wykonywania pracy.
Konstrukcja pracy. Rola i sposoby wykorzystania literatury w rozwigzywaniu ztozonych
problemow. Ukfad i zawartos¢ pracy dyplomowej. Technika pisania i redagowania
pracy dyplomowej. Porzgdkowanie i grupowanie danych. Metody prezentacji danych.
Prezentacja i dyskusja sposobdw rozwigzania zagadnien ujetych w zadaniu
dyplomowym, wynikéw czgstkowych i catosci projektu dyplomowego. Recenzja pracy
dyplomowej. Egzamin dyplomowy. Przyktad autoreferatu.

Efekty uczenia sie:

Zdobycie ugruntowanej, pogtebionej wiedzy teoretycznej z zakresu techniki lotniczej.
Poznanie i praktyczne wykorzystanie metod naukowo-badawczych w prowadzeniu
badan, prowadzenie eksperymentu z zastosowaniem zaawansowanych technik
komputerowych. Wykorzystanie nowoczesnych technik autoprezentacji i wygtaszania
referatow naukowych. Nabycie kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w grupie
i przygotowanie do petnienia funkcji kierownicze;j.

D.2 PRACA DYPLOMOWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢ wg formy zajec
Ogoigm - © © = % Przgdmlot Rygor Punkty
Semestr godzin ° 5 Ie ¥ = obowigzkowy/ | dyda- ECTS
zajg¢ | ¥ | O S| o | £ do wyboru ktyczny
2 = o o IS
O © [¢]
- (2]
Dziesiaty Zo 20
Ogétem Obowigzkowy | Zo-1 20

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest uksztattowanie kompetencji i umiejetnosci potrzebnych do
rozwigzywania problemow technicznych i technologicznych w obszarze wiedzy
zwigzanej z kierunkiem ksztatcenia. Zasady i procedury wydawania, zatwierdzania
tematow prac dyplomowych, przebiegu procesu dyplomowania, wyboru kierownikow
i recenzentow prac, przeprowadzania egzamindéw dyplomowych sg zgodne
z wymaganiami stawianymi pracom dyplomowym realizowanym w Wojskowej
Akademii Technicznej i sg opisane w stosownej Uchwale Rady Wydziatu Mechatroniki
I Lotnictwa.

Tresci ksztalcenia:

Zawartos¢ merytoryczna pracy dyplomowej winna wskazywaC na osiggniecie nizej
wymienionych efektéw uczenia sie okreslonych planem i programem studiow |
stopnia. Praca dyplomowa moze mie¢ charakter projektowy lub badawczy. W kazdej
pracy zaleca sie wykonanie elementéw analizy obliczeniowej, analizy
eksperymentalnej lub analizy poréwnawczej wskazujgcej na wiedze i praktyczne
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umiejetnosci w zakresie konstruowania, wytwarzania i eksploatacji statkow
powietrznych.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ rozwigzywania zadan inzynierskich w oparciu o wiedze o0golng,
kierunkowg i wiedze specjalistyczng typowag dla danej specjalnosci kierunku Lotnictwo
i kosmonautyka; umiejetnos¢ stosowania wspotczesnych metod obliczeniowych,
w tym technik komputerowych w odniesieniu do rozwigzania zdania technicznego
w obszarze projektu wstepnego, projektu koncepcyjnego systemu poktadowego,
projektu instalacji poktadowej, propozycji technologii wytwarzania lub napraw oraz
systemu lub poszczegolnych procedur obstugiwania; umiejetnosc¢ powigzania wynikow
pracy badawczej z praktykg inzynierskg warunkujgcg poprawe funkcjonalnosci lub
nowoczesnosci rozwigzan elementow ptatowca, zespotu napedowego lub
poszczegolnych podzespotow stanowigcych element struktury wytrzymatosciowe;,
nosnej, uktadu sterowania lub wyposazenia poktadowego; umiejetnos¢ dyskusji
w zakresie proponowanych w pracy rozwigzan konstrukcyjnych, koncepcyjnych,
technologicznych lub rozwigzan eksploatacyjnych.

E. Praktyki zawodowe

D.1 PRAKTYKA D-CY DRUZYNY (OBSLUGI)

Rozliczenie godzinowe

Ogo’fgm W jednostce wojskowej Rygor Punkty
Semestr godzin v uinkd
zajec czasokres ydaktyczny
Czwarty 4 tygodnie z 2
Ogétem 4 tygodnie 71 2

Cel ksztalcenia:

Celem praktyk jest zdobycie i doskonalenie umiejetnosci oraz doswiadczen
w dowodzeniu, przygotowanie do praktycznego i samodzielnego petnienia funkcji
dowddczych, do prawidiowej obstugi sprzetu specjalistycznego na stanowisku
dowddcy druzyny (technika klucza).

Tresci ksztalcenia:
Podchorgzowie odbywajgcy praktyki powinni realizowac¢ zadania wynikajgce z:
a) modelowego zakresu obowigzkdw o0s6b funkcyjnych na przydzielonych
stanowiskach stuzbowych w zakresie:
— doskonalenia prowadzenia dziatan taktycznych na szczeblu druzyny;
— rozwijania myslenia taktycznego i analizowania (realnego oceniania i przetwarzania
informaciji), wyobrazni taktycznej oraz wyrabiania umiejetnosci samodzielnego
podejmowania decyzji;
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— ksztattowania umiejetnosci tworzenia pozgdanych stosunkéw interpersonalnych

w pododdziale i dziatania w ramach réznorodnych zespotéw;
b) tresci zwigzanych z kierunkiem ksztatcenia w zakresie:

— eksploatacji sprzetu bojowego i technicznego w warunkach dziatan czasu ,W” i ,P”;

— umiejetnosci postugiwania sie sprzetem specjalistycznym, stosownie do kierunku
ksztatcenia;

— prowadzenia dziatalnosci technicznej na szczeblu pododdziatu w warunkach
poligonowych i garnizonowych;

— zarzagdzania gospodarkg materialtowg pododdziatu, poprzez zapoznanie sie
z prowadzeniem dokumentacji szkoleniowej i specjalistycznej zwigzanej z petniong
funkcjg oraz pobieraniem, zdawaniem i przekazywaniem sprzetu wojskowego.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$s¢ samodzielnego rozwigzywania problemow w dziatalnosci stuzbowej;
umiejetnosci elastycznego i dynamicznego stosowania styléw kierowania w procesie
szkolenia i wychowania podwtadnych, osiggania gotowosci bojowej pododdziatu oraz
dowodzenia pododdziatem podczas wykonywania zadan w dziataniach taktycznych
czasu ,W” i ,P”; umiejetnos¢ szkolenia podwitadnych z zakresu eksploatacji sprzetu
bojowego i technicznego znajdujgcego sie w wyposazeniu pododdziatu; umiejetnos¢
przygotowania i  prowadzenia instruktazy do zaje¢ specjalistycznych
i ogélnowojskowych; umiejetnos¢ wykonywania i prowadzenia dokumentac;ji
szkoleniowej zwigzanej z petnieniem funkcji i stanowiskiem w jednostce wojskowej.

D.2 PRAKTYKA D-CY PLUTONU (DOWODCY KLUCZA - MLODSZEGO
INZYNIERA)

Rozliczenie godzinowe

Ogodtem W jednostce wojskowej
: Rygor Punkty
Semestr | godzin dvdak ECTS
zajeé czasokres ydaktyczny
Dziesiagty 4 tygodnie z 2
Ogétem 4 tygodnie Z-1 2

Cel ksztalcenia:

Celem praktyk jest zdobycie i doskonalenie umiejetnosci oraz doswiadczen w zakresie
dowodzenia, przygotowanie do praktycznego i samodzielnego petnienia funkciji
dowddczych, a takze do prawidtowej obstugi sprzetu specjalistycznego na stanowisku
dowddcy klucza eksploatacji (mtodszego inzyniera).

Tresci ksztalcenia:

Zdefiniowane przez zadania wynikajgce z:

a) modelowego zakresu obowigzkéw oséb funkcyjnych na przydzielonych
stanowiskach stuzbowych w zakresie:
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— doskonalenia prowadzenia dziatah taktycznych na szczeblu klucza (plutonu),
a zapoznawczo kompanii (rbwnorzednych);
— rozwijania myslenia taktycznego i analizowania (realnego oceniania
i przetwarzania informacji), wyobrazni taktycznej oraz wyrabiania umiejetnosci
samodzielnego podejmowania decyzji;
— ksztattowania umiejetnosci tworzenia pozgdanych stosunkoéw
interpersonalnych w pododdziale i dziatania w ramach réznorodnych zespotow;
— racjonalnego planowania iorganizowania szkolenia w pododdziale
uwzgledniajgcego rachunek "koszt — efekt”,
b) kierunku ksztatcenia w zakresie:
— eksploatacji sprzetu bojowego i technicznego w warunkach dziatan czasu ,W”
i ,P”;
— umiejetnosci postugiwania sie sprzetem specjalistycznym, stosownie do
kierunku ksztatcenia;
— prowadzenia dziatalnosci technicznej na szczeblu pododdziatu w warunkach
poligonowych i garnizonowych;
— zarzgdzania gospodarkg materiatowg pododdziatu, poprzez zapoznanie sie
z prowadzeniem dokumentacji szkoleniowej i specjalistycznej zwigzanej
z petniong funkcjg oraz pobieraniem, zdawaniem i przekazywaniem sprzetu
wojskowego.
c) organizaciji jednostki wojskowej w zakresie:
— historii danej jednostki wojskowej;
— struktury organizacyjnej jednostki;
— warunkow zycia i stuzby w danej jednostce wojskowej;
— zadan jednostki realizowanych w ramach zwigzku taktycznego i danego rodzaju
wojsk;
uzbrojenia i sprzetu technicznego bedgcego na wyposazeniu danej jednostki i jego
przeznaczenia.
Efekty uczenia sie:
Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania probleméw w dziatalnosci stuzbowej,
wtym gtdwnie podczas dowodzenia pododdziatem w dziataniach bojowych;
umiejetnosci elastycznego i dynamicznego stosowania stylow kierowania w procesie
szkolenia i wychowania podwtadnych, osiggania gotowosci bojowej pododdziatu oraz
dowodzenia pododdziatem podczas wykonywania zadan w dziataniach taktycznych
czasu ,\W” i ,P”; umiejetnos¢ szkolenia podwiadnych z zakresu eksploatacji sprzetu
bojowego i technicznego znajdujgcego sie w wyposazeniu pododdziatu; umiejetnosc
przygotowania i prowadzenia instruktazy do zaje¢  specjalistycznych
i ogélnowojskowych; umiejetnos¢ wykonywania i prowadzenia dokumentacji
szkoleniowej zwigzanej z petnieniem funkcji i stanowiskiem w jednostce wojskowe;.
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4. ZALACZNIKI

4.1. Opinia Samorzadu Studenckiego
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WYDZIAtOWA RADA Warszawa, 20 maja 2019 .
SAMORZADU WYDZIAtU
MECHATRONIKI | LOTNICTWA
WAT

Prodziekan ds. studenckich

Dr inz. Zdzistaw ROCHALA

Dotyczy: zaopiniowania programoéw studiow.

Rada Samorzadu, po dokonaniu analizy przedstawionych programéw studiéw , postanowita
pozytywnie zaopiniowac programy ,, Programy studiéw, w tym plany jednolitych studiow
magisterskich”, o profilu ogélnoakademickim dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych na
kierunkach studiow:

-, lotnictwo i kosmonautyka” ;
- ,mechatronika”;
- ,inzynieria bezpieczenstwa”.

rozpoczynajacych ksztatcenie od 1 pazdziernika 2019 r. w roku akademickim 2019/2020.

Za Samorzagd WRS WML
Przewodniczacy

~Szer. pchor. Marcin SMENTEK
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4.2. ARKUSZE UZGODNIEN
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ARKUSZ UZGODNIEN

do projektu programu jednolitych studiéw magisterskich

wojskowych

Kierunek studiow: Lotnictwo i Kosmonautyka

Korpus osobowy/grupa osobowa: Sit Powietrznych/Inzynieryjno-lotnicza

Rok rozpoczecia ksztafcenia: 2019

Nazwa komérki
(jednostki)
organizacyjnej,
Z ktéra projekt byt
uzgadniany

Stanowisko instytucii opiniujacej
(uzgodniono /nie uzgodniono)
Uwagi

Stopien, imie, nazwisko
i podpis osoby opiniujacej
oraz piecze¢ urzedowa
instytucji

Inspektor
Sit Powietrznych
Dowdédztwo
Generalne
Rodzajéw Sit
Zbrojnych

UZCODNIONO.
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Dokument
wchodzacy

(gotowy do |-ej dekretacji)

Numer wchodzacy: 1333/20 Numer nadawcy wychodzacy: 21740/DG/1/20
*%?su?— 2020-05-05 Data rejestracji u nadawcy: 2020-05-05
WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA ZriaR S praWA, nidaes: DGRSZ-ISP.ZWL.O
e WCH/OGL/01157/2020 TL.1610.3.2019
Weliialo Nadawcas ~ Dpwddztwo Generalne Rodzajow Sit Zbrojnych
s Dotyezy: m’ogramu studiow w WAT na kierunku "Lotnictwo i
osmonautyka" dla specjalnosci awionika, samoloty i
smiglowce, uzbrojenie lotnicze
Stron ogotem: 0 Zatacznikéw: 0 Stron zatacznikow: 0
Wykaz Akt:
Znak Sprawy:

Droga dokumentu
Informacje dodatkowe o dokumencie
Widok dokumentu: Tekst dokumentu: Pliki dotagczone:

BITWA WARSZAWSKA

Pan dr hab. inz. Stanistaw KACHEL prof. WAT
DZIEKAN

WYDZIALU MECHATRONIKI | LOTNICTWA
WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

Szanowny Panie Profesorze,

w odpowiedzi na pismo nr 1292/20 z dnia 30.04.2020 r. dotyczgce programu
studidow w WAT na kierunku "Lotnictwo i Kosmonautyka" dla specjalno$ci awionika,
samoloty i $migtowce, uzbrojenie lotnicze informuje, ze ze wzgledu na zaprzestanie
od 2019 r. naboru do ksztatcenia personelu SIL na Wydziale Elektroniki WAT oraz
realizowanie ksztatcenia kandydatéw na Zotnierzy zawodowych na Wydziale
Mechatroniki i Lotnictwa na kierunku "Lotnictwo i Kosmonautyka" dla specjalnosci :

awionika, samoloty i $migtowce, uzbrojenie lotnicze wedtug nowych programow na
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poziomie jednolitych studiéw magisterskich wprowadzonych od naboru 2019/2020,
aktualnie nie planuje sie wprowadzenia zmian w okreslonych efektach ksztatcenia
oraz wymaganiach Inspektoratu Sit Powietrznych.

Jednoczesnie nadmieniam, ze efekty ksztatcenia beda podlegaty procesowi ciagtego
monitoringu, miedzy innymi w trakcie realizacji praktyk zawodowych przez
podchorazych poszczegdlnych rocznikéw, co moze skutkowaé koniecznoscig
wprowadzenia istotnych zmian w juz uzgodnionych i obowigzujacych programach

ksztatcenia.
Z powazaniem
INSPEKTOR SIt. POWIETRZNYCH

gen. dyw. pil. Jacek PSZCZOLA

ppik Janusz SZUBA (261 826 625)
04.05.2020 r.

Rozdzielnik...

Dokument podpisany elektronicznie przez Jacek Pszczola (inspektor Sit Powietrznych /ISP /DG
RSZ) dnia 2020-05-04 12:35:20
Uwagi:

Metadane zalgcznikow

‘Waldemar Baranowski 5.5.2020 14:57:44 PRZEKAZYWANIE: Przekazano dokument z komérki
DGRSZ (kancelaria: DGRSZ-KJ)

Jacek Pszczola (inspektor Sit Powietrznych / ISP / DG RSZ)

4.5.2020 12:35:20 PRZEKAZYWANIE: Dokument oznaczono do
przekazania:

Do: WAT
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ARKUSZ UZGODNIEN

do projektu programu jednolitych studiéw magisterskich
wojskowych

Kierunek studiow: Lotnictwo i Kosmonautyka

Korpus osobowy/grupa osobowa: Sit Powietrznych/Inzynieryjno-lotnicza

Rok rozpoczecia ksztatcenia: 2020

Nazwa komork| | Stopien, imie, nazwisko

(jed.nostlfi) . Stanow;sk.o msty.tucn opiniujacej \ i podpis osoby opiniujace]
organizacyjnej, (uzgodniono /nie uzgodniono) oraz pieczeé urzedowa
z ktora projekt byt Uwagi instytucji
___ uzgadniany . S |
& ’ “ :[‘
Departament Nauki iakub MYKOWSk
i Szkolnictwa : A T
Wojskowego (2Q o0kuoUO 3l
//A { A
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