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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiow ,,MECHANIKA | BUDOWA MASZYN”

Poziom studiéw studia drugiego stopnia
Profil studiow ogoblnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarnai niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji poziom 7

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki Nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa Inzynieria mechaniczna

Dyscyplina wiodaca:*

Jezyk studiow polski

Liczba semestrow trzy

taczna liczba godzin studia stacjonarne — 864; studia niestacjonarne - 546
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90 pkt

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia - 47,5 pkt ECTS

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 7 pkt ECTS.
Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk

zawodowych: nie przewiduje sie realizacji praktyk zawodowych na studiach
drugiego stopnia.

L w przypadku przyporzgdkowania kierunku studioéw do wigcej niz jednej dyscypliny naukowej;
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Opis zakiadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich?

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnoéci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
-w kolumnie kod sktadnika opisu - Inz® P7S® WG - kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

2 dotyczy kierunkéw studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
3 w przypadku kompetencji inzynierskich;
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symbol
i numer
efektu

opis zakladanych efektow uczenia sie

kod
skladnika
opisu

WIEDZA Absolwent:

K_Wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatéw

matematyki, obejmujgce elementy matematyki dyskretnej i stosowanej

oraz metody optymalizacji, w tym metody matematyczne niezbedne do:

1) opisu dynamiki ztozonych uktadéw mechanicznych,

2) modelowania i obliczerr inzynierskich zlozonych uktadéw mecha-
nicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

P7S_WG

K_WO02

Ma rozszerzong i pogiebiong wiedze z zakresu fizyki, obejmujaca
podstawy fizyki kwantowej i fizyke ciata statego w tym wiedze niezbednag
do zrozumienia zjawisk fizycznych irozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

P7S_WG

K_WO03

Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki
analityczne;j.

P7S_WG

K_WO04

Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn.

P7S_WG

K_WO05

Ma podbudowang teoretycznie i zaawansowang wiedze z zakresu
wspofczesnych materiatdw inzynierskich ich trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych osiggnigciach.

P7S_WG

K_W06

Ma podbudowang teoretycznie i pogtebiong wiedze z zakresu
zintegrowanych systemow wytwarzania.

P7S_WG

K_WO07

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze
z zakresu mechatroniki, mikro- i nanotribologii.

P7S_WG

K_W08

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze z zakresu grupy tresci wybieralnych.

P7S_WG

K_WO09

Zna irozumie typowe technologie inzynierskie, ma orientacje w obecnym
stanie oraz w zakresie gtéwnych tendencji rozwojowych inzynierii
mechanicznej.

P7S_WG

K_W10

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody, techniki, narzedzia
i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich
z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

P7S_ WG

K_W11

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, pojecia
i zasady z zakresu ochrony srodowiska, wiasnosci przemystowej, prawa
autorskiego, zarzadzania zasobami wilasnosci intelektualnej, umie
korzystaé z zasobdéw informacji patentowe;j.

P7S_WK

K W12

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci  (w  tym indywidualnej przedsigbiorczosci)
z uwzglednieniem analizy ryzyka, wykorzystujgcej wiedze z zakresu
mechaniki i budowy maszyn.

P7S_WK
Inz_P7S_WK
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symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

K_W13

Zna irozumie w pogtebionym stopniu miedzydyscyplinarny charakter
nauk inzynieryjno-technicznych, rozumie miejsce iznaczenie nauk
spotecznych i humanistycznych oraz ich relacje do nauk inzynieryjno-
technicznych.

P7S_ WG

K W14

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzgdzen,
obiektow i systemOw technicznych stosowanych w inzynierii
mechanicznej.

Inz_P7S_WG

K_W15

Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne uwarunkowania dziatalnosci
inzyniera mechanika.

P7S_WK

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01

Potrafi wykorzystywaé posiadana wiedze — formutowac i rozwigzywaé
ztozone i nietypowe problemy z zakresu mechaniki i budowy maszyn
poprzez wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzgcych,
dokonywac ich oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji.

P7S_UW

K_U02

Potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne przy uzyciu réznych
technik (ustnych, pisemnych, wizualnych, technicznych, pracy w grupie)
ze zroznicowanymi kregami odbiorcow i dziata¢ w Srodowisku krajowym
i miedzynarodowym.

P7S_UK

K_U03

Potrafi prowadzi¢ debate zwigzang z upowszechnianiem wiedzy
w srodowisku naukowym, zwigzang z inzynieria mechaniczng oraz
omawia¢ pomysty i problemy w Srodowisku zawodowym, niezawodowym
i miedzynarodowym.

P7S_UK

K_U04

Potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach z zakresu mechaniki i budowy maszyn poprzez tworczg
interpretacje informaciji i prezentacje opracowan.

P7S_UK

K_U05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate
zycie m.in. w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych i osobistych
oraz ukierunkowywaé innych w tym zakresie.

P7S_UU

K_U06

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig.

P7S_UK

K_U07

Potrafi dobiera¢ oraz postugiwa¢ sie metodami i narzedziami oraz
modelami matematycznymi, a takze wykonywa¢ symulacje komputerowe
do realizacji zadan ztozonych i nietypowych w zakresie analizy i oceny
dziatania elementoéw maszyn.

P7S_UW

K_U08

Potrafi planowacé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary wielkosci
fizycznych (np. mechanicznych i elektrycznych) i symulacje komputerowe
zmian wartosci w funkcji przyjetych zmiennych, interpretowa¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

Inz_P7S_UW

K_U09

Potrafi — przy identyfikaciji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
z zakresu mechaniki i budowy maszyn (obiektéw, proceséw i systeméw)
oraz ich rozwigzywaniu — wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne.

Inz_P7S_UW
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i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

K_U10

Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich  rozwigzywaniu — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty socjalne, zdrowotne, etyczne,
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

Inz_P7S_UW

K_U11

Potrafi dokonaé analizy sygnatéw i prostych systemoéw przetwarzania
sygnatow, stosujgc techniki analogowe icyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia sprzetowe i programowe.

P7S_UW

K_U12

Potrafi poréwnywaé rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw
mechanicznych i mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe.

P7S_UW

K_U13

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy i uktady mechaniczne.

P7S_UW

K_U14

Potrafi zaprojektowa¢ proces testowania elementéw maszyn i prostych
systemoéw mechanicznych oraz — w przypadku wykrycia btedéw -
przeprowadzi¢ ich diagnoze.

P7S_UW

K_U15

Potrafi korzystaé z kart katalogowych, norm przedmiotowych i not
aplikacyjnych  w  celu dobrania  odpowiednich  komponentéw
projektowanych urzgdzen lub systeméw mechanicznych.

Inz_P7S_UW

K_U16

Potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonaé
typowe, proste urzadzenie, obiekt, system Ilub zrealizowa¢ proces
w systemie mechanicznym, uzywajgc odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

Inz_P7S_UW

K_U17

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi obejmujgcymi projektowanie elementéw, uktadéw i maszyn.

P7S_UW

K_U18

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢
(technik i technologii) w zakresie projektowania, konstruowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn.

P7S_UW

K_U19

Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze do pracy w przedsigbiorstwach
przemystowych oraz innych zajmujgcych sie wytwarzaniem produktow,
eksploatacjg, projektowaniem i badaniami, i umie zastosowaé zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z tg praca.

P7S_UW

K_U20

Potrafi dokonaé¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzah technicznych, w szczegdlnosci urzgdzenh, obiektéw, systemodw,
procesow i ustug oraz oceniac te rozwigzania.

Inz_P7S_UW

K_U21

Potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan
technicznych w zakresie mechaniki i budowy maszyn korzystajgc rowniez
z zasobow informacji patentowe;.

P7S_UW

K_U22

Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla kierunku mechanika i budowa
maszyn, w tym =zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne.

P7S_UW
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symbol
i numer
efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

K_U23

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego, zawierajgcego réwniez elementy
nietypowe oraz proste problemy badawcze, charakterystycznego dla
studidw na kierunku mechanika i budowa maszyn, wtym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi;

P7S_UW

K_U24

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne — zaprojektowa¢ zlozone urzadzenie, obiekt, system lub
proces, zwigzane z zakresem mechaniki i budowy maszyn, oraz
zrealizowac¢ ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajagc wiasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu istniejgce
lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7S_UW

K_U25

Potrafi kierowa¢ pracg zespotu w realizacji zadan i rozwigzywaniu
probleméw oraz wspoidziataé z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowaé wiodgcg role w zespotach (moderatora), ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz gotowoscé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P7S_UO

K_U26

Potrafi w pogtebionym stopniu identyfikowac i interpretowa¢ podstawowe
zjawiska i procesy spofeczne, humanistyczne i prawne w zakresie
dyscypliny inzynieria mechaniczna.

P7S_UW

K_U27

Potrafi — przy identyfikaciji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu — dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.

Inz_P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
oraz uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméow
poznawczych i praktycznych a takze zasiegania opinii ekspertéw
w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P7S_KK

K_K02

Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatalnosci na rzecz S$rodowiska spotecznego,
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego oraz myslenia
i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

P7S_KO

K_KO03

Jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych
z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym:
rozwijania  dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu,
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

P7S_KR
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Grupy zajec¢ / przedmioty#, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

odniesienie
do efektow
kierunkowych

nazwa grupy zaje¢ liczba kod
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS | dyscypliny

grupa tresci ksztatcenia ogdlnego
przedmioty ogdlne

1. |KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII
Tres¢ programu ramowego:

Zrédta konfliktéw i ich rozwigzywanie. Proces, rodzaje K W13
funkcje komunikowania sie. Istota i rodzaje negocjacji. 25 IM K U25
Strategie, style i taktyki negocjacyjne. Przymioty ’ K KOL
negocjatora. Btedy popetniane w negocjacjach. -
Komunikowanie sie w negocjacjach. Negocjacje
w praktyce.

2. |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII
Tresé programu ramowego:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z psychologii
ogolnej i spotecznej. Umozliwia studentom poszerzenie K W13
i pogtebienie przydatnej w pracy zawodowej i w Zyciu 25 IM K U26
codziennym wiedzy psychologicznej o sobie i innych ’ K KO1
oraz rozwijanie umiejetno$ci praktycznych: otwartosci -
na poglady innych, gotowos$ci do podejmowania
wyzwan, wychodzenia poza schematy i umiejetnoSci
pracy w zespole.

3. |BHP

Tres$¢ programu ramowedo:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenistwa i higieny pracy (nauki) - reguty
bezpiecznego  postepowania,  wymagane  przy
wykonywaniu okre$lonej pracy (czynnosci), wynikajgce K W24
z przestanek naukowych i technicznych. Ochrona K_U16
przed zagrozeniami dla zdrowia | bezpieczenstwa K_K01
studentow. Stosowanie $srodkow ochrony indywidualnej
na zajeciach (cwiczeniach). Ubezpieczenia od
nastepstw nieszczesliwych wypadkéw. Postepowanie
w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen. Zasady
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

4 karty informacyjne przedmiotow sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem semestru, w ktorym jest realizowany przedmiot
5 nazwy grup zajec¢ / przedmiotéw
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odniesienie

Ip nazwa grupy zaje¢ liczba kod do efektow
nazwa przedmiotu®: skrocony opis (program ramowy) | pkt ECTS | dyscypliny kierunkowych
1. |MECHANIKA ANALITYCZNA
Tres¢ programu ramowedo:
Wiezy. Wspbtrzedne, predko$ci i przyspieszenia
uogodlnione.  Przesuniecia przygotowane. Praca
przygotowana. Zasada prac przygotowanych. Zasada K W03
d’Alemberta. Réwnania Lagrange’a | i Il rodzaju. K U09
Réwnania Lagrange’a we wspotrzednych 2,5 IM K KOL
kartezjanskich. Zwigzek miedzy wspotrzednymi K KO3
uogoélnionymi a kartezjanskimi. Sity uogoélnione. Ped -
uogdlniony. Energia kinetyczna i potencjalna. Funkcja
Lagrange‘a we wspoétrzednych uogdlnionych. Zasada
Hamiltona. Mate drgania uktadéw o 1 i 2 stopniach
swobody. Opis ruchu bryty sztywnej.
grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe wybieralne
2. | TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE
KONSTRUKCJI K W02
Tresé programu ramowego: K W08
Przeglad sprzetu i oprogramowania stosowanego K UO08
w  badaniach  eksperymentalnych. Podstawowe IM K_UO09
badania materiatow izotropowych i anizotropowych K ULl
w warunkach obcigzen statycznych. Proby udarowego K U13
niszczenia konstrukcji zjawiska cieplne w probach K KO1
udarowych. Obcigzenia cykliczne, badania -
zZmeczeniowe.
3. | TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE
KONSTRUKCJI
Tre$¢ programu ramowego: 2,0
Zastosowanie metody elementow  skonczonych
w analizie konstrukcji. Tworzenie i weryfikacja
numerycznych modeli  konstrukcji  inZynierskich. K W04
Nieliniowo$ci fizyczne | geometryczne w modelu K UO7
obliczeniowym. Modele materiatu. Zagadnienie IM K U1l
kontaktu. Numeryczna analiza wybranych konstrukcji K KO1
MES. Zastosowanie specjalistycznych systeméw do -
nieliniowych obliczen inzynierskich PA TRAN / MARC.
Wyznaczanie i analiza stanbw przemieszczen,
odksztatcenn i naprezenn w Kkonstrukcji w zakresie
sprezystym i plastycznym. Przygotowanie model
wykonanie obliczen i analiza wynikow.
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe
1. |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE
Tresé programu ramowego:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw K_W05
Z materiatami  inzynierskimi  stosowanymi  we K_W10
wspofczesnej technice, ze szczegblnym 2,5 IM K_U05
uwzglednieniem relacji struktura - wfasciwosci - K_U18
zastosowanie. Poruszane sg réwniez kwestie K_KO01
odpowiedniego doboru materiatow oraz omawiane sg
techniki wytwarzania materiatow.
9
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2. |MODELOWANIE MASZYN
Tres¢ programu ramowedo:
Zasady modelowania uktadéw mechanicznych. K_Wo01
Uproszczenia uktaddéw rzeczywistych, model fizyczny K_Wo04
i matematyczny ukfadu, obiektu. Energia kinetyczna, K W11
potencjalna i rozpraszania (dyssypacji). Procesy 4.0 IM K_U01
deterministyczne i losowe w uktadach mechanicznych. ’ K_U07
Linearyzacja charakterystyk uktadéw nieliniowych. K_U09
Podstawy dynamiki uktadéw o zmiennej masie. Modele K_U23
uktadow mechanicznych, hydraulicznych, K_KO01
elektromechanicznych oraz ich analogie. Modelowanie
obcigzen maszyn i pojazdéw.

3. |PROJEKTOWANIE MASZYN
Tresé programu ramowego: K_Wo04
Zajecia w ramach tego przedmiotu obejmujg K_ W10
zagadnienia zwigzane z obliczaniem ko6t zebatych K_U04
wedtug normy miedzynarodowej ISO, specjalne K_U07
zagadnienia projektowania maszyn jak: zagadnienie K_U09
kontaktowe Hertza, zagadnienie Eulera, hipoteza 4,0 IM K U12
niezmienni naprezenia Burzynskiego, ksztaftowanie K_U15
geometrii elementéw maszyn ze wzgledu na trwafo$c K _U18
zmeczeniowg. Projektowanie z  wykorzystaniem K_U19
zmeczeniowych. Trwafo$¢ | hipotezy kumulaciji K_KO01
uszkodzenn.  Projekt  konstrukcyjny  dzZwigowego K_KO03
i modelowanie elementéw programie CATIA.

4. |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA
Tresé programu ramowego:
Kierunki rozwoju obrobki ubytkowej, obrabiarki i centra
obrobkowe CNC, nadzorowanie | diagnostyka K_ W04
obrabiarek CNC, integracja procesow K_WO06
technologicznych  obrébki w  systemach jedno 2,0 IM K _U15
i wielomaszynowych, przeptyw materiatow i czesci w K_U18
procesach technologicznych, narzedzia K_KO01
wspomagajgce wytwarzanie CAM. Projektowanie
procesow  technologicznych  obrobki  tokarskiej
i frezarskiej w Systemie CAD/CAM.

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty wybieralne

5. |WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI
POJAZDOW MECHANICZNYCH
Tres¢ programu ramowedo:
Projektowanie wspoétczesnego samochodu. Obliczanie
wybranych parametrow konstrukcji zespotow pojazdu.
Urzadzenia przystosowujgce pojazdy samochodowe K_w08
do poruszania sie w réznorodnym terenie. Testy K_W10
zderzeniowe. Budowa i dziatanie wybranych uktadow K_Uo1
bezpieczeristwa samochodu. Obcigzenia 2,0 IM K_U02
eksploatacyjne pojazdoéw specjalnych K_U20
i specjalizowanych. Wybrane zagadnienia z badan K_KO01
modelowych i  eksperymentalnych  pojazdéw. K_K02
Podstawowe zasady projektowania pojazdéw oraz
wybranych  zespotow  (pojazdéw  wieloosiowych
i ggsienicowych). Zasady projektowania pojazdéw
specjalnych. Wiasciwosci pojazdéw wieloosiowych
i ggsienicowych. Obliczanie wybranych zespotow.
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6. ZINTEQROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
Tre$é programu ramowego: K_wW08
System zarzgdzania jako$cig. Integracja systemow K_ W12
zarzadzania jakoscia. Metody narzedzia IM K_U24
wspomagajgce funkcjonowanie systemow K_U25
zintegrowanych w tym analiza ryzyka. Zasady K_K02
projektowania, budowy wdrazania zintegrowanych
systemow zarzgdzania jako$cig.

7. |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU K_W06
MASZYN K_Wo08
Tre$¢ programu ramowego: K_W10
Ewolucja utrzymania ruchu maszyn. Wspofczesne K_U10
zarzgdzanie URM. Mapowanie przyczyn uszkodzen IM K U14
maszyn. Wdrazanie TPM w przedsigbiorstwie. K_U18
Stosowane techniki i technologie w URM. K_U19
Informatyczne  wspomaganie  utrzymania  ruchu K_U25
maszyn. K_K03

8. |PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI
MASZYN | POJAZDOW 2.0
Tresé programu ramowego:

Definicje, rodzaje i podziat odpadéw. Struktura

problemu odpadoéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw. K_W08
Rodzaje i charakterystyki odpadéw powstajgcych K_U10
w procesach eksploatacji maszyn | pojazdéw. IM K _U12
Szkodliwos¢ odpadéw dla Srodowiska i problem K_U22
odpadow  niebezpiecznych.  Przepisy = prawne K_K02
dotyczgce odpaddw powstatych z maszyn i pojazdow.

Zasady prawne  postepowania z  odpadami

W przedsiebiorstwie. Recykling maszyn i pojazdéw

wycofanych z eksploatacji.

praca dyplomowa

1. |SEMINARIUM DYPLOMOWE
Tresé programu ramowego:

Wytyczne wydziatowe i uczelniane dotyczgce pracy K_Wo08
dyplomowej magisterskiej i egzaminu dyplomowego. K_ W11
Przedstawienie przez studentéw koncepcji realizacji K_U01
zadania dyplomowego. Techniki pisania prac 20 M K_U02
dyplomowych magisterskich. Unikanie plagiatow ' K_U03
podczas pisania pracy dyplomowej magisterskiej. K_Ko01
Przeglad stosowanych technik przekazu wizualnego K_KO02
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego K_KO03
magisterskiego. Prezentacje stanu zaawansowania
prac dyplomowych magisterskich.
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PRACA DYPLOMOWA

Tres¢ programu ramowedo:

Wybér tematu pracy dyplomowej. Dokonanie
przegladu literatury  dotyczgcej  podstawowego
problemu i zaproponowanie sposobu/sposobéw jego
rozwigzania. Przeprowadzenie stosowne
eksperymentow lub prac przegladowych, przegladowo-
projektowych i  projektowych  z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi oraz metod. Opracowuje wynikKi
swoich prac w formie wykresow, tabel. Rysunkéw lub
opracowania tekstowego. Wykorzystanie przez
studenta umiejetno$ci zdobytych w trakcie studiow,
pogfebianie  umiejetno$ci samodzielnej pracy i
samoksztafcenia oraz  rozwigzania  problemow
technicznych. Zakres i prac, ktére powinny byc¢
wykonane w  okresie  dyplomowania  okre$la
kalendarzowy plan wykonania pracy dyplomowej, ktory
powinien by¢ wykorzystany do monitorowania
postepdw w realizacji pracy studenta. Harmonogram
jest modyfikowany na potrzeby kazdej indywidualnej
pracy dyplomowej.

20.0

grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

Specjalnosé MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE
| DROGOWE

BADANIA MASZYN INZYNIERYJNO-
BUDOWLANYCH | DROGOWYCH

Tresé programu ramowego:

Cel pomiaréw maszyn. Rodzaje pomiaréw maszyn.
Podstawowe pojecia statystyczne w badaniach
maszyn. OkreS$lanie podstawowych parametrow
w badaniach maszyn. Badania poligonowe wybranych
maszyn do prac inzynieryjno-budowlanych.
Opracowanie modeli funkcjonalnych maszyn. Badania
modelowe w wifasciwo$ci dynamicznych maszyn.
Badania obcigzenn maszyn inzynieryjno-budowlanych
i drogowych na rzeczywistych obiektach.

5,0

K_W10
K_U07
K_U12
K_KO1

HYDROTRONICZNE UKLADY NAPEDOWE
Tres¢ programu ramowedo:

Pojecia i definicje uktadéw hydraulicznych. Uktad
hydrauliczny jako uktad napedowy. Podstawowe
rodzaje elementow, zespotow i podzespotow
hydraulicznych. Dobér elementéw hydrograficznych
uktadéw napedowych. Parametry techniczne uktadow
hydraulicznych.  Sposoby  sterowania  uktadami
hydraulicznymi. Materiaty eksploatacyjne stosowane w
uktadach hydraulicznych. Projektowanie  uktadow
hydraulicznych. Straty w ukfadach hydraulicznych.
Tworzenie algorytméw sterujgcych. Wyznaczanie
charakterystyk hydrograficznych uktadoéw
napedowych, elementéw hydraulicznych i sterowania.
Hydrografika we wspofczesnych ~ maszynach
i pojazdach. Propedeutyka sterowania hydraulicznego.

3,5

K_WO08
K_W10
K_U05
K_U07
K_U08
K_U09
K_U11
K_U12
K_U15
K_U16
K_U17
K_U18
K_U19
K_K02
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3. |MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE
Tres¢ programu ramowedo:
WitaSciwo$ci fizyczne i mechaniczne gruntéw. Sposoby K W10
ich urabiania. Budowa, zasada pracy obcigzenia K W13
maszyn do prac inzynieryjno-budowlanych spycharek, 5,0 IM K U24
fadowarek, zgarniarek, rowniarek, koparek jedno i K KO1
wielonaczyniowych. Procesy zageszczania gruntéw, -
maszyny o) dziataniu statycznym
i dynamicznym. Maszyny do transportu gruntu.

4. |ORGANIZACJA _PRACY | ZARZADZANIE
MASZYNAMI INZYNIERYJNO-BUDOWLANYMI
Tres$¢ programu ramowedo:
Rola i znaczenie mechanizacji robot inzynieryjno- K_W09
budowlanych. Planowanie mechanizacji typowych K_W10
przedsiewzieé inzynieryjnych. Efektywnosé 25 IM K_U01
mechanizacji prac inzynieryjno-budowlanych K_U08
i drogowych. Kompleksowa mechanizacja prac K_K02
inzynieryjno-budowlanych i drogowych. Organizacja
pracy typowych maszyn inzynieryjno-budowlanych
i drogowych.

5. |PODSTAWY PRAWNE UZYTKOWANIA
MASZYN
Tresé programu ramowego:
Przedmiot jest wprowadzeniem w zagadnienia prawne K W02
zwigzane z uzytkowaniem maszyn w procesach K W03
wytwérczych i produkcyjnych. Pozwala studentom 2,5 IM K U02
posig$¢ wiedze na temat funkcjonowania maszyn K K02
z punktu widzenia pracownika oraz wfasciciela -
przedsiebiorstwa. Wprowadza studenta w zagadnienia
formalno-prawne z jakimi bedzie sie spotykat w czasie
swojej pracy zawodowej.

6. |TEORIA I TECHNIKA STEROWANIA
Tresé programu ramowego: K_WO05
Podstawy teoretyczne logiki rozmytej. Zastosowanie K_W10
logiki rozmytej w sterowaniu maszyn. Cechy 2,5 IM K_Uo7
charakterystyczne sieci neuronowych oraz zakres ich K_U09
zastosowan. Sztuczne sieci neuronowe w sterowaniu K_K02
maszynami.

7. |URZADZENIA ELEKTRONICZNE MASZYN
Tresé programu ramowego: K_W05
Podstawowe ukfady cyfrowe. Przetworniki A/C i C/A. K_W10
Wzmacniacze pomiarowe, wzmacniacze operacyjne. 4.0 IM K_U08
Sprzezenie zwrotne. Elementy Optoelektroniczne. ’ K_U09
Uktady laserowe. Pomiary wielkoSci nieelektrycznych. K_U13
Sterowanie zaworami  hydraulicznymi.  Zasilanie K_K02
uktadow elektronicznych.
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8. |ENGINEERING SYSTEMS IN MOBILE
APPLICATIONS
Tresé programu ramowego:
Mobile machines - basic definitions. Hydraulic systems, K_W08
basic principles and components. Design of engineering K_W10
machines including unmanned ground vehicles. Basic 20 IM K_U01
analysis and calculations of design parameters and ’ K_U02
power transmission units. Human Machine Interfaces K_U06
(HMlIs). Development of engineering machines K_KO1
including unmanned ground vehicles and their systems.
Prediction of off-road mobility of manned and unmanned
ground platforms.

9. |MODELOWANIE UKLADOW
WIELOCZLONOWYCH
Tre$é programu ramowego: K_W01
Podstawy teoretyczne metody uktadow K_W04
wielocztonowych. Definiowanie modelu. Wymuszenia| 3,5 IM K_U07
sitowe i kinetyczne. Rodzaje obcigzen. Budowa modelu K_U19
wielocztonowego. Zadawanie wymuszen. Weryfikacja K_K02
modelu. Analiza wynikow. Komplementarne
modelowanie uktadu wielocztonowego.

10. | PLANOWANIE ZAKUPOW | UZYTKOWANIA
MASZYN
Tres$¢ programu ramowedo:
Modut poswiecony jest problematyce szacowania K_W24
kosztow eksploatacji oraz okreslania optymalnego 3,0 IM K_U17
okresu wymiany maszyn, szacowania jednostkowych K_KO1
kosztow pracy oraz gtdwnych kierunkow rozwoju
maszyn z punktu widzenia ekonomicznej efektywnosci
ich uzycia.

11. |PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 1
Tresé programu ramowego:
Metodyka procesu prototypowania. Definiowanie
zatozen  konstrukcyjnych. Parametry zewnetrzne
prototypu. Struktury uktadéw wykonawczych maszyn K WO1
inzynieryjno-budowlanych i drogowych. Rozwigzania K W04
konstrukcyjne struktur nosnych. Typowe podzespoty 20 IM K UO7
napedu i  sterowania. @ Opracowanie  zaftozen ’ K U19
konstrukcyjnych  prostego prototypu mechanizmu K K02
maszyny. OkreSlenie obcigzen prostego prototypu -
mechanizmu  maszyny.  Okre$lenie  parametréow
zewnetrznych  prostego  prototypu  mechanizmu
maszyny. Opracowanie struktury elementéw no$nych
prostego prototypu mechanizmu maszyny

12. |SYSTEMY STEROWANIA MASZYNAMI
Tresé programu ramowego: K_W05
Bezpieczenstwo  sterowania  maszyn. Metody K_W10
wyznaczania stref bezpieczenstwa. Ukfady nawigacji 2,5 IM K_U09
satelitarnej w systemach sterowania maszynami. K _U12
Komputerowe systemy automatyki przemystowey. K_KO02
Wspdtpraca z systemem SCADA, interfejs operatora.
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13. |PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 2
Tres¢ programu ramowedo:
Metodyka procesu prototypowania. Definiowanie
zatozen  konstrukcyjnych. Parametry zewnetrzne
prototypu. Struktury ukfadéw wykonawczych maszyn K WOL
inzynieryjno-budowlanych i drogowych. Rozwigzania K W04
konstrukcyjne struktur nosnych. Typowe podzespoty 4.0 IM K UO7
napedu i  sterowania. @ Opracowanie  zaftozen ’ K U19
konstrukcyjnych  prostego prototypu mechanizmu K K02
maszyny. OkreSlenie obcigzenn prostego prototypu -
mechanizmu  maszyny.  Okre$lenie  parametréow
zewnetrznych  prostego  prototypu  mechanizmu
maszyny. Opracowanie struktury elementow no$nych
prostego prototypu mechanizmu maszyny.
Specjalnos¢ MECHATRONIKA | DIAGNOSTYKA
SAMOCHODOWA
1. |BADANIA EK§PERYMENTALNE
SAMOCHODOW K W03
Tresé programu ramowego: K W05
Planowanie i organizacja badan eksperymentalnych K W10
samochodow. Badania doswiadczalne wspomagane 35 IM K UO08
komputerowo. Systemy i uktady pomiarowe wybranych ’ K U13
wielkosci mechanicznych. Stanowiska laboratoryjne do K U25
badan wybranych uktadéw | zespotow pojazdow. K KO1
Hamownie silnikowe i podwoziowe. Analiza wynikow -
pomiarow.
2. |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW
Tresé programu ramowego:
Sposoby ograniczenia emisji toksycznych sktadnikéw
spalin. Zasady dziatania systemu OBDII/EOBD. K_W07
Klasyfikacja elementéw emisyjnych. Gtéwne monitory 4.0 IM K_wW08
emisyjne systemu. Protokoty komunikacyjne stosowane ’ K_Ul1
w systemach OBD. Port diagnostyczny DLC. K_KO01
Diagnostyczne tryby pracy systemu OBDII. Kody
usterek. Czytniki informacji diagnostycznej.
Diagnostyka szeregowa i réwnolegta.
3. |ORGANIZACJA | PROJEKTOWANIE STACJI
DIAGNOSTYCZNYCH
Tres¢ programu ramowedo:
System badan technicznych pojazdéw samochodowych
w Polsce. Organizacja K_W10
i funkcjonowanie stacji kontroli pojazdéw. Organizacja, 5.0 IM K_Ull
zakres i sposoby oceny stanu technicznego pojazdéw w ’ K_U18
ramach badarn technicznych. Wymagane wyposazenie i K_KO01
Sposob jego wykorzystania na stacji kontroli pojazdéw
w ramach badan technicznych pojazdéw. Systemy
informatyczne wykorzystywane na
stacji kontroli pojazdéw.
15
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4. | PODSTAWY PROJEK TOWAN[A
SAMOCHODOWYCH UKLtADOW
MECHATRONICZNYCH
Tres$é programu ramowego: K_W04
Definicje, cel i zakres mechatroniki. Systemy K_W07
pomiarowe w przetwarzaniu informacji. Zadania K_W10
sensora w systemie mechatronicznym, Klasyfikacja 35 IM K_U07
i zasady dziatania aktoréw, sensoréw i napedow. ’ K_U09
Charakterystyczne cechy i zagadnienia projektowania K_U10
mechatronicznego. Struktura funkcjonalna urzadzenia K_U14
mechatronicznego. Metodologia projektowania K_K01
w ujeciu mechatronicznym, ustalanie struktury
funkcjonalnej - modele i metody. Projektowanie
prostych uktadéw mechatronicznych.

S | SYSTEMY INFORMATYCZNE o
W DIAGNOSTYCE SAMOCHODOW K W10
Tres$¢ programu ramowedo: K UO7
Ogdlne wiadomosci o systemach informacyjnych 4,0 IM K U09
wspomagajgcych diagnozowanie, obstugiwanie, K U10
naprawe, projektowanie i zarzgdzanie eksploatacjg K Ul4
samochodow. K KO1

6. | TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH
Tresé programu ramowego:

Obiegi pracy silnikbw spalinowych. Kinematyka K W10
i dynamika mechanizmu korbowego rozrzgdu. K U08
Wyréwnowazenie  silnikbw spalinowych. Procesy 5.0 IM K U12
zasilania silnikbw powietrzem i paliwem. Dotadowanie ’ K U13
silnikow i sterowania dofadowaniem. Procesy zasilania K KO1
i spalania w silnikach o ZI i o ZS. Procesy w uktfadach -
wylotu spalin silnikow. Rozruch silnikow spalinowych.

Badania parametrow silnikow.

7. |EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW
Tre$¢ programu ramowego: K_W12
Pojecia  podstawowe i przedmiot  ekonomiki K W13
eksploatacji. Procesy eksploatacji pojazdéw. Rachunek 15 IM K_U10
kosztéw i ekonomiczny w eksploatacji pojazdéw. ’ K_U19
Zasady kalkulacji kosztéw. Systemy rachunku kosztéw. K_KO01
Wyznaczanie kosztow eksploatacji. Analiza K_KO02
ekonomiczna systemu eksploatacji pojazdow.
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8. K_Wo01
K_ W02
K_W05
K_W06
K_ W08
K W11
K W17
INTRODUCTION TO DYNAMICS AND K W18
CONTROL SYSTEMS OF AUTOMOBILES K_W20
Tre$é programu ramowego: K_ w21
Driver- Vehicle Road system. In relation to car dynamics K_U02
and control systems: test (experimental and simulation) K_U03
methods; problems of modeling and analysis of linear 2,5 IM K_Uo4
and non-linear systems., sensitivity analysis, synthesis K_U07
and analysis of control systems. Example analysis in K_U08
relation to car systems (suspension, breaking system, K_U09
steering system, etc.), drivers and mechatronic K_U10
systems. K_U12
K_U14
K_U17
K_U18
K_U20
K_U22
K_U23
K K01
9. |MECHANIKA RUCHU POJAZDOW
Tres¢ programu ramowedo:
Dynamika ruchu kota. Rownanie ruchu i bilans mocy
samochodu z przyczepg Iub naczepg. Opor K_WO08
aerodynamiczny samochodéw ciezarowych. Model K_W10
pracy. ASR. Analiza dynamiki samochodu podczas 4,5 IM K_U09
hamowania. Model pracy ABS. Dynamika ruchu K_U10
krzywoliniowego i zarzucanie pojazdu. Model pracy K_K03
ESP. Skret pojazdéw wieloosiowych. Podstawy
dynamiki zawieszenia i pfynno$¢ ruchu. Mechanika
procesu zderzenia samochodow.
10. | TECHNOLOGIA NAPRAW | RECYKLINGU
SAMOCHODOW
Tresé programu ramowego:
Systemy odnowy samochodbéw. Zasady naprawy
wspofczesnych samochodow. Proces technologiczny K_W08
naprawy. Operacje technologiczne  naprawcze K_ W12
wybranych elementow i zespotow. Kosztorysowanie 3,0 IM K_U16
i ocena jako$ci samochodéw po naprawie. Problemy K_U20
bezpieczenstwa i ekologii w naprawie samochodow. K_KO01
Recykling samochoddw, rodzaje oraz organizacja
procesu technologicznego recyklingu. Funkcjonowanie
zakfadow recyklingu, bezpieczenstwo | ekologia
w recyklingu samochodéw.
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11. | STEROWANIE NAPEDAMI HYBRYDOWYMI
Tres¢ programu ramowedo:

Pojazdy elektryczne i hybrydowe. Charakterystyki K_WO07
silnikow elektrycznych stosowanych w pojazdach K_wW08
hybrydowych. Sterowanie silnikami. Zasady odzysku 15 IM K_U09
energii w pojazdach hybrydowych. Charakterystyki ’ K_U01
akumulatorow energii. Sterowanie akumulatorami K_U03
energii. Bezpieczenstwo uktadéw  hybrydowych. K_ K01
Rozwigzania i  sterowanie w  szeregowych,

réwnolegtych i mieszanych uktadach hybrydowych.

12. | BEZPIECZENSTWO RUCHU | K_W02
RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOWE K_Wo07
Tre$é programu ramowego: K_wW08
Problem i dziatania na rzecz poprawy bezpieczenstwa K W11
ruchu drogowego. Skutki i przyczyny oraz opis 20 IM K_U07
i rekonstrukcja wypadkéw drogowych. Dziatalno$é¢ ’ K_U08
rzeczoznawcza. Ocena stanu technicznego, wycena K_U18
wartosci rynkowej i kosztébw naprawy pojazdow. K_U20
Programy  komputerowe  wspomagajgce  prace K_KO1
rzeczoznawcy. K_KO03

13. | NNIEZAWODNOSC UKLADOW
MECHATRONICZNYCH K W07
Tresé programu ramowego: K W08
Procesy eksploatacji urzadzern mechatronicznych. K UO08
Cechy, charakterystyki i parametry niezawodnoSci. 20 IM K U12
Rozktady niezawodno$ci urzgdzen. Charakterystyki ’ K Ul4
niezawodnosci obiektow naprawialnych i ztoZzonych. K KO1
Procesy Markowa w niezawodnos$ci i odnowie K KO2
urzgdzen. Zasady badania i prognozowania -
niezawodnosci.

Specjalnos¢ POJAZDY SAMOCHODOWE |
SPECJALNE

1. |BADANIA EK§PERYMENTALNE
SAMOCHODOW K W03
Tres$¢ programu ramowedo: K W05
Planowanie i organizacja badan eksperymentalnych K W10
samochodow. Badania doswiadczalne wspomagane 4.0 IM K UO08
komputerowo. Systemy i uktady pomiarowe wybranych ’ K U13
wielkosci mechanicznych. Stanowiska laboratoryjne do K U25
badan wybranych ukfadow | zespoftow pojazdow. K KO1
Hamownie silnikowe i podwoziowe. Analiza wynikéw -
pomiaréw.

2. |PODSTAWY PRAWNE, TECHNIKA |
ORGANIZACJA TRANSPORTU
Tres¢ programu ramowedo: K W08
Przygotowanie fadunku do transportu. Wymagania K W12
techniczne i prawne w transporcie drogowym. Zasady | 2,5 IM K U15
podejmowania i wykonywania transportu drogowego. K KO3
Krajowe i miedzynarodowe akty prawne w transporcie -
drogowym. Bezpieczenstwo transportu drogowego.

Rola kierowcy w transporcie drogowym.
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3. |PODWOZIA | NADWOZIA
Tres¢ programu ramowego: K_Wo07
Podziat i charakterystyka samochodow. Uktad nosny. K_wWo08
Zespoly ukfadu napedowego 4x4. Uktad jezdny 5.0 IM K_U01
i zawieszenie; $rodek przechytu nadwozia. Uktad ’ K_U03
kierowniczy, stabilizacja kot kierowanych. Ukfad K_U04
hamulcowy; zwalniacze. Uktady bezpieczenstwa K_KO01
czynnego.

4. |PRODUKCJA | RECYKLING SAMOCHODOW
Tres$¢ programu ramowego:
Przygotowanie organizacyjne, konstrukcyjne K W08
i technologiczne produkcji samochoddéw. Procesy K W12
technologiczne. Technologia produkcji wybranych 3.5 IM K U16
elementéw | zespotow  pojazdow.  Recykling ’ K U20
samochodow, rodzaje oraz organizacja procesu K KO1
technologicznego recyklingu. Funkcjonowanie -
zakfadoéw recyklingu, bezpieczenstwo i ekologia
w recyklingu samochoddw.

5. | TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH
Tres$¢ programu ramowedo:
Obiegi pracy silnikbw spalinowych. Kinematyka K W10
i dynamika mechanizmu korbowego rozrzgdu. K U08
Wyréwnowazenie  silnikéw  spalinowych. Procesy 5.0 IM K U12
zasilania silnikow powietrzem i paliwem. Dotadowanie ’ K U3
silnikéw i sterowania dotadowaniem. Procesy zasilania K KO1
i spalania w silnikach o ZI i o ZS. Procesy w uktadach -
wylotu spalin silnikéw. Rozruch silnikéw spalinowych.
Badania parametréw silnikéw.

6. |URZADZENIA ELEKTRYCZNE POJAZDOW
Tres$¢ programu ramowedo:
Nowoczesne zrodta energii elektrycznej stosowanych w
pojazdach. Zintegrowane systemy rozruchowo-
pradnicowe. Tendencje rozwojowe uktadow zaptonowo
-wtryskowych. Tendencja rozwojowe w ukfadach K_W01
kontrolno-pomiarowych, diagnostycznych K_W08
i sygnalizacyjnych. Rodzaje i wtasnoSci przetwornikow K_U01
pomiarowych, elementy wykonawcze. Wyposazenie K_U08
dodatkowe pojazdu. Zasady wspétpracy i wymiany 5,0 IM K_U11
informacji urzgdzen w réznych typach instalacji K_U15
elektrycznej. Zakiocenia. Ukfady wspomagajgce K_U17
dziatanie kierowcy, zwiekszajgce bezpieczenstwo K_U18
i komfort w pojezdzie. Systemy nawigacyjne K_K02
i przeciwkolizyjne. Architektura mikro-sterownikow
samochodowych. Systemy transmisji danych, elementy
logiczne. Schematy elektryczne i ich interpretacja.
Wymagania normatywne dotyczgce wyposazenia
elektrycznego pojazdow.
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7. |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW
Tres¢ programu ramowedo:
Diagnostyka uktfadéw silnika. Diagnostyka pokfadowa
OBD i EOBD. Gniazdo diagnostyczne i kody usterek. K_W07
Urzgdzenia i przyrzgdy wykorzystywane w diagnostyce K_WO08
poktadowej.  Diagnostyka  ukfadu  napedowego, 15 IM K_U01
kierowniczego, hamulcowego i jezdnego. Diagnostyka ’ K_U10
wyposazenia elektrycznego i os$wietlenia pojazdu. K_KO01
Diagnozowanie  ptyty  podfogowej | nadwozia K_K03
samochodu. Badania  konfrolne = samochodéw.
Organizacja stacji kontroli pojazdéw. Zintegrowane linie
diagnostyczne.
8. |EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW
Tresé programu ramowego: K W12
Pojecia  podstawowe i  przedmiot  ekonomiki K W13
eksploatacji. Procesy eksploatacji pojazdéw. Rachunek 15 IM K_U10
kosztéow i ekonomiczny w eksploatacji pojazdéw. ’ K_U19
Zasady kalkulacji kosztéw. Systemy rachunku kosztéw. K_KO01
Wyznaczanie kosztow eksploataciji. Analiza K_K02
ekonomiczna systemu eksploatacji pojazdow.
9. K_Wo01
K W02
K_WO05
K_W06
K_Wo08
INTRODUCTION TO DYNAMICS AND K Wit
K W17
CONTROL SYSTEMS OF AUTOMOBILES K W18
Tresé programu ramowego: K W20
Driver- Vehicle Road system. In relation to car dynamics K W21
and control systems: test (experimental and simulation) K UO7
methods; problems of modeling and analysis of linear 2,5 IM K U08
and non-linear systems, sensitivity analysis, synthesis K_UO09
and analysis of control systems. Example analysis in K U10
relation to car systems (suspension, breaking system, K U12
steering system, etc.), drivers, and mechatronic K Ul4
systems. K_U17
K_U18
K_U20
K_U22
K_U23
K K01
10. KOMPUTERO’WA SYMULACJA RUCHU
SAMOCHODOW
Tres¢ programu ramowedo: K_W03
Modelowanie dynamiki ruchu kofa i tworzenie modelu K_W04
samochodu. Dobér danych wejsciowych do tworzonych K_w08
modeli. Modele ruchu samochodéw 3.0 IM K_W10
i transportu tadunkoéw. Biomechaniczne modele ciata ’ K_U07
czlowieka, umieszczone w samochodzie | symulacja K_U09
ruchu. Symulacja oddziatywania drogi na ruch K_U23
samochodéw. Symulacja zderzeri samochodéw. bilans K_KO01
energii, przypadki szczegoélne. Symulacja jazdy
ekstremalnej. Analiza wynikow obliczen symulacyjnych.
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11. | MECHANIKA RUCHU POJAZDOW
Tres¢ programu ramowedo:

Dynamika ruchu kota. Réwnanie ruchu i bilans mocy K W08
samochodu z przyczepg lub naczepg. Aerodynamika K W10
nadwozia. Model pracy ASR. Analiza dynamiki 45 IM K U09
samochodu podczas hamowania. Model pracy ABS. ’ K U10
Dynamika ruchu krzywo liniowego. Model pracy ESP. K KO3
Skret pojazdéw wieloosiowych. Zapas statecznosci. -
Podstawy dynamiki zawieszenia i ptynnosSc¢ ruchu.

Mechanika procesu zderzenia samochodéw.

12. |RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOWE K_W02
Tresé programu ramowego: K_Wo07
Problem i dziatania na rzecz poprawy bezpieczenstwa K_Wo08
ruchu drogowego. Skutki i przyczyny oraz opis K_ W11
i rekonstrukcja wypadkéw drogowych. Dziatalno$é 4,0 IM K_U08
rzeczoznawcza. Ocena stanu technicznego, wycena K_U18
warto$ci rynkowej i kosztdw naprawy pojazdow. K_U20
Programy  komputerowe  wspomagajgce  prace K_KO01
rzeczoznawcy. K_K03
Specjalnosé TECHNIKI KOMPUTEROWE

W INZYNIERII MECHANICZNEJ

1. | TECHNIKI EKSPERYMENTALNE BADANIA
MATERIAtOW | KONSTRUKCJI
Tresé programu ramowego:

Omoéwienie  podstaw  technik  eksperymentach.

Zapoznanie z maszynami  wytrzymatoSciowymi,

przetwornikami, czujnikami i aparaturg pomiarowg K_W02
stosowang w badaniach materiatbw. Komputerowa K_W08
rejestracja i przetwarzanie sygnatow pomiarowych. K_U08
Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych i statych 3,5 IM K_U09
modeli konstytutywnych materiatow konstrukcyjnych K_U13
przy obcigzeniu statycznym. Podstawy badan K_U15
reologicznych. Okreslenie charakterystyk materiatu K_KO1
w badaniach zmeczeniowych. Podstawy tensometrii

elektrorezystancyjnej. Zastosowanie metod optycznych

do wyznaczania przemieszczern i odksztaftcen

elementéw i  konstrukcji. Podstawy  badan

nieniszczgcych w mechanice technicznej.

2. |JEZYK ANGIELSKI W SYSTEMACH CAx
Tres¢ programu ramowedo: K W08
Charakterystyka technicznego jezyka angielskiego. K UOL
Zaawansowane nazewnictwo stosowane 1.0 IM K U02
w programach CAx w zakresie mechaniki technicznej, ’ K U06
wytrzymatoSci materiatow, metod numerycznych, K KO1
projektowania i wytwarzania. Zasady przygotowywania -
publikaciji i referatu naukowego.

3. |KODY KOMPUTEROWE DO ANALIZ
INZYNIERSKICH CAE K W04
Tres¢ programu ramowedo: K UO7
Klasyfikacja i przeglad systeméw CAx. Zasady 5,0 IM K ULl
stosowania systemoéw CAx w projektowaniu konstrukciji. K KO1
Podstawy dynamiki ukfadow dyskretnych -

w ujeciu MES.
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4, | KOMPUTEROWA SYMULACJA ZAGADNIEN
ZMECZENIA K WOl
Tresé programu ramowego: K W02
Wptyw  réznych  czynnikbw na  wytrzymatos$¢ K W08
zmeczeniowg. Problem  karbu  geometrycznego K W10
i Sstrukturalnego w  konstrukcji.  Wytrzymatos$¢ 35 IM K UO05
zmeczeniowa nisko- | wysokocyklowa. Predkosc ’ K_U09
zZmeczeniowego pekania. Krzywe FAD, CDF, R6. K U12
Wytrzymato$¢  zmeczeniowa konstrukcji przy K U23
obcigzeniach eksploatacyjnych. Energetyczne kryteria K KO1
pekania materiatdw. Hipotezy kumulacji uszkodzen -
zmeczeniowych.

5. < Y K_W01
METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH K W04
Tres$¢ programu ramowedo: K W08
Podstawowe réwnania liniowej teorii sprezystos$ci K W10
w ujeciu macierzowym. Réwnania rownowagi statyczne 2,0 IM K UOL
w MES. Model obliczeniowy MES. Klasyfikacja i K U09
przeglad elementéw  skoriczonych. Podstawowe K U23
modele elementow skorczonych. Bitgd MES. K KOL

6. |METODY NUMERYCZNE W ANALIZIE
KONSTRUKCJI
Tresé programu ramowego: K WO1
Przeglad podstawowych pojec¢ i metod numerycznych. K W08
Pierwiastki ~ rownania  nieliniowego.  Rownania 5,0 IM K U23
rézniczkowe zwyczajne 1-go i 2-go rzedu. Metody K KO1
jawne i niejawne — poréwnanie algorytméw. Stabilnosé -
rozwigzania. Catkowanie réwnan ruchu.

Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych.

7. |PODSTAWY TEQRII SPREZ'YSTOS‘CI K WOL
I PLASTYCZNOSCI K W08
Tresé programu ramowego: K UO1
Podstawy rachunku wektorowego i tensorowego. 5,0 IM K U05
Podstawy mechaniki ciat odksztatcalnych. Podstawy K_U09
liniowej  teorii  sprezysto$ci.  Podstawy  teorii K KO1
plastycznosci. -

8. |INZYNIERSKIE BAZY DANYCH
Tres¢ programu ramowedo:

Zapoznanie z inzynierskimi bazami danych, systemami K_Wo01
baz danych oraz ich wifasciwosciami i zadaniami. 20 IM K_W05
Modele danych wykorzystywane w bazach danych. ’ K_U07
Zakres zastosowarn poszczegdlnych modeli. K_KO01
Projektowanie =~ baz  danych.  Zapoznanie  sie
z aplikacjami bazodanowymi na przyktadzie MS Access
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9. |NUMERICAL MODELLING OF MATERIALS
Tres¢ programu ramowedo:

Zalezno$ci  miedzy  mikrostrukturalng  budowg
materiatow a ich makroskopowymi wia$ciwo$ciami.
Metody modelowania mikro- i makrostrukturalnego K_Wo01
nowoczesnych materiatbw. Modele materiatowe K_W02
z bibliotek systeméw CAE dla wybranych materiatow K_W05
(np. ceramiki, pian, elastomeréw). Metody badan K_WO06
eksperymentalnych i weryfikacji modeli MES. Budowa K W10
model numerycznego wybranej struktury materiatu 2,5 IM K_Uo7
i przeprowadzenie analizy MES. K_U09
Relationships between the materials structure in micro- K U12
scale and their macroscopic properties. Methods of K_U13
numerical micro- and macro-scale modelling of modern K_U21
materials. The material models of selected materials K_KO01
(foams, ceramics, elastomers) applied in commercial
CAE software. Methods of materials testing and
numerical models verification. Development and
analysis of the numerical models of selected structure.

10. | S YMULACJA ZtOZONYCH NIELINIOWYCH
ZAGADNIEN MECHANIKI
Tres$¢ programu ramowedo: K WO1
Metody numeryczne w aspekcie nieliniowej analizy 4.0 IM K UO1
ztozonych zagadnienn z zakresu statyki. Metody ’ K KO1
numeryczne do opisu zagadnienia interakcji pomiedzy -
ciatami. MES w ztozonych zagadnieniach analizy
dynamicznej ukfadu ciat.

11. | WYBRANE PROBLEMY PROCESU
PRODUKCJI K_wWo08
Tres¢ programu ramowedo: K W12
Proces produkcji. Planowanie zdolnos$ci produkcyjnych. 15 IM K_U14
Sterowanie produkcjg. Kompleksowe zarzadzanie ’ K_U19
jakoscig. Utrzymanie wyposazenia produkcyjnego. K_U25
Zintegrowane  systemy informatyczne  procesu K_KO03
produkcji.

12. | ZAAWANSOWANE MODELOWANIE K_Wo01
I SYMULACJA 1 K_Wo04
Tres¢ programu ramowedo: K_W10
Podstawy teoretyczne symulacji ‘multibody’. Réwnania 3.0 IM K_U01
ruchu. Metodyka budowy modeli sztywnych uktadéw ’ K_U07
mechanicznych. Definiowanie warunkéw poczagtkowo- K_U08
brzegowych. Analiza kinematyczna i dynamiczna K_U09
uktadoéw mechanicznych. K_K01

13. K_Wo04
STEROWANIE NUMERYCZNE OBRABIAREK K_W06
Tre$¢ programu ramoweqo: K_W09
Historia, rozwdéj i budowa nowoczesnych obrabiarek K W21
CNC, geometryczne i technologiczne podstawy obrobki 20 IM K_U02
CNC, podstawy uzytkowania systemu  MTS, ’ K_U18
programowanie dialogowe obrobki  tokarskiej K_U19
i frezarskiej, programowanie obrobki z wykorzystaniem K_U21
cykli statych (w tym skréconym opisem konturu). K_U24

K K02
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14. | ZAAWANSOWANE MODELOWANIE
I SYMULACJA 2
Tre$é programu ramowego: K_W09
Materiaty strukturalne w modelowaniu numerycznym. 20 IM K_U01
Metody modelowania wybranych struktur ’ K_U07
materiatowych. Modelowanie warunkoéw brzegowych K_KO01
i obcigzenia. Metody obliczen z uzyciem modeli
wybranych struktur materiatowych.
Specjalnos¢ URZADZENIA | ZASTOSOWANIA

PRODUKTOW NAFTOWYCH

1. |ANALIZA SPECJALNA PRODUKTOW
NAFTOWYCH K_Wo08
Tre$¢ programu ramowego: K_W10
Pojecie, rola i podziat chemii analitycznej. Podstawowe 3.5 IM K_U08
zasady wykonywania analiz, wyniki badar i ich ocena. ’ K_U09
Podstawy teoretyczne  potencjometrii.  Metody K_U13
spektroskopowe. Metody oparte na widmach K_K02
atomowych.

2. |BUDOWA | EKSPLOATACJA RUROCIAGOW
PALIWOWYCH
Tresé programu ramowego:
Ogodlna charakterystyka transportu rurociggowego
paliw. Regulacje prawne dotyczgce budowy, K_W08
eksploatacji, oznakowania rurociggow paliwowych. K_W10
Klasyfikacja  rurociggbw do transportu  paliw. K_ W14
Zaopatrzenie krajéw Europy Srodkowej, w tym Polski w 25 IM K_U02
rope naftowg i paliwa. Charakterystyka rurociggéw ’ K_U10
dalekosieznych,  technologicznych i  polowych. K_U18
Sprawdzanie  szczelnos$ci  rurociggu. Kolejne K_U19
przettaczanie réznych rodzajow paliw. Oprdznianie K_KO01
rurociggu z paliwa. Problemy trwato$ci rurociggow
paliwowych. Diagnostyka rurociggéw. Tendencje
rozwojowe w  zakresie  konstrukcji  rurociggow
paliwowych.

3. |PROBLEMY ODPADOW W BAZIE | STACJI
PALIW
Tres$¢ programu ramowedo:
Definicje, klasyfikacje i rodzaje odpadow. Rodzaje K W08
i charakterystyka odpadow powstajgcych w procesach K U10
logistycznych.  Gtéwne  charakterystyki odpadéw | 4,0 IM K U20
komunalnych i przemystowych. Szkodliwos¢ odpadéw K KO2
dla $rodowiska naturalnego. Metody rozwigzywania -
problemu odpadéw. Problem recyklingu odpaddéw.
Problemy minimalizowania wytwarzania odpadow
w procesach logistycznych.
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4. | PROJEKTOWANIE | OBLICZANIE URZADZEN
BAZ | STACJI PALIW
Tresé programu ramowego:
Projektowanie rozmieszczenia urzgdzen K_W08
magazynowych i dystrybucyjnych w bazach i stacjach K_W10
paliw. Schematy technologiczne baz i stacji paliw. 5,0 IM K_U10
Zasady projektowania i obliczania elementow K_U21
konstrukcyjnych zbiornikow magazynowych baz i stacji K_KO01
paliw. Zasady obliczeri hydraulicznych sieci rurociggéw
w bazie i stacji paliw. Podstawy obliczenn uktadéw
pompowych w bazie i stacji paliw.

5. | WSPOLCZESNE PROBLEMY TRIBOLOGII
Tres$é programu ramoweqgo:
Problemy rozwoju tribologii warunkujgce postep
techniczny. Systemy tribologiczne w skali makro, mikro K W07
i nano. Systemowa charakterystyka procesow tarcia, K W08
Smarowania i zuzywania tribologicznego w skali makro, K U09
mikro i nano. Procesy tarcia i zuzywania tribologicznego 5.0 IM K U10
w skali makro mikro i nano. Rozwdj technologii ’ K UL7
przeciwzuzyciowych | wspdéfczesnych materiatow K U23
tozyskowych. Smarowanie  powierzchni  tarcia K KO1
wspofczesnych materiatow weztéw tribologicznych. -
Techniki badawcze makro
i mikrosystemow  tribologicznych.  Zastosowanie
tribologii w medycynie i bioinzynierii.

6. |ZASADY DOBORU | ZAMIENNOSCI PLYNOW
EKSPLOATACYJNYCH
Tres$¢ programu ramowedo:
Ogdlne zasady doboru i zamienno$ci PE. Zasady
doboru oleju do silnikow spalinowych. Rozwoj
systemow klasyfikacyjnych olejow silnikowych. Metody K_wW08
badan olejéw silnikowych. Zasady prowadzenia badan K_U09
olejow silnikowych. Bezsilnikowe metody badar olejow. K_U13
Dobor  olejow  do  silnikébw  dwusuwowych 5,0 IM K_U18
z zapfonem iskrowym. Dobér olejow Zzeglugowych K_U20
i olejéw do turbinowych silnikow odrzutowych. Zasady K_U21
doboru olejéow przektadniowych. Zasady doboru K_KO01
substancji smarnych do tozysk tocznych i Slizgowych.
Zasady doboru substancji smarnych do urzgdzen
hydraulicznych. Zasady zamiennoSci olejow smarnych.
Zasady doboru i zamiennosci cieczy chtodzgcych
i specjalnych.

7. |CALCULATIONS OF PIPELINES
Tresé programu ramowego: K W08
Calculations of time of filling the pipeline with fuel. K W10
Calculations of resources to overcome terrain K U02
obstacles. Calculations of the volume of mixture during K U06
pumping various types of fuels one after another. 2,5 IM K U09
Calculation of time of emptying the pipeline from the K UL7
fuel. Calculations of pipeline’s diameter. Calculations of K U24
local losses and friction losses. Calculations of forces K KO1
and stresses in pipelines. Calculations of thickness of -
pipeline’s wall. Calculation of pipeline bearings.
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odniesienie

Ip ' r;azwa'grupy za.jeé liczba kod_ do efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS | dyscypliny kierunkowych
8. |EKOLOGICZNE PLYNY EKSPLOATACYJNE
Tres¢ programu ramowedo: K W08
Szkodliwos¢ ptynéw  eksploatacyjnych (FE) dla K U08
Srodowiska naturalnego. Biodegradowalno$c, 5.0 IM K U13
ekotoksyczno$c¢ i bioakumulacja PE. Paliwa silnikowe, ’ K U15
oleje smarne, oleje hydrauliczne nieszkodliwe dla K KO1
Srodowiska.  Biopaliwa  biosmary. Minimalizacja -
oddziatywania PE na $rodowisko naturalne.
9. EKONOMIC;NE | PRAWNE ASPEKTY
OCHRONY SRODOWISKA
Tres$¢ programu ramowedo:
Struktura, podstawowe pojecia i zasady prawa ochrony
Srodowiska. Przepisy prawne dotyczace ochrony
powietrza, wod i powierzchni ziemi w gospodarce
produktami naftowymi. Przepisy techniczno-budowlane K_W08
i dozoru technicznego  dotyczgce  urzgdzen K_U04
w gospodarce produktami naftowymi. Przepisy prawne 25 IM K _U10
dotyczgce jakosci Srodowiskowej plynow K_U22
eksploatacyjnych, substanc;ji niebezpiecznych K_K02
i powaznych awarii w gospodarce produktami
naftowymi.  Przepisy prawne dotyczgce opfat
sprawozdawczosci $rodowiskowej w gospodarce od
padami z produktéw naftowych. Przepisy prawne
dotyczgce sprawozdawczo$ci i optat za korzystanie ze
Srodowiska w gospodarce produktami naftowymi.
10. | MONITORING JAKOSCI PALIW W SYSTEMIE
DYSTRYBUCJI
Tre$¢ programu ramowego: K_W08
Zmiany jakosci paliw w systemie dystrybucji. K_U08
Akredytowane laboratoria badawcze paliw. System K_U13
akredytacji  laboratoriow  badawczych.  System| 3,0 M K_U18
monitorowania Kontrolowania jakosci paliw. Zasady K_U20
pobierania probek paliw i sporzadzania raportéw K_U21
z badan. Wymagania jako$ciowe i metody badan paliw. K_KO1
Metody analizy ilosciowej w badaniach paliw.
Monitoring jakoSci paliw lotniczych.
11. | SYSTEMY EKSPLOATACJI BAZ | STACJI
PALIW
Tres¢ programu ramowedo:
Praca bazy i stacji paliw w ujeciu systemowym.
Problematyka i charakter eksploatacji baz i stacji paliw. K_w08
Podsystem  dystrybucji  plynéw  eksploatacyjnych 20 IM K_U20
w bazie i stacji paliw. Podsystem magazynowania ’ K_U22
ptynow eksploatacyjnych w bazie i stacji paliw. K_KO01
Podsystem kontroli jakosci plynéw eksploatacyjnych
w procesie magazynowania i dystrybucji w bazie stacji
paliw. Baza i stacja paliw w systemie zaopatrywania
w ptyny eksploatacyjne.
26
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. . : odniesienie
| nazwa grupy zajeé liczba kod do efektd
P | hazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS | dyscypliny do eleliow
kierunkowych
12. |ZASADY PROWADZENIA EKSPERYMENTU w
ZAKRESIE TRIBOLOGII I PLYNOW K W07
EKSPLOATACYJNYCH K w08
Tres$é programu ramowego: K_W10
Podstawowe pojecia w zakresie prowadzenia badan 20 IM K_U07
eksperymentalnych. Elementy statystyki ’ K_U08
matematyczne. Programy badan. Modele K_U09
matematyczne obiektéw badan. Analiza wynikow K_U03
do$wiadczenia. Specyfika badan doswiadczalnych K_KO1
w zakresie tribologii i ptynéw eksploatacyjnych.
Razem 90

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig® osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Weryfikacja zakladanych efektow ksztatcenia osigganych przez studenta odbywa
sie przede wszystkim na poziomie poszczegdlnych modutdw ksztatcenia.

Weryfikacji podlegajg efekty ksztalcenia osiggane przez studenta na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw w ramach
zajeC z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym (w tym éwiczen,
zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan indywidualnych i prac
wykonywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zakladanych efektéw ksztatcenia odbywa sie w formie: egzaminéw
(ustnych i pisemnych), zaliczen na ocene, zaliczeh ogoinych, biezgcych odpowiedzi na
pytania kontrolne, kolokwiow i sprawdzianow, opracowan indywidualnych, projektow
przejsciowych i cwiczen terenowych.

Weryfikacja efektow ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez
ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw ksztatcenia polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektéw ksztatcenia.

W Wydziale Mechanicznym zaleca sie stosowaé przy ocenie studenta
nastepujgce poziomy osiggniecia zaktadanych efektow.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

6 opis 0goiny - szczegdty w kartach informacyjnych przedmiotow
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Ocene dobrg

otrzymuje student, ktory osiggngt zakladane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

Ocene dostateczng

Ocene niedostateczng

Ocene uogdlniong zal.

Ocene uogdlniong nzal.

Plan studiéw - zatgczniki:

ksztatcenia na poziomie 61-70%.

otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

otrzymuje student, ktory osiggngt =zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
otrzymuje student, ktory osiggngt zakfadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

otrzymuije student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

- Zatgcznik nr 1. Plan studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych dla specjalnosci ,Maszyny
inzynieryjno-budowlane i drogowe”

- Zatgcznik nr 2. Plan studidéw stacjonarnych i niestacjonarnych dla specjalnosci
»,Mechatronika i diagnostyka samochodowa”

- Zatgcznik nr 3. Plan studiéw stacjonarnych i niestacjonarmnych dla specjalnosci ,,Pojazdy
samochodowe i specjalne”

- Zatgcznik nr 4. Plan studidw stacjonarnych i niestacjonarnych dla specjalnosci ,, Techniki
komputerowe w inzynierii mechanicznej”

- Zatgcznik nr 5. Plan studidéw stacjonarnych i niestacjonamych dla specjalnosci ,,Urzadzenia i
zastosowania produktow naftowych”
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Zatgcznik nr 1.
Plan studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych
dla specjalnosci ,Maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe”

g

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
Wojskowa KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Akademia  gpecjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE | DROGOWE
Techniczna . ‘-
(specjalnos$¢ prowadzona przez Instytut Budowy Maszyn WME)

poczatek 2019 rok

; ] liczba godzinirygorlpkt ECTS w semestrze: jednostka
E g ogt:iFEg?rdszml - E ° = w tym godzin: ; T T el
moduly %% 5s | § i (instytt
w e . N
&8 || godz | ECTS % “3 wykl. | éwicz. | lab. |projekt| semin.| godz. [ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS °dp°‘”rfgdz::'"a za
A. moduty ogélne* 64 5 3 36 28 4 60 5,0
1 |KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 30 2,5 1,5 16 14 30 +| 25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 30 225, 1,5 16 14 30 +(25 wcey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 48 4,5 325! 2,5 18 16 14 28 2,5 20 2,0
1 |MECHANIKA ANALITYCZNA IM 28 2,5 2,0 {5 12 16 28 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 20 2,0 1,5 1,0 6 14 20 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCUI m | 20 | 20| 15| 10 20 +| 2 | WME-KMis
2 TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI
C. moduty kierunkowe 212 | 16,5 | 11,5 8,5 106 48 56 2 28 2,5 164 12,0 20 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 28 2,5 2,0 {5 16 12 28 +| 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 56 4,0 215] 2,0 26 12 18 56 x 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 56 4,0 2,5 2,0 28 14 14 56 +| 4 WME - IBM
4 (ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 28 2,0 1,5 1,0 12 8 8 28 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 44 4,0 3,0 2,0 24 14 4 2 24 2 20 2
5 WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH M | 24 | 20| 15| 10| 14| 8 2 24 +| 2 WME - IPMIT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 20 20 15 1.0 10 6 4 20 + 2 WME - IPMT
POJAZDOW
D. moduly specjalistyczne / wybi 520 | 42,0 | 29,0 | 22,5 | 209 | 124 | 163 | 24 300 [250| 170 [13,0] 50 | 4,0
BADANIA MASZYN INZYNIERYJNO-BUDOWLANYCH |
1 DROGOWYCH M 60 5,0 3,0 2,5 20 20 20 60 x| 5 WME - IBM
2 |HYDROTRONICZNE UKtADY NAPEDOWE M 44 3,5 2,5 2,0 24 12 8 44 +| 35 WME - IBM
3 |MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE M 60 5,0 3,0 2,5 24 12 10 14 60 x| 5 WME - IBM
ORGANIZACJA PRACY | ZARZADZANIE MASZYNAMI
4 INZYNIERYJNO-BUDOWLANYMI M 30 2,5 2,0 1,5 12 8 10 30 +| 25 WME - IBM
5 |PODSTAWY PRAWNE UZYTKOWANIA MASZYN M 30 2,5 2,0 1,5 16 14 30 +| 25 WME - IBM
6 |TEORIA | TECHNIKA STEROWANIA M 30 2,5 2,0 15 16 8 6 30 +| 25 WME - IBM
7 |URZADZENIA ELEKTRONICZNE MASZYN M 46 4,0 2,5 2,0 26 10 10 46 x| 4 WME - IBM
8 |ENGINEERING SYSTEMS IN MOBILE APPLICATIONS M 30 2,0 1,5 1,0 14 16 30 +| 2 WME - IBM
9 |MODELOWANIE UKLADOW WIELOCZEONOWYCH M 40 3,5 2,5 2,0 6 34 40 x| 35 WME - IBM
10 [PLANOWANIE ZAKUPOW | UZYTKOWANIA MASZYN M 40 3,0 2,0 s 22 18 40 + 3 WME - IBM
11 |PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 1 M 30 2,0 1,5 1,0 10 20 30 +| 2 WME - IBM
12 |SYSTEMY STEROWANIA MASZYNAMI M 30 25} 2,0 1,5 16 6 8 30 x| 25 WME - IBM
13 |PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 2 M 50 4,0 2,5 2,0 3 47 50 +| 4 WME - IBM
E. Moduty zwia; z praca dypl. 3 260 | 22,0 | 12,0 | 11,0 260 260 | 22
1 |SEMINARIUM DYPLOMOWE M 20 2,0 1,5 1,0 20 20 2 WME - IBM
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 10,5 | 10,0 240 240 20 WME - IBM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 864 | 90,0 | 56,0 | 47,5 | 369 | 216 | 233 | 24 22 360 | 30,0 394 30,0f 110 | 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 6 8 3
liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu ..........cccceuee
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PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
Wojskowa KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Akademia  gpecjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE | DROGOWE

& Techniczna . L.
(specjalnos¢ prowadzona przez Instytut Budowy Maszyn WME)
oczatek 2019 rok
5 i ] liczba godzin/rygor/pkt ECTS trze: jednostka
% ; og:,:'mEg?rd;m/ Y § Y ; - |c|z godzin/rygor/ p" w semest rlzl:e 1 2
moduty 52 Gs | 5E (instytt
b b P
£8 |1 godz| ECTS % S | wykt | éwicz. | 1ab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS °dp°wr'r‘?g§:3'"a 2
A. moduly ogélne* 40 5 3 24 16 4 36 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 18 25 1,5 10 8 18 + (25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 18 2,5 1,5 10 8 18 + |25 wcey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 30 4,5 3,5 2,5 12 10 8 18 2,5 12 2,0
1 [MECHANIKA ANALITYCZNA M 18 2,5 2,0 1,5 8 10 18 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 12 2,0 1,5 1,0 4 8 12 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI Mo | 12 | 20 | 15 | 10 12 +| 2 | WME-Kmis
Py TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI
C. moduty kierunkowe 136 | 16,5 [ 11,5 [ 8,5 66 34 34 2 18 2,5 106 (12,0 12 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 18 2,5 2,0 1,5 10 8 18 +| 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 16 8 12 36 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 18 10 8 36 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 18 2,0 1,5 1,0 8 6 4 18 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 28 4,0 3,0 2,0 14 10 2 2 16 2 12 2
5 WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH M | 16| 20| 15| 10] s 6 2 16 +| 2 WME - IPMIT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 12 20 &= &2 6 4 2 12+ 2 WME - IPMIT
POJAZDOW
D. moduty specjalistyczne / wybieralne 326 | 42,0 | 29,0 | 22,5 | 132 76 | 102 | 16 188 (25,0 106 (13,01 32 4,0
BADANIA MASZYN INZYNIERYJNO-BUDOWLANYCH |
1 DROGOWYCH M 38 5,0 3,0 25 14 12 12 38 x| 5 WME - IBM
2 |HYDROTRONICZNE UKLADY NAPEDOWE M 28 3,5 25 2,0 14 8 6 28 +| 3,5 WME - IBM
3 [MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE M 38 5,0 3,0 25 14 8 6 10 38 x| 5 WME - IBM
ORGANIZACJA PRACY | ZARZADZANIE MASZYNAMI
4 INZYNIERYJNO-BUDOWLANYMI M 18 25 2,0 1,5 8 4 6 18 +| 2,5 WME - IBM
5 |[PODSTAWY PRAWNE UZYTKOWANIA MASZYN M 18 2)5 2,0 1,5 10 8 18 +| 25 WME - IBM
6 |TEORIA | TECHNIKA STEROWANIA M 18 2)5 2,0 1,5 10 4 4 18 +| 25 WME - IBM
7 |URZADZENIA ELEKTRONICZNE MASZYN M 30 4,0 25 2,0 16 6 8 30 x| 4 WME - IBM
8 |ENGINEERING SYSTEMS IN MOBILE APPLICATIONS M 18 2,0 1,5 1,0 8 10 18 +| 2 WME - IBM
9 |MODELOWANIE UKEADOW WIELOCZt ONOWYCH IM 26 | 35| 25 | 20 [ 6 20 26 x|35 WME - IBM
10 [PLANOWANIE ZAKUPOW | UZYTKOWANIA MASZYN M 26 3,0 2,0 1,5 14 12 26 +| 3 WME - IBM
11 |[PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 1 M 18 2,0 1,5 1,0 6 12 18 +| 2 WME - IBM
12 |SYSTEMY STEROWANIA MASZYNAMI M 18 2,5 2,0 1,5 10 4 4 18 x| 25 WME - IBM
13 |[PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 2 M 32 4,0 25 2,0 2 30 32 +| 4 WME - IBM
E. Moduly zwigzane z praca dyplomowa 254 | 22,0 | 12,0 | 11,0 254 254 | 22
1 [SEMINARIUM DYPLOMOWE M 14 2,0 1,5 1,0 14 14 2 WME - IBM
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 10,5 | 10,0 240 240 20 WME - IBM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 546 | 90,0 | 56,0 ( 47,5 | 234 | 136 | 144 | 16 16 228 (30,0 248 |30,0f 70 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 6 8 3
liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA
Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu .....cccceveeuenes
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Zatgcznik nr 2.

Plan studiow stacjonarnych i niestacjonarnych
dla specjalno$ci ,Mechatronika i diagnostyka samochodowa”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
Wojskowa  KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Akademia . s " . . . .
& Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: MECHATRONIKA | DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA
(specjalnos¢ prowadzona przez Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME)
poczatek 2019 rok
s 6lem godzin/ £ X liczba g ygor/pkt ECTS w
£2 o EcTS. nE | o z T R ] 1 ]
moduty 3= Q2 L:) £ P
&8 |1 godz | ECTS % S | wykt | ewicz. | tab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| °d°°w::§::'"aza
A. moduly ogélne* 64 5 3 36 | 28 4 60 |50
1 |KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 30 | 25 15 | 16 14 30 +[25 wey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 30 | 25 15 | 16 14 30 +[25 wey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 48 45 3,5 2,5 18 16 14 28 2,5 20 2,0
1 |MECHANIKA ANALITYCZNA M 28 | 25 | 20 | 15 | 12 16 28 +[ 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 20 2,0 1,5 1,0 6 14 20 2,0
4 | TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI M | 20 | 20| 15| 10 20 +| 2 | WME-Kwmis
5 | TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI
C. moduly kierunkowe 212 | 165 | 11,5| 85 | 106 | 48 | 56 2 28 |25| 164 (120 20 |20
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 28 | 25 | 20 | 15 | 16 12 28 +[ 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 56 | 40 | 25 | 20 | 26 12 | 18 56 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 56 | 40 | 25 | 20 | 28 14 | 14 56 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 28 | 20 | 15 | 10 | 12 8 8 28 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 44 | 40 | 30 | 20| 24 | 14 | 4 2 24 2 20 2
5 |WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH M 24 | 20| 15| 10| 14 8 2 24 +| 2 WME - IPMiT
6 |ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
g |PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 201 20| 15 | 10 ] 10 6 4 20+ 2| WME-IPMT
POJAZDOW
D. moduty specjalistyczne / wybieralne 520 | 42,0 | 29,0 | 22,5 | 260 | 152 | 72 | 10 | 26 300 (250 170 (13,0 S0 | 4,0
1 |BADANIA EKSPERYMENTALNE SAMOCHODOW M 44 | 35 | 25 | 20 | 18 10 | 14 2 |44 +[35 WME - IPMiT
2 |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW IM 46 | 40 | 25 | 20 | 22 24 46 x| 4 WME - IPMiT
ORGANIZACJA | PROJEKTOWANIE STACJI )
3 | DIAGNOSTYCZNYCH M 60 | 50 | 30 | 25 | 24 | 10 10 | 16 | 60 x| 5 WME - IPMiT
PODSTAWY PROJEKTOWANIA SAMOCHODOWYCH ]
4 |UKLADOW MECHATRONICZNYCH M 44 |35 ( 25| 20 | 20 | 24 44 +|35 WME - IPMiT
SYSTEMY INFORMATYCZNE W DIAGNOSTYCE )
5 |samocHobow M 46 | 40 | 25 | 20 | 18 | 28 a6 +| 4 WME - IPMiT
6 |TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH M 60 | 50 | 30 | 25 | 30 [ 20 | 10 60 x| 5 WME - IPMiT
7 |EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW M 26 | 15| 15| 10 | 16 10 26 +[15 WME - IPMiT
INTRODUCTION TO DYNAMICS AND CONTROL ]
8 |SYSTEMS OF AUTOMOBILES M 30 | 25 | 20 | 15 | 20 10 30 +[25 WME - IPMiT
9 |MECHANIKA RUCHU POJAZDOW M 52 | 45 | 30 | 25 | 28 16 8 52 x|45 WME - IPMiT
TECHNOLOGIA NAPRAW | RECYKLINGU i
10 | S AMOCHODOW M 38 | 30| 20 | 15 | 22 4 12 38 x| 3 WME - IPMiT
11 [STEROWANIE NAPEDAMI HYBRYDOWYMI M 24 | 15| 15 | 10 | 14 6 4 24 +[15 WME - IPMiT
BEZPIECZENSTWO RUCHU | RZECZOZNAWSTWO ]
12 | SAMOCHODOWE M 24 | 20| 15| 10 | 16 8 2 +| 2 | WME-IPMIT
13 |NIEZAWODNOSC UKLADOW MECHATRONICZNYCH M 26 20 [ 1,5 | 10 12 14 26 +| 2 | WME-IPMIT
E. Moduly zwigzane z praca dyplomowa 260 | 22,0 | 12,0 | 11,0 260 260 | 22
1 |SEMINARIUM DYPLOMOWE M 20 | 20 | 15 | 10 20 20 2 | WME - IPMiT
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 105 | 10,0 240 240 20 | WME - IPMIT
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 864 | 90,0 | 56,0 | 47,5 | 420 | 244 | 142 | 10 | 48 | 360 [30,0] 394 |30,0] 110 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 5 8 4
liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu .........ccccceee.
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PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa
Akademia
Techniczna

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: MECHATRONIKA | DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA

(specjalnos¢ prowadzona przez Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME)
poczatek 2019 rok

E g ogétem godzin/ " é " ; mEE liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jedr!ostkg
moduty g2 CEAR Es | E® ! I n (instytt
g3 2% | &R P
£8 |1 godz| ECTS % S | wykt | éwicz. | 1ab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS °dp°wr'r‘?g§:3'"a 2
A. moduly ogélne* 40 5 3 24 16 4 36 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 18 25 1,5 10 8 18 + (25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 18 2,5 1,5 10 8 18 + |25 wcey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 30 4,5 3,5 2,5 12 10 8 18 2,5 12 2,0
1 [MECHANIKA ANALITYCZNA M 18 2,5 2,0 1,5 8 10 18 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 12 2,0 1,5 1,0 4 8 12 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI Mo | 12 | 20 | 15 | 10 12 +| 2 | WME-Kmis
Py TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI
C. moduty kierunkowe 136 | 16,5 [ 11,5 [ 8,5 66 34 34 2 18 2,5 106 (12,0 12 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 18 2,5 2,0 1,5 10 8 18 +| 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 16 8 12 36 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 18 10 8 36 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 18 2,0 1,5 1,0 8 6 4 18 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 28 4,0 3,0 2,0 14 10 2 2 16 2 12 2
5 WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH M 16 | 20| 15| 10| 8 6 2 16 +| 2 WME - IPMIT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 12 20 &S &2 6 4 2 12+ 2 WME - IPMIT
POJAZDOW
D. moduty specjalistyczne / wybieralne 326 | 42,0 | 29,0 | 22,5 | 164 | 96 42 6 18 188 (25,0 106 (13,01 32 4,0
1 |BADANIA EKSPERYMENTALNE SAMOCHODOW M 28 3,5 25 2,0 12 6 8 2 28 +| 3,5 WME - IPMIT
2 |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW IM 28 4,0 2,5 2,0 14 14 28 x| 4 WME - IPMIT
ORGANIZACJA | PROJEKTOWANIE STACJI "
3 DIAGNOSTYCZNYCH M 38 5,0 3,0 25 16 6 6 10 38 x| 5 WME - IPMIT
PODSTAWY PROJEKTOWANIA SAMOCHODOWYCH .
4 UKEADOW MECHATRONICZNYCH M 28 3,5 25 2,0 14 14 28 +| 35 WME - IPMIT
SYSTEMY INFORMATYCZNE W DIAGNOSTYCE "
5 SAMOCHODOW M 28 4,0 25 2,0 10 18 28 +| 4 WME - IPMIT
6 [TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH M 38 5,0 3,0 25 18 14 6 38 x| 5 WME - IPMIT
EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW M 16 455 1,5 1,0 10 6 16 + (15 WME - IPMIT
INTRODUCTION TO DYNAMICS AND CONTROL SYSTEMS "
8 OF AUTOMOBILES M 18 2,5 2,0 1,5 12 6 18 + |25 WME - IPMIT
9 [MECHANIKA RUCHU POJAZDOW M 32 4,5 3,0 25 18 10 4 32 x|45 WME - IPMIT
10 |[TECHNOLOGIA NAPRAW | RECYKLINGU SAMOCHODOW M 24 3,0 2,0 1,5 14 2 8 24 x 3 WME - IPMIT
11 |STEROWANIE NAPEDAMI HYBRYDOWYMI M 16 455 1,5 1,0 10 4 2 16 + (1,5 WME - IPMIT
BEZPIECZENSTWO RUCHU | RZECZOZNAWSTWO "
12 | S AMOCHODOWE M 16 [ 20 | 1,5 | 10 [ 10 6 16+ 2 | WME - IPMT
13 |NIEZAWODNOSC UKLADOW MECHATRONICZNYCH M 16 2,0 1,5 1,0 6 10 16 +| 2 WME - IPMIT
E. Moduly zwigzane z praca dyplomowa 254 | 22,0 | 12,0 | 11,0 254 254 | 22
1 [SEMINARIUM DYPLOMOWE M 14 2,0 1,5 1,0 14 14 2 WME - IPMIT
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 10,5 | 10,0 240 240 20 | WME - IPMIT
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 546 | 90,0 [ 56,0 [ 47,5 | 266 156 84 6 34 228 (30,0 248 |30,0f 70 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 5 8 4

liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu
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Zatgcznik nr 3.

Plan studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych
dla specjalno$ci ,Pojazdy samochodowe i specjalne”

Wojskowa
Akademia

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Techniczna Specjalnosé¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: POJAZDY SAMOCHODOWE | SPECJALNE
(specjalnos¢ prowadzona przez Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME)

poczatek 2019 rok

ogétem godzin/

liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze:

jednostka

B <
£g 3 = w tym godzin:
moduty %% CLIEAE E ,§ E ] ! i n (instytt
2 2 P
&8 |1 gooz | ECTS T S | wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS odpowrl:‘egﬁlna =
A. moduly ogélne* 64 5 3 36 28 4 60 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 30 25 1,5 16 14 30 +|25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 30 2,5 1,5 16 14 30 +|25 wcey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 48 4,5 3,5 2,5 18 16 14 28 2,5 20 2,0
1 [MECHANIKA ANALITYCZNA M 28 2,5 2,0 1,5 12 16 28 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 20 2,0 1,5 1,0 6 14 20 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI M | 20 | 20| 15| 10 20 +| 2 | wME-kmis
Py TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI
C. moduty kierunkowe 212 | 16,5 | 11,5 | 8,5 106 48 56 2 28 2,5 164 (12,0 20 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 28 2,5 2,0 1,5 16 12 28 +( 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 56 4,0 25 2,0 26 12 18 56 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 56 4,0 25 2,0 28 14 14 56 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 28 2,0 1,5 1,0 12 8 8 28 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 44 4,0 3,0 2,0 24 14 4 2 24 2 20 2
5 WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH ™ 2a | 20| 15| 10| 14| s 2 24 +| 2 WME - IPMIT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 20 20 &S &2 10 6 4 20 + 2 WME - IPMIT
POJAZDOW
D. moduty specjalistyczne / wybieralne 520 | 42,0 | 28,5 | 22,5 | 258 | 174 | 72 | 10 6 300 |250( 170 |13,0[ 50 4,0
1 |BADANIA EKSPERYMENTALNE SAMOCHODOW M 44 4,0 25 2,0 18 10 14 2 4 +| 4 WME - IPMIT
PODSTAWY PRAWNE, TECHNIKA | ORGANIZACJA "
2 TRANSPORTU M 30 2)5 2,0 1,5 18 12 30 +| 25 WME - IPMIT
3 |PODWOZIA | NADWOZIA ™M | 60 [ 50| 30| 25| 26 | 14 | 6 | 10| 4 |60 x| 5 WME - IPMiT
4 |PRODUKCJA | RECYKLING SAMOCHODOW M 46 3,5 25 2,0 26 16 4 46 +| 3,5 WME - IPMIT
5 |TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH M 60 5,0 3,0 25 30 20 10 60 x| 5 WME - IPMIT
6 |URZADZENIA ELEKTRYCZNE POJAZDOW M 60 5,0 3,0 25 28 22 10 60 x| 5 WME - IPMIT
7 |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW M 24 1,5 1,5 1,0 8 6 10 24 +|15 WME - IPMIT
8 |EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW M 26 1,5 1,5 1,0 16 10 26 +|1,5 WME - IPMIT
INTRODUCTION TO DYNAMICS AND CONTROL .
9 SYSTEMS OF AUTOMOBILES M 30 2,5 2,0 1,5 20 10 30 +|25 WME - IPMIT
KOMPUTEROWA SYMULACJA RUCHU "
10 SAMOCHODOW M 38 3,0 2,0 1,5 16 12 10 38 x| 3 WME - IPMIT
11 |MECHANIKA RUCHU POJAZDOW M 52 4,5 3,0 25 28 16 8 52 x |45 WME - IPMIT
12 |RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOWE M 50 4,0 25 2,0 24 26 50 x| 4 WME - IPMIT
E. Moduly zwigzane z praca dyplomowa 260 | 22,0 | 12,0 [ 11,0 260 260 22
1 [SEMINARIUM DYPLOMOWE M 20 2,0 1,5 1,0 20 20 2 WME - IPMIT
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 20,0 [ 10,5 10,0 240 240 20 | WME - IPMIT
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 864 | 90,0 [ 55,5 ( 47,5 | 418 | 266 | 142 | 10 28 360 (30,0 394 |30,0f 110 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 3 3 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 5 8 2

liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu
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PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
Woiskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
/ Akcjldemiu KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Techniczna Specjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: POJAZDY SAMOCHODOWE | SPECJALNE
(specjalnos$¢ prowadzona przez Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME)

poczatek 2019 rok

|' ez
WAL,
G

0 : liczba godzin/rygor/pkt ECTS trze: jednostks
g . ogi':tmE%?r‘:m’ . é . < —— iczba godzin/rygor/pl w semestrze jednostka
moduty %% 5 58 ! il u (instytt
N P
E8 || godz | ECTS = % “E wykt. | éwicz. | lab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS °dp°‘”rfgdz::'"a za
A. moduty ogélne* 40 5 3 24 16 4 36 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 18 2,5 1,5 10 8 18 + |25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 18 2,5 1,5 10 8 18 + (25 wcey
3 [BHP 4 4 4 WAT
B. moduly podstawowe* 30 4,5 3,5 25 12 10 8 18 2,5 12 2,0
1 [MECHANIKA ANALITYCZNA M 18 2,5 2,0 1,5 8 10 18 +| 2,5 WME - KMilS
Wybieralne tresci 12 2,0 1,5 1,0 4 8 12 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKGI ™ 12 | 20| 15| 10 12 +| 2 [ wME-Kwmis
2 TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI
C. moduly kierunkowe 136 | 16,5 [ 11,5 ( 8,5 66 34 34 2 18 2,5 106 (12,0 12 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 18 2,5 2,0 1,5 10 8 18 +| 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 16 8 12 36 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 18 10 8 36 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA IM 18 2,0 1,5 1,0 8 6 4 18 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 28 4,0 3,0 2,0 14 10 2 2 16 2 12 2
5 |WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH ™ 16| 20| 15| 10| 8 6 2 16 +| 2 WME - IPMIT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 12 20 15 10 6 4 2 12+ 2 WME - IPMT
POJAZDOW
D. moduly specjalistyczne / wybieralne 326 | 42,0 | 28,5 | 22,5 | 162 112 42 6 4 188 |25,0 106 13,0] 32 4,0
1 |BADANIA EKSPERYMENTALNE SAMOCHODOW M 28 4,0 25 2,0 12 6 8 2 28 +| 4 WME - IPMIT
PODSTAWY PRAWNE, TECHNIKA | ORGANIZACJA "
2 | TRANSPORTU IM 18 | 25 | 20 | 15 | 10 8 18 +| 25 WME - IPMiT
3 |PODWOZIA | NADWOZIA M 38 5,0 3,0 25 16 10 4 6 2 38 x| 5 WME - IPMIT
4 |PRODUKCJA | RECYKLING SAMOCHODOW M 28 3,5 25 2,0 16 10 2 28 +| 3,5 WME - IPMIT
5 |TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH M 38 5,0 3,0 25 18 14 6 38 x| 5 WME - IPMIT
6 |URZADZENIA ELEKTRYCZNE POJAZDOW M 38 5,0 3,0 25 18 14 6 38 x| 5 WME - IPMIT
7 |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW M 16 455 1,5 1,0 6 4 6 16 + |15 WME - IPMIT
8 |EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW M 16 455 1,5 1,0 10 6 16 + (15 WME - IPMIT
INTRODUCTION TO DYNAMICS AND CONTROL SYSTEMS :
9 OF AUTOMOBILES M 18 2)5 2,0 1,5 12 6 18 + (25 WME - IPMIT
KOMPUTEROWA SYMULACJA RUCHU n
10 | SAMOCHODOW IM 24 [ 30| 20 | 15| 10 8 6 24 x| 3 WME - IPMiT
11 [MECHANIKA RUCHU POJAZDOW M 32 4,5 3,0 25 18 10 4 32 x |45 WME - IPMIT
12 |RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOWE M 32 4,0 2,5 2,0 16 16 32 x| 4 WME - IPMIT
E. Moduly zwigzane z praca dypl 3 254 | 22,0 [ 12,0 | 11,0 254 254 | 22
1 |SEMINARIUM DYPLOMOWE M 14 2,0 1,5 1,0 14 14 2 WME - IPMIT
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 10,5 | 10,0 240 240 20 | WME - IPMIT
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 546 | 90,0 [ 55,5 | 47,5 | 264 | 172 | 84 6 20 228 |30,0 248 |30,0 70 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 3 3 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 5 8 2
liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA
Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu ...c.cceeeueerunnes
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Zatgcznik nr 4.

Plan studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych
dla specjalnosci , Techniki komputerowe w inzynierii mechanicznej”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA

Wojskowa KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Akademia  gpecjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: TECHNIKI KOMPUTEROWE W INZYNIERII MECHANICZNEJ
Techniczna (specjalnos$¢ prowadzona przez Katedre Mechaniki i Informatyki Stosowanej WME)
poczatek 2019 rok
i < liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
moduly =§§ o EeTs 2 E 2 :5; w tym godzin: : gorE e p" - K J' anizacy
E8 || godz | ECTS = % “g wykt. | éwicz. | lab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTs °dp°‘”r::::::'"a za
A. moduty ogdlne* 64 5 3 36 28 4 60 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII IM 30 | 25 1,5 16 14 30 +|25 wey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 30 2,5 1,5 16 14 30 +|25 wcey
3 [BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 48 | 45 | 35 | 25| 18 | 16 | 14 28 |25 20 |20
1 |[MECHANIKA ANALITYCZNA M 28 | 25 | 20 [ 15 12 16 28 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 20 2,0 1,5 1,0 6 14 20 2,0
4 |TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI M 20 2,0 1,5 1,0 20 +| 2 | WME -KMilS
5 | TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI
C. moduly kierunkowe 212 | 1655 | 11,5| 85 | 106 | 48 | 56 2 28 | 25| 164 [120] 20 |20
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 28 | 25 | 20 | 15 16 12 28 +|25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 56 | 40 | 25 | 20 | 26 12 | 18 56 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 56 4,0 25 2,0 28 14 14 56 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 28 2,0 1,5 1,0 12 8 8 28 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 44 4,0 3,0 2,0 24 14 4 2 24 2 20 2
5 WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH ™M 24 | 20| 15| 10 14 8 2 24 +| 2 WME - IPMiT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
g |PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M Lo 20 || 98 || 40 10 6 4 20+ 2 [ WME-IPMT
POJAZDOW
D. moduly specjalistyczne / wybieralne 520 | 42,0 [ 28,5 [ 22,5 | 204 94 194 | 28 300 (25,0 170 |13,0] 50 4,0
" |ATERIALOW 1 KONSTRUKES M | 44|38 ] 25|20 2 palid e ans
2 |JEZYK ANGIELSKI W SYSTEMACH CAXx M 14 |1 10 | 10 | 10 14 14 +| 1 WME - KMilS
3 égEY KOMPUTEROWE DO ANALIZ INZYNIERSKICH M 60 | 50 | 30 | 25 10 10 | 40 60 +| s WME - KMilS
4 ghoﬂggggﬁliowxx SYMULACJA ZAGADNIEN M | 40 | 35| 25 | 20| 16 | 10 | 14 40 +|35 WME - KMilS
5 |METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH M 22 | 20 | 15 | 10 | 22 22 +| 2 WME - KMilS
6 |METODY NUMERYCZNE W ANALIZIE KONSTRUKCJI M 60 5,0 3,0 25 16 20 24 60 x| 5 WME - KMilS
7 EEESS'ITYAC\)I;LC-I)ESFH SPREZYSTOSCI | ™ 60 | 50 | 30 | 25 | a0 20 0 o s WE TS
8 |INZYNIERSKIE BAZY DANYCH M 24 | 20| 15 | 10 8 2 14 24 +| 2 WME - KMilS
9 |NUMERICAL MODELLING OF MATERIALS M 30 | 25 [ 20 | 15 10 20 30 +[25 WME - KMilS
10 i}g"ﬁ;ﬁ%ﬁﬁ'ﬁ%ﬁmﬁ e M 50 | 40 | 25 | 20 14 6 16 | 14 5 x| 4 WME - KMilS
11 |WYBRANE PROBLEMY PROCESU PRODUKCJI M 22 | 1,5 10| 10 10 6 6 22 +[15 WME - KMilS
12 |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 1 M 44 | 30 | 20 | 15 14 16 | 14 4 +| 3 WME - KMilS
13 [STEROWANIE NUMERYCZNE OBRABIAREK M 26 | 20 | 15 | 10 12 6 8 26 +| 2 wTC
14 |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 2 M 24 2,0 1,5 1,0 8 16 24 +| 2 WME - KMilS
E. Moduly zwigzane z praca dyplomowa 260 | 22,0 [ 12,0 [ 11,0 260 260 | 22
1 |SEMINARIUM DYPLOMOWE M 20 | 20 [ 15 | 10 20 20 2 | WME - KMils
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 1055 | 10,0 240 240 20 | WME - KMils
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 864 | 90,0 | 555 | 47,5 | 364 | 186 | 264 | 28 | 22 | 360 (30,0 394 |30,0] 110 (30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 2 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 9 4

liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu .
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PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
) DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
] Wojskowa KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Akademia  gpecjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: TECHNIKI KOMPUTEROWE W INZYNIERII MECHANICZNEJ

& Techniczna . ‘s PR . .
(specjalnos¢ prowadzona przez Katedre Mechaniki i Informatyki Stosowanej WME)
poczatek 2019 rok
© e dzin/ X ) liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
25 | Poarcrs | pf | o2 TGS ] 0 [ organizacy]
moduty 3 5 Q g (in tytut/ke
£8 |1 godz| ECTS % S | wykt | éwicz. | 1ab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS °dp°wr'r‘?g§:3'"a 2
A. moduty ogélne* 40 5 3 24 16 4 36 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 18 25 1,5 10 8 18 + (25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 18 2,5 1,5 10 8 18 + |25 wcey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduly podstawowe* 30 4,5 3,5 2,5 12 10 8 18 2,5 12 2,0
1 [MECHANIKA ANALITYCZNA M 18 2,5 2,0 1,5 8 10 18 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 12 2,0 1,5 1,0 4 8 12 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI M o| 12 | 20 | 15 | 10 12 +| 2 | WME-Kmis
Py TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI
C. moduty kierunkowe 136 | 16,5 [ 11,5 [ 8,5 66 34 34 2 18 2,5 106 (12,0 12 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 18 2,5 2,0 1,5 10 8 18 +| 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 16 8 12 36 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 18 10 8 36 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 18 2,0 1,5 1,0 8 6 4 18 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 28 4,0 3,0 2,0 14 10 2 2 16 2 12 2
5 WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH M | 16| 20| 15| 10] s 6 2 16 +| 2 WME - IPMIT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 12 20 &= &2 6 4 2 12+ 2 WME - IPMIT
POJAZDOW
D. moduty specjalistyczne / wybieralne 326 | 42,0 | 28,5 | 22,5 | 122 64 | 120 | 20 190 (250| 106 (13,0] 30 4,0
TECHNIKI EKSPERYMENTALNE BADANIA "
1 MATERIALOW | KONSTRUKCJI M 28 3,5 25 2,0 14 14 28 +| 3,5 WME - KMilS
2 |JEZYK ANGIELSKI W SYSTEMACH CAx M 10 1,0 1,0 1,0 10 10 +| 1 WME - KMilS
3 égEY KOMPUTEROWE DO ANALIZ INZYNIERSKICH M 38 5,0 3,0 25 6 6 26 38 +| 5 WME - KMilS
KOMPUTEROWA SYMULACJA ZAGADNIEN .
4 |zmECZENIA M 24 | 35 | 25 | 20 | 10 6 8 24 +|35 WME - KMilS
5 |METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH M 14 2,0 1,5 1,0 14 14 +| 2 WME - KMilS
6 |METODY NUMERYCZNE W ANALIZIE KONSTRUKCJI M 38 5,0 3,0 25 10 14 14 38 x| 5 WME - KMilS
PODSTAWY TEORII SPREZYSTOSCI | "
7 PLASTYCZNOSCI M 38 5,0 3,0 25 24 14 38 x| 5 WME - KMilS
8 |INZYNIERSKIE BAZY DANYCH M 14 2,0 1,5 1,0 4 2 8 14 +| 2 WME - KMilS
9 |NUMERICAL MODELLING OF MATERIALS M 18 2)5 2,0 1,5 6 12 18 + |25 WME - KMilS
SYMULACJA ZEOZONYCH NIELINIOWYCH .
10 ZAGADNIEK MECHANIKI M 32 4,0 25 2,0 8 4 10 10 32 x| 4 WME - KMilS
11 |WYBRANE PROBLEMY PROCESU PRODUKCJI M 14 1,5 1,0 1,0 6 4 4 14 + (15 WME - KMilS
12 |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 1 M 28 3,0 2,0 1,5 8 10 10 28 +| 3 WME - KMilS
13 |STEROWANIE NUMERYCZNE OBRABIAREK M 16 2,0 1,5 1,0 8 4 4 16 +| 2 WTC
14 |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 2 M 14 2,0 1,5 1,0 4 10 14 +| 2 WME - KMilS
E. Moduly zwigzane z praca dypl! 3 254 | 22,0 | 12,0 [ 11,0 254 254 | 22
1 |SEMINARIUM DYPLOMOWE M 14 2,0 135 1,0 14 14 2 WME - KMilS
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 10,5 | 10,0 240 240 20 | WME - KMilS
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 546 | 90,0 | 55,5 [ 47,5 | 224 | 124 | 162 | 20 16 230 (30,0 248 |30,0f 68 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 9 4
liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA
Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dNiu ....ccovveueeeeerneenne
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Zatgcznik nr 5.

Plan studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych

dla specjalno$ci ,Urzadzenia i zastosowania produktéw naftowych”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
Wojskowa KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Akademia  gpecjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: URZADZENIA | ZASTOSOWANIA PRODUKTOW NAFTOWYCH

Techniczna . s . . . .
(specjalnos¢ prowadzona przez Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME)
poczatek 2019 rok
© e dzin/ X ) liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
£5 | Toeers | pf | o2 TGS ] 0 [ organizacy]
moduty 3 5 Q 5 (instytutlke
£8 |1 godz| ECTS % S | wykt | éwicz. | 1ab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS °dp°wr'r‘?g§:3'"a 2
A. moduly ogélne* 64 5 3 36 28 4 60 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 30 25 1,5 16 14 30 +|25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 30 2,5 1,5 16 14 30 +|25 wcey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 48 4,5 3,5 2,5 18 16 14 28 2,5 20 2,0
1 [MECHANIKA ANALITYCZNA M 28 2,5 2,0 1,5 12 16 28 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 20 2,0 1,5 1,0 6 14 20 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI M| 20 | 20| 15| 10 20 +| 2 | wME-Kmis
Py TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 6 14
KONSTRUKCJI
C. moduty kierunkowe 212 | 16,5 | 11,5 | 8,5 106 48 56 2 28 2,5 164 (12,0 20 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 28 2,5 2,0 1,5 16 12 28 +| 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 56 4,0 25 2,0 26 12 18 56 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 56 4,0 25 2,0 28 14 14 56 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 28 2,0 1,5 1,0 12 8 8 28 +| 2 WTC
Wybieralne tresci 44 4,0 3,0 2,0 24 14 4 2 24 2 20 2
5 WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH M 24 | 20 | 15| 10 | 14 8 2 24 +| 2 WNME - IPMiT
6 ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 20 20 &S &2 10 6 4 20 + 2 WME - IPMIT
POJAZDOW
D. moduty specjalistyczne / wybieralne 520 | 42,0 | 28,5 | 22,5 | 238 | 101 | 120 | 15 | 46 300 |250( 170 |13,0[ 50 4,0
1 |ANALIZA SPECJALNA PRODUKTOW NAFTOWYCH M 44 35 | 25 [ 20 20 24 44 +| 35 WME - IPMIT
BUDOWA | EKSPLOATACJA RUROCIAGOW _
2 PALIWOWYCH M 30 25 2,5 2,0 16 8 6 30 +(25 WME - IPMIT
3 |PROBLEMY ODPADOW W BAZIE | STACJI PALIW M 46 40 | 25 | 25 22 16 8 | 46 +| 4 WME - IPMIT
PROJEKTOWANIE | OBLICZANIE URZADZEN BAZ | I
4 STACJI PALIW M 60 5,0 3,0 2,0 20 25 15 60 +( 5 WME - IPMIT
5 |WSPOLCZESNE PROBLEMY TRIBOLOGII M 60 50 | 30 [ 25 24 8 20 8 | 60 x| 5 WME - IPMIT
ZASADY DOBORU | ZAMIENNOSCI PLYNOW ]
6 EKSPLOATACYJNYCH M 60 5,0 3,0 25 32 20 8 60 x| 5 WME - IPMIT
7 |CALCULATIONS OF PIPELINES M 30 25 | 20 1,5 6 18 6 30 +|25 WME - IPMIT
8 |EKOLOGICZNE PLYNY EKSPLOATACYJNE M 70 50 | 30 [ 25 38 8 24 70 x| 5 WME - IPMIT
EKONOMICZNE | PRAWNE ASPEKTY OCHRONY _
9 SRODOWISKA M 30 25 2,0 1,5 16 6 8 30 +|25 WME - IPMIT
MONITORING JAKOSCI PALIW W SYSTEMIE I
10 DYSTRYBUCJ! M 40 3,0 2,0 1,5 18 6 16 40 x| 3 WME - IPMIT
11 [SYSTEMY EKSPLOATACJI BAZ | STACJI PALIW M 26 20 | 15 1,0 16 6 4 26 +| 2 | WME-IPMT
ZASADY PROWADZENIA EKSPERYMENTU W ZAKRESIE ’
12 | TRIBOLOGII | PLYNOW EKSPLOATACYJNYCH M 24 ap | i 10 8 6 24 % 2 | WME-IPMIT
E. Moduly zwigzane z praca dypl! 3 260 | 22,0 | 12,0 [ 11,0 260 260 | 22
1 |SEMINARIUM DYPLOMOWE M 20 2,0 135 1,0 20 20 2 WME - IPMIT
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 10,5 | 10,0 240 240 20 | WME - IPMIT
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 864 | 90,0 [ 55,5 [ 47,5 | 398 193 | 190 | 15 68 360 |30,0] 394 |30,0] 110 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzamindw  x 2 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 6 7 4

liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu
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PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Wojskowa
?k?..demiu Specjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: URZADZENIA | ZASTOSOWANIA PRODUKTOW NAFTOWYCH
& echniczna . s . . . .
(specjalnos¢ prowadzona przez Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu WME)
poczatek 2019 rok
© e dzin/ X ) liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
£5 | Toeers | pf | o2 GRS ] 0 [ organizacy]
moduty o 5 Q 5 (in tytut/ke
&8 |1 godz| ECTS % S | wykt | éwicz. | 1ab. |projekt| semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS °dp°wr'r‘?g§:3'"a 2
A. moduly ogélne* 40 5 3 24 16 4 36 5,0
1 [KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJII M 18 25 1,5 10 8 18 + (25 wcey
2 |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII M 18 | 25 1,5 10 8 18 +|25 wey
3 |BHP 4 4 4 WAT
B. moduty podstawowe* 30 4,5 3,5 2,5 12 10 8 18 2,5 12 2,0
1 [MECHANIKA ANALITYCZNA M 18 2,5 2,0 1,5 8 10 18 +| 25 WME - KMilS
Wybieralne tresci 12 2,0 1,5 1,0 4 8 12 2,0
1 TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI M | 12 | 20 | 15 | 10 12 +| 2 | WME-Kmis
Py TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE 4 8
KONSTRUKCJI
C. moduty kierunkowe 136 | 16,5 [ 11,5 [ 8,5 66 34 34 2 18 2,5 106 (12,0 12 2,0
1 |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE M 18 2,5 2,0 1,5 10 8 18 +| 25 WTC
2 |MODELOWANIE MASZYN M 36 4,0 25 2,0 16 8 12 36 x| 4 WME - IBM
3 |PROJEKTOWANIE MASZYN M 36 | 40 [ 25 | 20 18 10 8 36 +| 4 WME - IBM
4 |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA M 18 | 20 | 15 | 10 8 6 4 18 +| 2 wTC
Wybieralne tresci 28 4,0 3,0 2,0 14 10 2 2 16 2 12 2
5 |WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH ™ 16 | 20| 15| 10| 8 6 2 16 +| 2 WME - IPMIT
6 |ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA
JAKOSCIA
7 |KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN
8 PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN | M 12 20 &S &2 6 4 2 12+ 2 WME - IPMIT
POJAZDOW
D. moduty specjalistyczne / wybieralne 326 | 42,0 | 28,0 | 22,5 | 148 62 78 | 10 | 28 188 (250| 106 (13,01 32 4,0
1 |ANALIZA SPECJALNA PRODUKTOW NAFTOWYCH M 28 | 35 | 25 | 20 12 16 28 +(35 WME - IPMiT
BUDOWA | EKSPLOATACJA RUROCIAGOW I
2 PALIWOWYCH M 18 2,5 25 2,0 10 4 4 18 +| 25 WME - IPMIT
3 |PROBLEMY ODPADOW W BAZIE | STACJI PALIW M 28 | 40 | 25 | 25 14 10 4 | 28 +| 4 WME - IPMiT
PROJEKTOWANIE | OBLICZANIE URZADZEN BAZ | ]
4 |oTAcy PALIW M 38 | 50 | 25 | 20 12 16 10 38 +| 5 WME - IPMiT
5 |WSPOLCZESNE PROBLEMY TRIBOLOGII M 38 | 50 | 30 | 25 14 4 14 6 | 38 x| 5 WME - IPMiT
ZASADY DOBORU | ZAMIENNOSCI PLYNOW ]
6 EKSPLOATACYJINYCH M 38 5,0 3,0 25 20 14 4 38 x| 5 WME - IPMIT
7 |CALCULATIONS OF PIPELINES M 18 2,5 2,0 1,5 4 10 4 18 + |25 WME - IPMIT
8 |EKOLOGICZNE PLYNY EKSPLOATACYJINE M 44 | 50 | 30 | 25 24 4 16 4 x| 5 WME - IPMiT
EKONOMICZNE | PRAWNE ASPEKTY OCHRONY I
9 |srobowiska M| 18 | 25| 20 | 15| 10 | 4 | 4 18 +|25 WME - IPMIT
MONITORING JAKOSCI PALIW W SYSTEMIE )
10 | SysTRYBUGH M 26 | 30 [ 20 | 15 12 4 10 26 x| 3 WME - IPMiT
11 |SYSTEMY EKSPLOATACJI BAZ | STACJI PALIW M 16 | 20 | 15 | 10 10 4 2 16 +| 2 | WME - IPMIT
ZASADY PROWADZENIA EKSPERYMENTU W ZAKRESIE ]
12 | TRIBOLOGII | PLYNOW EKSPLOATACYJNYCH M 16 [ 20 15 10 6 6 4 16+ 2 | WME-IPMIT
E. Moduly 1e z praca dypl. 3 254 | 22,0 | 12,0 | 11,0 254 254 | 22
1 |SEMINARIUM DYPLOMOWE M 14 2,0 135 1,0 14 14 2 WME - IPMIT
2 |PRACA DYPLOMOWA M 240 | 20,0 | 10,5 | 10,0 240 240 20 | WME - IPMIT
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 546 | 90,0 [ 55,0 [ 47,5 | 250 122 | 120 | 10 44 228 |30,0] 248 |30,0] 70 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16
liczba egzaminéw  x 2 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 6 7 4

liczba projektéw przejsciowych

* bez godzin przeznaczonych na zajecia E2 PRACA DYPLOMOWA

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT dniu
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