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1. ZALOZENIA ORGANIZACYJNE

PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiow ,,Geodezja i kartografia”

Poziom studiow jednolite studia magisterskie
Profil studiow ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji siédmy
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina naukowa inzynieria lagdowa i transport: 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria ladowa i transport
Jezyk studiéw polski
Liczba semestrow dziesieé

taczna liczba godzin geoinformatyka: 4539
rozpoznanie obrazowe: 4495
meteorologia: 4817

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 300 ECTS.
Laczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢:

e prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia: geoinformatyka 164 ECTS / rozpo-
znanie obrazowe 160 ECTS / meteorologia 169 ECTS;

e ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: geoinformatyka 169 ECTS / rozpo-
znanie obrazowe 168 ECTS / meteorologia 174 ECTS;

e zdziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 29 ECTS.

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk

zawodowych:

W programie studiéw przewidziano obowigzkowg praktyke zawodowg ksztattujgca
umiejetnosci praktyczne w warunkach wiasciwych dla stuzby oficera miodszego
(praktyka dowddcy). Jej tryb okresla Decyzja Rektora WAT nr 142/RKR/2016 z dnia
10 pazdziernika 2016 r. w sprawie organizacji szkolen specjalistycznych oraz praktyk
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dowddczych odbywanych przez podchorgzych WAT. Terminarz realizacji praktyk
zamieszczony jest w programie studiow i kalendarzowym planie studiow.
W ramach praktyk zawodowych przewidziano:

Specjalnos¢: Geoinformatyka

W czasie studiéw zrealizowane bedg szkolenia specjalistyczne, majgce na
celu doskonalenie umiejetnosci w zakresie praktycznym:

e W VI semestrze: 2 tygodnie w 22 Wojskowym Os$rodku Kartograficznym.
Realizacja przedmiotéw: Redakcja 1 reprodukcja map, Kartografia
topograficzna,;

e po VIl semestrze: 2 tygodnie w 19 Samodzielnym Os$rodku Geograficznym
w Lesznie. Realizacja przedmiotu: Geograficzne wsparcie wojsk oraz
Wojskowe analizy terenu;

e po VIIl semestrze: 2 tygodnie w 6 Samodzielnym Osrodku Geograficznym
w Toruniu. Realizacja przedmiotu: Geograficzne wsparcie wojsk oraz
Wojskowe analizy terenu;

e w X semestrze: 1 tydzien w Wojskowym Centrum Geograficznym
w Warszawie. Realizacja przedmiotu: Wojskowe systemy informaciji
przestrzennej;

e w VI semestrze: 1 lub 2 tygodniowe (w ramach mozliwosci docelowych
jednostek wojskowych) szkolenie realizowane w Biurze Hydrograficznym
Marynarki Wojennej oraz Akademii Marynarki Wojennej. Realizacja
przedmiotu Kartograficzne opracowania morskie (5 ECTS, 30 lub 60 h).

Specjalnos¢: Rozpoznanie obrazowe

W czasie studiow w celu poszerzenia zdobytych umiejetnosci praktycznych
z zakresu IMINT zrealizowane bedg 3 wyjazdy na szkolenia specjalistyczne oraz
1 wyjazd na ¢wiczenia terenowe. Szkolenia specjalistyczne odbedg w jednostkach
organizacyjnych MON realizujgcych zadania z zakresu IMINT na potrzeby bezpie-
czenstwa i obronnosci RP. Cwiczenia terenowe odbedg sie w Wojskowej Akademii
Technicznej lub w instytucjach zajmujgcych sie tematykg rozpoznania obrazowego.
Dokfadne daty wyjazdéw wynika¢ bedg z mozliwosci organizacyjnych poszczegél-
nych jednostek oraz instytucji.
Szczegdtowy opis szkolen specjalistycznych oraz ¢wiczen terenowych:
e Ww lub po V semestrze: 4 tygodnie w 32 Bazie Lotnictwa Taktycznego.
Realizacja przedmiotu: System rozpoznania powietrznego DB-110 (8 ECTS,
120 h);
e w VI semestrze: 4 tygodnie w 12 Bazie Bezzatogowych Statkow Powietrznych.
Realizacja przedmiotu: Rozpoznanie powietrzne z BSP (8 ECTS, 120 h);
e w VIl semestrze: 4 tygodnie w Osrodku Rozpoznania Obrazowego.
Realizacja przedmiotu: Wielowymiarowe analizy rozpoznawcze (8 ECTS, 120
h);
e w lub po VIIl semestrze: 60 h w instytucjach zajmujgcych sie tematykag
rozpoznania obrazowego Iub w Wojskowe] Akademii Technicznej
(5 ECTS, 60 h).



Specjalnosé: Meteorologia

Dwie praktyki zawodowe w wymiarze po 4 tygodnie odbedg sie w komorkach
wojskowej stuzby meteorologicznej w bazach lotniczych. Praktyke zaplanowang po
szostym semestrze studenci odbedg na stanowisku dowodcy zmiany dyzurnej staciji
meteorologicznej. Praktyke zaplanowang w dziesigtym semestrze studenci odbedg
na stanowisku dowddcy stacji meteorologiczne.

Zajecia specjalistyczne w Centrum Szkolenia zostang zrealizowane
w wymiarze po 4 tygodnie celem doskonalenia umiejetnosci w zakresie:

e po IV semestrze z przedmiotow: techniki pomiaréw w meteorologii,
meteorologia operacyjna;

e po VI semestrze z przedmiotéw: meteorologia synoptyczna, mezoskalowe
prognozy pogody, meteorologia operacyjna, teledetekcyjne badanie
atmosfery, klimatologia i hydrologia, meteorologiczne zabezpieczenie dziatan
wojsk;

e po VIII semestrze z przedmiotdw: mezoskalowe prognozy pogody,
numeryczne prognozowanie pogody, meteorologia operacyjna, teledetekcyjne
badanie atmosfery, klimatologia i hydrologia, srodowiskowe aspekty dziatan
lotnictwa, systemy informatyczne i bazy danych w meteorologi,
meteorologiczne  zabezpieczenie  dziatan = wojsk, meteorologiczne
zabezpieczenie lotnictwa wg przepisow WMO, ICAO i NAT, meteorologiczne
zabezpieczenie dziatan bojowych lotnictwa, misji PKW i PJW.

2. INFORMACJE OGOLNE

2.1 Charakterystyka Uczelni i Wydziatu

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego w Warszawie
funkcjonuje od 1951 r. i jest akademickg uczelnig publiczng kontynuujgcg tradycje
i dziedzictwo Szkoty Rycerskiej, Szkoty Gtownej Artylerii i Inzynierii oraz Wyzszej
Szkoty Inzynierii Wojskowej. Akademia jako otwarty uniwersytet techniczny, stuzy
sitom zbrojnym, nauce, gospodarce i spoteczenstwu poprzez ksztatcenie
podchorgzych i studentéw, rozwdj kadry naukowo-dydaktycznej oraz prowadzenie
badan naukowych i prac rozwojowych w obszarach nauk $cistych, technicznych
I spotecznych, a w szczegolnosci w zakresie techniki wojskowej technologii
bezpieczenstwa i obronnosci.

Istotg postannictwa Akademii jest przygotowanie absolwentéw gotowych
stuzy¢ swag wiedzg Polsce — w administracji rzgdowej i samorzgdowej, w podmiotach
gospodarczych oraz innych instytucjach zajmujgcych sie bezpieczehstwem
I obronnoscig panstwa w obszarach zaréwno wojskowych, jak i cywilnych.
Wychowankowie Akademii stanowig znaczng cze$¢ korpusu oficerskiego Wojska
Polskiego, zasilajg administracje panstwa, wspottworzg firmy i inwestycje — sg obecni
w kazdym wymiarze kultury i nauki polskiej.

Umiejscowienie Akademii w strukturach resortu obrony narodowej oraz nauki
i szkolnictwa wyzszego okresla specyfike nazwy, tradycji i mozliwosci Wojskowe;j
Akademii Technicznej. Zdyscyplinowanie, konsekwencja, rzetelnos¢ naukowa
i oddanie dydaktyczne znajdujg uznanie w spotecznosci akademickiej jako sposob
i droga wypetniania misji Akademii.

Wojskowa Akademia Techniczna wypetnia swg misje zarébwno w ramach
systemu obronnego Rzeczypospolitej Polskiej, jak i w szerszym wymiarze potrzeb
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spotecznych — wszedzie tam, gdzie mogg znalez¢ zastosowanie osiggniecia badan
naukowych prowadzonych w Uczelni lub gdzie potrzebni sg Jej absolwenci.

Akademia jest uczelnig otwartg, stuzgcg catym potencjatem dydaktyczno-
naukowym studentom i to zaréwno podchorgzym, jak i studentom cywilnym. Z
zasady tej wynika swoboda ubiegania sie o mozliwos¢ podejmowania studiow w
WAT. Otwartos¢ Akademii wyraza sie takze we wspotpracy i partnerstwie
z osrodkami naukowo-badawczymi zaréwno w kraju, jak rowniez poza jego
granicami. Szczegdlnie bliskie zwigzki fgczg Akademie ze Srodowiskami
akademickimi Warszawy.

Wypetniajgc swojg misje — Akademia w my$l nadrzednej dewizy ,Omnia pro
patria” — przekazuje swojej spotecznosci poczucie patriotyzmu, honoru oraz
odpowiedzialnosci za losy spoteczenstwa i Ojczyzny — jednoczesnie przekazujgc
i doskonalgc kompetencje na najwyzszym poziomie.

Misja i strategia WAT okre$la precyzyjnie jej profil jako uczelni wyzszej o
profilu nie tylko ogdélnoakademickim, ale w coraz wiekszym wymiarze praktycznym,
rozwijajgcej — obok wiedzy formalnej — praktyczne umiejetnosci zawodowe. Profil
studiow na kierunku geodezja i kartografia oznacza, iz znaczny udziat w procesie
ksztatcenia stanowi¢ bedzie komponent zaje¢ o charakterze praktycznym,
a jednoczesnie specjalistycznym. Sktada¢ sie na niego bedg zaréwno zajecia
realizowane przez kadre akademickg o doswiadczeniu praktycznym, praktykow
wojskowych i cywilnych, jak réwniez specjalistow spoza Akademii w warunkach
blizszych srodowisku stuzby. Ponadto w programie studiow przewidziano
w przedmiotach ¢éwiczenia, laboratoria, warsztaty i seminaria z podmiotami
gospodarczymi, instytucjami i organizacjami zajmujgcymi sie zabezpieczeniem
geograficznym wojsk. Taka formuta dotyczy wielu przedmiotéw kierunkowych
i specjalistycznych, realizowanych w ramach grupy tresci wybieralnych profilujgcych
specjalnosci, co umozliwi weryfikacje wiedzy i umiejetnosci absolwenta w danym
srodowisku zawodowym. Kierunek studiow geodezja i kartografia nawigzuje przede
wszystkim do aktualnych trendéw na rynku pracy, jak rowniez do tradycji i
dziedzictwa WAT, ksztattujgc i wychowujgc studentéow dla gospodarki narodowej —
wszedzie tam, gdzie mogg znalez¢ zastosowanie osiggniecia nauki uprawianej w
Akademii lub gdzie potrzebni sg jej absolwenci. Istotg postannictwa Akademii jest
przygotowanie absolwentéw gotowych stuzy¢ swg wiedzg Sitom Zbrojnym RP w
obszarach zaréwno wojskowych, jak i cywilnych.

Kierunek studiow geodezja i kartografia wpisujg sie w strategie rozwoju WAT
w zakresie:

e zapewnienia stabilnej pozycji w zasadniczych obszarach dziatalnosci, gtéwnie
w zakresie edukacyjnym i naukowo - badawczym, na forum politechnicznych
uczelni krajowych, koncentrujgc wysitek na ksztatceniu wojskowym i cywilnym,
stosownie do potrzeb Panstwa, gospodarki oraz rynku pracy;

e ugruntowania wiodgcej roli w edukacji studentéw o profilu technicznym, a tak-
ze przygotowanie do obstugi i wprowadzania nowego sprzetu w szeroko poje-
tym Rozpoznaniu Geoprzestrzennym.

Wydziat Inzynierii Lagdowej i Geodezji jest jednym z siedmiu wydziatow
akademickich WAT. Ponownie powstat 1 wrzesnia 2006 r. na mocy uchwaty Senatu
Wojskowej Akademii Technicznej Nr 63/11/2006 z dnia 18 maja 2006 roku w wyniku
przeksztatcenia Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki Techniczne;.

Nowy Wydziat jest historycznym spadkobierca: Fakultetu Wojsk Inzynieryjnych
(1951),



Wydziatu Inzynieryjno-Saperskiego Fakultetu Wojsk Pancernych, Samochodowych
I Inzynieryjnych (1958), Wydziatu Inzynierii Wojskowej i Geodezji (1962), Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Geodezji (1979).

Fakultet Wojsk Inzynieryjnych powotano w 1951 roku na wniosek wojsk
inzynieryjnych istuzby komunikacji wojskowej. Jego gtdwnym zadaniem byto
szkolenie specjalistow inzynierow — dowodcow, inzynierow — saperow oraz
inzynierow — eksploatatorow sprzetu i techniki wojskowej. W nastepnych latach Sity
Zbrojne zwiekszyty zadania i rozszerzyty zakres potrzeb. Zaczeto prowadzi¢
szkolenie specjalistow dla wojsk lotniczych oraz stuzby inzynieryjno — budowlanej
| topograficznej WP.

Szkolenie prowadzono na kilku specjalnosciach: inzynieria wojskowa
(saperzy), instalacje budowlane, elektroenergetyka wojskowa. Pierwsze lata pracy
Fakultetu byty trudne. Na kadre spadt obowigzek przygotowania od podstaw catego
procesu szkolenia oraz bazy szkoleniowej ilaboratoryjnej. Dbano réwniez
o podnoszenie kwalifikacji kadry dydaktycznej i inzynieryjno — technicznej.

W 1958 roku Fakultet Wojsk Inzynieryjnych przeksztalcono w Wydziat
Inzynieryjno-Saperski  Fakultetu = Wojsk  Pancernych, = Samochodowych i
Inzynieryjnych. Okres ten charakteryzowat sie dynamicznym rozwojem dydaktyki,
uruchamianiem bazy laboratoryjnej, ksztaltowaniem nowych specjalnosci,
tworzeniem zespotow naukowo — badawczych i dydaktycznych.

W roku 1962 powstaje Wydziat Inzynierii Wojskowej i Geodezji, ktéry w roku
1979 przeksztatca sie w Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji. Nowa struktura
sprzyjata tworzeniu sie zespotéw naukowych podejmujgcych w szerszym zakresie
prace badawcze uzyteczne, w pierwszej kolejnosci, w wojsku. Kadra otrzymywata
liczne nagrody i wyrdznienia. Wzrasta poziom ksztatcenia i prestiz Wydziatu.
Niestety, jego struktura zmienia sie. W grudniu 1994 roku, w wyniku potgczenia
wydziatoéw: Inzynierii Lgdowej i Geodezji oraz Chemii i Fizyki Technicznej, powstat
Wydziat Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej.

Wydziat Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej ksztatcit, w ramach studiéw
stacjonarnych i niestacjonarnych, studentdow na kierunkach: ,Budownictwo”,
,Geodezja i kartografia”, ,Chemia”, ,Inzynieria materiatowa” oraz ,Fizyka techniczna”.
Poczatkowo ksztatcenie prowadzono wytgcznie na potrzeby MON, jednak
w ostatnich latach studia na Woydziale Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej
podejmowaty takze osoby cywilne. Najpierw w trybie niestacjonarnym, a poczgwszy
od roku akademickiego 2002/2003 réwniez w trybie stacjonarnym.

Od 2006 roku po rozdzieleniu wydziatdbw, na Wydziale Inzynierii Ladowej
| Geodezji ksztatci sie studentow, w ramach studidw stacjonarnych i
niestacjonarnych, na kierunkach wojskowych: ,Budownictwo” oraz ,Geodezja
I kartografia”.

Obecnie na wszystkich formach ksztatcenia ustawicznego (stacjonarnych
i niestacjonarnych) na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Geodezji studiuje ponad 2000
studentow. Najzdolniejsi majg mozliwos¢ pobierania nauki wedtug indywidualnych
programoéw studidw oraz korzysta¢ z wymiany miedzynarodowej w ramach programu
edukacyjnego SOCRATES/ERASMUS.

Prace badawcze sg finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Unie Europejskg. O poziomie naukowym badan realizowanych
w wydziale $wiadczg liczne nagrody i wyrdznienia, zarowno krajowe, jak
i miedzynarodowe. Naukowcy z Wydziatlu w celu prezentacji wiedzy i osiggnie¢ sg
zapraszani przez liczgce sie Swiatowe osrodki. Dzieki temu Wydziat Inzynierii
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Ladowej i Geodezji wspoipracuje naukowo z wieloma osrodkami krajowymi
I zagranicznymi. Wyniki prac badawczych znajdujg liczne zastosowania w praktyce.

Studia na kierunku ,Geodezja i kartografia” sg prowadzone w Wojskowej
Akademii Technicznej od drugiej potowy lat 50-tych. Pierwszymi pracownikami
Wydziatu, a zarazem tworcami tego kierunku studiow w WAT byli nastepujacy
naukowcy: Walenty Szpunar (kierownik katedry), Bronistaw Dzikiewicz (prodziekan
ds. geodezji), Stefan Hausbrandt, Tadeusz Lazzarini, Bohdan Bohonos, Stanistaw
Pachura, Julian Radecki, Wiktor Grygorenko, a w nastepnych latach rowniez:
Czestaw Kamela i Bogdan Ney.

Pierwsi absolwenci, magistrowie inzynierowie geodeci, otrzymali dyplomy
w 1961 roku. Studia prowadzono wytgcznie na potrzeby Sit Zbrojnych RP — geodezja
I topografia wojskowa, rozpoznanie obrazowe oraz meteorologia.

W roku akademickim 1998/1999 Wydziat rozpoczat ksztatcenie grup
cywilnych.

W roku 1979 Wydziat decyzjg Centralnej Komisiji ds. stopni i tytutu naukowego
otrzymat uprawnienia do nadawania stopnia dr nauk technicznych, a w 1985 doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie ,Geodezja i kartografia”. Pierwszy
doktorat obroniono w 1979 roku; pierwsze kolokwium habilitacyjne odbyto sie w 1986
roku.

2.2 Zalozenia organizacyjne studiow
2.2.1 Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonhczenia studiéw jest ztozenie pracy dyplomowej, jej obrona
i zdanie egzaminu dyplomowego, zgodnie z procedurg obowigzujgcg w WAT,
a regulowang przez obowigzujgcy w WAT Regulamin studiéw. Przy ustalaniu
tematéw pracy dyplomowych brane sg pod uwage potrzeby Ministerstwa Obrony
Narodowej, Akademii oraz zainteresowania studentow. Temat i zakres pracy
dyplomowej powinny by¢ zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla danego
kierunku i poziomu ksztatcenia. Liczba tematéw prac umozliwia wybor tematu przez
studenta. Kazdy temat pracy dyplomowej jest realizowany przez jednego studenta.
Dopuszcza sie mozliwos¢ realizacji jednego tematu pracy dyplomowej przez wiecej
niz jednego studenta, z zastrzezeniem, ze praca wykonana przez jednego studenta
stanowi samodzielng prace dyplomowg. W 2zwigzku z tym zadania do pracy
dyplomowej, opinia i recenzja sg oddzielne dla kazdej pracy. Proponowane tematy
prac dyplomowych z przypisanymi promotorami sg zatwierdzane przez dziekana, a
nastepnie podawane do wyboru przez studentdéw, najpdzniej na dwa semestry przed
planowanym terminem ukonczenia studiéw. Najpdzniej na poczatku ostatniego
semestru studiéw student otrzymuje zatwierdzone przez dziekana zadanie do pracy
dyplomowe,;.

Szczegotowe zasady oraz harmonogram wykonywania prac dyplomowych
ustala dziekan na dwa semestry przed ukonczeniem studiéw. Okres dyplomowania
rozpoczyna sie od daty wydania zadania dyplomowego i trwa do daty ztozenia pracy
dyplomowej do dziekanatu. Przed przystgpieniem do obrony pracy, dyplomant
podchodzi do tzw. ,obrony instytutowej pracy dyplomowej”, po pomysinym zaliczeniu
moze przystgpi¢ do egzaminu dyplomowego. Decyzje o dopuszczeniu studenta do
egzaminu dyplomowego podejmuje dziekan. Do przeprowadzenia egzaminu
dyplomowego powotywane sg dla poszczegdlnych kierunkéw studiow komisje
egzaminu dyplomowego. Harmonogram pracy komisji zatwierdza dziekan. Egzamin
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dyplomowy studenta przeprowadza podkomisja w sktadzie 3-5 nauczycieli
akademickich, ustalona kazdorazowo przez przewodniczgcego komisji. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywa sie na jawnym posiedzeniu podkomisji.
Student przez okoto 20 minut referuje swojg prace dyplomowa. Po zakonczeniu
referatu odpowiada na pytania dotyczgce tresci referatu oraz na pytania
egzaminacyjne, dotyczgce zagadnien wchodzgcych w zakres kierunku studiéw, na
ktérym studiowat. Przewodniczgcy podkomisji moze udzieli¢ studentowi do 15 minut
czasu, w celu przygotowania odpowiedzi na pytania egzaminacyjne. taczny czas
trwania egzaminu dyplomowego nie powinien przekracza¢ 60 minut. Ustalenie oceny
egzaminu dyplomowego oraz wyniku studiéw odbywa sie na niejawnym posiedzeniu
podkomisji. Ocena egzaminu dyplomowego iwynik studiow podawane sg przez
przewodniczgcego podkomisji do wiadomosci studentowi w tym samym dniu, w
ktérym odbyt sie egzamin dyplomowy.

Promocja na pierwszy stopien oficerski odbywa sie po ukonhczeniu jednolitych
studiédw magisterskich, odbyciu praktyki w jednostce (instytucji) wojskowej na
stanowisku dowodcy plutonu (réwnorzednym) oraz zdaniu egzaminu na oficera.

Warunkiem mianowania kandydata na Zzotnierza zawodowego na pierwszy
stopien oficerski jest uzyskanie przez niego wyksztatcenia wyzszego na poziomie
okreslonym w programie studiow oraz zdanie egzaminu na oficera. Podczas
Egzaminu na oficera sprawdzeniu podlega: sprawnosc¢ fizyczna, wyszkolenie i
umiejetnosci strzeleckie, teoretyczna i praktyczna znajomos¢é regulaminow i
przepisow wojskowych, wyszkolenie z musztry, umiejetnos¢ dowodzenia
pododdziatem oraz prowadzenia nauczania w roli instruktora i kierownika zajecé.
Weryfikowana jest takze, wiedza z zakresu prowadzenia dziatan taktycznych przez
pododdziat, zagadnieh zabezpieczenia bojowego izabezpieczenia logistycznego.
Warunkiem przystgpienia do Egzaminu na oficera jest uzyskanie pozytywnych
wynikdw z ksztalcenia wojskowego, w tym szkolenia praktycznego, uzyskanie
wymaganego poziomu umiejetnosci jezykowych oraz zdanie egzaminu z
wychowania fizycznego.
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3. REALIZACJA STUDIOW

3.1 Koncepcja ksztatcenia na kierunku geodezja i kartografia

Program studidw jest efektem konsultacji srodowiska akademickiego
z podmiotami, zajmujgcymi sie szeroko rozumiang geografig, rozpoznaniem
obrazowym oraz zabezpieczeniem hydrometeorologicznym w Resorcie Obrony
Narodowej. Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji utrzymuje w tym wzgledzie statg
wspotprace z  kilkudziesiecioma podmiotami  funkcjonujgcymi  w obszarze
zabezpieczenia geograficznego i hydrometeorologicznego, cywilnego i wojskowego,
a ponadto z kierowniczg kadrg Szefostwa Rozpoznania Geoprzestrzennego i Stuzby
Hydrometeorologicznej SZ RP w obszarze geograficznego i hydrometeorologicznego
zabezpieczenia dziatan. W ramach proponowanego kierunku wysitek edukacyjny
skoncentrowany bedzie na ksztatceniu wojskowym i politechnicznym stosownie do
potrzeb Panstwa, gospodarki narodowej, jak i ugruntowaniu wiodgcej roli Akademii
w stosowaniu innowacyjnych rozwigzan w geograficznym zabezpieczeniu dziatan.

Po zakonczeniu postepowania rekrutacyjnego rozpoczecie nauki na
jednolitych  studiach  magisterskich, kandydaci poprzedzajg  szkoleniem
podstawowym zakonczonym uroczystg przysiegg wojskowg. W momencie wcielenia
otrzymujg stopien wojskowy szeregowego (o ile nie posiadajg stopnia wyzszego) i
tytut podchorgzego. W trakcie trwania szkolenia podstawowego realizujg program
zgodny ze ,Standardem Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatow na oficeréw —
Minimalne Wymagania Programowe”. Po zakonczeniu szkolenia podstawowego,
ztozeniu przysiegi wojskowej i immatrykulacji kandydaci na zotnierzy zawodowych
przystepujg do nauki na | semestrze jednolitych studiach magisterskich. Realizowane
w trakcie nauki tresci ksztalcenia zakfadajg osiggniecie efektow uczenia sie
przewidzianych zaréwno dla kierunku studiow, jak rowniez okreslonych przez osoby
witasciwe do opracowania modeli przebiegu stuzby wojskowej w poszczegdlnych
korpusach osobowych (grupach osobowych) oraz wspdlne dla wszystkich
specjalnosci okreslone przez ,Standard Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatéw na
oficerow — Minimalne Wymagania Programowe”.

W ramach jednolitych studibw magisterskich na kierunku ,geodezja
i kartografia” realizowana jest:

1) grupa zaje¢ bloku wojskowego wspdlna dla wszystkich podchorgzych
Akademii, niezbedna do przygotowania do egzaminu na oficera. Modut
oficerski zawiera zdefiniowane minimalne wymagania w zakresie tresci
ksztatcenia oraz efektéw uczenia sie niezbedne do osiggniecia odpowiednich
kompetencji przysziego oficera, zapewniajgc minimalny zakres wiedzy
niezbednej do wykonywania obowigzkéw na pierwszym stanowisku
stuzbowym. Wymiar zaje¢ wynika z Decyzji MON, ktéra okresla ,Standard
Ksztatcenia Wojskowego dla kandydatéw na oficeréw - Minimalne Wymagania
Programowe”.

2) grupa zaje¢ bloku sportowo — jezykowego. W trakcie trwania studidéw
kandydaci na zZotnierzy zawodowych realizujg okreslong rozporzgdzeniem
Ministra Obrony Narodowej z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie zajeC¢ z
zakresu wychowania fizycznego | sportu realizowanych w komorkach
organizacyjnych  Ministerstwa Obrony Narodowe]j oraz jednostkach
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej lub przez niego
nadzorowanych, liczbe godzin wychowania fizycznego oraz zwiekszong liczbe
godzin zajec jezyka angielskiego, pozwalajgcg podchorgzym na zakonczenie
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ksztatcenia w ramach jednolitych studidow magisterskich uzyska¢ sprawnos¢
jezykowag wg. STANAG 6001 na poziomie 3232;

3) grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego na kierunku ,geodezja
i kartografia”, realizowana jest zgodnie ze standardami okreslonymi przez
MNiSW prowadzacymi do osiggniecia efektéw uczenia sie na tym kierunku
(zgodnie z uniwersalnymi charakterystykami pierwszego stopnia okreslonymi
w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji oraz charakterystykami drugiego stopnia okreslonymi w zatgczniku
do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym rowniez
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich) oraz zdefiniowanymi
potrzebami resortu obrony narodowej w ramach korpusu osobowego
Rozpoznania i walki elektronicznej (geograficzna, rozpoznanie ogolne /
ogolnogeograficzna) oraz sit powietrznych (meteorologia). W ramach bloku
politechnicznego realizowane sg zajecia w ramach tresci obejmujgcych
ksztatcenie ogolne, podstawowe, kierunkowe oraz specjalistyczne obejmujgce
przedmioty profilujgce dang specjalnosc.

Celem jednolitych studiow magisterskich na kierunku ,geodezja i kartografia” jest:

1) uzyskanie przez absolwentéw interdyscyplinarnej wiedzy z dziedziny nauk
techniczno — inzynieryjnych oraz nauk spotecznych, czyli nauk tworzgcych
fundament dla wspotczesnej geodezji i kartografii;

2) przygotowanie absolwentow do wilasciwego analizowania przyczyny
i przebiegu konkretnych procesow i zjawisk w obszarze zaspokojenia potrzeb
geograficznych i hydrometeorologicznych jednostek i instytucji wojskowych
z uwzglednieniem wykonywania zadan w kraju jak i poza jego granicami;

3) nabycie przez absolwentéw umiejetnosci wykorzystania podstawowej wiedzy
teoretycznej i uzyskanych w czasie praktyk umiejetnosci do formutowania
ianalizy probleméw zabezpieczenia geograficznego w jednostkach
i instytucjach wojskowych realizujgcych zadania w czasie pokoju, kryzysu
i ewentualnej wojny w uwarunkowaniach XXI wieku.

3.2 Praktyki zawodowe i szkolenia specjalistyczne

Szkolenie specjalistyczne na jednolitych studiach magisterskich dla
kandydatow na Zotnierzy zawodowych jest realizowane zgodnie z planami studiow.
Studenci — kandydaci na zotnierzy zawodowych na kierunku ,geodezja i kartografia”
uczestniczg w dwutygodniowym obozie sportowo jezykowym oraz czes¢ zajeC z
bloku wojskowego, wynikajgca ze standardu, jest realizowana w oparciu o CS
Poznan i WKCM t6dz.

Na kierunku geodezja i kartografia przewidziano obowigzkowg praktyke
zawodowg w wymiarze 8 tygodni, ksztattujgcg umiejetnosci praktyczne w warunkach
wiasciwych dla stuzby oficera mtodszego. Praktyki zawodowe stanowig integralng
czesc¢ ksztatcenia studentow Wydziatu. Ich celem jest praktyczna weryfikacja wiedzy
teoretycznej zdobytej w czasie studidw, jak iprzygotowanie podchorgzych
(studentéw) do wykonywania zadan w jednostkach (instytucjach), stuzbach
zajmujgcymi  sie szeroko rozumianym zabezpieczeniem geograficznym i
meteorologicznym w Sitach Zbrojnych RP.

Istotg praktyk zawodowych jest to, aby studenci mieli mozliwos¢ rozwijania
wiedzy i umiejetnosci (zawartych w zaproponowanych dla praktyk zawodowych
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efektach uczenia sie) zdobytych podczas studiow i aby za zgodg dowddcy
(kierownika, szefa) jednostki (instytucji) wojskowej mogli rowniez prowadzi¢ badania
empiryczne, ktére moga zostaC wykorzystane do realizacji pracy dyplomowe;.
Wymiar i przypisane punkty ECTS zawarte sg w planie studiow. Zaprogramowane
dla praktyk efekty uczenia sie znajdujg sie w karcie informacyjnej praktyk.

3.3 Opis zakladanych efektow uczenia si¢ wynikajacych ze standardu ksztat-
cenia wojskowego

Zaktadane efekty ksztatcenia wojskowego okreslono w Decyzji Nr 88/MON
Ministra Obrony Narodowej z dnia 30 czerwca 2020 r. w sprawie Standardu Ksztat-
cenia Wojskowego dla kandydatéw na oficerow — minimalne wymagania programo-
we.

W wyniku realizacji standardu ksztatcenia wojskowego absolwent powinien
w trakcie jednolitych studiow magisterskich osiggngc ponizej okreslone efekty ksztat-
cenia i szkolenia.

Symbol | Efekty uczenia sie

Kategoria efektéw: WIEDZA

posiada interdyscyplinarng wiedze z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych,
W_SwW_1 dotyczacy istoty, prawidtowosci i problemdéw funkcjonowania oficera w jednostce
wojskowej w warunkach pokoju, kryzysu i wojny;

W_SW_2 posiada wiedze z zakresu systemu dowodzenia i realizacji procesu dowodzenia;

W_SW 3 zna zasady organizowania i utrzymania gotowosci bojowej w pododdziale;

W SW 4 posiada wiedze o organizaciji, strukturach, rodzajach i podstawowym wyposazeniu
- = pododdziatdéw rodzajéow SZ RP oraz armii innych panstw;

posiada wiedze na temat prowadzenia dziatan taktycznych na wspoétczesnym polu
W_SW_5 walki na szczeblu plutonu i kompanii (rownorzednym) oraz charakterystyke i zasady
wykorzystania réZznego rodzaju wsparcia tych dziatan;

posiada wiedze niezbedng oficerowi mtodszemu do dowodzenia, organizowania i

W_SW_6 prowadzenia dziatalno$ci szkoleniowej, metodycznej i wychowawczej w pododdziale;

zna budowe i zasady bezpiecznej eksploatacji w szkoleniu powierzonego sprzetu
W_SW_7 wojskowego (SpW) oraz zasady prowadzenia hadzoru nad powierzonym mieniem
i SpW,

zna misje i wizje SZ RP, zadania realizowane w ramach dziatan niekinetycznych

W_SW_8 i wspotpracy miedzynarodowej oraz zasady ich komunikowania spoteczenstwu;

posiada wiedze z zakresu prawnych uwarunkowanh zwigzanych ze stuzbg wojskowg
W_SW_9 i funkcjonowaniem pododdziatu oraz Miedzynarodowego Prawa Humanitarnego Kon-
fliktdw Zbrojnych (MPHKZ);

zna zagrozenia wystepujgce w cyberprzestrzeni oraz zasady bezpiecznego korzysta-

W_Sw 10 | £ W C
- - nia z przestrzenl mformatycznej,

W_SW_11 | zna podstawowe $rodki wsparcia dowodzenia,;

zna zasady i sposoby unikania zagrozen oraz postepowania w sytuacji walki o prze-

W_SW_12 . . :
- = trwanie w ré6znych warunkach,;
zna zasady udzielania pierwszej pomocy, w tym prowadzenia resuscytacji krgzenio-
W SW 13 wo-oddechowej, zatozenia taktyczno-medyczne i standardy TCCC (Tactical Combat

Casualty Care), w tym zasady postepowania w przypadku urazéw typowych dla pola
walki;

zna regulacje prawne i procedury postepowania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
W_SW_14 | pracy oraz zagrozenia srodowiska naturalnego oraz zasady ochrony oraz postepo-
wania z zanieczyszczeniami;

Kategoria efektéw: UMIEJETNOSCI

U SW 1 rozpoznaje, diagnozuje i rozwigzuje problemy zwigzane z dowodzonym pododdzia-
- = tem wykorzystujgc elementy przywodztwa;

U SW 2 posiada umiejetnosci do kierowania i dowodzenia podlegtym pododdziatem;
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U_SW_3

stosuje formy, metody, techniki i narzedzia niezbedne do planowania i prowadzenia
szkolenia ogélnowojskowego i bojowego w pododdziale;

U SW 4

planuje, organizuje i prowadzi dziatalno$¢ szkoleniowg, metodyczng oraz wycho-
wawczg w pododdziale;

U _SW_5

potrafi postugiwaé sie ogélnowojskowym SpW bedgcym na wyposazeniu pododdzia-
tu;

U SW_6

wykorzystuje w szkoleniu mozliwosci bojowe powierzonego SpW z zachowaniem
procedur bezpieczenstwa i higieny pracy oraz umiejetno$¢ przestrzegania zasad
ochrony srodowiska podczas realizacji zadan;

U SW 7

prowadzi wtasciwg gospodarke mieniem wojskowym oraz zasobami ludzkimi;

U _SW_8

skutecznie przewodzi zasobami ludzkimi, komunikuje sie oraz negocjuje i przekonuje
w zwartej grupie;

U SW 9

dostosowuje sie do czestych zmian otoczenia wynikajgcych ze specyfiki stuzby woj-
skowej;

U_SW_10

stosuje przepisy prawne oraz procedury regulujgce zagadnienia zwigzane ze stuzbg
wojskowg oraz Miedzynarodowym Prawem Humanitarnym Konfliktéw Zbrojnych
(MPHKZ);

U_Sw_11

potrafi bezpiecznie korzysta¢ z systemdw informacyjnych w zakresie niezbednym do
petnienia stuzby wojskowej;

U SW_12

posiada umiejetnos¢ obiektywnego oceniania i opiniowania podwtadnych;

U_SwW_13

potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy osobom znajdujacym sie w stanie nagtego zagro-
zenia zdrowotnego, w tym prowadzi¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg oraz wy-
kona¢ procedury wynikajgce ze standardéw opieki nad poszkodowanym w warun-
kach pola walki;

U_SW_14

posiada zdolno$¢ funkcjonowania w srodowisku narazonym na korupcje, w tym roz-
poznaje ryzyka korupcyjne i skutecznie je eliminuje;

U_SW_15

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie SPJ 3232 wg STANAG 6001 lub in-
nym z uwzglednieniem wymagan okreslonych decyzjg w sprawie ksztatcenia i egza-
minowania ze znajomosci jezykdw obcych w resorcie obrony narodowej;

U_SW_16

posiada sprawnos$¢ fizyczng zgodnie z obowigzujgcymi w resorcie obrony narodowe;j
aktami normatywnymi dotyczacymi wychowania fizycznego;

Kategoria

efektéow: KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_SW_1

rozumie idee uczenia sie przez cate zycie oraz wykazuje gotowos¢ do pogtebiania
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zadanh na zajmo-
wanym stanowisku;

K_SW_2

jest swiadomy posiadania wysokiej sprawnosci fizycznej oraz odpornosci psychicz-
nej, pozwalajgcej na niezaktdcong realizacje zadan w warunkach stresu i wzmozone-
go ryzyka;

K_SW_3

ma poczucie bycia obywatelem Rzeczypospolitej Polskiej (RP) oraz Unii Europejskiej
(UE) o ugruntowanej swiadomosci patriotyczno — historyczno — obronnej, rozumie
relacje funkcji spotecznych i zawodowych oraz zachodzace procesy spoteczne i eko-
nomiczne;

K_SW_4

zna, rozumie i stosuje zasady Kodeksu Honorowego Zotnierza Zawodowego Wojska
Polskiego, rozumie znaczenie komunikacji w procesie ksztattowania pozytywnego
wizerunku zotnierza SZ RP;

K_SW_5

rozumie role dowddcy w pododdziale, jest Swiadomy znaczenia przywédztwa, samo-
doskonalenia oraz doskonalenia zawodowego podwtadnych, odpowiedzialnosci za
dowodzenie i szkolenie podwfadnych, powierzony sprzet wojskowy, utrzymanie wy-
sokiej dyscypliny i gotowosci bojowej oraz terminowa realizacje zadan;

K_SW_6

jest Swiadomy zagrozen dla zdrowia podwtadnych i wlasnego w przypadku nieprze-
strzegania warunkéw bezpieczenhstwa i higieny pracy w stuzbie wojskowej;

K_SW_7

jest Swiadom zagrozen wystepujgcych w obszarze cyberbezpieczenstwa.
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3.4 Opis procesu ksztatcenia wynikajacego z realizacji standardu ksztatcenia
wojskowego

Ksztatcenie wojskowe realizowane jest z kandydatami na Zotnierzy
zawodowych wszystkich kierunkéw studiéw, korpuséw i grup osobowych. Obejmuje
modut szkolenia podstawowego oraz modut oficerski.

Pierwszym etapem ksztatcenia realizowanym czesciowo jeszcze przed
rozpoczeciem | roku studiéw jest Podstawowe Szkolenie Wojskowe konczace sie
egzaminem, a nastepnie zlozeniem przysiegi wojskowej. Szkolenie podstawowe dla
naboru 2020 trwa trzy tygodnie. Szkolenie podstawowe realizowane jest w oparciu
0 Program szkolenia podstawowego SZ RP ze szczegolnym uwzglednieniem tresci
w obszarze: podstaw regulaminobw SZ RP, taktyki, szkolenia strzeleckiego,
inzynieryjno—saperskiego, OPBMR, OPL, tacznosci, terenoznawstwa i szkolenia
medycznego wedtug programu szkolenia podstawowego dla kandydatéw na oficerow
zatwierdzonego przez rektora - komendanta WAT po uzgodnieniu z dyrektorem
departamentu wtasciwego do spraw szkolnictwa wojskowego. Tresci programu nie
ujete w trakcie szkolenia podstawowego sg realizowane w pierwszym i drugim
semestrze studiow.

Przedmioty wchodzgce w zakres modutu oficerskiego prowadzone sg
w Wojskowej Akademii Technicznej w trakcie dziesieciu semestrow studiow.
Dodatkowo w trakcie przedostatniego semestru studiow prowadzone jest ksztatcenie
w centrum szkolenia.

Jednym z etapow ksztalcenia sg zajecia realizowane w ramach
2-tygodniowego obozu sportowo jezykowego, w trakcie ktérego podnoszona jest
sprawnosc¢ fizyczna oraz umiejetnosci jezykowe podchorgzych.

Kandydaci na zotnierzy zawodowych podlegajg w trakcie studiéw ciggtemu
procesowi ksztattowania sylwetki osobowej przysztego oficera. Ma na to wptyw
przestrzeganie dyscypliny szkoleniowej w trakcie zajeé, oddziatywanie przetozonych,
dowddcow pododdziatéw, oraz kadry dydaktycznej biorgcej udziat w zajeciach.
Wszelki kontakt kadry z kandydatami na Zotnierzy zawodowych majg na celu
przygotowanie ich do funkcjonowania na pierwszych stanowiskach stuzbowych.

3.5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia wojskowego

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie prowadzona jest systematycznie
przez caty okres studiow. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotéw ksztatcenia
jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzujgcego rygoru dydaktycznego:
egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny. Warunkiem przeniesienia
studenta na kolejne semestry ksztatcenia wojskowego jest zaliczenie wszystkich
przedmiotdéw ztego obszaru. Ponadto w trakcie semestrow przeprowadzane sg
kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusiji, czy tez
aktywnos¢ w zajeciach.

Zajecia praktyczne, strzelania szkolne, zajecia instruktorsko-metodyczne
zaliczane sg na podstawie wynikbw uzyskanych 2z poszczegolnych strzelan
szkolnych i bojowych, praktycznego prowadzenia szkolenia w roli instruktora na
punkcie nauczania oraz ocene umiejetnosci postugiwania sie uzbrojeniem i sprzetem
wojskowym.

Przedmiot jezyk angielski zaliczany jest na podstawie: aktywnego udziatu
w zajeciach (wypowiedzi ustne, udziat w dyskusji), prac kontrolnych ze znajomosci
stownictwa oraz biezgcych zagadnien gramatycznych, prac domowych, c¢wiczen
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leksykalnych i gramatycznych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych, zaliczenia
egzaminu STANAG 6001 na poziom 2 2 2 2, egzaminu na poziomie B2 wg
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego; testéw zaliczeniowych na
ocene, egzaminu STANAG 6001 na SPJ 3 2 3 2 w przedostatnim lub ostatnim
semestrze studiow.

Weryfikacja efektdw uczenia sie z przedmiotu wychowanie fizyczne
realizowana jest poprzez wypracowany system c¢wiczen i testow do zaliczenia,
obowigzujgcych kandydatéw na Zotnierzy zawodowych na zakonczenie okreslonego
etapu szkolenia (np. szkolenie podstawowe), a takze okresu ksztatcenia (semestr).
Ocene semestralng z wychowania fizycznego kandydata na Zzotnierza zawodowego
stanowi ocena poziomu sprawnosci fizycznej i umiejetnosci utylitarnych. Sprawnosé
fizyczna i poziom umiejetnosci utylitarnych studentéw wojskowych diagnozuje sie
prébami utylitarnym zawartymi w ,Semestralnych testach sprawnosci fizycznej oraz
¢wiczeniach do zaliczenia dla studentow WAT”.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie ksztatcenia wojskowego weryfikowane bedg
w trakcie szkolenia prowadzonego w przedostatnim semestrze w centrum szkolenia,
gdzie kandydaci na zotnierzy zawodowych wykaza¢ sie muszg praktyczng
znajomoscig zagadnien w zakresie dowodzenia pododdziatem w réznych rodzajach
dziatan taktycznych.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie ksztattowania sylwetki osobowe;j
przyszitego oficera o kadre dowoddczg i dydaktyczng WAT, realizowana jest takze na
biezgco w toku stuzby wojskowej petnionej w charakterze kandydata na Zotnierza
zawodowego. Oceny w tym zakresie dokonujg przetozeni — dowddcy pododdziatéw
w trakcie odbywania szkolen i praktyk realizowanych w centrach szkolenia i
jednostkach wojskowych.

Szczegdtowe informacje dotyczgce weryfikacji zakladanych efektow
ksztatcenia z poszczegdlinych przedmiotow i modutdw ksztatcenia okreslone sg w
kartach informacyjnych przedmiotéw i przedstawiane studentom wojskowym w
poczgtkowym etapie zajec.

Ostateczng formg weryfikacji nabytej wiedzy i umiejetnosci jest Egzamin na
oficera, w trakcie ktérego sprawdzeniu podlega: wyszkolenie i umiejetnosci
strzeleckie, teoretyczna i praktyczna znajomos¢ regulamindéw i przepiséw
wojskowych, wyszkolenie z musztry, umiejetnos¢ dowodzenia pododdziatem oraz
prowadzenia nauczania w roli instruktora i kierownika zajec¢. Weryfikowana jest takze
wiedza z zakresu prowadzenia dziatan taktycznych przez pododdziat, zagadnien
zabezpieczenia bojowego i zabezpieczenia logistycznego. Warunkiem
dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich przedmiotow ksztatcenia
wojskowego oraz uzyskanie odpowiednich kwalifikacji jezykowych zgodnych ze
STANAG 6001.
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Grupy przedmiotowe HIE I EOe T
w WAT ztegow CS
A. KSZTALCENIE WOJSKOWE
l. Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 166
Il. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 636 96
lll. Grupa tresci ksztalcenia sportowo-jezykowego 1170
OGOLEM 1972

3.6 Grupa zaje¢ bloku wojskowego

Grupy

zajet |

efekty uczenia (odniesienie

wojskowego) przedstawione sg w ponizszej tabeli:

do standardu ksztatcenia

Jednostka or-
ganizacyjna . Symbol efektu ksztatcenia
odpowiedzialna Nazwa przedmiotu wojskowego
za przedmiot
Grupa tresci ksztatcenia ogélnego
W_SW_1,W_SW_B6,
. ‘s . . U SW_1,U_SW_4,
WLO 102 Dzaialnpsc wychowawcza i profilaktyka U SW 12, K SW 1,
dyscyplinarna K SW 3, K _SW 4.
K_SW_5;
W_SW_1,W_SW 8,
WLO I0Z |Komunikacja spoteczna U SW_2,U SW_8,
U SW 10,K SW 4;
W _SW 1, W_SW 2,
W_SW 6, U_SW 1,
WLO I0Z | Przywodztwo w dowodzeniu U SW 2, U SW_8,
U SW_9,K SW_1,
K_SW_5;
. .. . W_SW _1,W_SW_5,
WLO I0Z | Historia sztuki wojennej K SW 1. K SW 3:
W_SW _1,W_SW._8,
WLO 10Z |Historia Polski K_SW_1,K SW_3,
K_SW 4;
W_SW_9,W_SW 10,
SSwW Ochrona informacji niejawnych U SW_1,U SwW_ 11,
K _SW 5, K SW_7;
WLO I0Z | Profilaktyka antykorupcyjna \liv_ssv\\//v —41_’ U_SW_14,
. ] W_SW_1W_SW_10,
WCY Bezpieczenstwo cybernetyczne U SW 11 K SW 7:
. . , L W_SW_7,W_SW_14,
Sekcja BHP | Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) U SW 6, K SW 6:
Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
W_SW 2, W_SW_3,
W_SW_4, W_SW_5,
SSw Podstawy dowodzenia W_SW_6,U SW_2,
U SW_3,K_SW._1,
K_SW_5;
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W_SW 2, W_SW 4,
W_SW 5, W_SW_8,
SSwW Taktyka U SW_2,U SW._3,
U SW_9,K SW_1,
K_SW_5;
W_SW 1, W_SW_5,
WLO/SSW | Dziatania pokojowe i stabilizacyjne W_SW _9,U SW_5,
U SW 10,K SW 5;
W_SW 12, U _SW_5,
SSW Podstawy survivalu U_SW_9,U_SW_16,
K_SW 2,,K SW _6;
W_SW 1W_SW_2,
SSW Gotowos¢ mobilizacyjna i bojowa W_SW_3, U_SW_2,
U SW 9,K SW 5;
W_SW 2, W_SW 4,
SSwW Rozpoznanie i armie innych panstw W_SW 5,U SW_2,
U SW _3,K SW 5;
W_SW 1,W_SW 2,
WIG Topografia wojskowa U SW_3,U _SW_5,
U SW 11, K SW 1;
: : : olar W_SW 5 W_SW 7,
WLO Zabezpieczenie logistyczne dziatan U SW 5 U SW 6.
taktycznych U SW 7. K SW_5:
W_SW _6,W_SW_7,
W_SW_14,U_SW_3,
SSW Szkolenie strzeleckie U_SW_4,U_SW_5,
U SW_6,K_SW_5,
K_SW_6;
] W_SW 2, W_SW 4,
WEL Srodki dowodzenia W_SW 11, U _SW 5,
U SW 11, K SW 7;
Diatainosé szkolen  kolen W_SW 1, W_SW_86,
Ziatalno$¢ szkoleniowa i szkoleniowo - U _SW_3,U_SW_4,
10ZISSW metodyczna U_SW_6, K_SW_1,
K_SW_5;
Miedzynarodowe prawo humanitarne kon- W_SW_1, W_SW_8,
WLO 10z ST : W_SW 9, U_SW_10,
fliktdw zbrojnych (MPHKZ) K SW 4, K SW 5:
- . . W_SW _1,W_SW._8,
WLO 107 Wybrane ;aggdnlenla bezpieczenstwa na- U SW 9. U SW 10,
rodowego i miedzynarodowego K SW 3.
] . W_SW _6,W_SW_7,
WML Podstawy eksploatacji sprzetu wojskowego |w_SwW_14, U_Sw_5,
(SpW) U SW_6,U_SW_7,
K_SW 5, K SW_6.
W_SW 1, W_SW_8,
WLO Wsparcie przez panstwo-gospodarza (HNS) [U_SW_10, K_SW_1,
K_SW_3;
W_SW 1, W_SW_8,
WLO Dziatania niekinetyczne U SW_10,K_SW 1,
K SW 3;
. : W_SW 1, W_SW_14,
WIG Ochrona $rodowiska U SW 6K SW 6.
: : : W_SW 2, W_SW_4,
SSW Powszechna _obron_a przeciwlotnicza i W SW 5 U SW 5,
obrona przeciwlotnicza U SW 6,K SW 5:
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3.7 Tresci ksztalcenia standardu wojskowego zaliczane do modutu
kierunkowego

Przedmiot  ,Topografia  wojskowa” zawiera treSci zaliczane do
specjalistycznych, ktorych realizacje wymusza Standard Ksztatcenia Wojskowego.

Tresé przedmiotu: Orientowanie sie w terenie z mapg i bez mapy. Gtéwne
elementy sktadowe terenu oraz jego wiasciwosci taktyczne. Zasady wykonywania
marszu wg azymutu. Mapy topograficzne i ich charakterystyka. Pomiary na mapach
topograficznych. Wykorzystanie mapy topograficznej podczas pracy w terenie.
Aparatura nawigacyjna wykorzystywana w pododdziatach rodzajow wojsk.
Wykonywanie zadan nawigacji lgdowej. Wspdiczesne systemy informaciji
geoprzestrzennej. Fotointerpretacja danych obrazowych.

Program studiéw przewiduje, ze Historia Polski posiada 2 ECTS i jest
wliczana do ogdlnej liczby punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w trakcie
studidow, aby uzyskac¢ petng kwalifikacje na poziomie 7 PRK. Pozostate przedmioty
ze Standardu Ksztatcenia Wojskowego nie sg zaliczane do bloku kierunku
politechnicznego.
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4. REALIZACJA KSZTALCENIA SPECJALISTYCZNEGO

4.1 Opis zaktadanych efektow uczenia sie okreslonych dla danego korpusu
osobowego (grupy osobowej)

Zaktadane efekty uczenia sie okreslone w uzgodnieniu z ,gestorem” korpusu
osobowego (grupy osobowej):

A. Geoinformatyka - Korpus osobowy (grupa osobowa): Rozpoznania i walki
elektronicznej (geograficzna)

Odniesienie do

Kompetencje oficera wiasciwe dla danego kierunkowych

Symbol korpusu osobowego (grupy osobowej) w ujeciu efektow

g . efektow
uczenia i szkolenia S
uczenia sie
WIEDZA
Absolwent:
W 30C 1 posiada wiedze z zakresu organizacji i sposobéw pozyskiwanie K_W04, K_ W07,
— — geoinformaciji dla potrzeb geograficznego wsparcia wojsk; K_W08;
posiada wiedze z zakresu prowadzenia analizy terenu i ochrony K_W02, K W04,
W_30C _2 | $rodowiska przyrodniczego dla potrzeb realizacji wojskowych K_W08;
zadan; .
UMIEJETNOSCI
Absolwent:
posiada umiejetnos¢ zarzadzania i obstugi systemow K_U1l, K U13,
U 30C 1 geoinformatycznych oraz wykorzystania srodkéw technicznych do | K_U15, K_U16;
- - gromadzenia, przetwarzania i udostepniania geoinformac;ji dla
potrzeb realizacji wojskowych przedsiewzie¢;
posiada umiejetnos¢ organizacji oraz realizacji redakcja K_U04, K_U09,
U 30C 2 i reprodukcja map topograficznych, interpretacji zobrazowan terenu, K_U10;
- - sporzgdzania opracowan analitycznych i graficznych podczas
geograficznego wsparcia wojsk;
KOMPETENCJE
Absolwent:
jest gotowy do samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy K_KO01, K_K02;
K_30C _1 | w zakresie rozwoju geoinformatyki w srodowisku militarnym
i cywilnym;
K 30C 2 jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we K_KO04.
- = wprowadzaniu nowych technologii w SZ RP.
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B. Rozpoznanie obrazowe - Korpus osobowy (grupa osobowa): Rozpoznania

I walki elektronicznej (rozpoznanie ogolne / ogolnogeograficzna)

Kompetencje oficera wiasciwe dla danego

Odniesienie do
kierunkowych

Symbol korpusu osobowego (grupy osobowej) w ujeciu efektow fektd
uczenia i szkolenia elektow
uczenia sie
WIEDZA
Absolwent:
posiada wiedze z zakresu organizacji, zasad prowadzenia procesu | K_ W04, K_W05,
W 30C 1 rozpoznania obrazowego oraz sposobdéw pozyskiwania informacji | K_WO06;
- - z danych obrazowych w celu informacyjnego wsparcia dziatania
wojsk w srodowisku operacyjnym;
posiada wiedze z zakresu zasad prowadzenia analizy K_W02, K_ W05,
W_30C _2 | wielospektralnych danych obrazowych pozyskiwanych K_WO06;
Z wojskowych systemow rozpoznawczych na potrzeby IPB;
posiada wiedze z zakresu dziatania i taktyki wykorzystania K_WO05;
W_30C_3 | wojskowych systemoéw rozpoznawczych uzytkowanych przez SZ
RP;
UMIEJETNOSCI
Absolwent:
posiada umiejetnos¢ zarzadzania i obstugi systemow K_Ull, K U13,
U 30C 1 geoinformatycznych oraz wykorzystania srodkéw technicznych do | K_U15, K_U16;
- - gromadzenia, przetwarzania i udostepniania geoinformac;ji dla
potrzeb realizacji wojskowych przedsiewzie¢;
posiada umiejetnos¢ organizacji oraz realizacji redakcja K_U04, K_U09,
U 30C 2 i reprodukcja map topograficznych, interpretacji zobrazowan K_U10;
- - terenu, sporzadzania opracowan analitycznych i graficznych
podczas geograficznego wsparcia wojsk;
KOMPETENCJE
Absolwent:
jest gotowy do samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy K_KO01, K_K02;
K 30c 1 | W zakresie rozwoju metod pozyskiwania oraz przetwarzania
— - wielospektralnych danych obrazowych na potrzeby IPB oraz
Srodowiska cywilnego;
K 30C 2 jest otwarty na nowo$ci technologiczne i inicjatywe we K_KO04.

wprowadzaniu nowych technologii w SZ RP.
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C. Meteorologia - Korpus osobowy (grupa osobowa): Sity powietrzne (meteo-

rologiczna)
Kompetencje oficera wtasciwe dla danego Odn|e5|en|e do
. L . kierunkowych
Symbol korpusu osobowego (grupy osobowej) w ujeciu efektéow efektow
uczeniai szkolenia .
uczenia sie
WIEDZA
Absolwent:
K1AS5 W1 | ma szczegobtowa wiedze zwigzang fizyka atmosfery, klimatologia, | K_W08, K_W14;
- hydrologig oraz numerycznym prognozowaniem pogody;
ma specjalistyczng wiedze w zakresie metod, narzedzi, K_W06, K_ W07,
K1AS5 W2 | instrumentéw pomiarowych i oprogramowania w zakresie badania | K_ W08, K_W12;
atmosfery oraz meteorologicznego zabezpieczenia dziatania wojsk;
UMIEJETNOSCI
Absolwent:
potrafi zaprojektowac¢ oraz zrealizowa¢ szczegétowe zadanie K_U08, K_U09,
K1AS5 Ul | pomiarowe z zakresu bezposrednich i teledetekcyjnych pomiaréw | K_U13, K_U14;
meteorologicznych;
potrafi wykonaé¢ opracowanie z zakresu meteorologii synoptycznej | K_U02, K_UQ9,
K1AS5 U2 | i operacyjnej zgodnie z procedurami i przepisami obowigzujgcymi | K_U15, K_U16;
w kraju i NATO;
potrafi dokona¢ analizy metody zaproponowanej do rozwigzania K_U09, K_U10,
zadan zwigzanych z oceng warunkéw atmosferycznych na K_U13;
K1AS5_ U3 : : A .
- podstawie danych dostepnych w wojskowych sieciach wymiany
informacji meteorologicznych;
KOMPETENCJE
Absolwent:
jest gotowy do samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy K_KO01, K_K02;
K1AS5 K1 | w zakresie rozwoju metod pozyskiwania oraz przetwarzania
danych meteorologicznych;
K1AS5_K2 jest otwarty na nowosci technologiczne i inicjatywe we K_KO04.

wprowadzaniu nowych technologii w SZ RP.
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4.2 Opis zakltadanych efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie obejmujg takze efekty dotyczagce ksztatcenia
specjalistycznego zwigzane z wymaganiami gestora korpusu osobowego.

Efekty uczenia sie obejmujg peten zakres efektéw dla studidw
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich na poziomie 7 PRK.
Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:

e uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji;

e charakterystyki drugiego stopnia okres$lone w zatgczniku do rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich, i jest ujety w trzech kategoriach:

l. kategoria wiedzy (W), ktora okresla:

a) zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i
zaleznosci,

b) kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

Il. kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

a) w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania;

b) w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie
wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w s$rodowisku naukowym i
postugiwanie sie jezykiem obcym;

c) w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa;

d) w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju
innych osob.

lll.  kategoria kompetencji spotecznych (K), ktora okresla:

a) w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie;

b) w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan
spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego;

c) w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

e w kolumnie symbol i numer efektu: K - kierunkowe efekty uczenia sie; W, U, K
(po podkresliniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych; 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

e w kolumnie kod sktadnika opisu - Inz_ P7S WG - kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.
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Symbol
i numer efektu

Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw geodezja i kartografia.
Opis zakladanych efektéw uczenia si¢

Kod sktadnika
opisu

WIEDZA
Absolwent:

K_Wo01

ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spofecznych i humani-
stycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk;

P7S_WG;

K_W02

ma rozszerzong wiedze w zakresie kierunkéw studiow powigzanych
z kierunkiem geodezja i kartografia: budownictwo oraz nawigacja;

P7S_WG;

K_WO03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obej-
mujgcyg kluczowe zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii, zna
podstawowe metody inarzedzia zwigzane z pozyskaniem i mode-
lowaniem geodanych;

P7S_WG;

K_WO04

ma szczegotowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg i pre-
zentacjg geodanych, zna typowe technologie inzynierskie umozliwia-
jace realizacje zadan z zakresu geodezji i kartografii;

P7S_WG,
Inz_ P7S_WG;

K_WO05

ma rozszerzong wiedze o trendach rozwojowych nawigacyjnych sys-
temow satelitarnych, technik teledetekcyjnych i fotogrametrycznych
oraz systemow informacji geograficznej;

P7S_WG;

K_WO06

ma rozszerzong wiedze o geodezyjnych technikach pomiarowych,
cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemow technicznych wykorzysty-
wanych w geodezji i kartografii;

P7S_WG,
Inz_P7S_WG;

K_Wo07

zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z geodezjg inzynieryj-
na;

P7S_WG,
Inz_P7S_WG;

K_WO08

ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii matematycznej,
rachunku wyréwnawczego i innych obszaréw wtasciwych dla kierunku
geodezja i kartografia, przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z geodezji i kartografii;

P7S_WG;

K_W09

ma rozszerzong wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym zarzgdzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wykony-
wania ustug geodezyjnych i kartograficznych, zna ogdélne zasady pro-
wadzenia dziatalnosci gospodarczej;

P7S_WK;

K_W10

zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemy-
stowej i prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow informaciji
patentowej oraz osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej;

P7S_WK;

K W11

ma wiedze z zakresu systeméw i uktadow odniesienia, rozwigzywania
zadan geodezyjnych na sferze i elipsoidzie oraz pola grawitacyjnego
ziemi ma szczegotowg wiedze zwigzang z projektowaniem i realizacjg
podstawowych osnéw geodezyjnych;

P7S_WK;

K W12

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogoélng w za-
kresie systemow operacyjnych i technik programowania, ma szczego-
towg wiedze o podstawowym oprogramowaniu specjalistycznym;

P7S_WK;

K_W13

ma wiedze w zakresie budownictwa, nauk o ziemi, planowania prze-
strzennego, katastru i gospodarki nieruchomos$ciami, ma szczegétowg
wiedze dotyczacg udziatu geodety w procesie budowlanym;

P7S_WK;

K W14

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
geomatyki, zna instrumenty i techniki pomiarowe wykorzystywane

w geodezji i kartografii oraz metody opracowywania wynikéw pomia-
row;

P7S_WG;

UMIEJETNOSCI
Absolwent:

K_uo1l

ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu b2 europejskiego systemu opisu ksztatcenia jezykowego w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozu-
mieniem tekstéw technicznych;

P7S_UK;

K_U02

potrafi dokona¢ obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk hu-
manistycznych, prawnych i spotecznych. potrafi porozumiewac sie
przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym inzynieréw
geodetéw i kartograféw oraz w innych srodowiskach;

P7S_UW;
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K_U03

potrafi przygotowac w jezyku polskim i obcym, uznawanym za pod-
stawowy dla dziedziny nauk technicznych i dyscypliny naukowej geo-
dezja i kartografia, dobrze udokumentowane opracowanie problemow
z zakresu geodezji i kartografii;

P7S_UK;

K_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
prezentacje ustna, dotyczgcag szczegdétowych zagadnien z zakresu
geodezja i kartografia;

P7S_UK;

K_U05

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych w geodezji i kartografii;

P7S_UK;

K_U06

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wilasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym je-
zyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie kierunku geodezja i kartografia; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowaé i u zasadnia¢ opinie;

P7S_UW,
Inz_ P7S_UW;

K_Uo07

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
w geodezji i kartografii;

P7S_UW,
Inz_P7S_UW;

K_U08

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i sy-
mulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggaé

P7S_UW,
Inz_P7S_UW;

K_U09

potrafi wykorzystaé¢ do formutowania i rozwigzywania zadanh inzynier-
skich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

P7S_UW,
Inz_P7S_UW;

K_U10

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
w geodezji i kartografii — dostrzegac ich aspekty systemowe i poza-
techniczne;

P7S_UW,
Inz_P7S_UW;

K_U11

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku zawodowym
zwigzanym z geodezjg i kartografig oraz zna zasady bezpieczenstwa
W pracy;

P7S_UU;

K_U12

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dzia-
tan inzynierskich w geodezji i kartografii;

P7S_UU;

K_U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic,
zwlaszcza w powigzaniu z kierunkiem geodezja i kartografia, istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegdélnosci urzgdzenia, obiekty, systemy
pomiarowe, procesy, ustugi geodezyjno-kartograficzne;

P7S_UW,
Inz_P7S_UW;

K_U14

potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych za-
dan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
kierunku geodezja i kartografia;

P7S_UW;

K_U15

potrafi ocenié¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi pomiarowych
stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakte-
rze praktycznym, charakterystycznego dla kierunku geodezja i karto-
grafia oraz wybrac¢ i zastosowaé witasciwg metode i narzedzia pomia-
rowe;

P7S_UW;

K_U16

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac¢ oraz zreali-
zowac proste, typowe dla geodezji i kartografii zadanie pomiarowe,
system lub proces pomiaréw bezposrednich i teledetekcyjnych, baze
danych przestrzennych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narze-
dzi pomiarowych;

P7S_UW;

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent:

K_KO1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; zna mozliwosci do-
ksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb;

P7S_KO;

K_K02

ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow
i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii, w tym jej
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podej-
mowane decyzje;

P7S_KO;
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potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role; | P7S_KO;
ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz wykazuje
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i pono-
szenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,

K_KO03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego |P7S_KO;

K_K04 przez siebie lub innych zadania z zakresu geodezji i kartografii;

prawidiowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywa- |P7S_KK;

K_KO05 . CLl )
— niem zawodu inzyniera geodety;

potrafi mysle¢ i dziatla¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie dzia-

K_K06 talnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii; P7S_KO;

ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, P7S KO,
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spote- P7S_KR.
czenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji

i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno-
8ci inzynierskiej w geodezji i kartografii; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

K_KO7

4.3 Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw ksztatcenia specjalistycznego

Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia w trakcie szkolenia w CS i JW sg
zgodne z wewnetrznym systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia w WAT,
analogiczne do sposobdw weryfikacji efektéw ksztatcenia kierunkowego.

Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie
wynikow uzyskanych z poszczegdlnych ¢wiczen przygotowawczych, prac
kontrolnych, ¢wiczen obliczeniowych oraz dtuzszych wypowiedzi pisemnych w formie
sprawozdania lub wystgpien seminaryjnych, zaliczenia - obrony opracowanych
projektow wg. zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Szczegdtowe informacje dotyczace weryfikacji zaktadanych efektow
ksztatcenia z poszczegoélnych przedmiotow ksztatcenia okreslone sg w sylabusach
przedmiotéw i przedstawiane studentom wojskowym przed rozpoczeciem zajec,
zgodnie z wymogami wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Weryfikacja efektow ksztatcenia prowadzona jest na réznych etapach ksztat-
cenia przez:

e biezgcg ocene pracy studenta w trakcie prowadzonych zajec (prezentacje,
opracowania pisemne, projekty, aktywnosc itd.);
egzaminy przedmiotowe;
praktyki zawodowe;
ocene prac dyplomowych;
egzamin dyplomowy;
ogolnouczelniang ankiete oceny zaje¢ (wedtug wzoru WAT).
Weryfikacja zakfadanych efektéw uczenia sie osigganych przez studenta
odbywa sie przede wszystkim na poziomie poszczegdlnych przedmiotow.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym
(w tym éwiczen, zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan
indywidualnych i prac wykonywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela
akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie odbywa sie w formie:
egzamindw (ustnych i pisemnych), zaliczen na ocene, zaliczeh ogdlnych, biezgcych
odpowiedzi na pytania kontrolne, kolokwiow i sprawdzianéw, opracowan
indywidualnych, projektow przejsciowych. Weryfikacja efektow uczenia sie w
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zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie podczas C¢wiczen, zajeC
laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez ocene dziatan i
postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowej. Ocena osigganych przez
studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na ocenie przez nauczyciela
akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia
sie.

Proces weryfikacji efektow uczenia sie poprzez przygotowanie pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy okresla obowigzujgcy w WAT Regulamin studiow.
Réwniez opinie i sugestie pracodawcow oraz innych interesariuszy zewnetrznych
traktowane sg jako istotny gtos doradczy uwzgledniany podczas modyfikacii
i aktualizacji programu studiow. Wszystkie prace dyplomowe sg sprawdzane
w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym. Egzamin dyplomowy jest egzaminem
ustnym i odbywa sie na jawnym posiedzeniu podkomisji. Student przez okoto 20
minut referuje swojg prace dyplomowg. Po zakonczeniu referatu odpowiada na
pytania dotyczgce tresci referatu oraz na pytania egzaminacyjne, dotyczgce
zagadnien wchodzgcych w zakres kierunku studiow, na ktorym studiowat.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie ksztatcenia weryfikowane bedg w trakcie
praktyk zawodowych specjalistycznych, gdzie kandydaci na Zotnierzy zawodowych
wykaza¢ sie muszg praktyczng znajomoscig zagadnien w zakresie sprzetu
wojskowego danej specjalnosci oraz praktyki dowddczej po czwartym i na dziesigtym
semestrze w zakresie dowodzenia pododdziatem w roéznych rodzajach dziatan
taktycznych.
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5.1 PROGRAM JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH -
WYKAZ PRZEDMIOTOW

5.2 Wykaz przedmiotow bloku ksztalcenia wojskowego

A.l.1 DZIALALNOSC WYCHOWAWCZA | PROFILAKTYKA DYSCYPLINARNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem o = Rygor Punkt
Semestr | godzin | 3 % Slegl| 3 w centrum | dyda- ECTSy
zaje¢ | £ | ¥ |E| 5| E szkolenia | ktyczny
=z /8|5 &
- (%]
Pierwszy 10 6 | 4 Z0
Czwarty 18 12 | 6 Zo
Osmy 14 6 | 8 E
. Z0 -2
Ogodtem 42 24 | 18 E-1

Celem ksztafcenia jest uksztattowanie postaw i zachowan Zzotnierza — obywatela
w mundurze oraz umiejetnosci w zakresie prowadzenia profilaktyki dyscyplinarnej
i dziatalnosci wychowawczej w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

System dziatalnosci wychowawczej w SZ RP. Kierunki dziatalnosci kulturalno-
oswiatowej w resorcie Obrony Narodowej. Ordery i odznaczenia panstwowe i woj-
skowe. Order Krzyza Wojskowego. Wybrane zagadnienia z ksztatcenia obywatel-
skiego. Rodzaje, zasady oraz tryb udzielania wyréznien. Reagowanie dyscyplinarne.
Wymierzanie kar dyscyplinarnych i stosowanie srodkéw dyscyplinarnych. Dyscypli-
narne srodki zapobiegawcze. Postepowanie dyscyplinarne. Postepowanie po upra-
womochieniu sie orzeczenia. Dokumentacja i ewidencja dyscyplinarna. Analiza dys-
cypliny wojskowej na szczeblu pododdziatu; dziatalno$é profilaktyczna ZW. Podsta-
wowe tresci, formy i metody pracy profilaktycznej w pododdziale. Rozmowy indywi-
dualne w pracy wychowawczej. Praca wychowawcza w dziataniach bojowych. Rola
etyki i moralnosci w zyciu spotecznym. Etyka Zotnierska w tradycji oreza polskiego.
Etyka Zotnierska jako etyka zawodu. Moralny sens stuzby wojskowej. Moralno$¢ a
dowodzenie. Etyka walki zbrojnej. Kodeks Honorowy Zotnierza Zawodowego Wojska
Polskiego. Patologie spoteczne jako zagrozenia dyscypliny wojskowej. Profilaktyka
patologii spotecznych w wojsku. Zagadnienia rownosci ptci w warunkach stuzby woj-
skowej. Funkcjonowanie zotnierzy w $rodowisku wielokulturowym. Rowne traktowa-
nie — przeciwdziatanie dyskryminacji z kazdego powodu. Choroby XXI w. Rola do-
wodcy w ksztattowaniu morale i nastrojow.

Opis efektéw uczenia sie:

Postawy patriotyczne, prospoteczne i moralno-etyczne oraz sposoby ich
ksztattowania; rozumienie systemu dziatalnosci wychowawczej w SZ RP;
umiejetnos¢ postugiwania sie oraz stosowania przepisow prawa w zakresie
dziatalnosci wychowawczej w SZ RP; znajomosc¢ orderdw i odznaczen panstwowych,



rozumienie istoty honorowania Orderem Krzyza Wojskowego; umiejetnosé
wykorzystywania informacji biezgcej do podnoszenia morale i nastrojow zotnierzy;
umiejetnos¢ doboru tematyki zajeC¢ ksztatcenia obywatelskiego do prowadzenia

dziatalnosci wychowawczej w pododdziale; umiejetnosci i  mozliwosci
wykorzystywania form imetod dziatalnosci kulturalno-oswiatowej w pracy
wychowawczej; znajomos¢ odpowiedzialnosci karnej i dyscyplinarnej oraz

konsekwencji w przypadku naruszenia dyscypliny wojskowej; znajomos¢ rodzajow,
trybu oraz zasad udzielania wyroznien, kar oraz srodkow dyscyplinarnych i
dyscyplinarnych srodkéw zapobiegawczych; znajomos¢ zasad i przebiegu
postepowania dyscyplinarnego; umiejetnos¢ prowadzenia analizy i oceny dyscypliny
wojskowe] w pododdziale; rozumienie istoty i podstawowych zagadnien etyki walki
zbrojnej; definiowanie uniwersalnych norm moralnych w aspekcie zachowania sie
uczestnikow walki zbrojnej; rozumienie moralnych zasad zachowania sie wobec
chronionych oso6b i obiektéw oraz moralnych powinnosci dowodcy w walce;
umiejetnosci rozpoznawania oraz przeciwdziatania patologiom w zyciu spotecznym
wojska; rozumienie istoty oraz kompleksowego podejScia do pici kulturowe;;
ksztattowanie odpowiedzialnosci za wilasne zdrowie oraz edukacje w zakresie
unikania ryzykownych zachowan seksualnych.

A.l.2 KOMUNIKACJA SPOLECZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
) w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | > c 5 < E w centrum | dyda- ECTS
zajg¢ | £ | N | B | | E szkolenia | ktyczny
=13 8| %3
- %]
Piaty 14 8 Z0
Ogédtem 14 8| 6 Zo-1

Celem ksztatcenia jest nauczenie poprawnej pod wzgledem jezykowym wymiany in-
formacji, wiadomosci, mysli i uczu¢ w formie ustnej i pisemnej.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia, definicje i zakres komunikacji spotecznej. Komunikacja werbal-
na i niewerbalna. Wykorzystanie zasad retoryki i metod erystyki w komunikacji spo-
tecznej. Autoprezentacja i wystgpienia publiczne. Pisemne formy wypowiedzi uzyt-
kowych. Technika i estetyka wypowiedzi ustnej. Wygtaszanie przemowien w sytua-
cjach stuzbowych i pozastuzbowych. Wystgpienia medialne. Prawa i obowigzki do-
wodcy w zakresie informowania opinii publicznej oraz rola i miejsce oficera prasowe-
go w jednostce wojskowej. Komunikowanie poprzez strone internetowg jednostki.
Komunikacja wewnetrzna. Kontakty interpersonalne z przedstawicielami sojuszni-
czych armii. Organizacja oraz uczestnictwo w odprawach, zebraniach i naradach.
Konflikty w wojsku. Negocjacje. Etyka komunikacji spotecznej. Zasady pracy biuro-
wo-sztabowej. Redagowanie pism stuzbowych. Ogdlne zasady i tryb prowadzenia
korespondenciji.
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Opis efektéw uczenia sie:

Rozumienie podstawowych pojec i zakresu komunikacji spotecznej; poprawne arty-
kutowanie informacji, mysli i uczu¢ w formie ustnej i pisemnej; umiejetnos¢ wykorzy-
stania zasad retoryki i metod erystyki w komunikacji spotecznej; umiejetnos¢ wypo-
wiadania sie do medidéw i wspodtpracy z mediami; znajomos¢ zasad realizacji polityki
informacyjnej resortu; umiejetno$¢ nawigzywania kontaktow interpersonalnych; umie-
jetnosc rozwigzywania konfliktdw na szczeblu pododdziatu i prowadzenie wewnatrzo-
rganizacyjnych negocjacji, organizowania zebran, odpraw i narad; okreslanie zasad
obiegu informacji wewnatrz organizaciji i instytucji oraz wykorzystywanie ich w prakty-
ce dowodczej; redagowanie wedtug aktualnej instrukcji pism jawnych bedacych w
obiegu zewnetrznym i wewnetrznym; umiejetnosc¢ praktycznego stosowania podsta-
wowej wiedzy z teorii kontaktow miedzykulturowych, dalszego doskonalenia umiejet-
nosci i kompetencji komunikacyjnych.

A.l.3 PRZYWODZTWO W DOWODZENIU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
Ogo- w uczelni wg formy zajeé R
S tem - © © S ygor Punkty
emestr godzin| 3 c 5 g % w centrum | dyda- ECTS
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s = o S =
O © [}
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Trzeci 14 6 8 Zo
Czwarty 16 8 8 Zo
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Celem ksztatcenia jest opanowanie umiejetnosci przywodztwa w pododdziale.

Tresci ksztalcenia:

Istota i znaczenie przywodztwa w dowodzeniu pododdziatem. Wiadza a przywddz-
two. Funkcje kierownicze dowddcy: planowanie, podejmowanie decyzji, organizowa-
nie dziatan, kierowanie ludzmi i kontrolowanie. Tradycyjne i nowe koncepcje przy-
wodztwa. Zasady skutecznego przewodzenia. Kompetencje przywddcze. Reagowa-
nie na niepozgdane zachowania podwtadnych. Techniki pracy z ludzmi: motywowa-
nia podwtadnych, organizacji pracy zespotowej; delegowanie uprawnien; rozwigzy-
wania konfliktow i negocjowania; gospodarowania czasem (wlasnym i podwtadnych).
Przywodztwo w sytuacjach ekstremalnych. Przywddztwo a kultura organizacyjna w
wojsku. Proces doskonalenia zawodowego. Opiniowanie podwtadnych. Praktyczne
dowodzenie druzyng i plutonem w codziennym toku stuzby.

Opis efektow uczenia sie:

Umiejetnos¢ skutecznego przywddztwa w grupie formalnej i nieformalnej; znajomosc¢
technik zarzadzania kapitatem ludzkim organizacji; umiejetnos¢ postawienia czytel-
nych zadan podwtadnym wedtug obowigzujgcych regulamindéw; umiejetnosc¢ kreowa-
nia wkasnego autorytetu w organizaciji; zdolnos¢ zasad przejmowania inicjatywy i sku-
tecznej realizacji zadan zespotowych; umiejetnos¢ opiniowania oraz sporzgdzania
opinii stuzbowej; utozsamianie sie z kulturg organizacyjng w wojsku oraz jej doskona-
lenie.
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A.l.4 HISTORIA SZTUKI WOJENNEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. © @ £ Punkty
Semestr | godzin | > 2 = o 5 w centrum | dyda-
., 2 & S < = : ECTS
zaje¢ | =z | N | £ | 5 | E szkolenia | ktyczny
> = o = £
S 3 2 S 5
Drugi 16 6 10 Zo
Ogoédtem 16 6 10 Zo-1

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy historyczno-wojskowej o wojnie, jej zasadach
i charakterze oraz sposobach prowadzenia walk, bitew, operacji.

Tresci ksztatcenia:

Rozwdj sztuki wojennej w starozytnosci i sSredniowieczu. Taktyka podczas wojen sta-
rozytnosci i sredniowiecza. Wojskowos¢ europejska czasow nowozytnych (XVI-XVII
wiek). Taktyka armii europejskich w XVI i XVII wieku. Sztuka wojenna w okresie wo-
jen napoleonskich i w XIX wieku. Taktyka w wojnach napoleonskich i polskich po-
wstaniach narodowych, ze szczegolnym uwzglednieniem okresu odzyskiwania przez
Polske niepodlegtosci oraz walk polskich formacji wojskowych w okresie |l wojny
Swiatowej. Rozwaj sztuki wojennej w XX wieku i na poczatku XXI wieku.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos$¢ pogladow wybranych strategéw na sztuke wojenng; umiejetnosé uzasad-
niania historycznego charakteru ewolucji zasad sztuki wojennej; uogolniania do-
Swiadczen wojennych i stosowania wiedzy historyczno-wojskowej do rozwigzywania
probleméw dowodzenia na szczeblu taktycznym; umiejetnosé wykorzystywania wia-
domosci z historii w dobieraniu tresci do szkolenia patriotycznego i obywatelskiego w
pododdziale; umiejetnos¢ upowszechniania wiedzy historyczno-wojskowej w srodo-
wisku wojskowym i cywilnym; umiejetnosc¢ interpretowania wazniejszych wydarzen z
historii wojskowos$ci oraz korzystania z roznych Zrédet wiedzy historyczno-wojskowe;.

A.l.5 HISTORIA POLSKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | > 2 = < 5 w centrum | dyda- ECTS
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AN -
Pierwszy | 30 16 | 14 E 2
Ogoétem 30 16 | 14 E-1 2
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Celem ksztatcenia jest przekazanie przysztym oficerom SZ RP wiedzy z zakresu hi-
storii Polski od X w. do XX w. ze szczegolnym uwzglednieniem historii politycznej,
wojskowosci oraz spoteczno-gospodarczych uwarunkowan.

Tresci ksztatcenia:

Poczatki panstwa polskiego. Upadek i restauracja monarchii piastowskiej w XI wieku.
Rozbicie dzielnicowe. Odnowienie Krélestwa Polskiego i jego modernizacja za Kazi-
mierza Wielkiego w XIV wieku. Jagiellonowie na tronie polskim w XIV i XV wieku.
Panowanie ostatnich Jagiellonéw. Rzeczpospolita Obojga Narodow oraz pierwsi
wiadcy elekcyjni na tronie w drugiej potowie XVI wieku. Wojny Rzeczypospolitej szla-
checkiej w XVII wieku. Rzeczpospolita w czasach saskich. Miedzy anarchig a oswie-
ceniem. Ziemie polskie w czasach napoleonskich i po kongresie wiedenskim. O nie-
podlegtg ojczyzne — Polska i Polacy od powstania listopadowego do wiosny ludow.
Powstanie styczniowe. Galicja polskim Piemontem. Sprawa polska w czasie | wojny
Swiatowej. Zmiany ustrojowe i polityczne |l Rzeczypospolitej w latach 1918-39. Suk-
cesy i porazki Polski w okresie miedzywojennym. Il wojna swiatowa, polski czyn
zbrojny w latach, 1l wojny Swiatowej, 1939-1945. Budowa systemu komunistycznego
w Polsce 1944-1948. Zbrojne pod ziemie niepodlegtosciowe 1944-1956/1963. Stali-
nizm w Polsce 1948-1956. Realny socjalizm 1957-1970. Socjalizm konsumpcyjny
1970-1980. Rewolucja ,Solidarnosci” i stan wojenny 1980-1986. ,Okraggty stot’ i
transformacja systemu komunistycznego 1986-1991. PRL w bloku sowieckim 1944-
1989. Polska na obczyznie1945-1990. Pierwsza dekada Ill RP 1991-1999.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ historii Polski od X do XX wieku; umiejetnos¢ definiowania podstawowych
pojec¢ z historii Polski — opisywania i wyjasnianie kluczowych procesow i wydarzen
historycznych; umiejetno$¢ analizy proceséw historycznych ich genezy i konsekwen-
cji; umiejetno$¢ weryfikacji i krytycznej analizy zrodet historycznych; umiejetnosc¢ wy-
korzystania wiedzy w dziatalnosci wychowawczej, stuzbowej oraz w kontaktach ze
spoteczenstwem i zotnierzami armii sojuszniczych.

A.l.6 OCHRONA INFORMACJI NIEJAWNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
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. © © £ Punkty
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Celem ksztatcenia jest zapoznanie z przepisami dotyczgcymi ochrony informacji nie-
jawnych, w tym ochrony informacji niejawnych miedzynarodowych, oraz z zasadami
ich bezpiecznego przetwarzania w réznych warunkach.

Tresci ksztatcenia:

Dokumenty prawne oraz przepisy dotyczace ochrony informacji niejawnych w RP.
Klasyfikacja informacji niejawnych, klauzule tajnosci. Dostep do informacji niejaw-
nych, bezpieczenstwo osobowe. Obieg dokumentdéw i materiatdw niejawnych — sys-
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tem kancelarii tajnych. Ochrona informacji niejawnych w systemach teleinformatycz-
nych. Kontrola oraz nadzér nad przestrzeganiem przepisow i zasad dotyczgcych
ochrony informacji niejawnych. Ochrona fizyczna informacji niejawnych, strefy
ochronne. Postepowanie z materiatami niejawnymi w przypadku zagrozenia lub ich
ujawnienia. Ochrona informacji niejawnych w warunkach polowych oraz poza grani-
cami panstwa. Ochrona informacji niejawnych w warunkach kryzysu i wojny. Przepisy
regulujgce ochrone informacji niejawnych pochodzacych z wymiany miedzynarodo-
wej. Ochrona informacji niejawnych NATO i Unii Europejskiej (UE). Klauzule materia-
tow niejawnych pochodzgcych z wymiany miedzynarodowej oraz ich polskie odpo-
wiedniki. System obiegu materiatéw niejawnych miedzynarodowych — KTM (kancela-
rie tajne miedzynarodowe). Odpowiedzialno$¢ karna, dyscyplinarna i stuzbowa za
naruszanie przepiséw o ochronie informacji niejawnych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos¢ obowigzujgcych uregulowan prawnych oraz przepiséw regulujgcych za-
sady ochrony informacji niejawnych; umiejetnos¢ postepowania z materiatami nie-
jawnymi, znajomos¢ zasad ich bezpiecznego przetwarzania i ochrony; umiejetno$é
wiasciwego korzystania z niejawnych systemoéw teleinformatycznych; umiejetnos$é
postepowania z materiatami niejawnymi pochodzgcymi z wymiany miedzynarodowej
w tym z materiatami NATO i UE; znajomos$¢ standardéw ochrony informaciji niejaw-
nych w NATO i UE, umiejetnos¢ przetwarzania i postepowania z materiatami niejaw-
nymi w warunkach polowych, poza granicami panstwa oraz w przypadku zagrozenia.

A.l.7 PROFILAKTYKA ANTYKORUPCYJNA

Rozliczenie godzinowe
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Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu tematyki antykorup-
cyjnej w tym nauczenie sie prawidtowego funkcjonowania w $rodowisku narazonym
na korupcje.

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce korupciji, niekaralnych form korupcji i zjawiska
konfliktu intereséw. Mechanizmy socjologiczne i psychologiczne rzgdzgce zjawiskiem
korupcji i konfliktu intereséw. Obszary zagrozen korupcyjnych w SZ RP. Systemowe
sposoby zapobiegania i walki z korupcjg. Narzedzia antykorupcyjne wykorzystywane
w resorcie obrony narodowej w zakresie przeciwdziatania korupcji i naduzyciom.
Wewnetrzne mechanizmy obronne instytucji. Sposoby postepowania w przypadku
zetkniecia sie z korupcjg i naduzyciem. Podmioty zaangazowane w wykrywanie ko-
rupcji oraz naduzy¢. Konsekwencje korupciji. Rola zotnierza w zapobieganiu korupciji.
Analiza przypadkéw i przyktady niepozgdanych dziatan - warsztat.

Opis efektéw uczenia sie:
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Znajomos¢ podstawowych definicji dotyczgcych korupcji i zjawiska konfliktu intere-
sow, okolicznosci, w ktérych moze do nich dojs¢ oraz karalnych i niekaralnych form
korupciji; znajomos¢ metod zapobiegania i walki z korupcjg; znajomos¢ zagrozen ko-
rupcyjnych wystepujacych w SZ RP oraz narzedzi antykorupcyjnych wykorzystywa-
nych w resorcie obrony narodowej; znajomos¢ mozliwych do zastosowania przez
instytucje wewnetrznych mechanizméw obrony przed korupcjg i naduzyciami, konse-
kwencji korupcji oraz podmiotdéw zaangazowanych w wykrywanie korupcji i naduzyc;
uswiadomienie roli zotnierza w zapobieganiu korupcji oraz nabycie umiejetnosci po-
stepowania w przypadku zetkniecia sie z korupcjg i naduzyciami.

A.l.8 BEZPIECZENSTWO CYBERNETYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
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Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zagrozeniami w cyberprzestrzeni oraz podsta-
wowymi zasadami bezpiecznego korzystania z systeméw informacyjnych w zakresie
niezbednym do petnienia stuzby po zakonczeniu nauki w uczelni.

Tresci ksztalcenia:

Konsekwencje spoteczne i polityczne rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Infor-
macja jako zasob strategiczny panstwa. Sie¢ jako struktura i Srodowisko dziatania.
Bezpieczenstwo informacyjne. Dezinformacja. Cyberprzestrzen jako ptaszczyzna
walki. System bezpieczenstwa informacyjnego Rzeczypospolitej Polskiej.

Opis efektow uczenia sie:

Swiadomo$¢ wplywu bezpieczenstwa cybernetycznego na mozliwoéci realizacji pod-
stawowych zadan przez SZ RP; znajomo$¢ zasad bezpiecznego korzystania z sys-
teméw informacyjnych oraz z Internetu; znajomos$¢ najwazniejszych elementow bez-
pieczenstwa systemoéw informacyjnych.
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A.l.9 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY (BHP)

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor
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Celem ksztatcenia jest zapoznanie z wybranymi regulacjami prawnymi, organizacjg
i metodykg szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz uswiadomienie
zagrozen i przyczyn wypadkow w stuzbie wojskowe;j.

Tresci ksztalcenia:

Wybrane regulacje prawne z zakresu prawa pracy dotyczagce BHP (dyrektywy UE,
konwencje Miedzynarodowej Organizacji Pracy (MOP), Kodeks pracy, przepisy re-
sortu obrony narodowej). Organizacja i metodyka szkolenia Zotnierzy w zakresie BHP
z uwzglednieniem prowadzenia instruktazu stanowiskowego. Zagrozenia czynnikami
szkodliwymi dla zdrowia, ucigzliwymi i niebezpiecznymi podczas petnienia czynnej
stuzby wojskowej. Okolicznosci i przyczyny charakterystycznych wypadkéw w zwigz-
ku z petnieniem stuzby wojskowej. Tryb postepowania powypadkowego.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ regulacji prawnych w zakresie BHP, zagrozen czynnikami szkodliwymi
ucigzliwymi i niebezpiecznymi dla zdrowia; swiadomos$¢ zagrozen wypadkami pod-
czas realizacji dziatalnosci stuzbowej; umiejetno$¢ prowadzenia instruktazu stanowi-
skowego; znajomos¢ procedur postepowania powypadkowego.
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A.ll. GRUPA TRESCI KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO
A.ll.1 PODSTAWY DOWODZENIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
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Celem ksztatcenia jest wyposazenie podchorgzych i stuchaczy w wiedze z zakresu
funkcjonowania systemu dowodzenia pododdziatu.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu dowodzenia. Organizacja dowodzenia.
Czynnosci dowddcy pododdziatu w procesie dowodzenia. Ukfad i tres¢ zarzadzenia,
rozkazu i meldunku bojowego. Organizacja i prowadzenie rekonesansu — praca do-
wodcey w terenie. Wojskowe symbole graficzne. Dokumenty dowodzenia na szczeblu
pododdziatu. Srodki dowodzenia. Sposoby opracowania dokumentéw graficznych.
Nanoszenie sytuacji taktycznej na mapie i szkicu dziatania. Ogolne zasady standary-
zacji operacyjnej. Doktryny i architektura dokumentéw doktrynalnych. Cel i istota
After Action Review (AAR). Rodzaje omowien oraz specyfika AAR w rodzajach SZ
RP. Planowanie, przygotowanie i przeprowadzenie AAR oraz zasady wdrazania
zmian po omowieniu. Prowadzenie AAR w roli dowddcy plutonu. Wykorzystanie
umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych poje¢ i definicji z zakresu dowodzenia; znajomos$¢ organi-
zacji i sSrodkow dowodzenia na szczeblu pododdziatu; rozumienie przedsiewzie¢ rea-
lizowanych w procesie dowodzenia; rozumienie toku postepowania podczas wypra-
cowania decyzji; znajomos¢ i umiejetno$é stosowania wojskowych symboli graficz-
nych; znajomosc¢ uktadu i tresci dokumentéw dowodzenia wykonywanych na szcze-
blu pododdziatu; znajomos¢ architektury dokumentéw doktrynalnych; znajomosé ce-
6w i zasad realizacji AAR, swiadomosc roli dowddcy w procesie umozliwiajgcym po-
prawe realizacji procesu szkolenia (¢wiczen).
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A.ll.2 TAKTYKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. o | © £ Punkty
Semestr | godzin | 3| € | 5| ¢ = w centrum | dyda-
. | B o | €| & = , ECTS
zaje¢ |z | N |E| 5| £ szkolenia | ktyczny
2128 % 5
- %]
Pierwszy 16 10| 4 2 Zo
Czwarty 12 8| 2 2 Zo
Dziewiaty 22 4 | 18 22 Z0
Ogotem 50 22 | 24 4 22 Zo-3

Celem ksztatcenia jest nabycie podstawowej wiedzy na temat organizacji i zasad
prowadzenia dziatan taktycznych, struktur organizacyjnych i wyposazenia pododdzia-
tow rodzajéw wojsk oraz umiejetnosci stawiania zadan w walce.

Tresci ksztalcenia:

Ogdlna charakterystyka dziatan zbrojnych. Klasyfikacja dziatan taktycznych. Charak-
terystyka zasad i czynniki walki. Podziat, struktury organizacyjne i wyposazenie pod-
oddziatéw rodzajow wojsk w poszczegolnych rodzajach SZ RP. Zasady uzycia pod-
oddziatéw rodzajow wojsk w poszczegodlnych rodzajach SZ RP w dziataniach militar-
nych i niemilitarnych. Prowadzenie dziatan taktycznych przez pododdziaty rodzajow
wojsk w réznorodnych srodowiskach pola walki. Dowodzenie pododdziatem w rézno-
rodnych srodowiskach pola walki oraz podczas bazowania w dzien i w nocy. Wyko-
rzystanie umiejetnosci przywddczych. Dziatanie druzyny w bojowym wozie piechoty
(KTO). Druzyna, pluton zmechanizowany (czotgow) w podstawowych dziataniach
taktycznych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos¢ dziatan zbrojnych, zasad i czynnikow walki; podstawowa znajomosé
przeznaczenia, zadan oraz struktur organizacyjnych i wyposazenia pododdziatow
rodzajéow SZ RP; znajomos¢ dziatan taktycznych oraz rozumienie zasad ich prowa-
dzenia przez pododdziaty rodzajow wojsk w réznorodnym srodowisku walki; rozu-
mienie zasad wykorzystania pododdziatéw i ich mozliwosci bojowych w walce; pod-
stawowe umiejetnosci dowodzenia pododdziatem w wybranych dziataniach bojo-
wych.
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A.ll.3 DZIALANIA POKOJOWE | STABILIZACYJNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
) w uczelni wg formy zajeé
Ogoétem Rygor
. o | ® £ Punkty
Semestr | godzin | Z c| 5| & 3 w centrum | dyda- ECTS
zajg¢ | 2 |N| 8| & | & szkolenia | ktyczny
$ |s|8| & | E
(6] © (]
- (]
Szobsty 10 6 |4 Z0
Dziewiaty 14 2 |12 14 Zo
Ogodtem 24 8 |16 14 Z0 -2

Celem ksztatcenia jest znajomos¢ podstawowych termindw, zasad i sposobdw wyko-
nywania zadan przez pododdziaty w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych.
Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia dotyczgce operacji pokojowych i stabilizacyjnych. Typologia
operacji pokojowych i stabilizacyjnych. Charakter zadan wykonywanych przez polskie
kontyngenty wojskowe podczas udziatu w misjach pokojowych i stabilizacyjnych. Za-
sady uzycia sity w dziataniach pokojowych i stabilizacyjnych. Podstawowe zasady i
sposoby wykonywania zadah mandatowych. Dziatanie pododdziatu podczas patrolu,
konwoju, eskorty, przeszukiwania i akcji prewencyjnych. Pododdziat na posterunku
kontrolnym i obserwacyjnym. Dziatanie QRF i MEDEVAC.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢  podstawowych  termindw  dotyczgcych  operacji  pokojowych
i stabilizacyjnych; znajomos¢ typologii operacji pokojowych i stabilizacyjnych;
znajomos¢ doswiadczen SZ RP =z udzialu w operacjach pokojowych i
stabilizacyjnych; znajomos¢ sposobow i zasad dziatania w czasie wykonywania
zadan mandatowych. Umiejetno$¢ zachowania sie w sytuacjach zagrozenia.
Umiejetnos¢ dziatania pododdziatu podczas wykonywania zadan podczas patrolu,
konwoju, eskorty, przeszukiwania, akcji prewencyjnych, posterunku kontrolnym i
obserwacyjnym. Znajomos¢ procedur zwigzanych z wzywaniem QRF i MEDEVAC.
Znajomos¢ zasad uzycia pododdziatbw w czasie dziatah pokojowych
i stabilizacyjnych.
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A.ll.4 PODSTAWY SURVIVALU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
) w uczelni wg formy zaje¢
Ogoétem Rygor
. £ Punkty
Semestr | godzin o | & 5 w centrum | dyda- ECTS
zajgt | & | § | € g S szkolenia | ktyczny
~ RS o = €
| 3|2 | 58] 3
Piaty 9 9 4
Osmy 13 13 Zo
Ogotem | 22 | 9 | 13 z-1
9 Zo-1

Celem ksztatcenia jest nauczenie metod zwiekszenia szans na przezycie oraz efek-
tywnosci dziatania w warunkach srodowiska naturalnego stosujgc techniki survivalo-
we.

Tresci ksztatcenia:

Organizacja i funkcjonowanie systemu odzyskiwania izolowanego personelu w SZ
RP i NATO. Szkolenie personelu narazonego na izolacje SERE (Survival, Evasion,
Resistance, Escape) - SERE A. Budowa schronien oraz ogniska survivalove. Techni-
ki podawania lokalizacji z wykorzystaniem improwizowanych metod. Pozyskiwanie
wody oraz zdobywanie i przygotowanie pozywienia. Wykorzystanie umiejetnosci
przywddczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos$¢ zasad, taktyki i techniki unikania zagrozen; znajomos$¢ czynnikow fizjolo-
gicznych i ich wptyw na ograniczanie wydolnosci organizmu cztowieka w sytuacji
walki o przetrwanie, w réznych warunkach terenowych i klimatycznych; znajomosc¢
zasady, metody i formy ochrony wiasnej, budowy schronien poszukiwania i spozy-
wania wody oraz pozywienia, umozliwiajgce dorazne utrzymanie sie przy zyciu oraz
metod i technik ustalania wtasnego potozenia (lokalizacji); znajomosc¢ teoretycznych
podstaw prowadzenia standardowych ,Bojowych  Akcji Poszukiwawczo-
Ratowniczych” (CSAR — Combat Search and Rescue) oraz ,Akcji Bojowego Odzy-
skiwania” (CR — Combat Recovery); sposoby wykorzystania posiadanego wyposaze-
nia osobistego w celu zwigkszenia szans na przezycie. Znajomos$¢ zasad wykorzy-
stania sprzetu etatowego i nieetatowego sprzetu survivalovego; umiejetnos¢ przygo-
towania indywidualnego pakietu survivalowego oraz wyposazenia osobistego; zna-
jomosc¢ zasad improwizacji w survivalu; umiejetnos$¢ stosowania odpowiednich priory-
tetow w survivalu (ang. PLWF, P — protection, L — location, W — water, F — food);
umiejetnos¢ budowania schronienia, ognisk survivalowych i utrzymania wtasciwego
stanu higieny; znajomos¢ zasad wykorzystania improwizowanych metod orientac;ji;
umiejetnos¢ stosowania techniki pozyskania wody i pozywienia.
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All.5 GOTOWOSC MOBILIZACYJNA | BOJOWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | 2 | € | 5 | ¢ | 3 w centrum | dyda-
. s o (0] 9 [3) 8 . ECTS
zaje¢ | 2 | B | £ | 5| & szkolenia | ktyczny
sz 3] =]¢
- (%]
Szobsty 16 12 2 2 Zo
Ogodtem 16 12 2 2 Zo-1

Celem ksztatcenia jest nabycie umiejetnosci definiowania podstawowych wskazni-
kow i poje¢ dotyczgcych gotowosci mobilizacyjnej i bojowej oraz umiejetnosci kiero-
wania procesem osiggania gotowosci do podjecia dziatan w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Geneza i rozwdj systemu mobilizacyjnego wojska. Podstawowe wskazniki i definicje
dotyczace gotowosci mobilizacyjnej i bojowej. Zasady utrzymania statej i osiggania
gotowosci do podjecia dziatan oraz stanow gotowosci kryzysowej w pododdziale.
Funkcjonowanie elementéw bazy mobilizacyjnej. Dokumentacja dotyczgca gotowosci
mobilizacyjnej i bojowej. Opracowanie planu osiggania gotowosci do podjecia dziatan
na szczeblu pododdziatu. Opracowanie zbiorczego i imiennego rozliczenia bojowego.
Prowadzenie apelu ewidencyjnego w pododdziale. Kierowanie procesem osiggania
gotowosci do podjecia dziatah po otrzymaniu sygnatu w pododdziale oraz przez
stuzbe nadrzedna.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ podstawowych wskaznikow i definicji dotyczgcych mobilizacji i utrzymania
normatywow gotowosci bojowej w pododdziale; znajomos¢ zasad utrzymania statej
i osiggania gotowosci do podjecia dziatah oraz stanéw gotowosci kryzysowej; znajo-
mos$¢ elementdw bazy mobilizacyjnej; znajomos¢ dokumentacji gotowosci bojowej na
szczeblu pododdziatu; rozumienie istoty uzupetniania wojsk w wyniku strat ponoszo-
nych w czasie dziatan bojowych; umiejetnos¢ sporzgdzania dokumentacji oraz kie-
rowania procesem osiggania gotowosci do podjecia dziatan w pododdziale.
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A.l.6 ROZPOZNANIE | ARMIE INNYCH PANSTW

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. £ Punkty
Semestr godzin o | & 5 w centrum | dyda- ECTS
zagt | € | ¢ |8 x| & szkolenia | ktyczny
2| £ /8|¢gl &
S| 3 |=|a| 8
Trzeci 10 4 | 6 z
Czwarty 10 6 4 Zo
. Z-1
Ogoédtem 20 10| 6 4 76 -1

Celem ksztatcenia jest zrozumienie roli rozpoznania wojskowego, typologii, sposo-
bow i zasad prowadzenia rozpoznania znajomosc¢ struktur organizacyjnych i uzbroje-
nia wybranych armii innych panstw szczebla batalionu oraz nabycie podstawowych
umiejetnosci w organizowaniu i prowadzeniu rozpoznania wzrokowego.

Tresci ksztatcenia:

Rola rozpoznania wojskowego we wspotczesnych konfliktach zbrojnych. Typologia
rozpoznania wojskowego. Zasadnicze zadania rozpoznania wojskowego. Zasady
prowadzenia dziatan rozpoznawczych na szczeblu pododdziatu. Znaki rozpoznawcze
innych panstw. Struktury organizacyjne i uzbrojenie wybranych armii innych panstw
do szczebla batalionu. Obiekty rozpoznania. Cechy demaskujgce uzycia uzbrojenia
w dziataniach bojowych. Przygotowanie pododdziatu do prowadzenia rozpoznania.
Sposoby prowadzenia rozpoznania przez pododdziat. Prowadzenie rozpoznania
w punkcie obserwacyjnym. Noktowizja i termowizja w prowadzeniu rozpoznania. Wy-
korzystanie umiejetnosci przywodczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Rozumienie podstawowych poje¢ z zakresu rozpoznania wojskowego; rozumienie
roli rozpoznania wojskowego podczas organizacji i prowadzenia walki; znajomos¢
struktur organizacyjnych i uzbrojenia jednostek organizacyjnych wybranych armii in-
nych panstw; znajomosc¢ poglgdéw na temat prowadzenia dziatan bojowych przez
jednostki organizacyjne armii innych panstw, znajomos¢ cech demaskujgcych obiek-
ty rozpoznania; znajomos¢ wybranych sylwetek sprzetu i znakdéw rozpoznawczych
wybranych armii innych panstw znajomos¢ sposobdw prowadzenia rozpoznania,
umiejetnos¢ stawiania zadan i prowadzenia rozpoznania w punkcie obserwacyjnym;
umiejetnos¢ obstugi wybranych indywidualnych urzgdzen noktowizyjnych i termowi-
zyjnych.
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A.ll.7 TOPOGRAFIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | > = 5 < = w centrum | dyda- ECTS
zajg¢ | €| N | B | & | & szkolenia | ktyczny
| s | 8 g | E
O @ 8
Pierwszy 16 6 | 10 Zo
Drugi 12 4 | 8 Zo
Trzeci 16 6 | 10 E
. E-1
Ogodtem 44 16 | 28 70 -2

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania ele-
mentow sktadowych terenu i wiedzy na ich temat do prowadzenia dziatah na wspot-
czesnym polu walki, tj. orientowanie sie w terenie bez mapy, prace z mapg, wykorzy-
stanie prostych przyrzgddéw i urzgdzen nawigacyjnych (busola, kompas, odbiorniki
globalnego systemu nawigaciji satelitarnej (GNSS) bedacych na wyposazeniu SZ RP
w dziataniach taktycznych oraz podstaw obstugi systemdw informacji geograficznej
(GIS).

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyczne formy rzezby terenu i obiekty terenowe (naturalne i antropoge-
niczne) oraz ich wiasciwosci taktyczne. Pomiary w terenie. Orientowanie sie w tere-
nie bez mapy w dzien i w nocy. Wydawnictwa kartograficzne (mapy papierowe i cy-
frowe) i ich charakterystyka. Uktady wspétrzednych i wojskowe systemy meldunko-
we. Znaki umowne map topograficznych. Pomiary na mapach topograficznych. Wy-
korzystanie mapy podczas pracy w terenie. Orientowanie sie w terenie wg mapy i
przyrzgdow nawigacyjnych. Przyrzady i urzgdzenia nawigacyjne wykorzystywanie w
pododdziatach rodzajow wojsk. Wspotczesne systemy informacji przestrzennej
(oprogramowanie komercyjne, przeglgdarki internetowe , Serwer Informacji i Ustug
Geograficznych GEOSERWER). Fotointerpretacja danych obrazowych. Wykorzysta-
nie umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Umiejetno$¢ wykonywania pomiarow réoznymi sposobami; umiejetnos¢ postugiwania
sie mapg w réznych warunkach terenowych (papierowg i cyfrowa, mapg topograficz-
ng i ortofotomapa); umiejetnos¢ orientowania sie w terenie z mapg i bez mapy; przy-
gotowanie i wykonanie marszu wg azymutu; wykorzystanie przyrzgddw i urzadzen
nawigacyjnych w dziataniach taktycznych wojsk; umiejetno$¢ prowadzenia orientacji
topograficznej oraz oceny terenu; znajomo$¢ podstawowego oprogramowania (PGO,
darmowe przegladarki GIS); umiejetnos¢ korzystania z danych geograficznych do-
stepnych w sieci teleinformatycznej MILNET-Z.
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A.ll.8 ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE DZIALAN TAKTYCZNYCH - |

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | Z | € 5 | & = w centrum | dyda-
. s o (0] *c—ci [) E . ECTS
zaje¢ | £ | N | £ | o | £ szkolenia | ktyczny
13| 8|=|¢
- (%]
Trzeci 16 10 | 6 Zo
Dziewigty 12 4 | 8 12 Zo
Ogoédtem 28 14 | 14 12 Z0 -2

Celem ksztatcenia jest znajomosc¢ celu, istoty i przedmiotu logistyki wojskowej oraz
zasad organizacji zabezpieczenia logistycznego pododdziatu w dziataniach taktycz-
nych na wspétczesnym polu walki.

Tresci ksztatcenia:

Istota, cel i zakres logistyki wojskowej. Funkcjonowanie gospodarki wojskowej. Za-
bezpieczenie materiatowe, techniczne i medyczne dziatah taktycznych na szczeblu
pododdziatu. Ogdlna charakterystyka transportu wojskowego. Ogolne zasady organi-
zacji zabezpieczenia logistycznego PKW, zapoznanie z systemami informatycznymi
— szczegolnie pakiet LOGFAS (Logistic Functional Area Services). Dowodzenie plu-
tonem w dziataniach taktycznych podczas realizacji zabezpieczenia logistycznego.
Urzadzenia logistyczne pododdziatow. Obstugiwanie biezgce pojazdéw mechanicz-
nych. Przygotowanie wozu bojowego do walki pod wzgledem technicznym.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ istoty, celdw i tresci logistyki wojskowej oraz struktur funkcjonowania sys-
temu logistycznego SZ RP; rozumienie funkcjonowania gospodarki wojskowej; zna-
jomosc¢ podstaw zabezpieczenia logistycznego dziatan taktycznych na szczeblu pod-
oddziatu; ogdlna znajomos$¢é mozliwosci oferowanych przez pakiet informatyczny
LOGFAS. Umiejetnos$¢ organizacji zaopatrzenia plutonu zmechanizowanego w wy-
branych dziataniach taktycznych. Umiejetno$¢ wykonywania dokumentéw dowodze-
nia z zabezpieczenia logistycznego. Umiejetnos¢ organizacji urzgdzen logistycznych
w dziataniach taktycznych. Znajomos¢ zasad przeprowadzania przeglgdéw kontrol-
nych i obstugi w dniu uzytkowania pojazdéw mechanicznych. Umiejetno$¢ przygoto-
wania wozu bojowego do dziatania w warunkach polowych. Umiejetnos¢é oceny
sprawnosci pojazdu do prowadzenia dziatan taktycznych.
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A.ll.9 SZKOLENIE STRZELECKIE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
) w uczelni wg formy zajeé
Ogoétem Rygor
. o | © £ Punkty
Semestr | godzin | 3| € | 5| & = w centrum | dyda-
. o [0 9 [} E . ECTS
zaje¢ |z | N | 8| 5| & szkolenia | ktyczny
s s Re) o =
o © o

Pierwszy 15 15 Z0
Drugi 15 15 Zo
Trzeci 9 9 Zo
Czwarty 9 9 Zo
Piaty 9 9 Zo
Szosty 9 9 Zo
Siodmy 6 6 Zo
Osmy 6 6 Z0
Dziewiaty 6 6 Z0
Dziesiagty 6 6 Zo
Ogodtem 90 90 Zo - 10

Celem ksztafcenia jest zrozumienie istoty dziatania broni strzeleckiej, amunicji i gra-
natow recznych, nabycie umiejetnosci ich wykorzystania w walce oraz planowania,
organizowania i prowadzenia szkolenia.

Tresci ksztalcenia:

Budowa i dziatanie podstawowych rodzajoéw broni strzeleckiej, amunicji i granatow
recznych. Podziat i znakowanie amunicji. Wybrane elementy teorii strzatu i balistyki.
Zasady strzelania z broni strzeleckiej. Warunki bezpieczenhstwa podczas uzytkowania
i obchodzenia sie z bronig i amunicjg. Cwiczenia w obserwacji w ocenie odlegtosci
okreslanych réznymi sposobami. Przyrzady celownicze i celowniki do broni strzelec-
kiej. Cwiczenia przygotowawcze z broni strzeleckiej oraz z wykorzystaniem urzadzen
szkolno-treningowych (UST). Cwiczenia w rzucaniu granatami recznymi. Strzelania
z broni strzeleckiej. Rzut granatem bojowym. Planowanie, przygotowanie i prowa-
dzenie zaje¢ ze szkolenia strzeleckiego. Przystrzeliwanie broni strzeleckiej. Organi-
zacja i doprowadzanie broni strzeleckiej do prawidtowej celnosci. Zaciecia broni
strzeleckiej w czasie strzelania — charakterystyka zacie¢, ich przyczyny i sposéb
usuniecia. Rzut granatem bojowym. Szkolenie z zakresu walki i bezpiecznego postu-
giwania sie bronig — poziom A (BLOS A) Wybrane elementy szkolenia z zakresu wal-
ki i bezpiecznego postugiwania sie bronig — poziom B (BLOS B). Wykorzystanie
umiejetnosci przywodczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Rozumienie istoty dziatania broni strzeleckiej, amunicji i granatéw recznych; definio-
wanie i rozpoznawanie znakowania amunicji strzeleckiej; umiejetnos¢ prowadzenia
celnego ognia z broni strzeleckiej; definiowanie i stosowanie warunkéw bezpieczenh-
stwa podczas obchodzenia sie z bronig i amunicjg, a takze podczas strzelan i rzutu
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granatem bojowym; umiejetno$¢ prowadzenia obserwacji oraz wykrywania, rozpo-
znania, oraz okreslania odlegtosci do obiektéw za pomocg wzoru rozwarcia i innymi
sposobami, umiejetnos¢ prowadzenia ognia z pistoletu, i karabinka; umiejetnosc¢ rzu-
cania granatem bojowym oraz organizowania i prowadzenia szkolenia na rzutni gra-
natem w roli kierownika zaje¢; rozumienie zasad i norm przystrzeliwania broni oraz
umiejetnos¢ doprowadzenia broni strzeleckiej do prawidtowej celnosci; umiejetno$é
planowania, organizowania i prowadzenia zaje¢ dowoddcy - kierownika zaje¢ oraz
organizowania i prowadzenia szkolenia w roli instruktora w punkcie nauczania.

A.l10 SRODKI DOWODZENIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | > | = S | e = w centrum | dyda-
. o (0] 9 [3) E 3 ECTS
zajgc |z | B | £ | 9| < szkolenia | ktyczny
s = o S e
o © o
Pierwszy 14 8 6 Zo
Drugi 16 10| 6 Zo
Ogoédtem 30 18 | 12 Z0 -2

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu organizacji fgcznosci na poziomie
taktycznym, sposobdéw wykorzystania i postugiwania sie srodkami tgcznosci i infor-
matyki bedacymi na wyposazeniu pododdziatu oraz przepisow korespondencji ra-
diowej.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowe zagadnienia z zakresu systemoéw tgcznosci i informatyki. Organizacja
systemdw fgcznosci na poziomie taktycznym oraz sposoby wykorzystania sprzetu
tgcznosci i informatyki w dziataniach bojowych ( w tym réwniez zautomatyzowane
systemy dowodzenia i kierowania srodkami walki). Zasadniczy sprzet tgcznosci i in-
formatyki bedgcy na wyposazeniu SZ RP (dane taktyczno-techniczne, zastosowa-
nie). Zasady organizacji systemow fgcznosci i sposoby wykorzystywania sprzetu
tgcznosci i informatyki (w tym réwniez zautomatyzowane systemy dowodzenia i kie-
rowania Srodkami walki). Przepisy korespondencji radiowej i ogolne zasady zarzg-
dzania czestotliwosciami radiowymi w SZ RP. Bezpieczenstwo i ochrona systemow
teleinformatycznych. Postugiwanie sie wybranymi srodkami wsparcia dowodzenia
(facznosci oraz zautomatyzowanymi systemami dowodzenia i kierowania $rodkami
walki) bedacymi na wyposazeniu pododdziatu.

Opis efektéw uczenia sie:

Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania technicznych mozliwosci srodkow tgczno-
&ci i informatyki w zaleznosci od rodzaju wykonywanych dziatan bojowych podod-
dziatu; znajomosé zasad organizacji dokumentdéw eksploatacyjnych tgcznosci oraz
obowigzujgcych przepisow w zakresie eksploatacji sprzetu tgcznosci i informatyki;
umiejetnos¢ przygotowania i praktycznego postugiwania sie srodkami tgcznosci i in-
formatyki bedgcymi na wyposazeniu pododdziatu oraz przekazywania komend (sy-
gnatéw) i wymiana wiadomosci.
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A.ll.11 DZIALALNOSC SZKOLENIOWA | SZKOLENIOWO METODYCZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
) w uczelni wg formy zajeé
Ogoétem Rygor
. o | © £ Punkty
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.| B | & | 8| 3 = , ECTS
zaje¢ |z | N | S| 5| £ szkolenia | ktyczny
s 3/8| 5| ¢
- (]
Drugi 16 8 8 Zo
Piaty 18 4 | 14 Zo
Szdbsty 16 2 | 14 Z0
Ogoédtem 50 14 | 36 Zo -3

Celem ksztatcenia jest przygotowanie kandydatéw na oficeréw do planowania, orga-
nizowania i realizacji szkolenia oraz dziatalno$ci metodycznej w pododdziale.

Tresci ksztalcenia:

Pedagogika jako dyscyplina naukowa. Rola dydaktyki w szkoleniu wojskowym.
Techniki pracy umystowej. Edukacja ustawiczna. Podstawowe pojecia szkolenia woj-
skowego. Organizacja systemu szkolenia w jednostce wojskowej. Wojskowe wydaw-
nictwa specjalistyczne System dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej w SZ RP. Za-
sady dydaktyczne. Formy dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej w pododdziale.
Formy i metody szkolenia w pododdziale. Formy organizacyjne zaje¢. Modele in-
struowania. Dokumentacja szkoleniowo-metodyczna i ewidencja w procesie szkole-
nia pododdziatu. Dziatalnos¢ szkoleniowa i szkoleniowo-metodyczna dowddcy w
pododdziale. Infrastruktura szkoleniowa i sposob przygotowania bazy gabinetowe;j i
polowej oraz technicznych srodkdow nauczania. Tok zajecC teoretycznych i praktycz-
nych w garnizonie i w warunkach polowych. Rola, miejsce oraz zadania kierownika
zaje¢ oraz instruktorbw w procesie planowania, organizowania oraz realizowania
szkolenia w pododdziale. Formutowanie celéw szkolenia. Dobor tresci szkolenia.
Kontrola i ocena w procesie szkolenia. Przygotowanie i prowadzenie szkolenia w
punkcie nauczania do zaje¢ z przedmiotéw szkolenia bojowego (szkolenie strzelec-
kie, taktyka, zabezpieczenie inzynieryjne, POPL, OPBMR, tgcznos¢). Prowadzenie
instruktazu w roli kierownika zaje¢ z przedmiotow szkolenia bojowego. Planowanie,
organizowanie i realizacja zaje¢ w roli kierownika zaje¢ z przedmiotow szkolenia bo-
jowego. Przygotowanie i prowadzenie zaje¢ instruktorsko-metodycznych i metodycz-
nych zaje¢ grupowych. Edukacja na odlegto$¢ - E-learning. Organizacja i funkcjono-
wanie Systemu Wykorzystania Doswiadczen w SZ RP (SWD). Wybrane etapy pro-
cesu wykorzystania doswiadczen. Rola uzytkownika SWD w procesie wykorzystania
doswiadczen. Wykorzystanie umiejetnosci przywodczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ organizacji systemu szkolenia w jednostce wojskowej i pododdziale; ro-
zumienie roli, miejsca oraz zadan osob funkcyjnych w zakresie szkolenia plutonu
(druzyny); umiejetnosc identyfikowania nowoczesnych metod szkolenia z uwzgled-
nieniem ich efektywnosci; umiejetno$¢ wykonywania i prowadzenia dokumentaciji
szkoleniowej, ewidencyjnej oraz metodycznej w plutonie; rozumienie stosowania
réznorodnych form dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej w profesjonalnym przygo-
towaniu dowodcow i instruktoréw do szkolenia; umiejetnos¢ korzystania z wojsko-
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wych wydawnictw specjalistycznych; umiejetnos¢ dobierania elementéw bazy szko-
leniowej oraz srodkéw dydaktycznych do wymogow procesu szkolenia, umiejetno$é
prowadzenia szkolenia w roli instruktora oraz planowania, organizowania i prowa-
dzenia zaje¢ w pododdziale z wykorzystaniem réznorodnych form szkolenia, form
organizacyjnych zajec¢; umiejetnos¢ przygotowania i prowadzenia instruktazy i innych
form dziatalnosci szkoleniowo — metodycznej na szczeblu plutonu; znajomos¢ orga-
nizacji i funkcjonowania SWD w SZ RP; rozumienie miejsca i roli personelu oraz
uzytkownikow SWD w procesie wykorzystania doswiadczen.

A.l.12 MIEDZYNARODOWE PRAWO HUMANITARNE KONFLIKTOW
ZBROJNYCH (MPHKZ)
Rozliczenie godzinowe
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Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zasadami MPHKZ oraz przestrzeganiem go
podczas prowadzenia dziatan zbrojnych.

Tresci ksztatcenia:

Geneza i rozw0j prawa wojennego. Gtéwne zatozenia i zasady MPHKZ (definicja
MPHKZ, zrédta MPHKZ a zasady uzycia sity (ROE), MPHKZ a prawo krajowe). Mie-
dzynarodowy Ruch Czerwonego Krzyza i Czerwonego Potksiezyca. Pojecie komba-
tanta, osoby uprawnione do statusu kombatanta. Ochrona i uprawnienia jencow wo-
jennych. Ochrona rannych, chorych i rozbitkdw. Ochrona ludnosci cywilnej. Metody
i $rodki walki w $wietle MPHKZ. Srodki prowadzenia zbrojnych dziatan wojennych
objete zakazem badan, produkgji, posiadania i handlu. Srodki objete zakazem uzy-
cia, srodki walki, ktérych uzycie jest dopuszczalne pod pewnymi warunkami. Ograni-
czenia w zakresie stosowania dopuszczalnych srodkéw walki zbrojnej, metody pro-
wadzenia dziatan zbrojnych — dozwolone i zakazane. Ochrona dobr kultury. MPHKZ
a konflikty wewnetrzne. Znaki i oznaczenia stosowane w MPHKZ. Odpowiedzialnos¢
za naruszania MPHKZ (zbrodnie wojenne, zbrodnie przeciwko ludnosci, zbrodnie
ludobdjstwa, odpowiedzialnos¢ dowddcow za naruszenia prawa wojennego, dziata-
nie na rozkaz).

Opis efektéw uczenia sie:

Rozumienie znaczenia MPHKZ w dziataniach wojsk; umiejetnos¢ postepowania
zgodnie z celem miedzynarodowego prawa humanitarnego; znajomos¢ norm huma-
nitarnego postepowania w dziataniach zbrojnych i umiejetnos¢ egzekwowania takie-
go zachowania od swoich podwtadnych; podejmowanie decyzji w zakresie prowa-
dzenia dziatanh zbrojnych zgodne z MPHKZ.
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A.1l.13 WYBRANE ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA NARODOWEGO
| MIEDZYNARODOWEGO

Rozliczenie godzinowe
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zajg¢ | 2| N | B | & & szkolenia | ktyczny
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Celem ksztatcenia jest znajomos¢ istoty bezpieczenstwa narodowego i miedzynaro-
dowego oraz struktur i instytucji zajmujgcych sie bezpieczenstwem narodowym i
miedzynarodowym.

Tresci ksztatcenia:

Globalne problemy bezpieczenstwa. Narody Zjednoczone i porozumienia regionalne.
Procesy rozbrojeniowe i mechanizmy kontroli zbrojen. Obszary porozumien rozbroje-
niowych istotnych dla bezpieczenstwa globalnego. Misje specjalne i operacje woj-
skowe w systemie bezpieczenstwa. Problemy bezpieczenstwa regionalnego. NATO
i UE wobec zagrozen globalnych i regionalnych. System obrony panstwa. Elementy
systemu bezpieczenstwa Rzeczypospolitej Polskiej (RP). Przestanki bezpieczenstwa
narodowego RP. Strategia obronnosci. Prawno - organizacyjne podstawy systemu
obronnego RP. Polska w systemie sojuszniczym NATO. Operacje poza granicami
Polski. Udziat SZ RP w miedzynarodowej wspoétpracy wojskowe;.

Opis efektow uczenia sie:

Rozumienie istoty bezpieczenstwa panstw; znajomos¢ podstawowych zasad jego
funkcjonowania; rozumienie funkcjonowania systemu obrony panstwa; zrozumienie
procesow zachodzgcych w jego systemie politycznym oraz w zyciu spoteczno-
politycznym; zapoznanie z funkcjonowaniem i strukturami wspoétczesnych instytucji
europejskich i miedzynarodowych w dobie proceséw integracyjnych.

A.ll14 PODSTAWY EKSPLOATACJI SPRZETU WOJSKOWEGO (SpW)

Rozliczenie godzinowe
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Celem ksztatcenia jest znajomos¢ zasad i bezpieczenstwa eksploatacji sprzetu woj-
skowego oraz nabycie umiejetnosci prowadzenia gospodarki materiatowo-
technicznej w pododdziale.

Tresci ksztatcenia:

Podstawowy sprzet wojskowy SZ RP. Podstawowe pojecia zwigzane z eksploatacjg
SpW. Bezpieczenstwo eksploatacji SpW (w tym bezpieczenstwo energetyczne, do-
zorowe metrologiczne, ekologiczne, ppoz. i inne). Przepisy dotyczgce uzytkowania
SpW. Obowigzki oséb funkcyjnych w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa eksploa-
tacji SpW oraz oszczednego i racjonalnego zuzycia paliw i energii. Obowigzki kie-
rowcy i dysponenta pojazdu. Dziatalnosc¢ profilaktyczna w zakresie zapobiegania wy-
padkom z bronig i amunicjg oraz ruchu drogowym z udziatem wojskowych pojazdow
mechanicznych. OdpowiedzialnoS¢ zotnierzy za wyrzgdzone przez nich szkody w
SpW. Zasady prowadzenia gospodarki materiatowo-technicznej w pododdziale. Przy-
jecie i przekazanie sprzetu w pododdziale. Podstawowe zadania dowoddcy podod-
dziatu w zakresie eksploatacji i uzytkowania sprzetu wojskowego. Prowadzenie dzia-
talnosci kontrolno-nadzorczej w pododdziale. Wykorzystanie umiejetnosci przywod-
czych.

Opis efektéw uczenia sie:

Rozumienie zasad eksploatacji SpW; rozumienie przestrzegania przepiséw dotycza-
cych bezpieczenstwa eksploatacji SpW; umiejetno$¢ identyfikowania przyczyn oraz
zapobiegania wypadkom z bronig i amunicjg oraz w ruch drogowym; znajomosc¢ za-
sad prowadzenia gospodarki materiatowo-technicznej oraz zasad przyjecia i przeka-
zania sprzetu w pododdziale; znajomos¢ zadan w zakresie wilasciwego uzytkowania
sprzetu, planowania, organizowania i prowadzenia dziatalno$ci kontrolno-nadzorczej.

A.l.15 WSPARCIE PRZEZ PANSTWO — GOSPODARZA (HNS)

Rozliczenie godzinowe
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Celem ksztatcenia jest znajomos$¢ zasad, obowigzkow i przedsiewziec realizowanych
w ramach wsparcia wojsk sojuszniczych przez panstwo-gospodarza.

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka proceséw wsparcia, pomocy dla sit sojuszniczych przez pozamilitar-
ng czes¢ systemu obronnego panstwa. Rola i zadania SZ RP jako organizatora i ko-
ordynatora przyjecia sojuszniczych sit wzmocnienia. Funkcje i zadania punktoéw kon-
taktowych HNS. Charakterystyka zasobow krajowych przewidzianych do zabezpie-
czenia procesu wsparcia (Katalog Mozliwosci). Planowanie i realizacja zadan wynika-
jacych z obowigzkoéw panstwa-gospodarza. Analiza procedur, zasad, zadan i doku-
mentdéw na odpowiednich etapach planowania i realizacji HNS. Zabezpieczenie
przemieszczajgcych sie wojsk oraz aspekty finansowe realizacji zadan.
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Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ zatozen i zadan normujgcych problematyke HNS w panstwie; umiejet-
nos¢ postugiwania sie dokumentami normatywnymi oraz ich stosowania na potrzeby
planowania i realizacji zadan wynikajgcych z obowigzkéw panstwa-gospodarza.

A.ll16 DZIALANIA NIEKINETYCZNE

Rozliczenie godzinowe
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Celem ksztatcenia jest znajomos¢ podstawowych termindéw, zasad i sposobow pro-
wadzenia dziatan niekinetycznych wykonywanych przez pododdziaty i komorki szta-
bowe w zakresie wspoétpracy cywilno-wojskowej, dziatan informacyjnych i psycholo-
gicznych w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych.

Tresci ksztatcenia:

Zatozenia wspotpracy cywilno-wojskowej (CIMIC), cele, funkcje, zasady i zadania.
CIMIC jako funkcja potgczona. Znajomosc¢ efektow i dziatan wspétpracy cywilno-
wojskowej oraz jej zastosowania w réznych srodowiskach i rodzajach operacji. Zasa-
dy i sposoby oceny Srodowiska cywilnego. Cele i zadania organizacji cywilnych (mie-
dzynarodowych, rzgdowych i pozarzgdowych) w rejonie odpowiedzialnosci dowddcy
oraz ich wptyw na realizacje zadan operacyjnych dowoédcy. Charakter i zasady koo-
peracji personelu wspotpracy cywilno-wojskowej z ludnoscig lokalng, administracjg
terenowg i organizacjami cywilnymi wptywajgcymi na realizacje zadan i opinie o si-
tach zbrojnych. Podstawowe pojecia dotyczgce dziatan informacyjnych i psycholo-
gicznych (PSYOPS i INFOOPS). Systematyzacja poje¢ i zdefiniowanie obszaréw
dziatania w srodowisku informacyjnym w relacji z poziomami dowodzenia. Koordyna-
cja dziatan informacyjnych na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia. Zapoznanie
z zasadami uzycia elementow dziatan psychologicznych na rzecz zwigzkéw taktycz-
nych i operacyjnych (ZTiO). Doswiadczenia z wykorzystania pododdziatéw CIMIC i
PSYOPS w dziataniach pokojowych i stabilizacyjnych. Rola komérek dziatah niekine-
tycznych w procesie planowania operacji.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos¢ podstawowych termindw dotyczgcych wspétpracy cywilno-wojskowej,
dziatan informacyjnych i psychologicznych. Znajomosc roli, przeznaczenia i mozliwo-
Sci realizacji zadan w obszarach CIMIC, INFOOPS i PSYOPS zintegrowanych z dzia-
taniami bojowymi ZTiO.
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A.ll17 OCHRONA SRODOWISKA

Rozliczenie godzinowe
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Celem ksztatcenia jest opanowanie wiedzy na temat postepowania z zanieczyszcze-
niami, odpadami, materiatami i substancjami niebezpiecznymi a takze zasadami
ochrony srodowiska podczas realizacji celow i zadan wojskowych.

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyka srodowisk przyrodniczych i ich elementéw chronionych. Zagrozenia
dla srodowiska wynikajace z zagrozen militarnych i niemilitarnych oraz niekorzystne
czynniki oddziatywujgce na srodowisko. Gtdéwne zagrozenia dla srodowiska natural-
nego zwigzane z technikg motoryzacyjng, oraz srodkami walki. Postepowanie z od-
padami i substancjami niebezpiecznymi. Zagospodarowanie produktow odpadowych
powstajgcych w wyniku eksploatacji oraz likwidacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego,
w tym pojazdéw. Ochrona srodowiska przez pododdziaty na poligonach, osrodkach
¢wiczen i w dziataniach taktycznych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomos¢ wspotczesnych poglgdéw na ochrone srodowiska naturalnego; swiado-
mosc¢ i znajomosc¢ zagrozen militarnych i niemilitarnych srodowiska naturalnego; zna-
jomos¢ zasad postepowania z zanieczyszczeniami, odpadami, materiatami i sub-
stancjami niebezpiecznymi; umiejetnos¢ przestrzegania zasad ochrony srodowiska
podczas realizacji zadan wojskowych.

A.l1.18 POWSZECHNA OBRONA PRZECIWLOTNICZA | OBRONA
PRZECIWLOTNICZA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor
. c | © £ Punkty
Semestr goqlzm 2> c |5 = = w centrum | dyda- ECTS
zajg¢ | € | N |E| & | £ szkolenia | ktyczny
=138 % 8
- 7]
Trzeci 8 8 Z
Czwarty 10 2 Zo
. Z-1
Ogotem 18 8 | 8 2 76 -1

58




Celem ksztatcenia jest umiejetno$¢ okreslania wielkosci i charakteru zagrozenia z
powietrza oraz jego wptywu na dziatanie pododdziatu, znajomos¢ organizacji i mozli-
wosci bojowych pododdziatow obrony przeciwlotniczej oraz nabycie umiejetnosci or-
ganizacji i realizacja w pododdziale przedsiewzie¢ powszechnej obrony przeciwlotni-
czej.

Tresci ksztalcenia:

Podziat i charakterystyka srodkéw napadu powietrznego. Zadania, skfad oraz mozli-
wosci bojowe lotnictwa taktycznego i Smigtowcdw bojowych. Taktyka dziatania samo-
lotéw, Smigtowcow oraz bezzatogowych statkow powietrznych na polu walki. Charak-
terystyka ugrupowania bojowego pododdziatu jako obiektu uderzen smigtowcow i
samolotéw. Sposoby wykonywania uderzen przez samoloty i $migtowce. Okresy
najwiekszego zagrozenia uderzeniami z powietrza. Rola, zadania, mozliwosci bojowe
oraz struktura organizacyjna oddziatow i pododdziatow obrony przeciwlotniczej. Za-
sady organizacji obserwacji i rozpoznania celéw powietrznych. Zasady zwalczania
celéw powietrznych z broni strzeleckiej i poktadowej. Zasady organizowania Po-
wszechnej Obrony Przeciwlotniczej (POPL) w warunkach garnizonowych. Przedsie-
wziecia zmniejszajgce skutki uderzen z powietrza. Organizacja systemu powszech-
nego ostrzegania i alarmowania o zagrozeniu uderzeniami z powietrza. Dziatanie
stanu osobowego pododdziatu po ogtoszeniu alarmu powietrznego. Realizacja
przedsiewzie¢ POPL w dziataniach taktycznych. Wykorzystanie umiejetnosci przy-
wodczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomosc¢ organizacji oraz mozliwosci bojowych pododdziatéw obrony przeciwlotni-
czej; znajomos¢ zasad organizacji POPL w warunkach polowych i garnizonowych,
w tym odpowiedniego przygotowania infrastruktury; rozumienie znaczenia przedsie-
wzie¢ organizowanych w ramach POPL dla zmniejszenia skutkow uderzen z powie-
trza wykonywanych przez przeciwnika; umiejetnosc¢ okreslania wielkosci i charakteru
zagrozenia z powietrza oraz jego wptywu na dziatanie pododdziatu; umiejetno$¢ or-
ganizowania w pododdziatach przedsiewzie¢ POPL oraz realizowania ich w dziata-
niach bojowych.

A.l.19 OBRONA PRZED BRONIA MASOWEGO RAZENIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | Z c 5 < 3 w centrum | dyda- ECTS
zajg¢ | £ | N | E| & | £ szkolenia | ktyczny
13| 8| %| 5
- n
Drugi 10 8 2 Zo
Osmy 10 10 Zo
Ogoétem 20 8 | 12 Z0o -2

Celem ksztatcenia jest znajomos$¢ wiasciwosci razgcego dziatania broni masowego
razenia i srodkow zapalajgcych, istoty oraz celu OPBMR, praktycznego dziatania i
wykorzystania srodkow i sprzetu OPBMR w warunkach zagrozenia skazeniami i ska-
zeh oraz organizaciji i prowadzenia szkolenia z OPBMR w pododdziale.
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Tresci ksztalcenia:

Wplyw broni masowego razenia na dziatania bojowe wojsk. Organizacja OPBMR
na szczeblu taktycznym. Wykorzystanie zasad i przedsiewzie¢ OPBMR w warunkach
zagrozenia skazeniami i skazen. Postugiwanie sie indywidualnymi srodkami ochrony
przed skazeniami. Sprawdzenie szczelnosci i dopasowania filtracyjnych masek prze-
ciwgazowych w atmosferze skazonej. Sprzet i srodki OPBMR bedace na wyposaze-
niu pododdziatu. Poziomy zagrozenia uzyciem BMR. Dziatanie po napotkaniu terenu
skazonego i w terenie skazonym - prowadzenie natychmiastowej likwidacji skazen.
Ochrona wojsk przed srodkami zapalajgcymi, pokonanie przeszkdéd na torze napal-
mowym. Srodki dymne, wykonywanie zaston dymnych z wykorzystaniem recznych
granatow i Swiec dymnych. Szkolenie z ochrony przed bojowymi Srodkami trujgcymi i
substancjami promieniotwdérczymi. Planowanie i rozgrywanie epizodow z OPBMR w
ramach prowadzonych zaje¢ taktycznych, ¢wiczen i treningdw. Ochrona srodowiska
naturalnego i bezpieczenstwo pracy podczas szkolenia z OPBMR. Wykorzystanie
umiejetnosci przywddczych.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos¢ wykorzystania zasad i przedsiewzie¢ OPBMR przed, w czasie i po zda-
rzeniach CBRN (chemical, biological, radiological and nuclear); umiejetnos¢ spraw-
dzania szczelnosci i dopasowania filtracyjnych masek przeciwgazowych w atmosfe-
rze skazonej; podejmowanie dziatania na sygnat uprzedzenia o zagrozeniu skaze-
niami i alarmu o skazeniach oraz umiejetne wykorzystywanie witasciwosci indywidu-
alnych i zbiorowych Srodkéw ochrony przed skazeniami; umiejetnos¢ postugiwania
sie i wykorzystania srodkow i sprzetu OPBMR bedgcego na wyposazeniu pododdzia-
tu; zachowanie zdolnosci bojowej podczas obchodzenia, pokonywania lub dziatania
w rejonach skazen pieszo i na sprzecie; sposobnos¢ wykonywania czynnosci prze-
ciwdziatajgcych razgcemu dziataniu srodkéw zapalajgcych; umiejetnos¢ stawiania
zaston dymnych za pomocg recznych granatéw i swiec dymnych; umiejetnos¢ za-
chowania zasad bezpieczenstwa i ochrony srodowiska podczas szkolenia z OPBMR.

A.ll.20 POLACZONE WSPARCIE OGNIOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | > | £ | 5| ¢ 2 w centrum | dyda-
zajgC | 2z | N | £ | o | = szkolenia | ktyczny
EY s is) a =
O ®© g
Szosty 20 16 | 4 Zo
Ogoédtem 20 16 | 4 Zo-1

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy w zakresie przeznaczenia i zasad uzycia plat-
form wsparcia ogniowego, relacji wsparcia ogniowego wojsk rakietowych i artylerii
oraz mozliwosci bojowych pododdziatow artylerii oraz roli targetingu w potagczonym
wsparciu ogniowym.
Tresci ksztalcenia:
Zadania i struktura potgczonego wsparcia ogniowego. Rola i zadania artylerii we
wsparciu ogniowym. Bliski ogien wspierajgcy. Mozliwosci i sposoby wykorzystania sit
i Srodkéw potgczonego wsparcia ogniowego na korzys¢é pododdziatow wojsk walczg-
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cych. Wezwanie wsparcia ogniowego z pola walki (Call For Fire). Koordynacja
wsparcia ogniowego na szczeblu pododdziatu. Planowanie i wykonanie bliskiego
ognia wspierajgcego. Rola i zadania Lotnictwa Wojsk Lgdowych oraz Lotnictwa Sit
Powietrznych we wsparciu ogniowym pododdziatow ogolnowojskowych w réznych
rodzajach dziatan taktycznych. Wywotanie bezposredniego wsparcia lotniczego (Clo-
se Air Suport). Mozliwosci w potgczonym wsparciu ogniowym. Wykorzystanie umie-
jetnosci przywddczych.

Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢ przeznaczenia, miejsca i zadan potgczonego wsparcia ogniowego oraz
jego znaczenia w realizacji zadah przez wojska walczgce; rozumienie zasad
i sposobéw wykorzystania artylerii w dziataniach taktycznych pododdziatéw wojsk
walczagcych; umiejetnos¢ postawienia zadan i wezwania ognia; znajomosc istoty oraz
sposobu wykorzystania lotnictwa na korzys¢ pododdziatow wojsk walczacych;
znajomosc istoty targetingu w potgczonym wsparciu ogniowym.

A.ll.21 ZABEZPIECZENIE INZYNIERYJNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkty
Semestr | godzin o | & E weentrum | dyda- | -l
zagt | & | s | 8| »w | E szkolenia | ktyczny
| ¢8| ¢ ¢
s | 3| | 5| %
Pierwszy 6 6 4
Drugi 8 4 2 2 Zo
Dziewigty 6 2 4 6 Z
Ogotem | 20 |12 | 6 2 6 ZZo '_21

Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy w zakresie przeznaczenia i zadan zabezpie-
czenia inzynieryjnego realizowanego w pododdziale oraz umiejetnosci realizacji pod-
stawowych zadanh zabezpieczenia inzynieryjnego.

Tresci ksztatcenia:

Cel i zadania zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjnego pododdziatéw. Struktury,
przeznaczenie i zasady uzycia pododdziatdw wojsk inzynieryjnych. Koordynacja
dziatan pododdziatébw wojsk inzynieryjnych z pododdziatami wspieranymi. Sposoby
organizaciji i realizacji podstawowych zadanh inzynieryjnych na szczeblu pododdziatu:
rozpoznanie inzynieryjne przeciwnika i terenu, budowa obiektéw fortyfikacyjnych,
budowa zapér inzynieryjnych i wykonywanie niszczen, przygotowanie i utrzymanie
drég, wykonywanie przejs¢ (torowanie) w zaporach, przez przeszkody naturalne i
rejony zniszczen oraz rozminowanie terenu i obiektu, urzgdzanie i utrzymanie prze-
praw, realizacja przedsiewzie¢ w ramach maskowania, udziat w likwidacji skutkow
uderzen przeciwnika oraz klesk zywiotowych i ekologicznych, wydobywanie i oczysz-
czanie wody, usuwanie i niszczenie niewybuchdw i niewypatow, w tym improwizowa-
nych fadunkéw wybuchowych. Dowodzenie podczas realizacji procedury 5-25 oraz
5xC. Wykorzystanie umiejetnosci przywodczych.
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Opis efektéw uczenia sie:

Znajomosc¢: celéw, zadan i zasad zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjnego dziatan
taktycznych;  znajomos$¢  sposobow  wykonywania  podstawowych  zadan
inzynieryjnych na szczeblu pododdziatu; celéw i zadan wsparcia inzynieryjnego
pododdziatéw rodzajow wojsk; znajomos¢ struktur, przeznaczenia i zasad uzycia
pododdziatéw wojsk inzynieryjnych; znajomos¢ min oraz materiatdw wybuchowych i
srodkow zapalajgcych stosowanych w SZ RP; umiejetnos¢ sporzgdzania zapalnika
lontowego i wysadzanie pojedynczego tadunku materiatu wybuchowego; umiejetnos¢
zachowania sie w rejonach zagrozenia minami oraz |[ED (Improvised Explosive
Device); umiejetnos¢ realizacji procedur 5-25 oraz 5XC.

A.ll.22 ZABEZPIECZENIE MEDYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor
. © © £ Punkty
Semestr | godzin | 2 | € | 5 | g | 3 w centrum | dyda-
zaje¢ | x | § | £ | 5| g szkolenia | ktyczny
=13 | 8| %3
- (2]
Osmy 30 30 30 Zo
Ogoédtem 30 30 30 Zo-1

Celem ksztatcenia jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do udzielania
pierwszej pomocy poszkodowanym znajdujgcym sie w stanie nagtego zagrozenia
zdrowotnego, spowodowanym czynnikami razenia wspotczesnych srodkéw walki.
Tresci ksztalcenia:
Zabezpieczenie medyczne pododdziatu. Zatozenia taktyczno-medyczne opieki nad
poszkodowanym w warunkach pola walki (Tactical Combat Casualty Care — TCCC).
Standardy medyczne TCCC. Postugiwanie sie indywidualnym wyposazeniem me-
dycznym Zzotnierza (Indywidualny Pakiet Medyczny — IPMEd) podczas udzielania
samopomocy i pomocy kolezenskiej na polu walki. Ocena obrazen i stanu rannego —
badanie urazowe. Ocena, udraznianie i kontrola drog oddechowych. Rozpoznanie i
zaopatrywanie krwotokow. Rozpoznawanie i postepowanie z ranami klatki piersiowej.
Ztamania - rozpoznawanie i zaopatrywanie. Polowa karta medyczna. Ewakuacja me-
dyczna — MEDEVAC. Procedury CASEVAC. Sposoby ewakuacji poszkodowanych.
Improwizowane sposoby wynoszenia rannych z pola walki.
Opis efektow uczenia sie:
ZnajomosC¢ zasad zabezpieczenia medycznego pododdziatu; zatozeh taktyczno-
medycznych i standardéw medycznych TCCC, faz i celéw udzielania taktycznej
pomocy medycznej; znajomosc¢ czynnosci wykonywanych w ramach samopomocy
i pomocy kolezenskiej na polu walki w poszczegdélnych fazach TCCC i umiejetnosc
ich przeprowadzenia; znajomos¢ IPMed oraz umiejetno$¢ postugiwania sie nim;
umiejetnos¢ oceny obrazeh i stanu rannego; umiejetnos¢ udrazniania drog
oddechowych oraz oceny i kontroli oddechu poszkodowanego; umiejetnosc¢
rozpoznawania, tamowania i zaopatrywania krwotokéw z uzyciem dostepnych
opatrunkéw, zaopatrywania amputacji urazowych konczyn; znajomos$¢é zasad
i umiejetnos¢ rozpoznania oraz postepowania z ranami klatki piersiowe;j,
unieruchamiania ztaman; umiejetnoS¢ zgtoszenia potrzeby ewakuacji medycznej;
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znajomosc¢ sposobow ewakuacji poszkodowanych przy uzyciu sprzetu medycznego
oraz srodkow improwizowanych.

A.ll.23 REGULAMINY SZ RP

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor
. o | ® £ Punkty
Semestr | godzin | 2 | = | 5| g | 2 wcentrum | dyda- | ‘mro
zaje¢ | £ | N |E| § | £ szkolenia | ktyczny
=1 3|8 | §
- [%2]
Drugi 6 6 Z
Trzeci 4 4 7
Czwarty 4 4 Z
Pigty 10 4 6 Zo
Szébsty 10 2 8 Z0
Dziesigty 6 2 | 4 Z
. Z0-2
Ogoédtem 40 8 | 32 2.4

Celem ksztatcenia jest opanowanie postanowien i zarzgdzen regulujgcych tok zycia
i stuzby w jednostce wojskowej oraz umiejetnosci stosowania regulaminéw w co-
dziennym toku stuzby, a takze przygotowanie do planowania, organizacji i prowa-
dzenia szkolenia z regulaminéw.
Tres¢ ksztalcenia:
Podstawowe uwarunkowania stuzby wojskowej. Organizacja zycia zotnierskiego w
jednostce wojskowej. Dziatalno$¢ stuzbowa w jednostce wojskowej i garnizonie.
Wzory dokumentéw. Stuzba wewnetrzna jednostki wojskowej. Musztra indywidualna i
zespotowa piesza. Musztra z pojazdami. Sygnaty dowodzenia stosowane w musz-
trze. Dowodzenie pododdziatem podczas wystgpien stuzbowych i uroczystosci woj-
skowych. Opracowanie dokumentacji szkoleniowej do zaje¢ z regulaminéw w roli in-
struktora i kierownika zaje¢. Udziat w instruktazu kierownika zaje¢. Organizacja i
prowadzenie instruktazu. Przygotowanie i prowadzenie szkolenia w roli dowddcy
druzyny — instruktora. Planowanie, organizowanie i prowadzenie zaje¢ z regulami-
now w roli kierownika zajec. Dziatalnos¢ stuzbowa w jednostce wojskowej. Wybrane
zagadnienia z Ceremoniatu Wojskowego SZ RP. Przeglad musztry pododdziatu. Wy-
korzystanie umiejetnosci przywodczych.
Opis efektéw uczenia sie:
Umiejetnos¢ stosowania zapisodw regulamindw w codziennym toku stuzby; opanowa-
nie zasad zotnierskiego zachowania sie w réznych sytuacjach; znajomos$¢ postepo-
wania stuzbowego, codziennego toku stuzby, zabezpieczenia logistycznego, ochrony
ppoz i zdrowia; znajomos$c¢ stuzb wewnetrznych i stuzb garnizonowych, dokumentacji
stuzb wewnetrznych, organizacji i petnienia stuzby wartowniczej, patrolowej i konwo-
jowej; umiejetnos¢ zdawania i obejmowania obowigzkéw na stanowiskach stuzbo-
wych; opanowanie czynnosci wchodzgcych w zakres musztry indywidualnej i zespo-
towej pieszej do szczebla plutonu oraz z pojazdami; umiejetno$¢ dowodzenia podod-
dziatem podczas wystgpien stuzbowych i uroczystosci wojskowych; wydawania ko-
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mend i zachowania sie w szyku, planowania, organizowania i prowadzenia zajec
z regulamindw w roli instruktora i kierownika zajec; umiejetnos¢ przygotowania i rea-
lizacji przegladu musztry plutonu; znajomos¢ zadanh stojgcych przed stuzbami w jed-
nostce wojskowej i garnizonie.

A.ll.24 KIEROWANIE OGNIEM

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogo%em . p e Rygor Punkty
Semestr | godzin | Z | € | § | g | 2 w centrum | dyda- | c~ro
P A ® () = [0} I .
zajeC | 2 | N | £ | 9| £ szkolenia | ktyczny
13| €|%| %
- ()]
Dziewigty 12 6 12 Zo
Ogoédtem 12 6 6 12 Zo-1

Celem ksztatcenia jest umiejetno$¢ optymalnego wykorzystania mozliwo$ci ognio-
wych dowodzonego pododdziatu.

Tresci ksztatcenia:

Zasady przygotowania systemu ognia i kierowania ogniem pododdziatow
w podstawowych rodzajach dziatan bojowych. Przygotowanie i organizacja systemu
ognia pododdziatu. Wskazywanie celdéw, stawianie komend i zadan ogniowych.
Kierowaniem ogniem druzyny zmechanizowanej w obronie.

Opis efektow uczenia sie:

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu kierowania ogniem; znajomos¢
i umiejetnos¢ praktycznego wykonania w roli dowddcy druzyny zadan etapu
przygotowania i organizacji systemu ognia w obronie; umiejetnos¢ kierowania w roli
dowddcy druzyny ogniem w obronie.
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B.I Grupa tresci ksztalcenia sportowo-jezykowego
B.l.1 JEZYK ANGIELSKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem © = Rygor dy- | Punkty
Semestr | godzin | 5| € | 5§ | g | 3 ween- |
zajec | S 3 219 |8 trum a-ktyczny | ECTS
> % g = E szkolenia
- %]

Pierwszy 60 60 Zo 3
Drugi 60 60 Zo 2
Trzeci 60 60 Z0 2
Czwarty 60 60 Zo 2
Pigty 60 60 Zo 2

E-B2 2
Szébsty 60 60 Stanag

2222
Siodmy 60 60 Zo 2
Osmy 60 60 Zo 2
Dziewigty 60 60 Zo 2
Ogélem | 540 540 Z0 -8 19

E-1

Celem ksztalcenia jest udoskonalenie umiejetnosci receptywnych (czytanie,

stuchanie) zgodnie z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001
i osiggniecie Standardowego Profilu Jezykowego 3 2 3 2 z egzaminu zgodnego
z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001.

Tresci ksztatcenia:
|. Tematyka wojskowa

1. Stopnie wojskowe i podstawowe systemy broni wszystkich rodzajéw sit

zbrojnych. Rodzaje sit zbrojnych i stuzb:
- organizacja wybranego rodzaju sit zbrojnych;

- wyposazenie i uzbrojenie zotnierzy wybranego rodzaju wojsk i stuzb;
- systemy uzbrojenia wybranego rodzaju wojsk i stuzb.

2. Stuzba wojskowa:
- ksztatcenie i szkolenie w sitach zbrojnych;
- kariera zawodowa w wojsku;
- podstawowe instrukcje i dokumenty.

3. Cwiczenia wojskowe:

- podstawowe dziatania bojowe i szkolno-bojowe;

- ¢wiczenia miedzynarodowe;
- podstawowe elementy rozkazu.

4. Miedzynarodowa wspodtpraca wojskowa
- NATO i praca poza granicami panstwa;
- miedzynarodowe jednostki wojskowe;
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- misje pokojowe i humanitarne.

5. Podstawowe skréty w dokumentach wojskowych. Korespondencja stuzbowa
w formie pisanej i przez techniczne srodki tgcznosci.

6. Cwiczenia wojskowe:

- dziatania bojowe i szkolno-bojowe;
- ¢wiczenia miedzynarodowe;
- C4l — Command, Control, Communication, Computers, Inteligence;
- elementy rozkazu.
7. Miedzynarodowa wspotpraca wojskowa:
- NATO i praca poza granicami panstwa;
- miedzynarodowe jednostki wojskowe;
- misje pokojowe i humanitarne;
- dziatania w ramach porozumien rozbrojeniowych.
8. Bron masowego razenia:
- dziatanie broni masowego razenia;
- umowy miedzynarodowe;
- biezgce wydarzenia wojskowo-polityczne.

9. Podstawowe skroty w dokumentach wojskowych.

10. Korespondencja stuzbowa — w formie pisanej i przez techniczne srodki
tacznosci.

11.Biezgce wydarzenia polityczne i militarne na swiecie.

[I. Tematyka ogdlna
1. Stosunki miedzyludzkie i spoteczenstwo.
2. Srodowisko.
3. Polityka wewnetrzna i miedzynarodowa.
4. Kultura oraz kultura anglosaskiego obszaru kulturowego.
Efekty ksztalcenia i szkolenia:
Po zrealizowaniu programu uczacy sie powinni by¢ w stanie:
1. W zakresie sprawnosci receptywnych:

a. rozumiec rozmowy uzytkownikdw jezyka angielskiego méwigcych jezykiem lu-
dzi wyksztatconych, charakteryzujgce sie wystepowaniem ztozonych struktur
jezyka i obszernym zakresem stownictwa ogolnego oraz stownictwa specjali-
stycznego;

b. czytaé ze zrozumieniem teksty nie adaptowane, dotyczgce r6znych dziedzin
zycia spotecznego oraz specjalistyczne, w tym korespondencje, instrukcje i
zarzadzenia wojskowe;

C. poprawnie rozpoznawac tadunek emocjonalny wypowiedzi.

2. W zakresie sprawnosci produktywnych:

a. Wypowiada¢ sie ptynnie i spojnie w odniesieniu do spraw ogolnych,
ogolnowojskowych oraz specjalistycznych, zwigzanych z wiasna specjalnoscig
zawodowg;

b. Wypowiada¢ sie pisemnie na znane tematy ogdlne i zawodowe, precyzyjnie
przekazujgc zamierzone tresci oraz tworzy¢ podstawowg korespondencije
specjalistyczna.
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B..2 WYCHOWANIE FIZYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajec¢*
S Ogdiem . © £ wcen- | Rygor dy- | Punkty
emestr | godzin | & | 2 | 5| g | 2 tum | ga_ktyczny | ECTS
zajeC | x N S| o | £ szkole-
2 g | 8] % | § nia
Pierwszy 60 60 Zo
Drugi 60 60 Zo
Trzeci 60 60 Zo
Czwarty 60 60 Zo
Piaty 60 60 Zo
Szosty 60 60 Z0
Siédmy 60 60 Zo
Osmy 60 60 Z0
Dziewigty 60 60 Zo
Dziesiagty 30 30 E
Ogotem | 570 570 20

Celem ksztatcenia jest ksztattowanie sprawnosci psychofizycznej umozliwiajgcej
realizacje obowigzkbw na zajmowanych stanowiskach stuzbowych podczas
pokojowego funkcjonowania SZ RP oraz w warunkach bojowych. Wyposazenie
kandydatow na Zotnierzy zawodowych w nawyk systematycznej dbatosci o osobistg
sprawnos¢ fizyczng oraz w umiejetnos¢ aktywnego i prozdrowotnego sposobu
spedzania czasu wolnego.

Tresci ksztatcenia:

Atletyka terenowa, badminton, biegi na orientacje, gimnastyka, kulturystyka,
lekkoatletyka, osrodek sprawnosci fizycznej, ptywanie, pitka koszykowa, pitka nozna,
pitka plazowa, pitka siatkowa, walka w bliskim kontakcie, tenis stotowy, tenis ziemny,
testy specjalne, zeglarstwo.

Efekty ksztalcenia i szkolenia:

Ksztattowanie cech motorycznych i wysokiej sprawnosci fizycznej; nabycie
umiejetnosci utylitarnych przydatnych w dziataniach indywidualnych i zespotowych
w czynnosciach codziennych oraz w warunkach stuzby wojskowej; umiejetnosci
pokonywania przeszkod terenowych i wodnych; umiejetnos¢ walki wrecz
w bezposrednim kontakcie; umiejetnoS¢ ptywania z elementami ratownictwa
wodnego; opanowanie umiejetnosci ruchowych umozliwiajgcych uczestnictwo w
formach aktywnosci sportowej opartej na: grach zespotowych, gimnastyce,

lekkoatletyce i éwiczeniach sitowych; opanowanie podstaw teorii i metodyki
wychowania fizycznego umozliwiajgcej prowadzenie zaje¢ 2z Zzotnierzami;
ksztaltowanie nawyku aktywnego wykorzystania czasu wolnego i postaw
prozdrowotnych.
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B..3 OBOZ SPORTOWO-JEZYKOWY - JEZYK ANGIELSKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor
i © © £ Punkty
Semestr | godzin | > c 5 < = w centrum | dyda-
. © ] = [5) a . ECTS
zajeC | 2 | N | £ | 9| £ szkolenia | ktyczny
=1 3| &% §
- (%2]
Drugi 30 30 Zo
Ogoédtem 30 30 Zo-1

Celem ksztatcenia jest  udoskonalenie umiejetnosci receptywnych (czytanie,
stuchanie) i produktywnych (pisanie, mowienie) zgodnie z porozumieniem
standaryzacyjnym NATO STANAG 6001 i osiggniecie Standardowego Profilu
Jezykowego 2 2 2 2 z egzaminu zgodnego z porozumieniem standaryzacyjnym
NATO STANAG 6001.
Tresci ksztalcenia:
1. Stuzba wojskowa:
- ksztatcenie i szkolenie w sitach zbrojnych;
- kariera zawodowa w wojsku;
- operacje potagczonych rodzajow sit zbrojnych;
2. Strategie pisania: notatka: stuzbowa, instruujgca, decyzyjna; raport; list
z zapytaniem o informacje;
3. Doskonalenie formalnych i nieformalnych sposobéw komunikowania sie.
Efekty ksztalcenia i szkolenia:
1. Utrwalenie umiejetnosci stuchania i czytania na poziomie 2. zgodnie
z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001;
2. Rozwiniecie umiejetnosci mowienia i pisania na poziomie 2. zgodnie
z porozumieniem standaryzacyjnym NATO STANAG 6001.
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B..4 OBOZ SPORTOWO JEZYKOWY — WYCHOWANIE FIZYCZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor
’ o o £ Punkty
Semestr | godzin | > | & = < = w centrum | dyda-
. 3 o S % = _ ECTS
zajgC | =z | ¥ | & | & | £ szkolenia | ktyczny
; = a o IS
) [ o
Drugi 30 30 Zo
Ogoédtem 30 30 Zo -1

Celem ksztatcenia jest przygotowanie organizmu do wzmozonego wysitku fizycznego
umozliwiajgcego wykonanie marszow w roznych warunkach terenowych
i atmosferycznych. Ksztattowanie i doskonalenie umiejetnosci ptywania sposobami
uzytecznymi w dziataniach bojowych (ptywanie z bronig i w umundurowaniu,
przetrwanie w wodzie, elementy ratownictwa wodnego. Ksztaltowanie umiejetnosci
w zakresie organizacji aktywnych form wypoczynku oraz regeneracji psychofizycznej
organizmu.

Tresci ksztalcenia:

Marsze dtugodystansowe, zeglarstwo, ptywanie, pitka nozna, pitka plazowa, walka
w bliskim kontakcie, tenis ziemny.

Efekty ksztalcenia i szkolenia:

Ksztaltowanie cech motorycznych i wysokiej sprawnosci fizycznej; nabycie
umiejetnosci utylitarnych przydatnych w dziataniach indywidualnych i zespotowych
w czynnosciach codziennych oraz w warunkach stuzby wojskowej; umiejetnosci
pokonywania przeszkod terenowych i wodnych; umiejetnos¢ walki wrecz
w bezposrednim kontakcie; umiejetnos¢ ptywania (przetrwanie w wodzie, ptywanie
z bronig, elementy ratownictwa wodnego); nauczanie podstawowych manewrow
na jachtach oraz organizacji pracy zatogi; opanowanie umiejetnosci ruchowych
umozliwiajgcych uczestnictwo w formach aktywnosci sportowej opartej na: grach
zespotowych; opanowanie podstaw teorii i metodyki wychowania fizycznego
umozliwiajgcej prowadzenie zaje¢ z zotnierzami; ksztattowanie nawyku aktywnego
wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych.
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5.3 Grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego
5.3.1 Grupa tresci ksztatcenia ogélnego
C.I.1 WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. c Punkty
Semestr | godzin | . | & | & | _ | E w centrum | dyda-
. © < ] X = . ECTS
zajg¢ | € | R | & | & | S szkolenia | ktyczny
z S S =1 £
O o g
Pierwszy 6 6 Z 0,5
Ogoétem 6 Z-1 0,5

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektow uczenia sie.
Tresci ksztalcenia:

Wyktad / Wyktady prowadzone sg metodg podajgca

1. Metodyka nowoczesnego studiowania.

2. Metody i techniki efektywnego uczenia sie.

3. Nowoczesne techniki wspomagajgce proces studiowania.
Efekty uczenia sie:
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecz-
nych, humanistycznych i technicznych oraz ich relacje do innych nauk oraz geodezji
i kartografii. Zna i rozumie charakter geodezji i kartografii, jej usytuowanie w systemie
nauk technicznych, spotecznych i humanistycznych, a takze relacje konstytuujgcymi
geodezje i kartografie dziedzinami i dyscyplinami naukowymi, do ktérych odwotujg
sie kierunkowe efekty. Potrafi planowac i organizowac prace przyjmujgc odpowie-
dzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w
grupie, a takze wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (stuzby,
pionu funkcyjnego) dotyczacych geodezji i kartografii, podejmujgc w nich wiodacg
role. Dostrzega znaczenie wiedzy i umiejetnosci kognitywnych w rozwigzywaniu pro-
bleméw poznawczych i praktycznych w sferze geodezji i kartografii cywilnej i woj-
skowej oraz potrzebe zasiegania opinii ekspertéw.
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C..2 PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor
. e Punkty
Semestr | godzin | . © g = g w centrum | dyda-
. i) ch 9 %c) = i kt ECTS
zajec | 2 N s | 5| & szkolenia | Ktyczny
Sl i8] 25
Pierwszy 30 16 | 14 Zo 3
Ogoétem 30 16 | 14 Zo -1 3

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektéw uczenia sie.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad / Wyktady prowadzone sg metodg podajgca: informacyjng Iub
konwersatoryjng, z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Istota i znaczenie zarzgdzania

Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzgdzania

Kierowanie ludzmi w organizacji

Planowanie dziatan w organizacji

Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie problemow

System motywaciji i przywodztwa w organizacji

Determinanty przedsiebiorczosci

Instytucje i narzedzia wspierajgce przedsiebiorczosc

CW|czen|a / realizowane sg w formie: kierowanej dyskusji poprzedzonej referatami,
analizy przypadku i projektu, oraz ¢wiczeh praktycznych.

Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzgdzania

Planowanie dziatan w organizaciji

Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie probleméw — case study

System motywaciji i przywodztwa w organizacji — case study

Determinanty przedsiebiorczosci

Biznesplan — projekt/prezentacje

Efekty uczenia sie:

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecz-
nych, humanistycznych i technicznych oraz ich relacje do innych nauk oraz geodez;ji
i kartografii. Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicz-
nych, prawnych, finansowych, marketingowych i innych pozatechnicznych uwarun-
kowan dziatalnosci inzyniera geodety. Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wiasciwych dla geodezji.

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie sys-
teméw i procesdow w geodezji - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym sro-
dowiskowe, organizacyjne, ekonomiczne i prawne. Potrafi dokonywaé¢ wstepnej oce-
ny ekonomicznej podejmowanych dziatan w geodezji.

Dostrzega potrzebe uwzgledniania w dziatalnosci geodezji i kartografii pozatechnicz-
nych aspektéw, w tym wypetniania zobowigzan spotecznych oraz dziatan na rzecz
interesu publicznego i sSrodowiska spotecznego, a takze inicjowania i wspotorganizo-
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wania dziatalnosci w tym obszarze. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebior-
czy.

C.l.

3 WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor p
. e unkty
Semestr | godzin | .. | = | & | _ | E w centrum | dyda-
. k] GC) 9 %c) = i kt ECTS
zajec | 2 N s | o | & szkolenia | Ktyczny
> = o = =
=1 8| 8| %8
Pierwszy 36 14 22 Z0 3
Ogoédtem 36 14 22 Zo -1 3

Cel

em ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego

przedmiotu efektéw uczenia sie.
Tresci ksztatcenia:

Wy
1.

ktad / Wyktad informacyjny. Praca z ksigzkg i Internetem.

Wprowadzenie do architektury i funkcjonowania wspétczesnych komputerow.
Podstawy sieci komputerowych oraz sieci Internet. Architektura klasyczna
i wspoétczesna komputera. Sposoby kodowania liczb i znakéw. Budowa
komputera. Elementy teoretycznych podstaw informatyki. Pojecia i topologie sieci
komputerowych. Model ISO/OSI. Zadania i protokoty warstw sieci. Sprzet
sieciowy. Zatozenia i funkcjonowanie sieci Internet. Bezpieczenstwo i ochrona
danych i zasobow.

Systemy operacyjne z rodzin Windows oraz Linux - funkcje i zadania. Miejsce,
rola i zadania systemu operacyjnego. Klasy i typy systemow operacyjnych.
Funkcje systemu Windows. Funkcje systemu Linux. Wielodostepnosc
i wielozadaniowos¢ systemow. Administrowanie w systemach operacyjnych
Windows i Linux.

Standardy, formaty i programy komputerowe dla elektronicznych dokumentéw
biurowych. Edytory tekstu - wybrane funkcje oraz zastosowania. Uznane biurowe,
dydaktyczne i naukowe formaty elektronicznych dokumentow. Systemy
informatyczne i programy komputerowe do przetwarzania dokumentéw
elektronicznych. Pakiet aplikacji office w wydaniach: MS Office oraz OpenOffice.
Zadania i funkcje programu Word do edycji tekstu. Style, szablony, indeksy i
spisy, korespondencja seryjna, automatyzacja pracy. taczenie z zewnetrznymi
danymi.

Arkusze kalkulacyjne. Przeznaczenie i rola arkuszy kalkulacyjnych. Funkcje
przetwarzania, analizy i wizualizacji zbiorow danych. Formuty, adresowanie.
Prezentacja danych i wykresy. Dziedzinowe rozszerzenia obliczeniowe - wybrane
solvery.

Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrobki grafiki.
Wizualizacja menadzerska tresci tekstowych i grafik. Prezentacja danych
liczbowych — zbiory danych i wyniki obliczeh. Zasady i dobre praktyki prezentacji
na przyktadzie pracy dyplomowych i seminariow tematycznych. Tworzenie
i obrdobka grafiki — standardy zapisu, wybrane programy graficzne.
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6.

Wprowadzenie do baz danych. Modele i standardy gromadzenia oraz
przetwarzania danych. Wprowadzenie do analizy i modelowania danych.
Relacyjne bazy danych. Jezyk zapytan SQL. Systemy bazodanowe. Elementy
zarzadzania bazami danych.

Podstawy programowania w jezykach wysokiego poziomu. Wprowadzenie
w semantyke i syntaktyke wybranego jezyka programowania wysokiego poziomu.
Paradygmaty programowania: strukturalny, obiektowy, funkcyjny. Generacje
jezykow i programéw. Wprowadzenie do programowania strukturalnego.
Semantyka i syntaktyka wybranego jezyka wysokiego poziomu.

Cwiczenia z wykorzystaniem komputera

1.

Zapoznanie z budowg wspotczesnych komputerow. Osprzet sieci komputerowych
oraz sieci Internet. Budowa przeznaczenie sktadowych komputera: typy pamieci,
rodziny procesorow, karty rozszerzen. Urzgdzenia pasywne i aktywne sieci.
Ochrona danych osobowych w sieci. Poczta elektroniczna i inne ustugi e sieci
Internet.

Systemy operacyjne z rodzin Windows oraz Linux - funkcje i zadania.
Administrowanie systemami w zakresie uprawnien uzytkownikow. Istotne réznice
pomiedzy systemami Windows i Linux. Funkcje zarzgdzania zasobami
informacyjnymi w systemach operacyjnych.

Standardy i formaty elektronicznych dokumentéw biurowych. Edytory tekstu -
wybrane funkcje oraz zastosowania. Tworzenie i edycja dokumentéw w edytorach
pakietow office w wydaniach: MS Office oraz OpenOffice. Stosowanie styli,
szablondéw. Konstruowanie indekséw i spiséw. Osadzanie grafiki. Korespondencja
seryjna i fgczenie z zewnetrznymi danymi.

Arkusze kalkulacyjne. Funkcje przetwarzania, analizy i wizualizacji zbioréw
danych. Dziedzinowe rozszerzenia  obliczeniowe. Obstuga  arkusza
kalkulacyjnego. Adresowanie w formutach. Zaawansowane funkcje analizy
danych. Wizualizacji zbiorow danych w tabelach i na wykresach. Zastosowanie
rozszerzen obliczeniowych. Solvery optymalizacyjne.

Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrobki grafiki.
Opracowanie przyktadowej wizualizacji tresci tekstowych, numerycznych i grafik
na potrzeby seminarium i pracy dyplomowej. Zastosowanie wybranego narzedzia
do obrdbka grafiki. Konwersja typéw plikéw. 6. Wprowadzenie do baz danych.
Modele i standardy gromadzenia oraz przetwarzania danych. Analiza problemu.
Definicja encji i zwigzkdéw. Model logiczny i fizyczny danych. Implementacja w
wybranych relacyjnym systemie bazodanowym. Manipulowanie danymi z
wykorzystaniem jezyka SQL.

Podstawy programowania w jezykach wysokiego poziomu. Wprowadzenie
w semantyke i syntaktyke wybranego jezyka programowania wysokiego poziomu.
prowadzenie do wybranego srodowiska programistycznego. Struktura programu
w jezyku C. Podstawowe jednostki leksykalne, typy danych i instrukcje jezyka C.
Konstrukcje sterujgce jezyka C. Obstuga wejscia i wyjscia. Elementy algorytmiki.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze ogolng w zakresie wykorzystania systeméw informatycznych w geodezji.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; takze w jezyku
angielskim, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadniaC¢ opinie. Potrafi planowac
i przeprowadza¢ eksperymenty, wtym symulacje komputerowe, interpretowaé uzy-
skane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi dokonac krytycznej oceny posiadanej wie-
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dzy, a takze dostrzega znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
I praktycznych w sferze geodezji i kartografii.
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C..4 OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. e Punkty
Semestr | godzin | . | &« | & | _ | E w centrum | dyda-
. ° < ] X = . ECTS
zajg¢ | £ | § | & | & | g szkolenia | ktyczny
AR SR RAN
Pierwszy 14 12 | 2 Zo 1,5
Ogoédtem 14 12 | 2 Zo -1 15

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego

przedmiotu efektéw uczenia sie.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady

1. Wprowadzenie do problematyki ochrony wiasnosci intelektualne.

2. Woynalazki, wzory uzytkowe i wzory przemystowe.

3. Znaki towarowe, oznaczenia geograficzne i topografie uktadéw scalonych.

4. Pozostate regulacje wynikajgce z ustawy prawo wiasnos$ci przemystowej i aktow
wykonawczych.

5. Prawo autorskie i prawa pokrewne.

6. Zarzgdzanie wiasnoscig intelektualng.

Tematyka ¢wiczen

1. Kolokwium zaliczeniowe.

Efekty uczenia sie:

Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych i humanistycznych

oraz ich relacje do innych nauk. Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia

spotecznych, ekonomicznych, prawnych, finansowych, marketingowych i innych po-

zatechnicznych uwarunkowanh dziatalnosci inzyniera geodety. Ma podstawowg wie-

dze w zakresie podstawowych poje¢ i zasad z zakresu ochrony wlasnosci przemy-

stowej i prawa autorskiego, potrafi korzystaé¢ z zasobow informacji patentowej. Potrafi

planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, interpre-

towac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski. Potrafi interpretowac i krytycznie oceniac

posiadang wiedze i uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac

i uzasadniac opinie zwigzane z kierunkiem geodezja i kartografia.
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5.3.2 Grupa tresci ksztatcenia podstawowego

C.II.1 WPROWADZENIE DO METROLOGII

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zajeé

Ogotem Rygor
Semestr | godzin >l e | € ¢ g w centrum | dyda- Zlg].:fg
zaje¢ | £ | § | 8 | & | & szkolenia | ktyczny

IR EE R
Pierwszy 24 12 12 Z0 2
Ogodtem 24 12 12 Zo -1 2

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego

przedmiotu efektéw uczenia sie.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

1. Metrologia - pojecia podstawowe. Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu.
Metrologia — istota, definicje podstawowych poje¢. Podziat i zadania. Obiekt
pomiaru. Wielkos¢ mierzona. Wielkosci podstawowe i pochodne. Jednostki miar
uktadu Sl. Warto$¢ wielkosci mierzonej. Wynik pomiaru. Proces pomiarowy.
Metody pomiarowe. Systemy pomiarowe.

2. Wzorce miar. Hierarchia wzorcéw. Budowa i witasciwosci wybranych wzorcéw
wielkosci fizycznych.

3. Przyrzady pomiarowe. Budowa strukturalna. Witasciwosci statyczne. Wtasciwosci
dynamiczne. Klasy doktadno$ci.

4. Btedy pomiaréw. Definicje. Podziat. Zrédta btedéw w pomiarach bezposrednich
i w pomiarach posrednich. Bfedy nadmierne. Bfedy systematyczne. Btedy
przypadkowe.

5. Niepewno$¢ pomiarow. Niepewnos¢ standardowa, zlozona, rozszerzona.
Wyznaczanie niepewnosci pomiarow bezposrednich i posrednich.

6. Kontrola metrologiczna przyrzgddéw pomiarowych. Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia:

1. Prezentacja wyniku pomiaru. Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku
pomiaru. Zasady zaokrgglania wyniku obliczen. Cyfry znaczgce. Zasady
podawania wyniku pomiaru. Dane pomiarowe odstajgce. Zasady sporzgdzania
wykresow. Aproksymacja i jej metody.

2. Statystyka w opracowaniu wyniku pomiaru. Zmienna losowa jako model wyniku
eksperymentu. Rozktad wynikow eksperymentu pomiarowego. Podstawowe
parametry rozktadow (wartos$¢ oczekiwana, odchylenie standardowe).

3. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru. NiepewnosS¢ pomiaru bezposredniego
i posredniego. Niepewnos¢ standardowa typu A i B. Niepewnos$¢ rozszerzona
bezwzgledna i wzgledna
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Efekty uczenia sie:

Ma wiedze ogolng w zakresie metrologii, telematyki i systemow pomiarowych, zna
i rozumie metody pomiaru. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi
dokonac krytycznej oceny posiadanej wiedzy, a takze dostrzega znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w sferze geodezji i kartogra-
fii.

C.I.2 MATEMATYKA 1

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor p
. e unkty
Semestr | godzin | . © © - € w centrum | dyda- ECTS
. ke] = o X =
zajg¢c | &€ | § | 8| & | € szkolenia | ktyczny
Sl i 8|25
Pierwszy 60 26 | 34 E 6
Ogoédtem 60 26 | 34 E-1 6

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego

przedmiotu efektéw uczenia sie.

Tresci ksztatcenia:

Wyktady/ metodg podajgca

9. Elementy logiki. Symbole logiczne, zdania, tautologie, kwantyfikatory.

10. Elementy teorii zbioréw. Zbiory liczbowe. Dziatania na zbiorach. Symbole teorii
mnogosci. Produkt kartezjanski. Gestos¢ i ciggtos¢ zbioru liczb rzeczywistych.
Odwzorowania i ich wtasciwosci. Przeliczalnos¢ zbioru.

11. Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne i funkcje cyklometryczne -
okreslenia, podstawowe wtasciwosci i wykresy. Tozsamosci trygonometryczne.

12. Struktury algebraiczne. Grupa. Ciato. Liczby zespolone. Dziatania arytmetyczne
na liczbach rzeczywistych i na liczbach zespolonych. Ciato liczb rzeczywistych.
Ciato liczb zespolonych.

13. Liczby zespolone. Postacie liczb zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna,
wyktadnicza. Potega i pierwiastek liczby zespolonej. Wielomiany nad ciatem liczb
zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozkfad wielomianu zespolonego
lub rzeczywistego na czynniki.

14. Macierze i wyznaczniki. 1. Macierze. Rachunek macierzowy. Wyznaczniki i ich
wiasciwosci. 2. Macierz odwrotna. Rzad macierzy.

15. Uktady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa. Wzory
Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Rbwnania macierzowe.

16. Przestrzenie wektorowe. 1. Okreslenie przestrzeni wektorowej. Kombinacja
liniowa wektorow. Ukfad liniowo niezalezny wektoréw. 2.Baza i wymiar
przestrzeni liniowej. Podprzestrzen.

17. Geometria analityczna. 1. Wektory swobodne. lloczyny: skalarny, wektorowy,
mieszany. Norma wektora, kat miedzy wektorami. 2.Afiniczna przestrzen
euklidesowa. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni tréjwymiarowej. 3. Konstrukcje
geometryczne z prostymi i ptaszczyznami w przestrzeni trojwymiarowej. Symetrie
i rzuty prostokatne.
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18.

Ciagi liczbowe. 1. Twierdzenia o ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego.
Granice niewtasciwe. 2. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Przyktady ciggow,
liczba e.

Cwiczenia

1.
2.

10.

Elementy logiki. Symbole logiczne, zdania, tautologie, kwantyfikatory.

Elementy teorii zbiorow. Zbiory liczbowe. Dziatania na zbiorach. Symbole teorii
mnogosci. Produkt kartezjanski. Gestos¢ i ciggtos¢ zbioru liczb rzeczywistych.
Odwzorowania i ich wtasciwosci. Przeliczalnos¢ zbioru.

Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne i funkcje cyklometryczne -
okreslenia, podstawowe wiasciwosci i wykresy. Tozsamosci trygonometryczne.
Struktury algebraiczne. Grupa. Ciato. Liczby zespolone. Dziatania arytmetyczne
na liczbach rzeczywistych i na liczbach zespolonych. Ciato liczb rzeczywistych.
Ciato liczb zespolonych.

Liczby zespolone. Postacie liczb zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna,
wyktadnicza. Potega i pierwiastek liczby zespolonej. Wielomiany nad ciatem liczb
zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozktad wielomianu zespolonego
lub rzeczywistego na czynniki.

Macierze i wyznaczniki. 1. Macierze. Rachunek macierzowy. Wyznaczniki i ich
wiasciwosci. 2. Macierz odwrotna. Rzgd macierzy.

Ukfady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa. Wzory
Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Réwnania macierzowe.
Przestrzenie wektorowe. 1. OkreSlenie przestrzeni wektorowej. Kombinacja
liniowa wektorow. Uktad liniowo niezalezny wektorow. 2.Baza i wymiar
przestrzeni liniowej. Podprzestrzen.

Geometria analityczna. 1. Wektory swobodne. lloczyny: skalarny, wektorowy,
mieszany. Norma wektora, kat miedzy wektorami. 2.Afiniczna przestrzen
euklidesowa. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej. 3. Konstrukcje
geometryczne z prostymi i ptaszczyznami w przestrzeni trojwymiarowej. Symetrie
i rzuty prostokatne.

Ciagi liczbowe. 1. Twierdzenia o ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego.
Granice niewtasciwe. 2. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Przyktady ciggow,
liczba e.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze ogdlng w zakresie metrologii, telematyki i systeméw pomiarowych, zna
i rozumie metody pomiaru. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi
dokonac¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, a takze dostrzega znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w sferze geodez;ji.
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C.I.3 MATEMATYKA 2

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor P
. e unkty

Semestr | godzin | . | &« | & | _ | E w centrum | dyda-

« © = o V4 = ECTS

zajg¢ | £ | § | & | & | g szkolenia | ktyczny
AR IE RN

Pierwszy 60 30 | 30 E 6
Ogoétem 60 30 | 30 E-1 6

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektéw uczenia sie.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady/ metodg podajaca:

7. Ciggi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych. Granica ciggu liczbowego.
Granice niewtasciwe. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Przyktady ciggow,
liczba e.

8. Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosci szeregow. Zbieznos¢
warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego.

9. Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne. Przyktady, liczby e i 1.

10. Granica i ciggtos¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna skohczenie wymiarowa
z metrykg euklidesowg. Gestos¢ i ciggtos¢ przestrzeni liczb rzeczywistych.
Okreslenia granicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami.

11. Granica i ciggtos¢ odwzorowania. Ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej . Twierdzenia
o granicach funkcji. Asymptoty.

12. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmienne;.
Podstawowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji elementarnych.

13. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodne i rdzniczki wyzszych rzedow.
Twierdzenia o wartosci sredniej. Wzér Taylora.

14. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Ekstrema. Wypukto$¢ i wklesto$¢ funkciji.
Punkt przegiecia. Zastosowania pochodnej.

15. Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej. Catkowanie przez- czesci.
Catkowanie przez podstawienie.

16. Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

17. Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej. Wtasciwosci catki oznaczone;.
Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong.

18. Catka oznaczona. Catki niewlasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.
Zastosowania catek oznaczonych.

19. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Granica i ciggtos¢ skalarnej i wektorowe;j
funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.

20. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rézniczka i pochodna skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych. Pochodna w kierunku wektora. Wzér Taylora z pierwszg
pochodnag.

21. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze

skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.
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Cwiczenia /metody dydaktyczne:
1. Ciagi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych . Granica ciggu liczbowego.
Granice niewtasciwe.

2. Ciagi liczbowe. Symbole oznaczone i nieoznaczone. Przyktady ciggow, liczba e.

3. Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosci szeregéw. Zbieznos¢
warunkowa i bezwzgledna szeregu liczbowego.

4. Szeregiliczbowe. Szeregi przemienne. Przyktady; liczby e i r.

5. Granica i ciggtos¢ odwzorowania. Przestrzen metryczna skonczenie wymiarowa

z metrykg euklidesowg. Gestos¢ i ciggtos¢ przestrzeni liczb rzeczywistych.
Okreslenie granicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami. Ciggtos¢ funkcji
jednej zmiennej. Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty.

6. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmienne;.
Podstawowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji elementarnych.

7. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodne i rozniczki wyzszych rzedow.
Twierdzenia o wartosci sredniej. Wzér Taylora.

8. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Ekstrema. Wypuktos¢ i wklestos¢ funkciji.
Punkt przegiecia. Zastosowania pochodnej.

9. Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej. Catkowanie przez czesci.
Catkowanie przez podstawienie.

10. Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

11. Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej. Witasciwosci catki oznaczone;.
Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczona.

12. Catka oznaczona. Calki niewlasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.
Zastosowanie catek oznaczonych.

13. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Granica i ciggtos¢ skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.

14. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rézniczka i pochodna skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych. Pochodna w kierunku wektora. Wz6r Taylora z pierwszag
pochodng.

15. Pochodna funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze
skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych. | ¢wiczenia rachunkowe utatwiajgce
opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadow
i wlasnych studiow studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie
zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania; pisemna praca
kontrolna.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania przedmio-

téw kierunkowych, w zakresie algebry z geometrig. Zna symbole i elementarne poje-

cia logiki i teorii mnogos$ci. Zna funkcje elementarne. Zna podstawy rachunku réz-
niczkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.

Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze twierdzenia algebry.

Opanowat rachunek wektorowy i macierzowy, zna wtasciwosci skohczenie wymiaro-

wych przestrzeni wektorowych, rozumie pojecie bazy przestrzeni i wektorowej i nie-

zaleznosci uktadu wektorow. Zna okreslenie uktadu liniowych rownan algebraicznych

I rozumie pojecie jego rozwigzania. W zakresie geometrii zna podstawy geometrii

analitycznej, réwnania prostej, ptaszczyzny oraz wybranych krzywych ptaskich

I powierzchni drugiego stopnia w przestrzeni trojwymiarowej. Zna okreslenia i wia-

Sciwosci ciggdow i szeregow liczbowych. Zna i rozumie pojecia granicy, ciggtosci i po-

chodnej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.
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Umie postugiwaé sie w elementarnym zakresie jezykiem algebry i geometrii anali-
tycznej oraz rachunku rozniczkowego, wykorzystujgc wiasciwe symbole i odpowied-
nie twierdzenia. Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy. Umie wyznacza¢ macierze
odwrotne. Umie rozwigzywac proste uktady liniowych réwnan algebraicznych. Umie
rozktada¢ wektory w bazie przestrzeni wektorowej. Umie oblicza¢ granice ciggow,
takze wyrazen nieoznaczonych, wykorzystujgc wzory i twierdzenia. Umie zbadac
zbieznosc prostych szeregow liczbowych, stosujgc odpowiednie twierdzenia. Umie
oblicza¢ granice i badac ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej. Umie znajdowac¢ pochodne
wedtug okreslenia i z wykorzystaniem wzoréw i twierdzen.

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku wekto-
rowego, rachunku macierzowego, uktadéw liniowych réwnan algebraicznych i geo-
metrii analitycznej, ciggéw i szeregdw liczbowych oraz pochodnych i rézniczek funkciji
jednej zmiennej rzeczywistej.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze angloje-
zycznych); potrafi interpretowaé uzyskane informacje i formutowaé wnioski. Ma wyro-
biong wewnetrzng potrzebe i umiejetno$¢ ustawicznego uzupetniania i nowelizaciji
nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odSwiezania wiedzy, w szczegolnosci
zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki.

C.I.4 PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
) w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor
. e Punkty
Semestr | godzin | .. © © - £ w centrum | dyda-
.z o % oS $ S . kt ECTS
zajec | 2 N s | 5| & szkolenia | Ktyczny
R AERRAE
- n
Pierwszy 30 12 18 Zo 3
Ogétem 30 12 18 Zo -1 3

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego

przedmiotu efektéw uczenia sie.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad

1. Rzutowanie srodkowe i rownolegte. Niezmienniki rzutowania rownolegtego. Prak-
tyczne metody odwzorowania figur geometrycznych na ptaszczyzne. Uktady ak-
sonometryczne stosowane w praktyce

2. Rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej prostopadtych rzutni (rzuty Monge a):
odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny, przynaleznos¢ elementow, elemen-
ty wspolne

3. Powierzchnie obrotowe, réwnik i potudnik gtéwny oraz boczny tej powierzchni.
Przynaleznosc¢ punktu do powierzchni obrotowej. Przekroje powierzchni obroto-
wych

4. Normalizacja w rysunku technicznym. Rodzaje i zasady tworzenia dokumentacji
technicznej. Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego (ro-
dzaje linii rysunkowych, podziatka rysunkowa itp.). Rzutowanie prostokatne bryt
metodg pierwszego kata i metodg identyfikowang strzatkami
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5. Przedstawianie elementéw konstrukcyjnych za pomocg widokéw, przekrojow i
ktadow. Ogolne zasady wymiarowania w rysunku technicznym

6. Uproszczenia rysunkowe w odwzorowaniu elementow konstrukcyjnych oraz ich
potgczen. Schematy uktadow technicznych

Cwiczenia audytoryjne

1. Podstawowe konstrukcje z przynaleznosci oraz elementéw wspolnych w rzutach

Monge’a

Kreslenie trzech rzutow prostokatnych wieloscianu z otworem lub wycieciem

Rzutowanie elementéw metodg pierwszego kata - kreslenie szesciu rzutow ele-

mentu brylowego

4. Rysowanie widokow przekrojow i ktadéw. Ogolne zasady wymiarowania. Rysu-
nek elementu konstrukcyjnego przedstawionego w widoku i przekroju

5. Rysowanie potgczen elementow konstrukcyjnych. Rysunek potgczenia gwinto-
wego

6. Oprogramowanie graficzne wspomagajgce tworzenie dokumentacji rysunkowe;j.
Przedstawienie mozliwosci kreslenia i modyfikacji podstawowych obiektow ry-
sunkowych w programie AutoCAD.

7. Zaliczenie ¢wiczen.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym stosowania normalizacji w zapisie

konstrukcji. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;

takze w jezyku angielskim, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich

interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi

komunikowa¢ sie przy uzyciu roznych technik (ustnych, pisemnych, wizualnych,

technicznych, pracy w grupie) w srodowisku zawodowym i innych srodowiskach na

tematy specjalistyczne. Potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowaé wtasne uczenie

sie przez cate zycie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

inzyniera geodezji. Potrafi dziata¢ w srodowisku informatycznym i wykorzysta¢ na-

rzedzia komputerowego wspomagania do symulacji, projektowania i weryfikaciji

obiektéw budowlanych. Dostrzega potrzebe uwzgledniania w dziatalnosci inzyniera

geodezji pozatechnicznych aspektéw, w tym wypetniania zobowigzan spotecznych

oraz dziatan na rzecz interesu publicznego i srodowiska spotecznego, a takze inicjo-

wania i wspoétorganizowania dziatalnosci w tym obszarze.

2.
3.
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C.IL5 FIZYKA 1

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. e Punkty
Semestr | godzin | . | & | & | _ | E w centrum | dyda-
. © < ] X = . ECTS
zajg¢ | £ | § | & | & | g szkolenia | ktyczny
AR IE RN
Drugi 80 40 | 30 | 10 E 6
Ogotem 80 40 | 30 | 10 E-1 6

Tresci ksztalcenia:

1. Mechanika — Kinematyka punktu materialnego, prawa dynamiki Newtona. Zasa-
dy zachowania. Praca i energia. Transformacja Galileusza. Sity bezwtadnosci.
Ruch bryty sztywnej. Drgania harmoniczne. Szczegdlna teoria wzglednosci. Pra-
wo grawitacji. Drgania i fale w osrodkach sprezystych.

2. Elektromagnetyzm — Prawo Coulomba, pole elektrostatyczne. Twierdzenie
Gaussa. Polaryzacja dielektrykow. Réwnanie ciggtosci pradu. Sita elektromoto-
ryczna. Rézniczkowe prawo Ohma. Energia pola elektrostatycznego. Pole ma-
gnetyczne. Prawo Biota-Savarta. Sita Lorentza. Prawo Ampere’a. Wtasnosci ma-
gnetyczne osrodkow. Indukcja elektromagnetyczna. Rownania Maxwella. Drga-
nia elektryczne. Rownanie falowe.

3. Elementy optyki falowej i geometrycznej. Elementy akustyki, hatas. Elementy
fizyki ciata statego.

4. Podstawy mechaniki kwantowej. Promieniotworczos¢ naturalna i sztuczna. Ele-
menty fizyki jagdrowej. Promieniowanie kosmiczne.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze z zakresu fizyki i innych obszarow wiasciwych dla kierunku geodezja i

kartografia. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

metody pomiarowe w celu okreslenia podstawowych wielkosci fizycznych; rozumie-

nia zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie; wykorzystywania praw przyrody w

naukach o Ziemi, technice i zyciu codziennym.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, optyke, akustyke,

elektrycznos¢ i magnetyzm, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych

zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach mechanicznych oraz

w ich otoczeniu.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg drania i fale, elementy optyki

i akustyki oraz elementy fizyki ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia

podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach mecha-

nicznych oraz w ich otoczeniu.

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kwalifikacji zawodo-

wych. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kwalifikacji

zawodowych. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary wielkosci fizycznych, po-
trafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich inter-
pretacji i wyciggng¢ wtasciwe wnioski.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il stopnia, stu-

dia podyplomowe, kursy).
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C.lIl.6 FIZYKA 2

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogétem Rygor
_ c Punkty
Semestr | godzin | . | & | & | _ | E w centrum | dyda-
. © < ) X = . ECTS
zajg¢ | £ | § | 8 | & | & szkolenia | ktyczny
=1 35| £ %5
Trzeci 40 20 | 10 | 10 E 4
Ogotem 40 20 | 10 | 10 E-1 4

Tresci ksztatcenia:

Optyka falowa: zasada Huygensa, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja swiatta — stan
I stopien polaryzacji, spéjnosc fal. Osrodki anizotropowe — elementy dwojtomne. Idea
holografii. Optyka geometryczna: optyka geometryczna jako graniczny przypadek
optyki falowej, zasada najmniejszego dziatania. Elementy optyczne: soczewki, zwier-
ciadta, pryzmat, mikroskop, luneta. Dualizm korpuskularno-falowy. Korpuskularna
natura fal elektromagnetycznych: promieniowanie termiczne (ciata doskonale czar-
nego), hipoteza Plancka, pojecie kwantu, fotoefekt, efekt Comptona. Falowa natura
materii i budowa atomu: doswiadczenia Younga, dualizm korpuskularno-falowy i po-
stulat de Broglie’a - fale materii. Model Bohra atomu wodoru, poziomy energetyczne i
spektroskopia atomowa. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej: rownanie
Schrédingera, funkcja falowa i jej interpretacja, zasada nieoznaczonosci Heisenber-
ga. Czagstka w polu: czgstka w studni potencjatu, bariera potencjatu, efekt tunelowy.
Wprowadzenie do teorii atomu: liczby kwantowe, spin i moment magnetyczny elek-
tronu, magnetyzm elektronowy i magnetyzm atomowy, orbitalny moment pedu, zakaz
Pauliego, uktad okresowy pierwiastkdw. Podstawy fizyki ciata statego. Pasmowa teo-
ria przewodnictwa: pojecie pasma energetycznego, model Kréniga-Penney’a, pasma
przewodnictwa i pasma wzbronione. Podziat ciat statych: izolatory, pétprzewodniki i
przewodniki, koncentracja i ruchliwo$¢ nosnikéw, przewodnictwo typu ,n” i ,p”, po-
ziom Fermiego. Kwantowe generatory promieniowania: absorpcja, emisja sponta-
niczna i wymuszona. Budowa i dziatanie laseréw. Wtasciwosci promieniowania kohe-
rentnego. Podstawy fizyki jgdrowej. Sity jgdrowe, modele budowy jgdra atomowego,
promieniotwdrczosé, przemiany i reakcje jadrowe.

Efekty uczenia sie:

Opanowanie podstawowej wiedzy niezbednej do opisu pdl elektromagnetycznych za
pomocg wektorow pola oraz potencjatéw skalarnego i wektorowego. Umiejetnos¢
wyznaczania parametrow fal elektromagnetycznych w wolnej przestrzeni, na granicy
osrodkow oraz w falowodzie prostokgtnym. Znajomosc¢ teorii atomowej. Posiadanie
podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ciata statego. Znajomos¢ podstaw fizyki jgdro-
wej.
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C.I.7 MATEMATYKA 3

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor
. - = Punkty
Semestr | godzin > e = < E w centrum | dyda- ECTS
zajg¢ | &€ | R | B | & | g szkolenia | ktyczny
| = | 8| & | E
O © g
Drugi 40 20 | 16 | 4 E 4
Ogoédtem 40 20 | 16 | 4 E-1 4

Celem ksztatcenia jest osiggniecie przez studenta zaprogramowanych dla danego
przedmiotu efektéw uczenia sie.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady/ metodg podajgca

1.

2.

Szeregi liczbowe. Definicja i kryteria zbieznosci szeregéw. Zbieznos¢ warunkowa
i bezwzgledna szeregu liczbowego. Szeregi przemienne.

Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej. Pojecie granicy. Ciggtos¢ funkcji jednej
zmiennej. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne. Funkcje hiperboliczne i odwrotne
do nich. Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty. Wtasciwosci funkcji cig-
gtych.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmienne.
Podstawowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji elementarnych. Po-
chodne i rézniczki wyzszych rzedow. Twierdzenia o wartosci sredniej. Wzér Tay-
lora. Ekstrema. Wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji. Punkt przegiecia. Zastosowania
pochodnej.

Catka nieoznaczona. Okreslenie caftki nieoznaczonej. Catkowanie przez czesci.
Catkowanie przez podstawienie.

Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej. Wtasciwosci catki oznaczone;j.
Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong. Catki niewtasciwe | i Il rodzaju.
Zastosowanie catek oznaczonych.

Cwiczenia

1.

2.

Szeregi liczbowe. Definicja i kryteria zbieznosci szeregéw. Zbieznos¢ warunkowa
i bezwzgledna szeregu liczbowego. Szeregi przemienne.

Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej. Pojecie granicy. Ciggtos¢ funkcji jedne;j
zmiennej. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne. Funkcje hiperboliczne i odwrotne
do nich. Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty. Witasciwos$ci funkcji cig-
gtych.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Rézniczka i pochodna funkcji jednej zmiennej.
Podstawowe twierdzenia o pochodnych. Pochodne funkcji elementarnych. Po-
chodne i rozniczki wyzszych rzedow. Twierdzenia o wartosci Sredniej. Wzor Tay-
lora. Ekstrema. Wypukto$¢ i wklestos¢ funkcji. Punkt przegiecia. Zastosowania
pochodne;.

Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej. Catkowanie przez czesci.
Catkowanie przez podstawienie.

Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej. Witasciwosci catki oznaczonej.
Zwigzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong. Catki niewtasciwe | i Il rodzaju.
Zastosowanie catek oznaczonych.
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Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania przedmio-
tow kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej oraz elementéw rachunku
prawdopodobienstwa. Zna symbole i podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i wielu zmiennych rzeczywistych oraz
rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catko-
wego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i funkcji wielu zmiennych rzeczywistych
oraz podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwy-
czajnych pierwszego i drugiego rzedu. Rozumie pojecia granicy i ciggtosci funkciji,
funkcji pochodnej, catki oznaczonej i nieoznaczonej. Zna podstawowe sposoby i
wzory znajdowania pochodnych oraz catek oznaczonych i nieoznaczonych. Zna
okreslenie prawdopodobienstwa i elementarne wiasciwosci zmiennych losowych
oraz najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa.

Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematycznej, wy-
korzystujgc wiasciwe symbole i odpowiednie twierdzenia. Umie oblicza¢ proste cafki
nieoznaczone, stosujgc odpowiednie twierdzenia i wzory. Umie oblicza¢ proste calki
oznaczone, w tym funkcji wymiernych i trygonometrycznych. Umie rozwigzywaé row-
nania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych i liniowe
oraz drugiego rzedu liniowe o statych wspdétczynnikach. Umie oblicza¢ pochodne
czgstkowe. Umie obliczac proste catki podwdjne i potréjne. Umie oblicza¢ prawdopo-
dobienstwa.

Umie formutowac i rozwigzywaé proste problemy z wykorzystaniem rachunku roz-
niczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i wielu zmiennych rze-
czywistych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz rachunku prawdopodobien-
stwa.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (takze angloje-
zycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac wnioski. Ma wyro-
biong wewnetrzng potrzebe i umiejetno$¢ ustawicznego uzupetniania i nowelizaciji
nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie.

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odswiezania wiedzy, w szczegdlnosci
zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki.

C.I.8 PODSTAWY PROGRAMOWANIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
OasH w uczelni wg formy zajec .
gotem ygor
Semestr | godzin | . « | @ | _ | E ween- | dydak- Punkty
je¢ | 8 o S | 2| § trum ECTS
zajgc | £ 8 | 8| %] g | tyczny
| 2|8 |g| £ szkolenia
2 g (_.o‘5 o 5
Drugi 30 14 16 7o Z
Ogotem 30 14 16 70-1 4
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Tresci ksztalcenia:

1. System operacyjny MS Windows: charakterystyka, systemy plikow, obstuga in-
terfejsu uzytkownika, charakterystyka i mozliwosci modyfikacji, instalacja urza-
dzen i oprogramowania, praca w sieci, zasoby i dyski, internet, zasady bez-
piecznego korzystania z internetu, ftp, tworzenie wtasnych stron www.

2. Edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych. Elementy programowania
komputerowego, algorytmy. Zasady programowania w geodez;ji.

3. Geodezyjne pakiety uzytkowe. Komputerowe bazy danych i systemy zarzgdza-
nia. Projektowanie aplikacji. Relacyjne, obiektowe i hierarchiczne modele baz
danych.

4. Elementy programowania obiektowego. Oprogramowanie wspomagajgce wyko-
nywanie obliczen geodezyjnych.

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze i posiada umiejetnos¢ uzytkowania komputerow i oprogramowania dla

potrzeb geodezyjnych; uzytkowania sieci komputerowych.

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno - komunikacyjnymi wiasciwymi

do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii.

C.11.9. GEODEZYJNA TECHNIKA POMIAROWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
Oast w uczelni wg formy zajeé
gorem Rygor
Semestr | godzin | . c | & | _ | E ween- | dydak- Punkty
zajeé | 3 3 S | 3 = trum tyczny ECTS
S S s | €| £ szkolenia
=z |25
- %]
drugi 30 12 18 E 3
Ogoétem 30 12 18 E-1 3

Tresci ksztatcenia:

Budowa klasycznych i zintegrowanych instrumentow geodezyjnych. Klasyczne
i elektroniczne systemy odczytowe wykorzystywane w teodolitach i tachimetrach.
Geodezyjne dalmierze optyczne i elektromagnetyczne. Zasady elektronicznych po-
miarow odlegtosci. Budowa i dziatanie dalmierzy wykorzystujgcych metode impulso-
wa, fazowg ianalizy sygnatow do pomiaru odlegtosci. Zagadnienia oddziatywania
atmosfery (temperatura, cisnienie i wilgotno$¢ powietrza) na wykonywany pomiar
odlegtosci. Zagadnienia statej dalmierza , btedéw systematycznych i przypadkowych
wystepujgcych przy pomiarach tymi dalmierzami jak réwniez mozliwosci kontroli i
eliminowania btedéw systematycznych. Zagadnienia wykorzystywanego osprzetu
(budowa pryzmatéw, termometry, barometry itd) w pomiarach dalmierzami. Pochy-
lomierze cieczowe odczytywane elektronicznie i ich wykorzystywanie do automatycz-
nego uwzgledniania wptywu nachylenia osi pionowej teodolitu / tachimetru. Wystepu-
jace btedy instrumentalne i ich eliminowanie. Optyczne dalmierze interferencyjne.
Pomiary interferometryczne i z echosonda.

Teodolity elektroniczne. Elektroniczne systemy pomiaru katéw. Teodolity, oprogra-
mowanie teodolitéw elektronicznych. Zintegrowane tachimetry elektroniczne. Opro-
gramowanie i funkcje tachimetréw. Budowa giroteodolitu i system pomiaru azymu-
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tow. Automatyczna rejestracja wynikow. Tachimetry z systemami automatycznego
naprowadzania na cel.

Niwelatory optyczne (klasyczne), laserowe i cyfrowe (budowa i dziatanie). Zasady
pomiaru wysokosci (rozne rozwigzania) przy wykorzystaniu kamery CCD. Kodowe
taty pomiarowe. Oprogramowanie niwelatorow cyfrowych. Analiza btedéw pomiaro-
wych i mozliwosci ich eliminowania. Niwelatory z wirujgcg wigzka laserowa (widzialna
i niewidzialna), aliniometry laserowe wraz z ze sposobem centrowania wigzki lasero-
wej. Laty pomiarowe do niwelatorow cyfrowych. Oprogramowanie niwelatoréw.
Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze o budowie i cyklu eksploatacji urzadzen i systemdéw pomia-
rowych wykorzystywanych w geodezji i kartografii.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii.

Posiada umiejetnos¢ poprawnej obstugi instrumentéw elektronicznych w zakresie
pomiaru, rejestracji i transmisji danych do/z komputera; wyznaczania btedéw instru-
mentalnych oraz ich interpretacji; poprawnego uwzglednienia poprawek atmosfe-
rycznych iinstrumentalnych; znajomosci standardow do sprawdzania dokladnosci
instrumentéw pomiarowych.

5.3.3 Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
C.lll.L1 GEOMATYKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt

Semestr | godzin - © s | € wcen- | dydak- Y

. he] c o X = trum ECTS

zajec £ 8 & g S Koleni tyczny
s - 2 - szkolenia

drugi 30 14 16 E 3
Ogédtem 30 14 16 E-1 3

Tresci ksztatcenia:

Opis przestrzeni. Przestrzen trojwymiarowa. Rola ukfadu wspétrzednych. Problem
definicji i orientacji — geometria. Linia pionu, pole sity ciezkosci, ruch obrotowy Ziemi.
Odwzorowania mapowe. Metody pozyskiwania danych geodezyjnych. Metody tele-
detekcyjne i fotogrametryczne pozyskiwania danych. Przestrzen dwuwymiarowa. Ro-
la pomiaréw szczegodtowych w geodezji inzynieryjnej. Btedy pomiarowe. Ocena wia-
rygodnosci wynikdw w oparciu o doktadno$¢ pomiaréw. Mapy cyfrowe i analogowe.
Rola kartografii i baz danych w geomatyce. Modelowanie przestrzeni geograficznej
dla opracowan kartograficznych. Mapa jako srodek przekazu informacji i model rze-
czywistosci przestrzennej.

Klasyfikacja map geograficznych wedtug kryteridéw: przeznaczenia, skali, tresci, od-
niesienia tresci w czasie, zasiegu terytorialnego, sposobu zapisu, rodzaju nosnika
i sposobu uzytkowania mapy. Wspotczesne rozumienie topografii terenu. Pojecia:
obiektu terenowego, obiektu topograficznego oraz danych topograficznych. Model
pojeciowy topografii terenu. Elementy toponomastyki. Podstawowe cechy mapy to-
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pograficznej (osnowa geodezyjno- kartograficzna, zakres tresci, system znakow).
Szereg skalowy map topograficznych. Systemy podziatu map na arkusze. Nomenkla-
tura map. Miedzynarodowy podziat map na arkusze.

Podstawowe wiadomosci o tresci map topograficznych. Standardy map topograficz-
nych. Uktady wspétrzednych stosowane na mapach topograficznych.

Wspotczesnie dostepne polskie mapy topograficzne: wojskowe mapy topograficzne
w uktadzie ,1942” (wydane przed 1997r.), szczeg6étowa mapa topograficzna kraju w
skali 1:10000, mapy topograficzne do celow gospodarczych w uktadzie ,1965”, nowa
edycja cywilnych map topograficznych w skalach 1:10000 i 1:50000 w uktadzie
,1992” i UTM. Wojskowe mapy topograficzne (szczegolnie mapa topograficzna w
serii M755 oraz JOG.

Ogdlne zatozenia budowy bazy danych topograficznych, jej struktura i wizualizacja
(VMap, BDOT10k)

Problemy generalizacji map topograficznych w réznych skalach.

Mapa topograficzna 1:10000 w standardzie BDOT. Wspotczesne wojskowe opraco-
wania topograficzne. Standaryzacja map wojskowych NATO. Wojskowe mapy topo-
graficzne w uktadzie UTM. Mapy wektorowe w standardzie NATO

Metody opracowania i wykorzystania map topograficznych analogowych i cyfrowych
w postaci wektorowej. Metody aktualizacji map topograficznych. Mapy topograficzne
a GIS.

Standaryzacja geodezyjnych uktadow odniesienia, elipsoid i siatek wojskowych.
Uktad meldunkowy MGRS, Georef. Definicja i znaczenie kierunkéw potnocy
na mapach topograficznych.

Efekty uczenia sie¢:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu geodezji i kartografi: wspotczesne metody badania
i modelowania ksztattu i wtasciwosci fizycznych Ziemi, obserwacji ich zmian w czasie
oraz numerycznego opracowywania i prezentacji wynikdw pomiarow geodezyjnych,
teledetekcyjnych i fotogrametrycznych, Ma podstawy do zrozumienia i stosowania
zasad analitycznego opisu Ziemi w réznych dziatach geodezji i kartografii. Zna pod-
stawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy pracy z mapami to-
pograficznymi. Zna rodzaje tych map. Posiada informacje na temat struktury oraz
wykorzystania topograficznych baz danych zaréwno cywilnych jak i wojskowych.

Zna budowe analogowych (cywilnych i wojskowych) opracowan kartograficznych.
Posiada informacje na temat elementéw tresci tych map oraz ich opisu pozaramko-
wego. Potrafi z niego korzystac. Umie i rozumie istote uktadoéw wspotrzednych sto-
sowanych na polskich mapach topograficznych zarébwno wojskowych jak i cywilnych.
Zna budowe wojskowych systeméw meldunkowych (MGRS, Georef). Potrafi odczy-
tywac¢ z mapy wspotrzedne w tych uktadach.

Rozumie sens i istote generalizacji kartograficznej map (przejscie miedzy skalami).
Zna serie standardowych map topograficznych w standardach NATO.

Zna kolejne etapy opracowania map topograficznych. Umie je zaimplementowac i
samodzielnie wykonac¢ fragment mapy w specjalistycznym oprogramowaniu kartogra-
ficznym.

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi, redagowania i
opracowywania wojskowych map topograficznych i innych dokumentéw graficznych z
zastosowaniem narzedzi informatycznych.
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C.II.2, C.II.3 GEODEZYJNE POMIARY SZCZEGOLOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . o L o E | dydak- ECTSy
zajet (;\’5 g % S 5 w terenie tyczny
AR EEENE
Trzeci 60 14 | 16 | 30 E 5
Czwarty 60 14 16 | 30 E 6
Ogoédtem 120 28 32 | 60 E-2 11

Tresci ksztalcenia:
Zadania geodezji jako nauki oraz jako dziedziny dziatalnosci inzynierskiej. Wprowa-
dzenie do systeméw odniesien przestrzennych (fizyczna powierzchnia Ziemi, geoida,
elipsoida obrotowa i jej odwzorowanie na ptaszczyzne). Powierzchnia ekwipotencjal-
na sity ciezkosci Ziemi jako powierzchnia odniesienia pomiaréw geodezyjnych.
Pomiary geodezyjne (ich istota, systematyka, narzedzia, technika pomiaru oraz
wstepne opracowanie wynikéw). Osnowa geodezyjna: istota definicja i systematyka.
Kat poziomy i kat pionowy oraz ich pomiar.
Rachunek wspétrzednych na ptaszczyznie.
Btedy pomiarowe oraz ich klasyfikacja. Elementy teorii btedow: definicja pomiaru,
pojecie btedu sredniego i wag, btad sredni funkcji. Istota wyréwnania. Wyréwnanie
ciggu poligonowego i sieci poligonowej metodg przyblizong.
Mapa wielkoskalowa (tradycyjna i wspoétczesna) oraz proces jej tworzenia. Metodyka
obliczania pola powierzchni.
Podstawy konstrukcji instrumentéw geodezyjnych (teodolit, niwelator, tachimetr elek-
troniczny). Metody sprawdzania i rektyfikacji instrumentow.
Pomiary sytuacyjne — uktady wspotrzednych na ptaszczyznie, metody pomiaréw ka-
tow i dlugosci. Metody pomiaréw geodezyjnych dla wykonania mapy zasadniczej.
Klasyfikacja szczegotow terenowych i przepisy techniczne dotyczgce ich pomiaru.
Projektowanie, zaktadanie, pomiar i obliczenia osnéw pomiarowych. Wptyw srodowi-
ska na wyniki pomiaréw geodezyjnych, zjawisko refrakciji.
Pomiary wysokosci — metoda niwelacji geometrycznej, niwelatory techniczne, sieci
niwelacyjne, niwelacja trygonometryczna. Niwelacja techniczna reperéw. Niwelacja
trasy o mozliwie duzych réznicach wysokosci wraz z przekrojami poprzecznymi. Wy-
konanie rysunkéw profilu podtuznego i przekrojéw poprzecznych. Wykonanie operatu
pomiarowego.
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa Zatozenie, pomiar i wyréwnanie osnowy pomiaro-
wej dowigzanej do panstwowej sieci geodezyjnej. Pomiar sytuacyjny i wysokosciowy
terenu. Pomiar wykonywany jest metodg biegunowg bez rejestracji wynikéw tachime-
trami elektronicznymi lub dalmierzami elektromagnetycznymi nasadzanymi na teodo-
lit tradycyjny lub elektroniczny. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, tachimetria, au-
tomatyzacja pomiarow tachimetrycznych. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg
GPS w trybie RTK. Sporzadzenie operatu pomiarowego.
Niwelacja trygonometryczna w pomiarach szczegotowych. Wyznaczanie roznicy wy-
sokosci na podstawie dtugosci skosnej i poziomej dla obserwacji jednostronnych
z uwzglednieniem wptywu zakrzywienia powierzchni Ziemi i refrakcji. Wyznaczanie
92



réznicy wysokos$ci na podstawie obserwacji dwustronnych i synchronicznych. Analiza
doktadnosci réznicy wysokosci wyznaczonej metodg niwelacji trygonometrycznej.
Sposoby wyznaczania wspotczynnika refrakcji. Sposoby wyznaczania wysokosci
niedostepnego punktu. Zastosowanie niwelacji trygonometrycznej do pomiarow
osnow wysokosciowych. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg tachimetryczng i
opracowanie map wielkoskalowych. Organizacja pomiaru tachimetrycznego. Zasady
generalizacji szczegotdéw i rzezby terenu przy pomiarze. Klasyczna i nowoczesna
osnowa tachimetryczna (osnowa blokowa, swobodne stanowiska tachimetryczne).
Tachimetry elektroniczne (rektyfikacja i zasada pomiaru tachimetrami elektroniczny-
mi). Obliczenie wspotrzednych x, y i wysokosci H na podstawie pomiaréw wykona-
nych tachimetrami elektronicznymi. Wzory na odlegto$¢ poziomg i réznice wysokosci.
Funkcje standardowe i programy specjalne tachimetréw elektronicznych. Analiza do-
ktadnosci pomiarow tachimetrycznych. Technologie pomiaru  sytuacyjno-
wysokosciowego oparte na kodowaniu w terenie.

Opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej, wykreslenie metodg tradycyjng
I komputerowa. Sporzgdzenie mapy zasadniczej, cyfrowej mapy w postaci wektoro-
wej, mapy dla celéw projektowych, mapy dla celéw prawnych.

Osnowy szczegotowe. Powierzchniowe sieci katowo-liniowe. Pomiary katowe
w sieciach powierzchniowych. Ocena doktadnosci pomiardéw kierunkéw i kgtow. Wy-
rownania stacyjne kierunkéw i katéw. Wzor Ferrero. Metodyka pomiarow liniowych
w osnowach szczegdétowych. Redukcje geometryczne i odwzorowawcze dtugosci
pomierzonych dalmierzem elektro-optycznym. Pomiary mimosrodowe. Poprawki mi-
mosrodowe kierunkow, katow i dtugosci. Analiza doktadnosci pomiaréw mimosrodo-
wych. Opracowanie sieci geodezyjnej na ptaszczyznie Gaussa-Krlugera. Transforma-
cja Helmerta. Elementy projektowania sieci geodezyjnych. Analiza doktadnosci pod-
stawowych konstrukcji geodezyjnych. Szczegétowe osnowy geodezyjne. Opracowa-
nie wynikdw pomiarow.

Efekty uczenia sie¢:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu geodez;ji i kartografii.

Zna podstawowe zasady obstugi instrumentéw elektronicznych w zakresie pomiaru,
rejestracji i transmisji danych do/z komputera; organizacji i wykonywania prac zwig-
zanych z pomiarami szczegdtowymi na terenach o roznym pokryciu i uzytkowaniu.
Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla pomiaréw szczegotdéw tereno-

wych.
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C.ll.4 CWICZENIA TERENOWE Z GEODEZYJNYCH POMIAROW
SZCZEGOLOWYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . © 8 - g .| dydak- ECTSy
zajeé § 2 g %g 5 w terenie tyczny
A NEE
Czwarty 30 30 30 Zo 3
Ogoédtem 30 30 Zo-1 3

Tresci ksztatcenia:

Elementy terenoznawstwa. Podstawowe geodezyjne konstrukcje pomiarowe.
Sprawdzenie i rektyfikacja instrumentow i przyrzgdow geodezyjnych w warunkach
terenowych. Zatozenie, pomiar i sporzgdzenie operatu technicznego fragmentu sieci
pomiarowej. Pomiary tachimetryczne. Wykonanie wycinka mapy metodg
tachimetryczna.

Efekty uczenia sie:

Doskonali umiejetnosci obstugi instrumentow elektronicznych w zakresie pomiaru,
rejestracji i transmisji danych do/z komputera; organizacji i wykonywania prac zwig-
zanych z pomiarami szczegdétowymi na terenach o réznym pokryciu i uzytkowaniu.
Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi pomiarowych stuzgcych
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charak-
terystycznego dla kierunku geodezja i kartografia oraz wybrac i zastosowac¢ wtasciwg
metode i narzedzia pomiarowe.

Potrafi wspétdziataé i pracowacC w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma $wiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie reali-
zowane zadania.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

C.II.5, C.lll.L6  GEODEZJA PODSTAWOWA | SATELITARNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogétem Rygor e
Semestr | godzin - © o - E wiere. | dyda- Eu(?T Sy
zajgt | & 8 | 8 | = hie tyczny
AN EEEE
Trzeci 46 16 30 E 4
Czwarty 44 14 30 E 4
Ogoédtem 90 30 60 E-2 8
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Tresci ksztalcenia:

Transformacje uktadow wspotrzednych. Elipsoida jako powierzchnia odniesienia.
Uktad wspodtrzednych na elipsoidzie — wspoétrzedne geodezyjne, zwigzki miedzy
wspotrzednymi elipsoidalnymi a kartezjanskimi. Niebieski i ziemski system odniesie-
nia — definicje i wzajemne zwigzki. Zagadnienia geometryczne geodez;ji.

Definicje i klasyfikacja odwzorowan uzywanych w geodezji i kartografii, znieksztatce-
nia odwzorowawcze.

Elementy astronomii geodezyjnej. Modele pola sity ciezkosci Ziemi, elementy teorii
potencjatu, pole normalne sity ciezkosci, zmiany pola sity ciezkosci w czasie.
Systemy wysokosci, metody pomiarow niwelacyjnych. Elementy grawimetrii geode-
zyjnej. Wyznaczanie figury Ziemi metodami grawimetrycznymi i astronomiczno-
geodezyjnymi. Podstawowe sieci geodezyjne — sieci zintegrowane, modernizacja
sieci podstawowych w Polsce.

Efekty uczenia sie¢:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu postugiwania sie systemami odniesienia i uktadami wspot-
rzednych stosowanymi w geodezji, geodynamice, geodezji satelitarnej i astronomii;
wykonywania transformacji miedzy uktadami; wykonywania pomiaréw geodezyjnych
na duzych obszarach; pozyskiwania, interpretacji oraz wykorzystywania danych
znajdujgcych sie w osrodkach dokumentacji geodezyjnej.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich.

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wiasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

Potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

C.I1.7 CWICZENIA TERENOWE Z GEODEZJ| PODSTAWOWEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajec
Ogdtem Rygor .
Semestr | godzin | . © ke < E wtere- | dydak- Etng Sy
zajec E N % 2 5 nie tyczny
NN R
Czwarty 16 16 70 3
Ogodtem 16 16 Zo-1 3

Tresci ksztalcenia:

Zatozenie, pomiar i sporzgdzenie operatu technicznego fragmentu poziomej osnowy
szczegotowej i osnowy niwelacji precyzyjne;.

Wykonanie obserwacji i obliczen dla przyblizonych wyznaczen astronomiczno-
geodezyjnych azymutu, szerokosci i dtugosci geograficznej.

Zaktadanie osnéw podstawowych i szczegotowych metodami pomiaréw satelitarnych
w systemie GPS. Prace geodezyjne zwigzane z renowacjg (i wznawianiem) osnéw
geodezyjnych.

Efekty uczenia sie:
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Doskonali umiejetnosci obstugi instrumentéw elektronicznych w zakresie pomiaru,
rejestracji i transmisji danych do/z komputera; organizacji i wykonywania prac zwig-
zanych z pomiarami szczegdétowymi na terenach o roznym pokryciu i uzytkowaniu.
Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi pomiarowych stuzgcych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charaktery-
stycznego dla kierunku geodezja i kartografia oraz wybra¢ i zastosowac¢ wtasciwg
metode i narzedzia pomiarowe.

Potrafi wspétdziata¢ i pracowacC w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma swiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie reali-
zowane zadania.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

C.lI.8 TEORIA BLEDOW

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zaje¢

Ogotem Rygor Punkty
Semestr godzm > © g < 5 w tere- dydak- | 'corg
zajec g S g g g nie tyczny
2 S 2 =1 £

o < o

=
o
m
w

Drugi 30 14
Ogédtem 30 14

E-1 3

[ERN
»

Tresci ksztalcenia:

Algebra macierzy — podstawowe dziatania, odwrotnosci nieosobliwych macierzy
kwadratowych, uktady rownan liniowych o kwadratowej i nieosobliwej macierzy
wspotczynnikow, uogolnione odwrotnosci macierzy i ich zastosowania do rozwigzy-
wania uktadow rownan, elementy analizy macierzowe;j.

Probabilistyczne podstawy teorii btedéow pomiaréw i metod wyréwnania — zmienne
losowe jednowymiarowe, wynik pomiaru jako zmienna losowa, typowe rozktady
zmiennych losowych, parametry opisowe zmiennych losowych, zmienne losowe wie-
lowymiarowe, wektory losowe.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii: wspotczesne metody badania
i modelowania ksztattu i wkasciwosci fizycznych Ziemi, obserwacji ich zmian w czasie
oraz numerycznego opracowywania i prezentacji wynikow pomiarow geodezyjnych,
teledetekcyjnych i fotogrametrycznych.

Ma podstawy do zrozumienia i stosowania zasad analitycznego opisu Ziemi w roz-
nych dziatach geodezji i kartografii. Postugiwania sie metodami wyréwnania obser-
wacji geodezyjnych w stopniu umozliwiajgcym ich stosowanie w réznych dziatach
geodezji i kartografii.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu wykonywania pomiarow w geodezji
I sposobu ich opracowania.
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Posiada umiejetnos¢ poprawnej obstugi programéw komputerowych w zakresie
pomiaru, rejestracji i transmisji danych do/z komputera; wyznaczania btedow
instrumentalnych oraz ich interpretacji; poprawnego uwzglednienia poprawek
atmosferycznych iinstrumentalnych; znajomosci standardow do wyznaczania
doktadnosci instrumentow pomiarowych, wynikbw pomiaréw i dokladnosci
prowadzonych obliczen.

C.1.9, C.II.L10 FOTOGRAMETRIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
Ods! w uczelni wg formy zajec R

gotem ygor
Semestr | godzin | .. © 8 - £ wceen- | dydak- PElg].Fg

zaje¢ | 8 S 8| & |8 trum | tyezny

> s % e % szkolenia

Trzeci 44 18 26 E 4
Czwarty 46 16 18 | 12 P, E 4
Ogoétem 90 34 44 | 12 E-2, P-1 8

Tresci ksztalcenia:

Definicja fotogrametrii. Wykonywanie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych
i naziemnych. Metody obserwaciji i pomiaréw na zdjeciach. Analityczne i analogowe
opracowanie stereogramu. Technologie fotogrametryczne — ich zastosowania. Orto-
fotomapa, wykorzystanie Numerycznego Modelu Terenu (NMT). Metody numeryczne
przetwarzania obrazow. Fotogrametria cyfrowa, klasyfikacja tematyczna tresci obra-
zéw cyfrowych.

Efekty uczenia sie:

Ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu teledetek-
cyjnych i fotogrametrycznych : metody opracowania wynikow pomiaréw geodezyj-
nych, obserwacji teledetekcyjnych i fotogrametrycznych oraz ich prezentacji, Stoso-
wania nowoczesnych metod opracowywania zdje¢ lotniczych i satelitarnych w celu
uzyskania map i ich fotointerpretacji przy pomocy nowoczesnych narzedzi informa-
tycznych.

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych =z zakresu obserwaciji
fotogrametrycznych. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wiasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w fotogrametrii.

97



C.I1.11 PODSTAWY TELEDETEKCJI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . © L - £ wceen- | dydak- y
. © c o X = trum ECTS
zajec 8 N IS o < .| tyczny

= Q 5 o £ szkolenia

S 3 2 S 5
Drugi 44 18 26 E 5
Ogoétem 44 18 26 E-1 5

Tresci ksztalcenia:

Podstawy fizyczne teledetekcji. Zaleznosci energetyczne w uktadzie Storice — obiekt
— urzgdzenie rejestrujgce. Pasma pochfaniania promieniowania, okna atmosferyczne
stosowane w teledetekcji. Charakterystyki spektralne obiektow — metody pomiaru,
krzywe spektralne typowych obiektdw, znaczenie charakterystyk spektralnych w tele-
detekcji.

Fotograficzne metody rejestracji. Metody i zasady fotointerpretacji. Skanery.
Zobrazowania radarowe. Zdjecia satelitarne. Zastosowania teledetekciji.

Efekty uczenia sie:

Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu teledetek-
cji: metody opracowania wynikow pomiaréow geodezyjnych, obserwacji teledetekcyj-
nych i fotogrametrycznych oraz ich prezentacji, Stosowania nowoczesnych metod
opracowywania zdjec lotniczych i satelitarnych w celu uzyskania map i ich fotointer-
pretacji przy pomocy nowoczesnych narzedzi informatycznych.

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych 2z zakresu obserwaciji
teledetekcyjnych. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich.

Potrafi postugiwaé¢ sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wtasciwymi
do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w teledetekciji.

B.lll.12 KARTOGRAFIA MATEMATYCZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
) w uczelni wg formy zajeé

Ogotem w cen- | Rygor dy- Punkty

Semestr | godzin - © o < E trum dak- ECTS
zajec § ﬁ % 2 E szko- tyczny
g | 8| = | & lenia

Trzeci 30 14 16 Zo 3
Ogoédtem 30 14 16 Zo-1 3
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Tresci ksztalcenia:

Matematyczne podstawy opracowania map. Zasady definiowania odwzorowan kar-
tograficznych. Koncepcje, funkcje i formy mapy. Zasady redagowania
I opracowywania tresci map. Modelowanie przestrzeni geograficznej w opracowa-
niach kartograficznych. Specyfika i etapy tworzenia map. Nazewnictwo geograficzne.
Znaczenie map tematycznych. Klasyfikowanie obiektow stanowigcych zakres tresci
mapy tematycznej. Okreslanie relacji zachodzgcych miedzy klasami obiektow.
Zmienne graficzne i ich znaczenie w projektowaniu systemu znakéw kartograficz-
nych. Skale pomiarowe w kartografii (hominalna, klasyfikacyjna, rangowa, interwato-
wa, ilorazowa).

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych 2z zakresu redagowania
i opracowywania map z zastosowaniem narzedzi informatycznych.

Zna podstawowe metody, prezentacji danych przestrzennych i wizualizacji kartogra-
ficznej stosowanych w opracowaniach ogolnogeograficznych i tematycznych.

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig
i prowadzenia dziatalnosci w zakresie wykonywania opracowan kartograficznych
I ustug poligraficznych.

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych zaawansowanych cyfrowych tech-
nologii kartograficznych poligraficznej

Posiada umiejetnosc stosowania metody statystycznego przetwarzania danych prze-
strzennych i ich graficznego przedstawiania na mapach oraz narzedzi informatycz-
nych w redagowaniu i opracowywaniu map.

B.II1.13 SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogolem RYGOT | b it

Semestr | godzin | g | @ - E wcen- | dydak- y

. o < o X = trum ECTS

zajeé Ly 8 8 S, S Koleni tyczny
; % % 5 % SzKolenia
Czwarty 46 14 20 | 12 E,P 4
Ogoétem 46 14 20 | 12 E-1 4
P-1

Tresci ksztalcenia:

Podstawowe pojecia z zakresu systemoéw informacji przestrzennej (SIP/GIS) Podziat
systemow informaciji przestrzennej: GIS, LIS (SIT). SIP na tle innych systemdw in-
formacyjnych. Czesci sktadowe SIP. Funkcjonalne podejscie do SIP. Bazy danych
przestrzennych — typy, czes¢ geometryczna i opisowa.

Cyfrowa (wielkoskalowa) podstawowa mapa wektorowa jako podstawowy komponent
SIT. Podstawy prawne zapewniajgce aktualnos¢ danych. Podstawowe kryteria po-
dziatu danych: dane przestrzenne i opisowe, dane rastrowe i wektorowe. Podstawo-
we modele danych przestrzennych. Zasady prezentacji graficznej. Charakterystyka
danych wektorowych i rastrowych. Podstawowe informacje o rastrach: rozdzielczo$¢,
sposob zapisu, kompresja, skanowanie, kalibracja. Sposoby zapisu lokalizacji ra-
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strow. Organizacja danych przestrzennych. Prostokaty ograniczajgce. Indeksowanie
przestrzenne Quadtree i R-tree.

Metody pozyskiwania danych: pomiar bezposredni (kodowanie pomiaréw tereno-
wych), metody fotogrametrii i teledetekcji, wektoryzacja, digitalizacja, materiaty ar-
chiwalne, wymiana danych. Zarzgdzanie danymi SIT, podstawowe pola wykorzysta-
nia danych numerycznych, analizy danych. Mechanizm matematyczny analizy da-
nych. Numeryczny model terenu (NMT) i jego wykorzystanie.

Podstawowe pojecia dotyczgce infrastruktury danych przestrzennych (ang. SDI -
Spatial Data Infrastructure). Standardy, normy i przepisy zwigzane z SDI (ISO, OGC,
INSPIRE itp). Technologie wykorzystywane w budowie SDI. Infrastruktura danych
przestrzennych w Polsce i na swiecie.

Przeglad wybranych referencyjnych baz danych przestrzennych istotnych dla SDI
w Polsce (BDOO, BDOT10K, VMap, PRG, PRNG, itp.)

Metody projektowania i eksploatacji baz danych. Wizualizacja danych. Mapy a bazy
danych i systemy informacji przestrzennej. Zakres pojecia model. Model — obraz
rzeczywistosci, model (posta¢) danych. Modelowanie zjawisk. Analizy przestrzenne —
analiza przydatnosci terenu, tablice decyzyjne. Decyzje i cele wykorzystywania
SIP/GIS.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca kluczowe
zagadnienia z zakresu: standardéw i technologii tworzenia infrastruktury danych
przestrzennych na poziomie krajowym i regionalnym.

Ma podstawy do zrozumienia i stosowania krajowych referencyjnych zasoboéw da-
nych przestrzennych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu przetwarzania danych geometrycznych
w systemach informaciji przestrzenne;.

Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i aktualizacji danych SIP; wykorzystywania da-
nych z zakresu informacji przestrzennej w geodezji i kartografii.

Posiada umiejetnos¢ poprawnej obstugi programéw komputerowych w zakresie
zwigzanej z przetwarzaniem danych geometrycznych w systemach informac;ji prze-
strzenne,;.

C.ll.14 TOPOGRAFIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkty
i £ -
Semestr goqlz[n > % g ¢ | 3 W dydak ECTS
zajg¢ | £ | % | s | & | 8 terenie tyczny
SHETRE
- 0
Trzeci 60 14 |12 | 22 | 12 P,E 5
Ogoédtem 60 14 |12 | 22 | 12 P-1, E-1 5
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Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka i klasyfikacja map topograficznych. Modelowanie przestrzeni geo-
graficznej dla opracowan kartograficznych. Mapa jako srodek przekazu informaciji i
model rzeczywistosci przestrzennej. Klasyfikacja map geograficznych wedtug kryte-
riow: przeznaczenia, skali, tresci, odniesienia tresci w czasie, zasiegu terytorialnego,
sposobu zapisu, rodzaju nosnika i sposobu uzytkowania mapy. Pojecia: obiektu tere-
nowego, obiektu topograficznego oraz danych topograficznych.

Ukfady i siatki wspotrzednych na mapach topograficznych. Wspétczes$nie dostepne
polskie mapy topograficzne: wojskowe mapy topograficzne w ukfadzie 1942” (wyda-
ne przed 1997r.), szczegdtowa mapa topograficzna kraju w skali 1:10000, mapy to-
pograficzne do celéw gospodarczych w ukfadzie 1965”, nowa edycja cywilnych map
topograficznych w skalach 1:10000 i 1:50000 w ukfadzie 1992. Omdwienie sposobu
podziatu arkuszowego przedstawionych map topograficznych.

Wykorzystywane w Polsce i poza jej granicami mapy topograficzne. Szczegotowe
omowienie tresci map topograficznych wydawanych przez Szefostwo Geografii Woj-
skowej oraz GUGIK. Poroéwnanie ich z mapami topograficznymi opracowywanymi w
innych panstwach (USA, Niemcy Czechy). Szczegétowe omowienie elementow tresci
map topograficznych oraz opisu pozaramkowego prezentowanych map topograficz-
nych. Omowienie opiséw charakteryzujgcych obiekty znajdujgce sie na mapach to-
pograficznych serii M755 i JOG. Doktadnos¢ map topograficznych i omowienie czyn-
nikow wptywajgcych na tg doktadnosc.

Kartometria. Metody pomiaru odlegtosci, powierzchni oraz wyznaczanie stref widocz-
nosci na mapach topograficznych.

Cyfrowa mapa topograficzna. Omédwienie map topograficznych w formie cyfrowej
(rastrowej i wektorowej). Sposodb zapisu obiektéw topograficznych w bazie danych.
Omdédwienie schematéw baz danych stosowanych w Bazie Danych Obiektow Topo-
graficznych i Mapie Wektorowej Poziomu 2.

Rzezba terenu. Przedstawienie rzezby na mapach topograficznych. Metody przed-
stawiania rzezby terenu na mapach. Istota metody warstwicowej. Nmeryczny model
terenu - omoéwienie rodzajow i typow. Formaty zapisu i sposoby wykorzystania nume-
rycznych modeli terenu (generowanie stref zalewowych, map spadkow itp). Zalety
i wady tego typu danych.

Metody oraz ogélne zasady opracowania map topograficznych. Metody opracowania
I wykorzystania map topograficznych analogowych i cyfrowych w postaci wektorowej.
Doktadnos¢ pozyskanych danych. Wiarygodnos¢ informacji zawartych na mapach.
Redakcja map i ich przygotowanie do druku. Zasady ogodlne redakcji map. Prace re-
dakcyjno - przygotowawcze, opracowanie oryginatu redakcyjnego (pierworysu mapy).
Opracowanie nazewnictwa i opisu mapy. Opracowanie redakcyjne elementoéw tresci
mapy i metryki mapy. Uzgodnienie stykow (generalizacja). Przygotowanie mapy do
reprodukcji. Opracowanie mapy topograficznej w skali 1:10 000 w standardzie
BDOT10k.

Efekty uczenia sie:

Zna pojecie obiektu terenowego i topograficznego. Zna rodzaje i przeznaczenie roz-
nych map topograficznych w réznych skalach. Potrafi czytaé i poprawnie interpreto-
wac tres¢ map topograficznych (tgcznie z opisami obiektow znajdujgcych sie na ma-
pie serii M755 i JOG). Zna system oznaczania serii map topograficznych. Zna i umie
praktycznie wykorzystac rozne metody pomiarow na mapach topograficznych.

Potrafi oszacowa¢ dokfadnos¢ wniesienia elementow tresci map. Potrafi oszacowac
dokfadnosc¢ odczytywania wspotrzednych i pomiaru odlegtosci roznymi przyrzgdami.
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Zna szczegotowo opis pozaramkowy roznych map topograficznych i potrafi z niego
korzysta¢ w praktyce.

Zna i potrafi dokona¢ opracowania mapy topograficznej w réznych skalach. Potrafi
wykorzystac¢ do tego celu specjalistyczne oprogramowanie kartograficzne.
Szczegdtowo zna stosowane w NATO systemy meldunkowe (Georef, MGRS). Potrafi
transformowac wspotrzedne z uktadu UTM do systemow meldunkowych (dla dowol-
nych wspoétrzednych).

C.II1.15 WYBRANE ELEMENTY HYDROMETEOROLOGII

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogoétem Rygor Punkt
Semestr | godzin | .. © g - E wceen- | dydak- Y
. k] < o X = trum ECTS
zajec 8 2 IS o s .| tyczny

=3 Q 5 =] £ szkolenia

S 3 2 S 5
trzeci 46 30 16 Z0 3
Ogoédtem 46 30 16 Zo-1 3

Tresci ksztalcenia:

Przedmiot i zadania klimatologii. Pojecie klimatu. Klimaty kuli ziemskiej. Podstawowe
procesy klimatotworcze. Geograficzne czynniki ksztattujgce klimat. Klimat Polski.
Wptyw czynnikdw antropogenicznych na zmiany klimatu.

Atmosfera ziemska i jej opis. Powstawanie chmur i opadow atmosferycznych. Cyrku-
lacja w atmosferze. Fronty atmosferyczne. Uktady baryczne. Elementy meteorolo-
giczne opisujgce stan atmosfery. Sie¢ pomiaréw meteorologicznych i hydrologicz-
nych w Polsce. Szyfrowanie danych meteorologicznych. Globalna sie¢ wymiany da-
nych meteorologicznych. Metody teledetekcyjnego badania atmosfery. Hydrometeo-
rologiczne zabezpieczenie dziatan wojsk.

Efekty uczenia sie:

Ma szczegotowg wiedze zwigzang fizykg atmosfery, klimatologig, hydrologig oraz
numerycznym prognozowaniem pogody.

Potrafi zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé szczegétowe zadanie pomiarowe z zakresu
bezposrednich i teledetekcyjnych pomiarow meteorologicznych.

102



5.3.4 Moduty specjalistyczne (specjalnosé: Geoinformatyka)

C.IV.1 GEODEZYJNE POMIARY SPECJALNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
OasH w uczelni wg formy zaje¢ .
gorem ygor
Semestr | godzin | . © 8 5 £ ween- | dydak- Punkty
zaje¢ | & § | 2| 3 | & tum | yezny ECTS
B = S o | £ szkolenia
SRR IR
Czwarty 44 14 18 | 12 PE 4
Ogoétem 30 14 16 P-1,E-1| 4

Tresci ksztalcenia:

Omdéwienie i przedstawienie pomiarow metodami stolikowymi, analogowe metody
wyznaczania kierunkéw i pozyciji, sieci liniowo-kgtowe oraz wyznaczanie punktow
niedostepnych metodami analogowymi. Zapoznanie studentéw z technikami geode-
zyjnymi nie wymagajgcymi zastosowania elektronicznej techniki pomiarowe.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze i umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania zadan i wykonywania
pomiarow przy zastosowaniu analogowych przyrzgdow geodezyjnych.

C.IV.2 KARTOGRAFIA TOPOGRAFICZNA

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | .. | & | & | _ | E wcentrum | dydak- Y
. s he] c o v = szkolenia ECTS
zajec g e g o | s tyczny
| 8 5 o £ JW
13| 8|5
- n
pigty 44 14 18 | 12 P, E 5
Ogoédtem 44 14 18 | 12 P-1, E-1 5

Tresci ksztalcenia:

Zarys rozwoju kartografii topograficznej. Cechy i klasyfikacja map geograficznych.
Podstawy grafiki map. Kartograficzne metody prezentacji. Pojecie i zasady generali-
zacji kartograficznej. Generalizacja poszczegodlnych elementow tresci mapy.

Ogodlne i szczegotowe zasady redagowania map topograficznych i tematycznych.
Aktualne technologie i techniki opracowania oryginatéw redakcyjnych oraz orygina-
tow wydawniczych map. Wykorzystanie techniki komputerowej w kartografii. Karto-
graficzne srodki wyrazu i kartograficzne metody prezentacji.

Podstawowe informatyczne systemy kartograficzne. Pozyskiwanie i przetwarzanie
danych w kartografii. Bazy danych topograficznych. Nazewnictwo geograficzne. Ge-
neralizacja kartograficzna.

Wizualizacja kartograficzna. Zasady generowania wizualizacji kartograficznej z bazy
danych topograficznych do postaci zredagowanej mapy.
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Zasady projektowania znakéw kartograficznych. Pojecie asocjatywnosci, czytelnosci,
roztgcznosci znakow kartograficznych na mapach topograficznych.

Pojecie semiotyka i syntaktyki znakéw kartograficznych na wojskowych mapach to-
pograficznych na przestrzeni dziejow.

Kartografia cyfrowa. Automatyzacja procesu opracowania i wydawania opracowan
specjalnych. Technologia wytwarzania opracowan specjalnych. Kartografia mobilna.
Omowienie zasad opracowania mapy topograficznej serii M755.

Efekty uczenia sie:

Ma szczego6towg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu redagowa-
nia i opracowywania map topograficznych i innych dokumentéw graficznych
z zastosowaniem narzedzi informatycznych.

Zna i umie wykorzystac¢ w praktyce kartograficzne srodki wyrazu i metody prezentacii
kartograficznej. Umie przeprowadzi¢ proces generalizacji kartograficznej wykorzystu-
jac do tego celu ro6zne metody, sposoby i narzedzia. Potrafi opracowa¢ mape serii
M755.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych, wiasciwie dobra-
nych zrodet. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggaC wnioski oraz formutowac¢ i uzasadniaC opinie w zakresie nowych
technologii opracowania map topograficznych.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wtasciwymi do rea-
lizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w kartografii.

C.IV.3 WOJSKOWE BAZY DANYCH TOPOGRAFICZNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin > s | & | _ | E W dydak- y
" © S S kv = _ ECTS
zajec S | § | 8| %8¢ terenie | tyczny
AR AR AR
- n
Piaty 76 20 28 | 12 | 16 E,P 7
Ogotem 76 20 28 | 12 | 16 E-1,P-1 7

Tresci ksztalcenia:

Zarys teorii systeméw informacyjnych. Pozyskiwanie i przetwarzanie danych
o terenie. Udostepnianie informacji. Podstawowe pojecia dotyczgce infrastruktury
danych przestrzennych (ang. SDI - Spatial Data Infrastructure). Standardy, normy i
przepisy zwigzane z SDI (ISO, OGC, INSPIRE itp). Technologie wykorzystywane w
budowie SDI. Infrastruktura danych przestrzennych w Polsce i na swiecie. Bazy da-
nych topograficznych jako bazy referencyjne, cechy baz danych topograficznych.
Model pojeciowy cywilnej bazy TBD i wojskowej Vmap. Przeglad wybranych referen-
cyjnych baz danych przestrzennych istotnych dla SDI w Polsce (BDOO, BDOT10K,
VMap, PRG, PRNG, itp.) Cyfrowe opracowania topograficzne — ogolna charaktery-
styka. Cywilne i wojskowe mapy wektorowe — modele, struktury, zasady kodowania,
formaty zapisu i wymiany danych. Baza Danych Topograficznych — modele, struktu-
ry, zasady kodowania, formaty zapisu i wymiany danych. Zasady kompletowania,
kontroli i przyjmowania dokumentacji z powstatej w wyniku opracowania baz danych
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topograficznych do zasobdw geodezyjnych i kartograficznych. Systemy produkciji
map topograficznych - generowanie map topograficznych z baz danych topograficz-
nych.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogodlng obejmujgca kluczowe
zagadnienia z zakresu struktury bazy danych topograficznych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane do opracowania
tresci baz danych topograficznych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu przetwarzania danych geometrycznych
w bazie danych topograficznych.

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno - komunikacyjnymi wiasciwymi
do technologii komputerowego opracowania map na podstawie wykorzystania baz
danych topograficznych.

Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma swiado-
mos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wltasng oraz wykazuje gotowo$¢ podporzgdkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie reali-
zowane zadania.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania z zakresu opracowania tre$ci map topograficznych z informaciji za-
wartych w w bazie danych topograficznych.

C.IV.4 REDAKCJA | REPRODUKCJA MAP

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé =
Ogodtem W cen- ygor
Semestr | godzin | © s | _ | § trum dydak- F;g‘.:fg
zaje¢ | § 3 2 ii 8 szkolenia| tyczny
AN w
- %]
Piaty 60 | 12 20 | 12 | 16 P, Zo 6
Ogstem | 60 |12 20 | 12 | 16 et 6

Tresci ksztatcenia:

Zasady konstrukcji arkuszy map. Podstawy grafiki map. Kartograficzne metody pre-
zentacji. Zasady redagowania map kartograficznych i tematycznych.

Aktualne technologie i techniki opracowania oryginatéw redakcyjnych oraz wydawni-
czych map. Wykorzystanie techniki komputerowej w kartografii. Grafika komputerowa
w zastosowaniach geodezyjno- kartograficznych.

Reprodukcja kartograficzna a poligrafia. Techniki i procesy reprodukcyjne. Technika
rastrowa i jej wykorzystanie w poligrafii | kartografii. Podstawowe techniki
I technologie druku map.

Pojecie kartograficznego systemu cyfrowego ¢ Przeglad cyfrowych systemoéw pro-
dukcji map « Cyfrowy system produkcji map oparty o GEOMEDIA « Cyfrowy system
produkcji map PLTS (ESRI) « Cyfrowe systemy zarzgdzania barwg w produkcji map
Cyfrowe systemy kontroli jakosci produkcji map ¢ Wyjscia z cyfrowych systemow
produkcji map.
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Aktualne tendencje w poligrafii i reprodukcji kartograficznej. Zasady opracowania
mapy topograficznej serii M755.

Efekty uczenia sie:

Potrafi redagowac i opracowywa¢ mapy z zastosowaniem narzedzi informatycznych.
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla opracowania oryginatéw redak-
cyjnych oraz wydawniczych map.

Potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wtasciwymi przy
wykonywaniu zobrazowan terenu, redagowania i opracowywania wojskowych map
topograficznych i innych dokumentéw graficznych z zastosowaniem narzedzi infor-
matycznych oraz stosowa¢ nowoczesne metody opracowywania opracowania orygi-
natéw redakcyjnych oraz wydawniczych map

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma $wiado-
mos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz wykazuje gotowosé podporzgdkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie reali-
zowane zadania.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania z zakresu opracowania tresci map topograficznych lub specjalnych.

C.IV.5 RACHUNEK WYROWNAWCZY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin - o 8 _ € wceen- | dydak- y
. o < [=} X = trum ECTS
zajec 8 N I L. < .| tyczny

= Q S <) £ szkolenia

S z S = §
Pigty 60 20 30 | 10 E 5
Ogédtem 60 20 30 | 10 E-1 5

Tresci ksztalcenia:

Elementy wnioskowania statystycznego w rachunku wyrownawczym — estymacja
punktowa, estymacja punktowa metodg najmniejszych kwadratéw, estymacja prze-
dziatowa. Model macierzy kowariancji w rachunku wyrownawczym — wspotczynnik
wariancji, macierz kofaktorow, macierz wag, zasady propagaciji.

Metody wyréwnania obserwacji geodezyjnych i analizy doktadnosci — metoda
parametryczna, metoda warunkowa. Mieszane metody wyréwnania — metoda
parametryczna z warunkami wigzgcymi parametry, metoda warunkowa z
parametrami. Wyrdwnanie obserwacji zaleznych.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii: wspotczesne metody badania
i modelowania ksztattu i wkasciwosci fizycznych Ziemi, obserwacji ich zmian w czasie
oraz numerycznego opracowywania i prezentacji wynikow pomiarow geodezyjnych,
teledetekcyjnych i fotogrametrycznych.

Ma podstawy do zrozumienia i stosowania zasad analitycznego opisu Ziemi
w roznych dziatach geodezji i kartografii. Postugiwania sie metodami wyréwnania
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obserwacji geodezyjnych w stopniu umozliwiajgcym ich stosowanie w réznych dzia-
tach geodezji i kartografii.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu wykonywania pomiarow w geodez;ji
i sposobu ich opracowania.

Posiada umiejetnosC¢ poprawnej obstugi programéw komputerowych w zakresie
pomiaru, rejestracji i transmisji danych do/z komputera; wyznaczania btedow
instrumentalnych oraz ich interpretacji; poprawnego uwzglednienia poprawek
atmosferycznych iinstrumentalnych; znajomosci standardow do wyznaczania
doktadnosci instrumentow pomiarowych, wynikdw pomiarow i doktadnosci
prowadzonych obliczen.

C.IV.6 KARTOGRAFIA OGOLNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
) w uczelni wg formy zajeé
Ogédtem _ w cen- | Rygor dy- Punkty

Semestr | godzin > © g - € trum dak-

. e} c o X = ECTS

Zajec < N © S g szko- tyczny
g s | 2 s | E lenia
- n

Pigty 44 14 18 | 12 Zo, P 5
Ogoétem 44 14 18 | 12 Zo-1, P-1 5

Tresci ksztatcenia:

Koncepcije, funkcje i formy mapy. Zasady redagowania i opracowywania tresci
map. Modelowanie przestrzeni geograficznej w opracowaniach kartograficznych.
Specyfika i etapy tworzenia map. Nazewnictwo geograficzne. Znaczenie map tema-
tycznych. Klasyfikowanie obiektéw stanowigcych zakres tresci mapy tematycznej.
Okreslanie relacji zachodzgcych miedzy klasami obiektéw. Zmienne graficzne i ich
znaczenie w projektowaniu systemu znakéw kartograficznych. Skale pomiarowe w
kartografii (nominalna, klasyfikacyjna, rangowa, interwatowa, ilorazowa).

Klasyfikacje metod prezentacji kartograficznej. Metody jakosciowe (sygnatu-
rowa, zasiegow, chorochromatyczna). Metody ilosciowe (kartogramiczna, kartodia-
gramiczna, kropkowa, izolinii). Prezentacje dynamiczne. Zasady opracowania map
statystycznych. Mapy tematyczne w Systemach Informacji Geograficznej. Kartografia
cyfrowa, automatyzacja procesu opracowania i wydawania map, reprodukcja map.
Generalizacja kartograficzna w sensie ilosciowym i jakosciowym.

Statystyczne metody przetwarzania danych przestrzennych. Kartograficzne aspekty
Systemu Informacji Przestrzennej (SIP) (GIS — Geographic Information System).

Kartografia cyfrowa. Pojecie kartograficznego systemu cyfrowego. Przeglad
cyfrowych systeméw produkcji map. Automatyzacja procesu opracowania i wydawa-
nia map. Technologia wytwarzania map.

Efekty uczenia sie:

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych 2z zakresu redagowania
I opracowywania map z zastosowaniem narzedzi informatycznych.

Zna podstawowe metody, prezentacji danych przestrzennych i wizualizacji kartogra-
ficznej stosowanych w opracowaniach ogoélnogeograficznych i tematycznych.
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Ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig
I prowadzenia dziatalnosci w zakresie wykonywania opracowan kartograficznych
i ustug poligraficznych.

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych zaawansowanych cyfrowych tech-
nologii kartograficznych poligraficznej

Posiada umiejetnos¢ stosowania metody statystycznego przetwarzania danych prze-
strzennych i ich graficznego przedstawiania na mapach oraz narzedzi informatycz-
nych w redagowaniu i opracowywaniu map.

C.IV.7 WOJSKOWA ANALIZA TERENU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
) w uczelni wg formy zaje¢

Ogo%gm . e W cen- Rygor dy- | Punkty

Semestr | godzin | o | 8| £ | o | S daktyczny | ECTS
Zajeé g ﬁ § .qo__,‘ § trum .
3 % % = g szkolenia

Szébsty 60 12 20 | 12 | 16 P, E 8
Ogétem 60 16 20 | 12 | 16 P-1, E-1 8

Tresci ksztatcenia:

Systemy informaciji o terenie. Modele numeryczne w systemach informaciji o terenie.
Rodzaje, cech i struktura danych w systemach informacji o terenie. Zasady zbierania,
analizy, oceny przechowywania i aktualizacji informacji o terenie w bazach w postaci
cyfrowej lub analogowej. Wybér i tgczenie szacowanych danych i informacji oraz ich
interpretacja w pofgczeniu z okreslonymi czynnikami wojskowymi i warunkami pogo-
dowymi. Okreslanie wptywu terenu na planowane misje i operacje wojskowe. Zabez-
pieczenie opracowan pochodzgcych z analizy terenu w trakcie podejmowania decy-
zji. Opracowanie analizy terenu jako wsparcie dziatania systemow telekomunikacyj-
nych, uderzeh ognia, rozpoznania, kierowania i kontroli oraz innych systeméw woj-
skowych. Realizacja analiz zwigzanych z modelowaniem 3D dla NMT i NMPT.
Efekty uczenia sie:

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje kompu-
terowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z zastosowania nowocze-
snych metod opracowywania zdje¢ lotniczych i satelitarnych i analiz GIS w celu tak-
tycznej oceny terenu przy pomocy nowoczesnych narzedzi informatycznych na do-
wolny obszar.

Potrafi wykona¢ analize terenu przy wykorzystaniu standardowych i niestandardo-
wych danych i narzedzi informatycznych na dowolny obszar.

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w
powigzaniu z terenem - istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadze-
nia, obiekty, systemy pomiarowe, procesy, ustugi geodezyjno-kartograficzne wyko-
rzystywane w procesie oceny terenu.

Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla analizy terenu.

C.Iv.8 CWICZENIA TERENOWE Z TOPOGRAFII
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Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin - © s | _| E W dydak- y
. il c o X~ = . ECTS
zajec 8 g Ic .GO_’. E terenie tyczny
AR
Szosty 60 60 60 Zo 6
Ogoétem 60 60 60 Zo-1 6

Tresci ksztalcenia:

Elementy terenoznawstwa. Elementy interpretacji zobrazowan lotniczych i satelitar-
nych. Podstawowe geodezyjne konstrukcje pomiarowe przy sporzgdzaniu i aktuali-
zacji wojskowych map topograficznych.

Zatozenie, pomiar i sporzadzenie operatu technicznego fragmentu aktualizowanej
mapy. Zasady zbierania, dokumentowania, przetwarzania oraz analizy i oceny prze-
chowywania i aktualizowania informacji o terenie w bazach w postaci cyfrowej lub
analogowej. Wykorzystanie informacji zawartych w Systemach Informacji Geogra-
ficznej dla potrzeb topograficznych. Opracowanie wskazanego obszaru mapy topo-
graficznej przy wykorzystaniu ortofotomapy oraz pomiaréw terenowych.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z pomiaréw i opracowania tresci map topogra-
ficznych.

Zna podstawowe zasady obstugi instrumentéw elektronicznych w zakresie pomiaru,
rejestracji i transmisji danych do/z komputera; organizacji i wykonywania prac zwig-
zanych z pomiarami szczegdtowymi na terenach o réznym pokryciu i uzytkowaniu.
Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla pomiaréw topograficznych.
Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wtasciwymi przy
wykonywaniu pomiaréw topograficznych, redagowania i opracowywania wojskowych
map topograficznych i innych dokumentéw graficznych z zastosowaniem narzedzi
informatycznych.

Potrafi wspotdziata i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma swiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie reali-
zowane zadania.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania z zakresu pomiaréw i opracowania tresci map topograficznych.
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C.IV.9 GEODEZJA INZYNIERYJNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor dy- | Punkty
i cen- -
Semestr goqlzm =) = 'g € 5 V\érum daktyczny | ECTS
zajec 8 N IS o @ _

= o 5 o £ szkolenia

S 2 3 =S 5
Szésty 76 20 20 | 24 | 12 E,P 8
Ogoédtem 76 20 20 | 24 | 12 E-1, P-1 8

Tresci ksztalcenia:

Klasyfikacja zadan z zakresu geodezji inzynieryjnej i miejskiej. Prace geodezyjne
wykonywane na etapie przygotowania do opracowania projektu budowy.

Mapy do projektowania — mapy topograficzne, zasadnicze, pochodne i tematyczne.
Numeryczne modele terenu, aktualizacja mapy zasadniczej. Zasady aktualizacji map
zasadniczych i tworzenia map do celéw prawnych. Mapy miejskie — zasadnicze mapy
miast, mapy pochodne i tematyczne, aktualizacja mapy zasadniczej.

Pomiary uzupetniajgce dla potrzeb projektowych (profile terenowe, pomiary ciekow
wodnych, pomiary odkrywek geologicznych).

Geodezyjna realizacja procesow inwestycyjnych. Analiza dokumentacji projektowe;j
oraz geodezyjne opracowanie projektu. Zasady ustalania wymaganej dokfadnosci
realizacji obiektu dla zadanej tolerancji budowlanej.

Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej i zasad tyczenia lokalizacyjnego, tycze-
nia szczego6towego i wykonywania pomiaréw inwentaryzacyjno — kontrolnych. przy-
gotowanie szkicow dokumentacyjnych i realizacyjnych.

Analiza dokfadnosci osnéw realizacyjnych i konstrukcji tyczenia. Inwentaryzacja
urzgdzen podziemnych i zawiadywanie informacjg o tych urzadzeniach.

Pomiary inwentaryzacyjne na potrzeby budownictwa. Badanie odksztatcen
i wyznaczanie przemieszczen w trakcie budowy.

Geodezyjne opracowanie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obszaréw miejskich oraz innych dokumentow planistycznych.

Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu wykonywania pomiarow oraz podsta-
wowych prac geodezyjnych niezbednych dla planowania i realizacji inwestycji.

Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi pomiarowych stuzgcych
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charak-
terystycznego dla kierunku geodezja i kartografia oraz wybrac¢ i zastosowac¢ wtasciwg
metode i narzedzia pomiarowe.

Potrafi wspétdziataé i pracowacC w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma $wiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie reali-
zowane zadania.

Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.
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C.IV.10 KATASTER | GOSPODARKA NIERUCHOMOSCIAMI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . © L - £ wceen- | dydak- y
. kel c o X = trum ECTS
zajec 8 N IS o © .| tyczny

=3 Q 5 o £ szkolenia

S 3 2 S 5
Szosty 44 18 14 12 P,E 6
Ogoédtem 44 18 12 14 E-1, P-1 6

Tresci ksztalcenia:

Pojecie nieruchomosci. Gospodarstwa rolne. Ewidencja gruntéw i budynkéw — kata-
stru nieruchomosci.

Podstawy prawne funkcjonowania katastru, organy prowadzgce kataster w Polsce.
Jednostki katastralne. Podmioty i przedmioty w katastrze — zbiory informacji
0 podmiotach i przedmiotach.

Systematyka uzytkdw gruntowych. Jednostki rejestrowe, grupy rejestrowe. Operat
katastralny. Dokumentacja stanu prawnego i technicznego obiektow katastralnych.
Zasady zaktadania ewidencji gruntow i jej modernizacji. Zasady aktualizacji danych
katastralnych. Kataster gruntéw a ksiegi wieczyste — wzajemne powigzania.
Podstawowe pojecia i definicje z zakresu planowania przestrzennego. Koncepcije
polityki przestrzennego zagospodarowania. Badania, studia i analizy przestrzennego
zagospodarowania. Studia, analizy, strategie i scenariusze rozwoju przestrzennego.
Proces planowania.

Komunalizacja mienia i uwtaszczenia oséb fizycznych i prawnych — dokumentacja
geodezyjna z tym zwigzana.

Zasady gospodarowania nieruchomosciami stanowigcymi wtasnos¢ Skarbu Panstwa
i Jednostek Samorzgdu Terytorialnego. Zasoby nieruchomosci — zasady ich tworze-
nia i gospodarowania nimi. Sprzedaz i oddawanie nieruchomosci w uzytkowanie wie-
czyste. Oddawanie nieruchomosci w trwaty zarzad. Zamiana nieruchomosci.
Podziaty i scalania nieruchomosci. Wywtaszczenia nieruchomosci. Zwroty nierucho-
MOSCi.

Zasady gospodarowania gruntami na obszarach wiejskich — struktura agrarna, struk-
tura wiadania i uzytkowania gruntow, scalanie i wymiana gruntéw, gospodarka grun-
tami na obszarach lesnych, dokumentacja geodezyjno-kartograficzna dla potrzeb
gospodarowania na obszarach lesnych.

Wartos¢ rynkowa i odtworzeniowa nieruchomosci. Regulacje prawne zwigzane
z wyceng nieruchomosci. Podejscia, metody i techniki wyceny nieruchomosci.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii: wspotczesne metody badania
I modelowania ksztattu i wkasciwosci fizycznych Ziemi, obserwaciji ich zmian w czasie
oraz numerycznego opracowywania i prezentacji wynikdw pomiarow geodezyjnych,
teledetekcyjnych i fotogrametrycznych.

Ma podstawy do zrozumienia i stosowania zasad analitycznego opisu Ziemi
w réznych dziatach geodezji i kartografii.
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Ma podstawy do zrozumienia procesdw zwigzanych z opracowaniem planéw zago-
spodarowania przestrzennego; wykonywania prac geodezyjnych zwigzanych
z gospodarkg nieruchomosciami.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzy-
waniu prostych zadan inzynierskich z zakresu wykonywania pomiarow w geodezji i
sposobu ich opracowania.

Posiada umiejetnos¢ poprawnej obstugi programéw komputerowych w zakresie po-
miaru, rejestracji i transmisji danych do/z komputera; zaktadania i prowadzenia kata-
stru; wykonywania podstawowych czynnos$ci w procesie wyceny nieruchomosci.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
inzyniera geodety w procesie dokumentowania prawa wtasnosci i wartosci nierucho-
MOSCi.

C.IV.11 PROGRAMOWANIE W SYSTEMACH INFOMACJI PRZESTRZENNEJ

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor dy- | Punkt
Semestr | godzin | .| ® s | _ | § wcen- ygor dy Y
SRR s | 2| 2 trum daktyczny | ECTS
zaje¢c | 8| § g | S| 8 _

= 8 S ) £ szkolenia

2 3 3 o &
Siédmy 60 12 20 | 12 | 16 P, E 6
Ogédtem 60 16 20 | 12 | 16 P-1, E-1 6

Tresci ksztalcenia:

Elementy programowania obiektowego, pojecie klasy, funkcji, procedury, funkcji i
zdarzenia. Srodowisko programistyczne Visual Basic. Omoéwienie procesu opraco-
wywania aplikacji w tym srodowisku, dodawanie obiektow, wprowadzanie kodu. Au-
tomatyzacja oprogramowania geoprzestrzennego w oprogramowaniu GeoMedia i
ArcGis. Opracowywanie skryptow realizujgcych zadania z zakresu przetwarzania
informacji przestrzennej w srodowisku Pyton w oprogramowaniu ArcGis i QGIS. Za-
rzgdzanie informacjg geoprzestrzenng i przetwarzanie jej przy wykorzystaniu skryp-
tow i aplikacji. Projektowanie i opracowanie serwiséw geoinformacyjnych na bazie
oprogramowania komercyjnego i Open Source.

Efekty uczenia sie:

Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu geoinformatyki, w tym projektowanie aplika-
cji, algorytmdw, modelowania z elementami programowania obiektowego i zarzgdza-
nia informacjg geoprzestrzenna.

Umie opracowac aplikacje, realizujgcg przetwarzanie informacji geoprzestrzennej.
Potrafi wykonac¢ serwis geoinformacyjny oraz zaprojektowac¢ skrypt automatyzujacy
czynnosci zwigzane z przetwarzaniem informacji przestrzennej.
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C.IV.12 NAWIGACJA WSPOLCZESNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
o w uczelni wg formy zajec .
gotem ygor
Semestr | godzin | - | & | € | _ | E W cen- dyda- Punkty
zaje¢ | 8 | & | €| & | & trum ktyczny ECTS
Tl €] 8| 2 | f szkolenia
2 3 c_-% o 3
Siédmy 44 | 14 18 | 12 P 70 2
Ogotem 44 14 18 | 12 P-1, Zo-1 4

Tresci ksztatcenia:

Zagadnienie wyznaczania pozycji we wszystkich rodzajach SZ RP. Mapy morskie
i informacja nautyczna dla marynarki wojennej i catej zeglugi morskiej. Okreslanie
potozenia z wykorzystaniem nawigacji zliczeniowej, astronawigacji, radionawigacji
I zintegrowanych systemow okreslania pozycji. Mapy i opracowania numeryczne da-
nych geoprzestrzennych wraz ze srodkami do wizualizacji, pomiary terenowe, na-
ziemng, nawodng i lotniczej aparature nawigacyjng, globalny system pozycjonowa-
nia, inercjalne systemy nawigacyjne, stacje radiolokacyjne jako zrodta okreslania po-
lozenia obiektow w przestrzeni.

Efekty uczenia sie:

Zna i umie stosowac¢ metody okreslania pozycji obiektdw przy pomocy

nowoczesnych narzedzi informatycznych.

C.IV.13 ZAAWANSOWANA WOJSKOWA ANALIZA TERENU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zaje¢

Ogotem
Semestr ggdzin wcen- | Rygordy- | Punkty
zajec trum | daktyczny | ECTS

szkolenia

wyktady
¢wiczenia
laboratoria
projekt
seminarium

Siodmy 76 20
Ogodtem 76 20

N
(oe]
=
N
[EE
»
s
m
(o))

N
0o

12

=
(o)}

P-1, E-1 6

Tresci ksztalcenia:

Systemy informacji o terenie. Modele numeryczne w systemach informaciji o terenie.
Rodzaje, cech i struktura danych w systemach informacji o terenie. Zasady zbierania,
analizy, oceny przechowywania i aktualizacji informacji o terenie w bazach w postaci
cyfrowej lub analogowej. Wybor i tgczenie szacowanych danych i informacji oraz ich
interpretacja w potgczeniu z okreslonymi czynnikami wojskowymi i warunkami pogo-
dowymi. Okres$lanie wptywu terenu na planowane misje i operacje wojskowe. Zabez-
pieczenie opracowan pochodzgcych z analizy terenu w trakcie podejmowania decy-
zji. Opracowanie analizy terenu jako wsparcie dziatania systemow telekomunikacyj-
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nych, uderzeh ognia, rozpoznania, kierowania i kontroli oraz innych systeméw woj-
skowych. Realizacja analiz zwigzanych z modelowaniem 3D dla NMT i NMPT.
Efekty uczenia sie:

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje kompu-
terowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z zastosowania nowocze-
snych metod opracowywania zdjec lotniczych i satelitarnych i analiz GIS w celu tak-
tycznej oceny terenu przy pomocy nowoczesnych narzedzi informatycznych na do-
wolny obszar.

Potrafi wykonac¢ analize terenu przy wykorzystaniu standardowych i niestandardo-
wych danych i narzedzi informatycznych na dowolny obszar.

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w
powigzaniu z terenem - istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadze-
nia, obiekty, systemy pomiarowe, procesy, ustugi geodezyjno-kartograficzne wyko-
rzystywane w procesie oceny terenu.

Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla analizy terenu.

C.IV.14 FOTOGRAMETRIA Z NISKIEGO PULAPU

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
) w uczelni wg formy zaje¢

Ogatem o £ wcen- | Rygordy- | Punkty

Semestr | godzin | 5 | & | £ | o | 3 daktyczny | ECTS
Zajeé g o g _% § trum .
3 % % = % szkolenia

Siédmy 60 12 20 | 12 | 16 P, E 4
Ogétem 60 12 20 | 12 | 16 P-1, E-1 4

Tresci ksztatcenia:

Charakterystyka wojskowych i cywilnych bezzatogowych statkow powietrznych. Cha-
rakterystyka sensoréw obrazujgcych z niskiego putapu w zakresie widzialnym, bli-
skiej podczerwieni i podczerwieni termalnej. Charakterystyka rozpoznania obrazo-
wego z niskiego putapu. Wprowadzenie do fotogrametrii niskiego putapu. Ocena ja-
kosci obrazow pozyskanych z niskiego putapu. Metody korekcji geometrycznej se-
kwencji obrazéw obarczonych btedem dystorsiji.

Wprowadzenie do orientacji sekwencji obrazéw z zastosowaniem wybranych de-
skryptoréw obrazu. Podstawy teoretyczne i praktyczne opracowanie NMT i NMPT
z danych obrazowych z niskiego putapu. Podstawy teoretyczne i praktyczne opraco-
wania prawdziwej ortofotomapy. Charakterystyka schematéw interpretacyjnych foto-
planéw pozyskanych w zakresach VIS, NIR, TIR dla potrzeb rozpoznania obrazowe-
go.

Efekty uczenia sie:

Ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze teoretyczng dotyczgca zasad funkcjonowa-
nia i wykorzystania systeméw pozyskiwania danych obrazowych z niskiego putapu,
z uwzglednieniem specyfiki tych systemdéw w geodezji i kartografii. Potrafi wykonaé
opracowanie z zakresu analiz obrazu z wykorzystaniem nowoczesnych technik prze-
twarzania danych i widzenia komputerowego.
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Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje ztozonych zadan inzynier-
skich, dotyczgcych fotogrametrycznego i teledetekcyjnego przetwarzania obrazow
z niskiego putapu. Potrafi okresli¢ priorytety podczas wykonywania analiz.

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynier-
skich, dotyczgcych przetwarzania sekwencji obrazéw z niskiego putapu w zakresach
VIS, NIR, TIR, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

C.IV.15 GEOGRAFICZNE WSPARCIE WOJSK

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor
Semestr | godzin | . | g - g wcen- | dyda- PElg].:_(g
zaje¢ | § | ¢ 2 s | 8§ trum | kyczny
3 o ] o £ szkolenia
g 3 g S §
Siédmy 60 14 16 14 | 16 P, E 4
Ogoétem 60 14 16 14 | 16 P-1, E-1 4

Tresci ksztatcenia:

Omowienie , definicje, wojskowa klasyfikacja terenu. System analizy terenu,
naktadki tematyczne wykonywane w ramach zabezpieczenie wojsk. Informacyjne
przygotowanie pola walki. Dokumentacja wytwarzana przez oficerow sekcji S(G) - 2
w ramach geograficznego wsparcia wojsk. Ocena terenu wybranego obszaru dziata-
nia w procesie IPPW. Struktura i przyktadowe analizy realizowane przez mobilne ze-
spoty zabezpieczenia geograficznego. Wsparcie geograficzne operacji biezgcych w
Dowdédztwach Operacyjnych. Wsparcie geograficzne misji pokojowych i ocena ryzy-
ka. Opracowania (produkty) analizy terenu jako wsparcie dziatania systeméw tele-
komunikacyjnych, uderzen ognia, rozpoznania, kierowania i kontroli oraz innych sys-
temow wojskowych.

Zadanie projektowe: Opracowanie naktadek opisanych w normie NO-06-A015 (bedg
one przedstawiane na zajeciach seminaryjnych).

W ramach przedmiotu podchorgzowie realizujg zajecia laboratoryjne w Jednostkach
Geografii Wojskowej (4 tygodnie w 6 i19 Samodzielnym Osrodku Geograficznym).
Efekty uczenia sie:

Stosowania nowoczesnych metod zabezpieczenia geograficznego wojsk (zdjecia
lotnicze, dane wektorowe, GIS oraz pomiary geodezyjne). Samodzielne wykonanie i
zaprezentowanie sytuacji taktycznej pod katem oceny terenu.
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C.IV.16 GEODEZYJNA GRAFIKA INZYNIERSKA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogolem RYQOT | oy it
Semestr | godzin - @ s | _ E wceen- | dydak- y
. o 5 S X = trum ECTS
zajec 8 8 © o s .| tyczny

X 9 5 o £ szkolenia

S 2 g s 5
Siodmy 44 14 18 | 12 P, Zo 4
Ogétem | 44 | 14 18 | 12 P-1,120- 4

Tresci ksztalcenia:

Elementy geometrii wykresinej — rzut prostokatny i sSrodkowy. Podstawy projektowa-
nia wspomaganego komputerowo. Systemy CAD (Computer Aided Design). Repre-
zentacja grafiki w systemach CAD. Tekst w systemach CAD. Narzedzia edycyjne.
Symbole punktowe (grupy). Symbole liniowe, szrafury. Podstawowe koncepcje pracy
w przestrzeni trojwymiarowej. Elementy automatyzacji w przetwarzaniu danych.
Efekty uczenia sie¢:

Ma wiedze i posiada umiejetnos¢ uzytkowania oprogramowania dla potrzeb geode-
zyjnych w tym projektowania z wykorzystaniem narzedzi CAD.; uzytkowania opro-
gramowania sieciowego.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi wtasciwymi do rea-
lizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii.

C.IV.17 KARTOGRAFICZNE OPRACOWANIA MORSKIE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogofem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . | | & | _ | § wcen- | dyda- ECTSy
zajg¢ | 8 | 8| § | 2| & rum | kyezny

X | o 5 o £ szkolenia

=188 %] §
Osmy 60 14 46 30 Zo 5
Ogoédtem 60 14 46 30 Z-1 5

Tresci ksztalcenia:

Omodwienie podstawowych poje¢ z zakresu morskich opracowan kartograficznych.
Przedstawienie organizacji odpowiedzialnych za wydawanie publikacji morskich.
Przedstawienie wydawnictw nawigacyjnych. Omdwienie rodzajéw map morskich.
Omoéwienie tresci map morskich (znaki generalne, topograficzne, hydrograficzne i
nawigacyjne). Omowienie elementdéw zwigzanych z marynistykg (objasnienie ele-
mentéw stanowigcych tres¢ map morskich). Omoéwienie morskiego systemu oznako-
wania IALA. Oméwienie map specjalnych wsparcia ogniowego dziatan desantowych i
map specjalnych morsko-lgdowych dziatan desantowych. Omodwienie oznaczen ko-

116



dowych specjalnych map morskich. Mapy morskie. Zamieszczanie informacji o mate-
riatach podstawowych na mapach morskich i specjalnych mapach morskich. W ra-
mach przedmiotu organizowany jest wyjazd do Biura Hydrograficznego Marynarki
Wojennej oraz Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni.

Efekty uczenia sie:

Zna zasady redagowania i opracowywania map morskich i innych dokumentéw gra-
ficznych z zastosowaniem narzedzi informatycznych. Znajomos¢ poje¢ marynistycz-
nych oraz rodzajéw i tresci map morskich.

C.IV.18 PROGRAMOWANIE GEOPORTALI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogoétem Rygor
Semestr | godzin | . o o . | § wcen- | dyda- PElg].:_(g
zaje¢ | B o £ s | 8 trum 1 kyczny
< 9 5 o g szkolenia
S 2 g =5
Osmy 60 12 20 | 12 | 16 P, E 8
Ogoétem 60 12 20 12 | 16 E-1, P-1 8

Tresci ksztatcenia:

Programowanie stron internetowych, omowienie zagadnien zwigzanych z tworze-
niem i pisaniem skryptow na stronach internetowych. Omdéwienie jezyka HTML, Ja-
vaScrypt, PHP.

Tworzenie geoportali. Omédwienie istniejgcych serweréw GIS. Przedstawienie ich
funkcjonalnosci i sposobdéw instalacji i konfiguracji. Serwery GIS — ich implementacja
I konfiguracja

Efekty uczenia sie:

Potrafi samodzielnie wykona¢ geoportal przy wykorzystaniu dowolnych danych prze-
strzennych.

C.IV.19 WOJSKOWE SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ
Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | .. | & | & _ £ W cen- dyda- y
. he] < o X = trum ECTS
zajeé g e | B o S .| ktyczny

< 9O 5} © = szkolenia

=138 % |5
Osmy 60 12 20 | 12 | 16 P, Zo 7

. P-1,

Ogoétem 60 12 20 | 12 | 16 Z0-1 7
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Tresci ksztalcenia:

Serwisy WWW jednostek Geografii Wojskowej. Serwis informacyjny Geografii Woj-
skowej. System teleinformacyjny MIL-WAN. Przedstawienie systemu zarzgdzania
produktami geograficznymi "Geoportal”

Omowienie i przestawienie oprogramowania Pakiet Grafiki Operacyjnej oraz Ta-
lonView. Przedstawienie funkcjonalnosci Serwera Informacji i Ustug Geograficznych
pk. GEOSERWER. Omoéwienie nakfadki Military Analist i innych wojskowych syste-
mow informacji przestrzennej. Systemy modelujgce dziatanie wojsk wykorzystywane
podczas ¢wiczen (JTLS, JEMM, |IGeoSIT).

Praktyka w CS — Wojskowe Centrum Geograficzne — 1 tydzien — prezentacja funk-
cjonalnosci S| Geoserwer. Cwiczenia z obstugi oprogramowania TalonView.

Efekty uczenia sie:

Zna metody pozyskiwania i wykorzystywania danych z zakresu informacji prze-
strzennej w wojskowych systemach informacji geograficznej. Potrafi obstugiwac
oprogramowanie PGO oraz TalonView. Zna funkcjonalnosci S| Geoserwer oraz in-
nych wojskowych SIP.

C.IV.20 GEODEZJA FIZYCZNA | GRAWIMETRIA GEODEZYJNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr| godzin | .. | @ g - E wcen- | dyda- ECTSy
zaje¢ | 8 | & | s | & rum | yyezny

3 o 5 o £ szkolenia

S 3 2 = 5
Osmy 60 20 | 26 | 14 E 8
Ogotem 60 20 | 26 | 14 E-1 8

Tresci ksztatcenia:

Normalne pole sity ciezkosci Ziemi. Potencjat sity ciezkosci elipsoidy, elipsoidalne
prawo rozktadu ciezkosci. Metody grawimetryczne badania figury (ksztattu) Ziemi.
Problem Bjerhammara na tle teorii Stokesa i Motodienskiego. Interpolacja odchylen
pionu na podstawie informacji grawimetrycznych i danych satelitarnych. Swiatowe i
krajowe sieci grawimetryczne. Wspotczesne metody pomiaréw grawimetrycznych dla
potrzeb geodezji i geodynamiki. Pomiary nowoczesnymi grawimetrami statycznymi.
Justacja i kalibracja grawimetru statycznego. Gradientometria geodezyjna. Funkcje
autokowariancji anomalii grawimetrycznych i kowariancji posrednich. Korelacje ano-
malii z topografig i gtebokoscig granicy Mohorovi€ica. Wptyw globalnych i lokalnych
zjawisk geodynamicznych na ciezkos¢. Niwelacja astronomiczno—grawimetryczna.
Odstepy geoidy od quasi-geoidy Motodienskiego. Grawimetryczne wyznaczanie ele-
mentow redukcji obserwacji geodezyjnych i astronomicznych. Wykorzystanie charak-
terystyk pola sity ciezkosci w opracowaniu geodezyjnych pomiaréw inzynierskich.
Efekty uczenia sie:

Rozumienia i stosowanie metod badania pola sity ciezkosci Ziemi oraz pomiaru pa-
rametréw pola sity ciezkosci dla praktycznych potrzeb geodezji i nauk o Ziemi.
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C.IvV.21 WOJSKOWE OPRACOWANIA KARTOGRAFICZNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé R
Ogotem ygor
Semestr | godzin > | © _ € W cen- dyda- l;lg].:fg
zaje¢ | 8 | § | % s | 8 rum | pyezny
< o 5 o £ szkolenia
S 3 g S 5
Dziewigty 76 20 28 12 | 16 E,P 8
Ogoétem 76 20 28 12 | 16 E-1, P-1 8

Tresci ksztalcenia:

Zdefiniowanie specjalnych wydawnictw kartograficznych i skonfrontowanie ich z
opracowaniami standardowymi. Dane Zzrodtowe wykorzystywane do opracowania
specjalnych opracowan kartograficznych. Omowienie analogowych i cyfrowych wy-
dawnictw wykorzystywanych do tworzenia kartograficznych opracowan specjalnych.
Omdéwienie stosowanych formatéw dystrybucyjnych i poziomoéw doktadnosci danych.
Mapy lotnicze. Omédwienie rodzajéw, tresci, struktury, budowy, zastosowania map
lotniczych. Omowienie aspektéw technicznych (stosowane odwzorowania, sposob
tworzenia) map lotniczych. Zasady zamieszczania informacji lotniczej oraz Mapa da-
nych nawigacyjnych. Specjalne opracowania bazujgce na mapach lgdowych. Omo-
wienie rodzajéw, tresci, struktury, budowy, zastosowania lgdowych opracowan spe-
cjalnych. Omowienie aspektéw technicznych (stosowane odwzorowania, sposob two-
rzenia) specjalnych map lgdowych. Omawiane wydawnictwa: Mapy osrodkéw szko-
lenia poligonowego (50K, 25K), mapa drogowa Polski i inne. Cyfrowe wydawnictwa
specjalne posiadajgce georeferencje. Oméwienie rodzajéw, tresci, struktury, budowy,
zastosowania specjalnych opracowan cyfrowych. Omawiane opracowania: nume-
ryczna mapa operacyjnej oceny terenu, taktyczna mapa gruntéw i inne. Cyfrowe
opracowania bazodanowe i opisowe. Omoéwienie rodzajéw, tresci, struktury, budowy,
zastosowania specjalnych, bazodanowych i opisowych opracowan cyfrowych.
Omawiane opracowania: informacje geograficzne, baza jezior Polski, Baza danych o
obiektach zabytkowych i inne. Tworzenie kartograficznych opracowan specjalnych
przy wykorzystaniu oprogramowania GIS — analizy 2D. Wykorzystywane oprogra-
mowania GIS. Rodzaje analiz przestrzennych 2D stosowanych do tworzenia opra-
cowan specjalnych. Przyktadowe analizy przestrzenne. Tworzenie kartograficznych
opracowan specjalnych przy wykorzystaniu oprogramowania GIS — analizy 3D. Wy-
korzystywane oprogramowania GIS. Rodzaje analiz przestrzennych 2D stosowanych
do tworzenia opracowan specjalnych. Przyktadowe analizy przestrzenne. Kartogra-
ficzne aspekty Wykorzystanie informacji zawartych w Systemach Informacji Prze-
strzennej (SIP) (GIS — Geographic Information System). Kartografia cyfrowa. Auto-
matyzacja procesu opracowania i wydawania opracowan specjalnych. Technologia
wytwarzania opracowan specjalnych.

Efekty uczenia sie:

Redagowania i opracowywanie map i innych niestandardowych dokumentéw graficz-
nych z zastosowaniem narzedzi informatycznych. Znajomo$¢ tresci i przeznaczenia
niestandardowych opracowan kartograficznych. Umiejetno$¢ przygotowania i zapre-
zentowania wykfadu na temat wybranego zagadnienia z zakresu kartografii.
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C.IV.22 ORGANIZACJA ZABEZPIECZENIA GEOGRAFICZNEGO

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor
Semestr | godzin | -~ | & | & | _ | § ween- dyda- PElg'.:fg
zaje¢ | 8| & | € | 3| ® rum | ktyczny
=] & ] ] £ szkolenia
=1 3| 8 | % §
Dziewiaty 76 20 12 {30 | 14 P, E 8
Ogoétem 76 20 12 | 30 | 14 P-1, E-1 8

Tresci ksztalcenia:

Struktura Geografii Wojskowej, Sposdéb dystrybucji opracowan geograficznych.
Wstep do normalizacji. Dlaczego powstajg normy. Definicja normalizacji. Przyktady
norm i normalizacja na Swiecie. Rozwoj normalizacji w Europie i Polsce. Oméwienie
komitetow standaryzacyjnych. Normalizacja w Sitach Zbrojnych RP. Pojecie konsen-
su. Zakres norm. Organizacje normalizacyjne. Omowienie procesu opracowania do-
kumentu normalizacyjnego. Norma Obronna, Podrecznik Normalizacji, Struktura do-
kumentéw. Zasady ogolne, oméwienie uktadu normy. Powotania normatywne. Omoé-
wienie uktadu normy. Kodyfikacja wyrobow obronnych Omowienie NATO Codification
System. Metody kodyfikacji. NATO Stock Number. Omowienie polskiego systemu
kodyfikacyjnego. Omowienie jednolitego indeksu materiatowego JIM. Przyktad opra-
cowania normy obronnej ,Skorowidze”. Przedstawienie uktadu normy. Zawarto$é
informacyjna normy. Informacje dodatkowe opracowywanej normy. Elementy stan-
dardowe map topograficznych. System odniesienia polskich map topograficznych.
Systemy wspétrzednych. Systemy meldunkowe, skala i seria mapy. Informacje poza-
ramkowe. Narodowe elementy tresci. Omowienie standardowych map opracowywa-
nych iwykorzystywanych przez Geografie Wojskowg. Katalog map GEOSTAR.
Omowienie standardowych elementéw map topograficznych w réznych skalach i se-
riach.

Omowienie zagadnien zwigzanych z wojskowg dokumentacjg geograficzng
i wojskowg informacjg geograficzng (definicja, opracowanie, zastosowanie). Przed-
stawienie zasad opracowania dokumentow normatywnych.

Standaryzacja geodezyjnych uktadow odniesienia, elipsoid, siatek wojskowych, sys-
temow siatek odniesienia. Wytyczne do standaryzacji produktow geodezyjnych
i geofizycznych stosowanych w NATO. Zajecia projektowe: samodzielne opracowa-
nie normy obronnej o okreslonej przez prowadzgcego tematyce.

Efekty uczenia sie:

Znajomo$¢ standardowych elementdw tresci polskich map topograficznych. Znajo-
mos¢ rodzajow i tresci dokumentéw normalizacyjnych (narodowych i NATO) oraz
uktadu normy obronnej. Umiejetno$¢ samodzielnego opracowania normy obronnej.
Rozumienia tresci i istoty wojskowej informacji geograficznej oraz dokumentéw nor-
matywnych z nig zwigzanych. Posiadanie umiejetnosci samodzielnego opracowania
i stosowania wojskowej informaciji geograficznej w realizacji zadan stuzbowych.
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C.IV.23 POMIARY PRZEMIESZCZEN | GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé R
Ogotem ygor
Semestr | godzin | . | < . | § ween- | dyda- Zlg].:fg
zaje¢ | 3 9 £ s | 8 rum | pyezny
< o 5 o £ szkolenia
S 2 g S 5
Dziewig- 76 24 | 24 28 E 9
ty
Ogotem 76 24 | 24 28 E-1 9

Tresci ksztatcenia:

Przemieszczenie, odksztatcenie, odchytka projektowa. Przyczyny powstawania
przemieszczen i odksztatcen. Specyfika geodezyjnych pomiaréw przemieszczen.
Wyznaczanie przemieszczen pionowych na podstawie pomiaréw niwelacji precyzyj-
nej. Wyznaczanie przemieszczen poziomych — sie¢ trygonometryczna niepetna, sie¢
trygonometryczna petna, sie¢ kgtowo liniowa, metoda statej prostej. Geodezyjna in-
terpretacja wynikow pomiaréw przemieszczen. Metody pomiaru przemieszczen
wzglednych. Automatyzacja pomiarow przemieszczen i odksztatcen. Wybrane meto-
dy opracowywania wynikow pomiaréw przemieszczehn — modele kinematyczne. Iden-
tyfikacja punktéw statych w sieciach kontrolnych. Identyfikacja oparta na rezultatach
wyrownania wstepnego roznicy przewyzszen — metoda kolejnych wyréwnan, metoda
wspolnego przedziatu ufnosci, metoda kolejnych wyréwnan swobodnych, badanie
wzajemnych przemieszczen w grupie potencjalnych punktéw odniesienia.

Efekty uczenia sie:

Wykonywania i interpretacji pomiaréw przemieszczen obiektéw inzynierskich.

5.3.5 Moduty specjalistyczne (kierunek: Rozpoznanie obrazowe)
C.IV.1 Wybrane zastosowania teledetekcji

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
Oast w uczelni wg formy zajec .
gotfem ygor
Semestr | godzin - © ke 5 £ ween- | dydak- Punkty
zaje¢ | & & 2 d | 5 trum tyczny ECTS
T ¢8| g |¢ szkolenia
= 3 2 o 3
Czwarty 34 14 20 E 4
Ogotem 34 14 20 E-1 4
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Tresci ksztalcenia:

Program obejmuje podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane z technikami
pozyskiwania danych obrazowych z réznych putapéw oraz ich przetwarzania
i analizy dla potrzeb zastosowan wojskowych. Dobor i zakres tresci ksztatcenia ukie-
runkowany jest na znajomosc¢ podstawowych metod, technik, narzedzi wykorzysty-
wanych w procesie pozyskiwania zobrazowan.

Ukfady wspotrzednych. Teledetekcja - definicje, struktura, zastosowania, interdyscy-
plinarnos¢, modele danych (rastrowe, wektorowe - model prosty, topologiczny), zré-
dta danych. Podstawowe dane obrazowe wykorzystywane w wojsku. Mapa nume-
ryczna. Pomiary na zdjeciu, mapie. Zrédta btedéw, doktadno$é pomiardw.

Lotnicze analogowe kamery fotograficzne. Budowa. Zasada dziatania. Kamery sta-
tyczne i dynamiczne. Kamery kadrowe, panoramiczne i szczelinowe. Praktyczny po-
kaz wybranych typow kamer.

Cyfrowe sensory lotnicze i satelitarne. Budowa, zasada dziatania, przyktady zobra-
zowan.

Wybrane przyktady analiz przestrzennych (analiza uksztattowania terenu, analiza
widocznoséci, analiza stref Igdowania dla smigtowcow ratunkowych). Wybrane przy-
ktady analiz teledetekcyjnych.

Kierunki rozwoju obrazowania z putapu lotniczego i satelitarnego. Prognozy rozwoju
teledetekcji. Ocena potencjatu kartograficznego zdje¢ i obrazow satelitarnych i ich
przydatnosci dla realizacji wybranych zadan wojskowych. Prognozy zapotrzebowania
na obrazowanie lotnicze i satelitarne, perspektywy rozwoju.

Pozyskiwanie danych w ramach Traktatu o Otwartych Przestworzach. Planowanie
misji w ramach traktatu o Otwartych Przestworzach. Wykonanie mapy stref Ilgdowa-
nia dla smigtowcow ratowniczych. Wirtualny rekonesans terenu. Analizy przestrzenne
- analiza widocznos$ci. Generowanie obrazéw 3D, anaglif.

Efekty uczenia sie:

Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg i prezentacjg danych
geoprzestrzennych oraz danych obrazowych. Zna typowe technologie inzynierskie
umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu geodezji i kartografii, odnoszgce sie do baz
danych, systemow informacji geograficznej oraz teledetekcji. Ma podstawowg wiedze
o trendach rozwojowych z zakresu pozyskiwania zobrazowan oraz ich interpretaciji
wiasciwych dla dyscypliny naukowej i kierunku geodezja i kartografia. Ma uporzad-
kowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pozyskiwania danych obra-
zowych i analizy obrazéw do zastosowan wojskowych.

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng, dotyczacag
szczegotowych zagadnien z zakresu przetwarzania i analizy danych obrazowych po-
zyskiwanych z roznych zrédet do celéw wojskowych. Potrafi zaprojektowa¢ oraz
zrealizowac szczegotowe zadanie z zakresu pozyskania zobrazowanh dla potrzeb za-
stosowan wojskowych.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania z zakresu geodezji i kartografii.
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C.IV.2 FOTOGRAFIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
- w uczelni wg formy zaje¢ .
gorem ygor
Semestr | godzin - © ° 5 £ ween- | dydak- Punkty
zajeé | 3 § | 2| 3 | § tum | fyezny ECTS
3 2 S ° | £ szkolenia
S 3 2 o 5
Piaty 44 | 24 20 E Z
Ogoédtem 44 24 20 E-1 2

Tresci ksztalcenia:

Transmisja promieniowania elektromagnetycznego w atmosferze a mozliwosci reje-
stracji obrazéw. Oddziatywanie promieniowania z atmosferg, wyrdznianie obiektéw,
kontrast. llosciowe oraz jakosciowe analizy teledetekcyjne. Przedstawienie zagad-
nien zwigzanych z transmisjg promieniowania w atmosferze oraz wptywu atmosfery
na pozyskiwane dane obrazowe; metody ilo$ciowe i jako$ciowe w teledetekcji, m.in.
wskazniki spektralne; przedstawienie przyktadow.

Aparat fotograficzny, budowa, typy, urzadzenia towarzyszgce. Aparat a kamera.
Skaner a kamera. Zasada dziatania aparatu. Aparaty cyfrowe a analogowe. Matryce
CCD/CMOS. Przedstawienie podstawowych poje¢ zwigzanych z budowg systemow
obrazujgcych.

Podstawowe pojecia zwigzane z fotografowaniem (gtebia ostrosci, parametry ekspo-
zycji, balans bieli, etc.). HDR. Sensytometria. Kontrast funkcjg naswietlenia i gesto-
Sci. Przedstawienie podstawowych poje¢ zwigzanych z pozyskiwaniem zobrazowan:
ISO, czas ekspozycji.

Fotografia TIR. Podstawowe prawa fizyczne. Emisyjno$¢. Wptyw atmosfery. Przeglad
urzgdzen do rejestracji obrazéw w zakresie TIR. Zastosowania termograméw. Pod-
stawowe pojecia z TIR, przedstawienie praktycznego wykorzystania zakresu termal-
nego.

Fotografia UV, VIS, NIR, wielo- i hiperspektralna. Mozliwosci rejestrowania okres$lo-
nych zakresow spektralnych. Przeglgd urzgdzen. Filtry optyczne i ich charakterystyki.
/ 2 godz. lek./ poréwnanie technik i wielospektralnej i hiperspektralnej, przedstawie-
nie réznych metod rejestracji danych wielo- i hiperspektralnych, przedstawienie przy-
ktadow. Widmowe wspotczynniki odbicia.

Analizy wieloczasowe. Kierunki rozwoju teledetekcji Przedstawienie zastosowan
i trendéw w teledetekciji.

Wyznaczanie podstawowych wielkosci w fotografii. Wyznaczanie i prezentacja pod-
stawowych wielkosci w fotografii cyfrowej na podstawie samodzielnie pozyskanych
danych.

Wptyw wybranych funkcji aparatu na pozyskiwane zobrazowania. Analiza funkciji
aparatow cyfrowych na jakos¢ pozyskiwanych danych obrazowych na podstawie
samodzielnie pozyskanych danych.

Pozyskanie i interpretacja zobrazowan termalnych. Ocena rozdzielczosci. Samo-
dzielne pozyskanie danych termalnych, ocena rozdzielczosci danych termalnych na
podstawie pozyskanych danych.
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Przetworzenie i interpretacja zobrazowan hiperspektralnych. Przygotowanie danych
hiperspektralnych- utworzenie kostki hiperspektralnej; przeprowadzenie analiz jako-
Sciowych na zobrazowaniu hiperspektralnym.

Fotografia HDR - pozyskanie i przetworzenie zdje¢. Samodzielne pozyskanie
i przetworzenie danych obrazowych w technice HDR.

Efekty uczenia sie:

Posiada uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogodlng obejmujgcg klu-
czowe zagadnienia z zakresu teledetekcji, a zwtaszcza pozyskiwania, przetwarzania
oraz analizy danych. Zna podstawowe metody i narzedzia zwigzane 2z pozyska-
niem i modelowaniem danych teledetekcyjnych.

Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg i prezentacjg danych
teledetekcyjnych. Zna typowe technologie umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu
przetwarzania danych obrazowych w celu przeprowadzenia poprawnej analiz jako-
Sciowych i ilosciowych. Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
pozyskiwania, przetwarzania oraz analizy danych teledetekcyjnych.

Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i obcym, uznawanym za podstawowy dla dzie-
dziny nauk technicznych i dyscypliny naukowej geodezja i kartografia, dobrze udo-
kumentowane opracowanie probleméw a takze prezentacje ustng dotyczgcg szcze-
gotowych zagadnien z zakresu geodezji i kartografii, a w szczegolnosci teledetekcji.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie do-
branych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za
jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie teledetekcji. Potrafi integrowaé uzy-
skane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formu-
towac i uzasadniaC opinie. Potrafi planowa¢ i przeprowadzaC eksperymenty w
odniesieniu do danych teledetekcyjnych; oraz interpretowac¢ uzyskane wyniki i wycig-
gac wnioski. Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac oraz zrealizo-
wac analize opartg na danych teledetekcyjnych, wykorzystujgc wtasciwe metody oraz
techniki przetwarzania danych.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania, a w szczegdlnosci pozyskiwania, przetwarzania i analizy réz-
nych danych teledetekcyjnych.

C.IV.3 METODY TELEDETEKCJI

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | .. © g - € wceen- 1 dydak- y
s o < ] X~ = trum ECTS
zajeé S o s R S .| tyczny

X, 3 G o £ szkolenia

s 2 8 = 3
Szésty 60 20 24 | 16 PE 6
Ogoédtem 60 20 24 | 16 P-1, E-1 6
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Tresci ksztalcenia:

Program kursu obejmuje podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane
ze wspotczesnymi technikami pozyskiwania, przetwarzania oraz analizowania da-
nych teledetekcyjnych. Zakres kursu ukierunkowany jest na znajomos¢ podstawo-
wych metod, technik, narzedzi wykorzystywanych w badaniach teledetekcyjnych.
Podstawy ruchu sztucznych satelitow ziemskich po orbicie. Przeglgd wspdétczesnych
satelitarnych systeméw obrazowania wielo- i hiperspektralnego (Modis, EO-1, Proba,
etc.). Przedstawienie zagadnien zwigzanych z platformami satelitarnymi, przedsta-
wienie przyktadow satelitarnych systeméw wielospektralnych i hiperspeltralnych;
Wartosc pixela a radiancja spektralna. Radiometryczna korekcja zobrazowan. Przed-
stawienie podstaw i procesu korekcji radiometrycznej zobrazowan satelitarnych.
Klasyfikacja zobrazowan. przedstawienie podstaw klasyfikacji nadzorowanej
i nienadzorowanej; klasyfikatory.

Teledetekcja radarowa, podstawowe przetworzenia danych. Filtracje. Zastosowania
danych radarowych.

Operacje wskaznikowe. Przedstawienie metod analiz jakosciowych i ilosciowych z
wykorzystaniem wskaznikdéw spektralnych; przedstawienie przyktadéw zastosowan.
Radiometryczna korekcja zobrazowan przeprowadzenie korekcji radiometrycznej
metodami wzglednymi oraz bezwzglednymi na zobrazowaniach.

Ocena roslinnosci przy wykorzystaniu wskaznikdw wegetacyjnych. Ocena i analiza
zmian stanu roslinnosci na podstawie wykorzystania wskaznikéw wegetacyjnych.
Klasyfikacja zobrazowan. Klasyfikacja nadzorowana oraz nienadzorowana zobrazo-
wan; ocena dokfadnosci klasyfikaciji.

Podstawowe przetworzenia danych radarowych.

Wyznaczanie spektralnych charakterystyk odbiciowych wybranych materiatow. Ba-
dania transmisji filtréw optycznych. Przeprowadzenie badan laboratoryjnych.
Pozyskanie i przetworzenie danych obrazowych ze zrédet ogélnodostepnych w celu
wykonania wieloczasowej analizy zmian. Samodzielne pozyskanie danych obrazo-
wych i ich przetworzenie; opracowanie i prezentacja wynikow.

Efekty uczenia sie¢:

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgca: zaa-
wansowane zastosowania teledetekcji, analize i modelowanie danych teledetekcyj-
nych. Ma szczegotowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg i prezentacjg
geodanych we wspotczesnych systemach (np. danych teledetekcyjnych). Zna typowe
technologie inzynierskie umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu geodezji i karto-
grafii, takie jak wspotczesne metody opracowan teledetekcyjnych. Ma wiedze o tren-
dach rozwojowych technik teledetekcyjnych.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie do-
branych zrédet, takze w jezyku angielskim w zakresie wspoétczesnych metod telede-
tekcyjnych. Potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi oceni¢ przy-
datnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie teledetekcji i foto-
grametrii. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
zadan wspoitczesnej teledetekcji i fotogrametrii, oraz potrafi dostrzec ograniczenia
tych metod.

Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. Ma swiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie za-
sadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.
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C.IV.4 POZYSKIWANIE OBRAZOWYCH DANYCH TELEDETEKCYJNYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
0us! w uczelni wg formy zajeé R
gotem ygor
Semestr | godzin | .. © < - E wceen- | dydak- Punkty
zaje¢ | 8 s | 2| 2 | & rum | tyezny ECTS
X 9 5 o £ szkolenia
S 2 g S §
Siédmy 76 14 30 | 16 | 16 PE 8
Ogoédtem 76 14 30 | 16 | 16 P-1, E-1 8

Tresci ksztalcenia:

Program obejmuje podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane z metodami
pozyskiwania, przetwarzania oraz analizy zobrazowan multispektralnych oraz hiper-
spektralnych pozyskiwanych z réznych putapdéw z wykorzystaniem réznych senso-
réw. Studenci poznajg szczegoty dotyczgce obrazowania wielospektralnego oraz hi-
perspektralnego- ich przetwarzania oraz analizy. Dobor i zakres tresci ksztatcenia
ukierunkowany jest na znajomos$¢ podstawowych i zaawansowanych metod, technik,
narzedzi wykorzystywanych w procesie pozyskiwania zobrazowan wielo i hiperspek-
tralnych.

Koncepcje i przyktady konstrukcji kamer wielospektralnych. Koncepcje i przyktady
konstrukcji kamer hiperspektralnych. Wybrane problemy przy pozyskiwaniu zobrazo-
wan wielo- i hiperspektralnych w warunkach laboratoryjnych. Pozyskiwanie zobrazo-
wan wielo- i hiperspektralnych z putapu naziemnego i lotniczego. Satelitarne syste-
my obrazowania wielo- i hiperspektralnego. Wybrane wojskowe zastosowania obra-
zowania wielo- i hiperspektralnego.

Studenci samodzielnie pozyskujg zobrazowania wykorzystujgc rézne sensory oraz
dokonujg analizy pozyskanych danych obrazowych. Studenci samodzielnie wykonujg
laboratorium z elementami poznawczymi i pracowni problemowe;j.

Pozyskanie w warunkach laboratoryjnych i wstepna korekcja zobrazowan hiperspek-
tralnych z zakresu 400-1000nm. Pozyskanie w warunkach laboratoryjnych i wstepna
korekcja zobrazowan hiperspektralnych z zakresu 900-1700nm. Pozyskanie i wstep-
na korekcja naziemnych zobrazowan hiperspektralnych z zakresu 400-1000nm. Po-
zyskanie i wstepna korekcja naziemnych zobrazowan hiperspektralnych z zakresu
900-1700nm.

Wspotczesne techniki pozyskiwania i przetwarzania danych teledetekcyjnych pozy-
skiwanych z réznych putapéw - samodzielna analiza literatury; omowienie wskaza-
nego problemu; opracowanie i prezentacja analizy.

Efekty uczenia sie:

Ma szczegdtowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg i prezentacjg geoda-
nych. Zna typowe technologie inzynierskie umozliwiajgce realizacje zadan z zakresu
geodezji i kartografii.

Ma szczegotowg wiedze zwigzang z pozyskiwaniem danych obrazowych w zastoso-
waniach cywilnych i wojskowych, cyfrowym przetwarzaniem obrazu, analizg obrazéw
rozpoznawczych oraz interpretacjg zobrazowan terenu w ujeciu cywilnym i wojsko-
wym.

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. Potrafi zaprojektowaé oraz zreali-
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zowaé szczegoOtowe zadanie pomiarowe z zakresu pomiarow fotogrametrycznych
I teledetekcyjnych oraz rozpoznania obrazowego. Potrafi dokona¢ analizy wybranej
metody do rozwigzania problemdéw zwigzanych z oceng jakosci obrazu cyfrowego
pochodzgcego z wojskowych systemow obrazujgcych. Potrafi pozyskiwaé informa-
cje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, takze w jezyku
angielskim w zakresie wspotczesnych metod teledetekcyjnych. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowacd i uzasadniac opinie.

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dzia-
talnosci inzynierskiej w geodezji i kartografii, w tym jej wptywu na srodowisko
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

C.IVv.5 ZAAWANSOWANE ANALIZY TELEDETEKCYJNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | .. | @ g - E wceen- | dydak- Y
s o s o X = trum ECTS
zajec £ Q < L g .| tyczny

< o 5 ) £ szkolenia

S 3 g = 5
Dziewiagty 54 14 24 | 16 PE 9
Ogoétem 54 14 24 | 16 P-1, E-1 9

Tresci ksztalcenia:

Program kursu obejmuje podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane ze wspot-
czesnymi technikami przetwarzania danych teledetekcyjnych oraz ich zastosowa-
niami. Dobor i zakres tresci ksztatcenia ukierunkowany jest na znajomos¢ podstawo-
wych i zaawansowanych metod, technik, narzedzi wykorzystywanych we wspoétcze-
snych badaniach teledetekcyjnych

Detekcja zmian w ocenie srodowiska naturalnego. Przedstawienie metod detekc;ji
zmian opartych na prostych operacjach arytmetycznych oraz przeksztatcen obrazu.
Szacowanie populacji ludnosci. Przedstawienie metod opartych na danych telede-
tekcyjnych do szacowania populacji.

Monitoring klesk zywiotowych i katastrof. Przedstawienie metod teledetekcyjnych do
detekcji i monitorowania klesk zywiotowych i katastrof.

Teledetekcja w badaniach zanieczyszczeh wody. Przedstawienie metod i technik
w detekcji oraz monitoringu zanieczyszczen wod powierzchniowych.

Teledetekcja radarowa, zaawansowane przetworzenia danych. Filtracje. Zastosowa-
nia danych radarowych w rozpoznaniu obrazowym.

Stan aktualny i kierunki rozwoju teledetekcji. Prezentacja mozliwosci rozwoju telede-
tekcji oraz jej zastosowan

Ocena wpltywu zaktadéw przemystowych na srodowisko naturalne.

Wykrywanie zanieczyszczen wody. Przeprowadzenie analizy mozliwo$ci wykrycia
zanieczyszczenh w wodach powierzchniowych na podstawie danych teledetekcyjnych.
Miejska wyspa ciepta. Samodzielne pozyskanie danych obrazowych i ich przetwo-
rzenie; opracowanie i prezentacja wynikow.
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Efekty uczenia sie:

Ma rozszerzong wiedze zastosowaniach teledetekcji w roznych dziedzinach zycia i
gospodarki oraz jej utylitarnym charakterze. Posiada uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu zastosowan
oraz metod teledetekcyjnych, a w szczegdolnosci pozyskiwanie oraz modelowanie
danych. Posiada szczegotowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem, analizg
i prezentacjg danych teledetekcyjnych w ré6znych zastosowaniach.

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej
terminologii w odniesieniu do teledetekcji. Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe
w jezyku polskim przedstawiajgce zadany problem. Potrafi przygotowac i przedstawié
w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczgcg szczegdtowych za-
gadnien z zastosowan teledetekcji. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim, potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie. Potrafi
wykorzysta¢ metody analityczne do badania zjawisk na podstawie danych teledetek-
cyjnych.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania z zakresu teledetekcji.

C.IV.6 INTELLIGENCE PROCEDURES
(przedmiot realizowany w j. angielskim)

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . |« | & | _ | E wceen- | dyda- Y
. g kel < o X = trum ECTS
zajgC | & | R | B | | 8 .| ktyczny

|8 5 o | £ szkolenia

=1 3|8 % §
Dziewigty 44 14 | 14 16 PE 8
Ogoétem 44 14 | 14 16 P-1E-1 8

Tresci ksztalcenia:

Dokumenty normatywne w rozpoznaniu obrazowym. Procedury rozpoznawcze.
Dokumenty normatywne dotyczgce AJP-2.1., DD-2.1. Cykl rozpoznawczy.
Zarzgdzanie dziatalno$cig rozpoznawczg. System IMINT w SZRP. Doskonalenie
metod wykonywania meldunkéw rozpoznawczych celow z kategorii 01-19 wg
STANAG 3596. Katalogi i sygnatury sprzetu. Zamawianie danych obrazowych.
Procedury prowadzenie analizy rozpoznawcze,.

Efekty uczenia sie:

Posiada umiejetno$¢é stosowania procedur prowadzenia analizy rozpoznawczej w
odniesieniu do wszystkich kategorii celow wedtug STANAG 3596. Umiejetnie postu-
guje sie danymi z rozpoznania obrazowego panstw NATO. Posiada umiejetnos¢ kie-
rowania prowadzonym rozpoznaniem obrazowym na szczeblu taktycznym.
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C.IV.7 ARMIE PANSTW OBCYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢ .
Ogotem ygor
Semestr | godzin | o K o E W dydak- PELgl_IIftSy
zajet | & N g 2| g terenie | tyczny
|z | 8| =8|¢
Siédmy 30 |14 16 PE 5
Ogoétem 30 |14 16 P-1E-1 5

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka Ogolna Federacji Rosyjskiej. Jej ustrdj, potozenie, panstwa
graniczgce, strefy czasowe, powierzchnia, ludnosé, struktura wiekowa, religia,
grupy wyznaniowe, etniczne.

Zasoby naturalne, gospodarka. Topografia, klimat, fauna i flora.

Wplyw Srodowiska fizycznego na: strukture spoteczng, system bezpieczen-
stwa, system ekonomiczny, system infrastruktury, system informacyjny, sys-
tem zdrowia. Wptyw srodowiska fizycznego na system ekonomiczny.

Struktura spoteczna, zmiany demograficzne po zajeciu Krymu w 2014 roku.
Aglomeracje: Moskwa, Czelabinsk, Jekaterynburg, Kazan, Nizny Nowogréd,
Nowosybirsk, Omsk, Rostow nad Donem, Samara, Sankt-Petersburg, Ufa,
Wotgograd.

Miasta na Krymie: Prawa miejskie posiada 16 miejscowosci. Gtownymi sa:
Symferopol, Kercz z twierdzg Jenikale, Eupatoria, Jatta, Teodozja, Bakczysa-
raj (dawna rezydencja chanow tatarskich), Sudak.

Struktura klasowa. Grupy etniczne. Ugrupowania ekstremistyczne.

Mniejszo$ci narodowe w kraju.

Sity Zbrojne Federacji Rosyjskiej;

Okregi Wojskowe SZ Federacji Rosyjskiej;

Jednostki Wojskowe Zachodniego Okregu Wojskowego;

Jednostki Wojskowe w Obwodzie Kaliningradzkim (OK);

Systemy A2/AD SZ Federacji Rosyjskiej w OK;

Sity Zbrojne Republiki Biatoruskiej;

Systemy A2/AD SZ Republiki Biatoruskiej;

Efekty uczenia sie:

Zna zasadnicza strukture/skiad Sit Zbrojnych Federacji Rosyjskiej, szczegdlnie
Zachodniego Okregu Wojskowego oraz Obwodu Kaliningradzkiego (OK).

Zna system A2/AD SZ Federacji Rosyjskiej w OK;

Zna zasadniczg strukture Sit Zbrojnych Republiki Biatoruskiej oraz system
A2/AD w poblizu granic Polski/NATO.
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C.IV.8 ANALIZY | STUDIA TEATROW ZAINTERESOWANIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢ .
Ogotem ygor
Semestr | godzin | o K < E W dydak- PELg]':'(g
zajet | & N g 2| 8 terenie | tyczny
|z | 8| =8¢
Osmy 30 | 14 16 PE 3
Ogétem | 30 | 14 16 P-1, E-1 3

Tresci ksztatcenia:
Opracowania danych/materiatéw zgodnie z zasadami Informacyjnego Przygotowania
Pola Walki IPB réwniez w jezyku angielskim:

@]

\
AN

IPB

PROGNOZA

ZAGROZENIA

o i lll Obszaru Operacyjnego Zainteresowania SZ RP tj.
= Basen Morza Battyckiego,
» Federacja Rosyjska, Zachodni Okreg Wojskowy;
» Obwadd Kaliningradzki;
= Republika Biatorusi;
=  Ukraina;

o Pozostate:

= Afganistan;

= |ran,

= Jrak,

= |Lewantu,
= Maghreb;
= Sabhel;

Ksztatcenie obejmuje opracowanie materiatdw rozpoznawczych w formie IPB zawie-
rajgcych.

* Introduction;

= Geography;

= People and Society;

= Government;

= Economy;

= Energy;
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= Communications;
= Transportation;
= Military and Security;
Efekty uczenia sie:
e Zna metodyke analiz i studidw teatréw zainteresowania rozpoznawczego
opracowywang zgodnie z procedurami Informacyjnego Przygotowania Pola
Walki
o Potrafi aktywnie opracowacC warianty dziatan potencjalnego przeciwnika
i wskaza¢ mozliwe zagrozenia

C.IV.9 PODSTAWY ROZPOZNANIA OBRAZOWEGO

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zajec*
Ogotem Rygor
Semestr | godzin | . © s | _ = ween- | dydak- ZlJé‘l_ll_(g/
zajg¢ | 8| © | £ 3 | 8 trum | yezny
BN s | 2| € szkolenia
=1 3 | E] 5|5
- (72}
Pigty 60 | 20 40 E 6
Ogoédtem 60 | 20 40 E-1

Tresci ksztalcenia:

Wiadomosci ogodlne o rozpoznaniu. Rodzaje rozpoznania. Zadania rozpoznania ob-
razowego. Obieg informacji rozpoznawczych. Dokumenty normatywne w rozpozna-
niu obrazowym. Techniki pozyskiwania informacji rozpoznawczych w rozpoznaniu
obrazowym. Charakterystyka systemoéw pozyskiwania danych rozpoznawczych.
Rozpoznanie satelitarne. Wspotczesne satelity obrazujgce - komercyjne i wojskowe.
Wykonywanie opracowan dla potrzeb analiz rozpoznawczych na podstawie danych
obrazowych z systemow satelitarnych. Metody obserwacji i pomiaréw na zobrazowa-
niach satelitarnych. Analityczne opracowanie pojedynczych scen satelitarnych bez
fotopunktéw. Technologie fotogrametryczne — ich zastosowania w rozpoznaniu sate-
litarnym. Wykorzystanie zobrazowan wielospektralnych w identyfikacji obiektéw woj-
skowych. Procedury pozyskania wojskowych zobrazowan satelitarnych. Rozpozna-
nie powietrzne. Podstawy fizyczne fotografowania powietrznego. Witasciwosci op-
tyczne atmosfery. Techniczne srodki pozyskiwania informacji obrazowej. Samoloty
rozpoznawcze i zasobniki. Zasobnik DB-110. Skanery i kamery termalne. Urzadzenia
radarowe. Misje Open Skies. Smigtowce rozpoznawcze. Glowice obserwacyjne.
Bezzatogowe statki powietrzne. Planowanie misji rozpoznawczych. Zasady sporzg-
dzania meldunkéw z rozpoznania obrazowego. Teoretyczne podstawy graficznych
metod przetwarzania zdjec¢ lotniczych Metodyka prowadzenia analizy rozpoznawcze;.
Charakterystyka obiektow CAT01-19 wedlug STANAG 3596.

Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ interpretacji wybranych elementéw sprzetu wojskowego i sytuacji tak-
tycznej z zakresu rozpoznania satelitarnego, powietrznego, inzynieryjnego, artyleryj-
sko-rakietowego, OP i OPL i morskiego. Posiada umiejetnos¢ sporzadzania meldun-
kow z rozpoznania obrazowego. Zna charakterystyke obiektow z CAT01 do CAT19
wedtug STANAG 3596.
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C.IV.10 STANDARYZACJA SOJUSZNICZA W ROZPOZNANIU OBRAZOWYM

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajgc
o w uczelni wg formy zajec .
gotem ygor
Semestr | godzin | . | & | & | _ | E ween- | dydak- Punkty
zaje¢ | 8 | & | €| 2| & tum | yeony | ECTS
T2 8| 8| £ szkolenia
3 3 c_-% o 3
Siodmy 30 16 14 E 2
Ogodtem 30 16 14 E-1 4

Tresci ksztatcenia:

Dokumenty standaryzacyjne z zakresu IMINT — rodzaje, tres¢., zastosowanie w
procesie rozpoznania. Normy obronne, dokumenty standaryzacyjne NATO -
STANGs, ATPs, AAPs Formularze oraz meldunki prowadzone 2z zakresu
prowadzonego rozpoznania obrazowego.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding obejmujgcg kluczowe
zagadnienia zwigzane z dokumentami standaryzacyjnymi z zakresu prowadzenia
rozpoznania obrazowego na potrzeby IPB.

C.IV.11 MASKOWANIE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . © < - £ wceen- | dydak- y
. il s 9 X = trum ECTS
zajec g 3 T X s . tyczny
X 9 o o £ szkolenia
= | 3 | 8| = |5
Osmy 54 14 16 | 24 PE 5
Ogoétem 54 14 16 | 24 P-1, E-1 5
Tresci ksztatcenia:
Program obejmuje podstawowe i rozszerzone zagadnienia zwigzane

z maskowaniem, takie jak cechy demaskujgce obiekty, optyczne charakterystyki
obiektow, widmowe wspotczynniki odbicia, zasady maskowania przed rozpoznaniem
optycznym, itp. Dobdr i zakres tredci ksztatcenia ukierunkowany jest na znajomosé
podstawowych metod itechnik maskowania oraz technik rozpoznania kamuflazu
w zastosowaniach militarnych.

Rys historyczny i istota maskowania. Psychofizjologia widzenia. Maskowanie natu-
ralne. Techniczne $rodki maskowania. Pokrycia maskujgce - kamuflaz mimetyczny,
kamuflaz deformujgcy, kamuflaz pikselowy, ograniczenia kamuflazu. Norma obronna
NO-84-A-203
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Wykrywanie zamaskowanych obiektéw oraz okreslenie przydatnosci réoznych typow
kamuflazu. Studenci samodzielnie wykonujg laboratorium z elementami poznawczy-
mi i pracowni problemowej. Wykrywanie obiektéw na zobrazowaniach wielo-
I hiperspektralnych podstawie ich wtasciwosci odbiciowych. Wykrywaniu kamuflazu
na podstawie analizy obrazow wieloczasowych. Laboratoryjna ocena jakosci pokry¢
maskujgcych przy wykorzystaniu widmowych wspétczynnikéw odbiciowych. Ocena
jakosci pokry¢ maskujgcych na podstawie zobrazowan wielo- i hiperspektralnych.
Analizy przydatnos$ci roznych materiatow maskujgcych oraz dobér rodzaju kamuflazu
do zadanych warunkéw. Propozycja tkaniny maskujgcej zotnierzy lub techniki woj-
skowej w zadanym obszarze dziatania wojsk

Efekty uczenia sie:

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnos$ci przemy-
stowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzgdzania zasobami wiasnosci inte-
lektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej oraz osrodkéw doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Ma szczegOtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu geodez;ji
i kartografii, w tym: postugiwanie sie nowoczesnymi technikami pomiarow teledetek-
cyjnych, stosowanie i projektowanie komputerowych metod gromadzenia
i przetwarzania informacji o srodowisku geograficznym wraz z informacjg rozpo-
znawczg. Posiada szczegotowg wiedze z zakreséw: teledetekcja satelitarna, zasto-
sowania teledetekcji i technik programistycznych w wojskowych systemach geoin-
formatycznych, wspotczesne metody opracowan danych teledetekcyjnych.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobra-
nych zrodet, takze w jezyku angielskim, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, do-
konywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formuto-
wacé

i wyczerpujgco uzasadniac opinie. Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski. Potrafi dokona¢ analizy zaproponowanej metody do rozwigzania zaawan-
sowanego problemu z zakresu analizy obrazu z sensoréw rozpoznawczych i prze-
prowadzi¢ dyskusje spodziewanych wynikow.

Potrafi wspotdziata i pracowa¢ w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma swiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz wykazuje gotowos¢ podporzgdkowa-
nia sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie reali-
zowane zadania.
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C.IV.12 UCZENIE MASZYNOWE W ROZPOZNANIU OBRAZOWYM

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor Punkt

Semestr | godzin | . | & | & _ € W dydak- y

. © < ] X~ = . ECTS

zaje¢ | £ | §| ® S g terenie | tyczny
=13 8] %] §

Osmy 60 14 16 | 30 P, E 6
Ogoédtem 60 14 16 | 30 P-1, E-1 6

Tresci ksztalcenia:

1. Preprocessing danych rozpoznawczych: Przetwarzanie niekompletnych danych,
zmienne kategorialne. Tworzenie zestawu danych do trenowania i testowania
modelu. Skalowanie danych.

2. Regresja w rozpoznaniu obrazowym: Prosta i wieloraka regresja liniowa. Regre-
sja wielomianowa. Regresja metodg wektorow nosnych (SVR). Regresja metodag
drzew decyzyjnych. Regresja metodg laséw losowych.

3. Klasyfikacja teledetekcyjnych danych rozpoznawczych: Klasyfikacja danych roz-
poznawczych metodg K-NN i SVM. Klasyfikacja obiektéw metodg drzew decyzyj-
nych i laséw losowych (random forest).

4. Klasteryzacja danych rozpoznawczych. Grupowanie metodg K-Means i hierar-
chiczna.

5. Predykcja z wykorzystaniem modelu XGBoost.
Efekty uczenia sie:
Ma wiedze z zakresu przygotowania danych rozpoznawczych do procesu predykcji
danego zjawiska. Potrafi dopasowa¢ model regresji do konkretnego przypadku oraz
odpowiednio dobrac jego parametry. Umie sklasyfikowac i pogrupowaé pozyskane
dane rozpoznawcze za pomocg wtasciwej metody.
Potrafi analizowac¢ i uzytkowac¢ obszerne bazy danych, w przypadku ktérych rozmia-
ry, ztozono$¢ oraz wymog ciggtej aktualizacji uniemozliwiajg niezautomatyzowang
analize. Umie odnalez¢ i przeanalizowac zaleznosci w duzych bazach danych, w ce-
lu syntetycznego przedstawiania informacji wedtug podanych kryteriow. Oraz ma
wiedze niezbedng do aproksymaciji nieznanej funkcji na podstawie ograniczonej licz-
by prébek.
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C.IV.13 FOTOGRAMETRIA WSPOLCZESNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor Punkt

Semestr | godzin | . @ s | € W dydak- y

. © < ] X~ = . ECTS

zajeC | £ § | 8| % & terenie | tyczny
=13 | &)%) §

Dziewigty 60 14 30 | 16 P,E 8
Ogoédtem 60 14 30 | 16 P-1, E-1 8

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka fotogrametrycznych lotniczych kamer cyfrowych typu skanerowego
i kadrowego, a takze danych pochodzgcych z systeméw obrazowania satelitarnego
I systemow bezzatogowych statkow powietrznych. Podstawy teoretyczne i praktyczne
realizacji zadan fotogrametrycznych zwigzanych z opracowaniami map sytuacyjno-
wysokosciowych, numerycznego modelu terenu oraz ortofotomap, a takze map prze-
strzennych 3D.

Wybrane zagadnienia z zakresu wykorzystania zobrazowan lotniczych i satelitarnych
do opracowania produktéw zasilajgcych geoinformacyjne bazy danych ze szczegol-
nym uwzglednieniem przepiséw prawa. Charakterystyka opracowan archiwalnych
danych fotogrametrycznych znajdujgcych sie w zasobie geodezyjnym i kartograficz-
nym, ze szczegdélnym uwzglednieniem ich wykorzystania w ewidencji gruntow
i budynkéw oraz w modelowaniu zmian pokrycia i uzytkowania terenu. Zadania eg-
zaminacyjne na uprawnienia zawodowe w zakresie fotogrametrii i teledetekciji.

Efekty uczenia sie:

Ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu fotograme-
trii cyfrowej, w tym z nowoczesnymi technikami pozyskiwania cyfrowych zdje¢ lotni-
czych ich przetwarzania z wykorzystaniem metod automatycznych, a takze oceny
dokfadnosci tych przetworzen w aspekcie zasilania wspotczesnych systemoéw infor-
macji przestrzennej. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w fotogrametrii cyfrowej oraz zna metody, techniki, narzedzia i materia-
ty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie fotogra-
metrii cyfrowej

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnieé¢ (technik
i technologii) w zakresie fotogrametrii cyfrowej, ma przygotowanie niezbedne do pra-
cy w Srodowisku zawodowym zwigzanym z fotogrametrig.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych, w szczegdlnosci urzadzen, obiektow, systemdw pomiarowych i proce-
séw, a takze oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
fotogrametrycznego, w tym dostrzec ich ograniczenia.

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonych zadan inzynier-
skich zwigzanych z aktualnym zastosowaniem teledetekc;ji i fotogrametrii, w tym za-
dan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne

Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujgc w niej rézne role; ma swiado-
mos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie za-
sadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.
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C.IV.14 PRZETWARZANIE OBRAZOWYCH DANYCH ROZPOZNAWCZYCH

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor Punkt

Semestr | godzin | .. © o N E W dydak- Y

. ko] g 9 X = . ECTS

zaje¢ | S 3 g s | 8 terenie | tyczny
JEREIER

Szdbsty 60 14 30 | 16 P, E 7
Ogoétem 60 14 30 | 16 P-1, E-1 7

Tresci ksztalcenia:

1. Import i wizualizacja obrazéw: Charakterystyka obrazu cyfrowego. Dane staty-
styczne obrazu monochromatycznego. Binaryzacja i progowanie. LUT. Korekcja
i wzmocnienie kontrastu na wojskowych danych rozpoznawczych.

2. Wstepne przetwarzanie obrazéw (image preprocessing): Operatory morfologicz-
ne. Translacja, obrét i przeskalowanie obrazu. Operacje arytmetyczne na obra-
zach cyfrowych. Algebra obrazéw. Histogram, rozciggniecie i wyréwnanie histo-
gramu. Histogram matching. Filtracja liniowa, splot funkcji. Filtracja nieliniowa
(filtr minimalny, maksymalny, medianowy). Filtracja adaptacyjna. FFT

3. Transformacje przestrzenne: Transformacja obrazu metodg image to image. Na-
danie georeferencji obrazom cyfrowym.

4. Wykrywanie krawedzi i linii na obrazie cyfrowym: Wykrywanie krawedzi (gradien-
ty, laplasjany). Wykrywanie krawedzi filtrem Canny’ego. Szkieletyzacja. Ekstrak-
cja cech liniowych na obrazie cyfrowym.

5. Segmentacja: Transformacje przestrzeni barw. Segmentacja wzgledem koloru
i tekstury. Segmentacja wododziatowa. Ekstrakcja cech wojskowych obiektéw
powierzchniowych.

6. Integracja obrazéw o rdéznej rozdzielczosci: Dane statystyczne obrazu wielospek-
tralnego. PCA. Pansharpening zobrazowan satelitarnych (metody HSI, PCA,
HPF).

Efekty uczenia sie:

Ma wiedze o technikach cyfrowego przetwarzania obrazéw, w szczegdlnosci potrafi

okresli¢ dane statystyczne obrazu monochromatycznego i wielospektralnego. Potrafi

wykonac¢ binaryzacje i progowanie zobrazowan w celu wydobycia obiektéw z tta.

Umie skorygowac radiometrie zobrazowan lotniczych, satelitarnych i pozyskanych z

BSP.

Ma wiedze zakresu filtracji zobrazowan w dziedzinie przestrzennej i czestotliwoscio-

wej. Potrafi poprawi¢ jakos¢ rozpoznawczych danych obrazowych oraz wyekstraho-

wacé na ich podstawie cechy liniowe i powierzchniowe obiektéw wojskowych. Umie
zintegrowa¢ zobrazowania o réznych rozdzielczo$ciach przestrzennych i spektral-
nych.
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C.IV.15 INTEGRACJA | PRZETWARZANIE DANYCH ROZPOZNAWCZYCH
W SYSTEMACH GIS

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
Ods! w uczelni wg formy zajec R
gotem ygor
Semestr | godzin | . © i . £ wcen- 1 dydak- Punkty
zaje¢ | 8 T | £ 5 | & trum | tyezny ECTS
3 ) 5 o £ szkolenia
S : 3 =5
Siodmy 60 14 30 | 16 PE 7
Ogoétem 60 14 30 | 16 P-1, E-1 7

Tresci ksztalcenia:

W przedmiocie zostang przedstawione takie zagadnienia jak: przetwarzanie
i transformacja réoznego rodzaju danych geoprzestrzennych oraz Zrodta ich pozyski-
wania dla potrzeb systemow informacji geograficznej. W ramach przedmiotu studenci
zostajg zapoznani z szerokim zakresem narzedzi typowych dla zaawansowanych
systemow GIS.

Transformacje geoprzestrzenne dla potrzeb integracji geodanych do systemow GIS.
Przetwarzanie i korekcje danych geoprzestrzennych o réznych rozdzielczosciach.
Fuzja danych z réznych Zrodet i sensorow dla potrzeb integracji geodanych do sys-
teméw GIS. w zastosowaniach cywilnych i wojskowych.

Efekty uczenia sie¢:

Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii matematycznej, rachunku wyrow-
nawczego i innych obszarow wiasciwych dla kierunku geodezja i kartografia, przy-
datng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z geodezji i kartografii.

Ma szczegotowg wiedze zwigzang z pozyskiwaniem danych obrazowych dla potrzeb
GIS w zastosowaniach cywilnych i wojskowych, projektowaniem baz danych o tere-
nie w ujeciu cywilnym i wojskowym.

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza
w powigzaniu z kierunkiem geodezja i kartografia — istniejgce rozwigzania technicz-
ne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy pomiarowe, procesy, ustugi geo-
dezyjno-kartograficzne. Potrafi wykonaé opracowanie z zakresu systemoéw informacii
geograficznej zgodnie z obowigzujgcymi standardami w kraju i NATO.

Potrafi dokona¢ analizy wybranej metody do rozwigzania probleméw zwigzanych
z oceng jakosci obrazu cyfrowego pochodzgcego z wojskowych systemow obrazuja-
cych. Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania z zakresu geodezji i kartografii.
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C.IV.16 ZAAWANSOWANE METODY INTERPRETACJI ZOBRAZOWAN I

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | > || €| . | § w dydak- ECTS'Y
zajg¢ | $ | Q| 5| L | &8 terenie | tyczny

> = o = =

13|18 ° §
piaty 46 14 16 | 16 PE 5
Ogoétem 46 14 16 | 16 P-1,E-1 5

Tresci ksztalcenia:

Kategorie obiektéw wedtug STANAG 3596, Charakterystyka obiektow z kategorii 01,
02, 03, 04, 09, 12, 15, klucze rozpoznawcze, wzorce porownawcze.

Efekty uczenia sie¢:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgcag kluczowe
zagadnienia zwigzane interpretacjg rozpoznawczych danych obrazowych w aspekcie
identyfikacje obiektow z kategorii 01, 02, 03, 04, 09, 12, 15.

C.IV.17 ZAAWANSOWANE METODY INTERPRETACJI ZOBRAZOWAN II

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | .. | = | & | _ | § wceen- | dydak- y
[ il S oS hva = trum ECTS
zajecC S| 8| 8 o | @ . tyczny
| 8| 5 o | £ szkolenia
AR NI
- n
Szosty 46 14 16 16 E 6
Ogotem 46 14 16 16 E-1 6

Tresci ksztalcenia:

Kategorie obiektow wedtug STANAG 3596, charakterystyka obiektéw z kategorii
05,06,08,13, 14,16,17,18, klucze rozpoznawcze, wzorce porownawcze.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgcag kluczowe
zagadnienia zwigzane interpretacjg rozpoznawczych danych obrazowych w aspekcie
identyfikacje obiektow z kategorii 05,06,08,13, 14,16,17,18.
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C.IV.18 ROZPOZNANIE Z NISKICH PULAPOW

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt

Semestr | godzin | .. | s | & | _ | E W dydak- y

. o 5 S X = . ECTS

zaje¢ | £ | J| B | 2| & terenie | tyczny
=13 8|55

Piaty 46 14 16 | 16 P,E 4
Ogoédtem 46 14 16 | 16 P-1, E-1 4

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka wojskowych i cywilnych bezzatogowych statkow powietrznych. Cha-
rakterystyka sensorow obrazujgcych z niskiego putapu w zakresie widzialnym, bli-
skiej podczerwieni i podczerwieni termalnej. Charakterystyka rozpoznania obrazo-
wego z niskiego putapu. Wprowadzenie do fotogrametrii niskiego putapu. Ocena ja-
kosci obrazow pozyskanych z niskiego putapu. Metody korekcji geometrycznej se-
kwencji obrazow obarczonych btedem dystorsji. Wprowadzenie do orientacji sekwen-
cji obrazéw z zastosowaniem wybranych deskryptoréw obrazu. Podstawy teoretycz-
ne i praktyczne opracowanie NMT i NMPT z danych obrazowych z niskiego putapu.
Podstawy teoretyczne i praktyczne opracowania prawdziwej ortofotomapy. Charakte-
rystyka schematéw interpretacyjnych fotoplandéw pozyskanych w zakresach VIS, NIR,
TIR dla potrzeb rozpoznania obrazowego.

Efekty uczenia sie:

Ma poszerzong i uporzgdkowang wiedze teoretyczng dotyczacg zasad funkcjonowa-
nia i wykorzystania systemow pozyskiwania danych obrazowych z niskiego putapu,
z uwzglednieniem specyfiki tych systemdéw w geodezji i kartografii. Potrafi wykonac¢
opracowanie z zakresu analiz obrazu z wykorzystaniem nowoczesnych technik prze-
twarzania danych i widzenia komputerowego. Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformu-
towac¢ specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, dotyczgcych fotogrametrycznego
I teledetekcyjnego przetwarzania obrazow z niskiego putapu. Potrafi okresli¢ prioryte-
ty podczas wykonywania analiz. Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfi-
kacje ztozonych zadan inzynierskich, dotyczacych przetwarzania sekwencji obrazéw
z niskiego putapu w zakresach VIS, NIR, TIR, uwzgledniajgc ich aspekty pozatech-
niczne.
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C.IV.19 ROZPOZNANIE SATELITARNE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . | | & | _ | § ween- | dyda- Y
. hel c o X = trum ECTS
zajeé S| | B| 2| & .| ktyczny

12| s | 2| £ szkolenia

138 %] 5§
Siédmy 22 10 12 Zo 4
Ogoétem 22 10 12 Zo-1 4

Tresci ksztalcenia:

Wojskowe oraz komercyjne systemy rozpoznania satelitarnego. Rodzaje oraz
wiasciwosci pozyskiwanych z putapu satelitarnego danych obrazowych. Metodyka
przetwarzania obrazowych danych satelitarnych.

Efekty uczenia sie:

Posiada umiejetnos¢ stosowania procedur prowadzenia analizy rozpoznawczej
w odniesieniu do wszystkich kategorii celéw wedtug STANAG 3596 na podstawie
danych pozyskiwanych z systemdw satelitarnych.

CWICZENIA TERENOWE Z ROZPOZNANIA SATELITARNEGO (WYJAZDOWE
DO JEDNOSTEK)

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | .. | = | & | _ | § wceen- | dydak- Y
. g hel % o X = trum ECTS
zajec 8 g1 ® o | @ .| tyczny
X | © S e £ szkolenia
=13 8| %3
- n
Osmy 60 60 Zo 5
Ogédtem 60 60 Zo-1 5

Tresci ksztalcenia:

Charakterystyka dziatania i proces pozyskiwania danych na przyktadzie wybranego
systemu rozpoznania satelitarnego. Proces planowania, pozyskiwania i przetwarza-
nia zobrazowan satelitarnych na przyktadzie wybranych systemow rozpoznania ob-
razowego. Ocena przydatnosci produktow rozpoznawczych z putapu satelitarnego do
procesu rozpoznania obrazowego.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ wybranych systemow rozpoznawczych z putapu satelitarnego wykorzy-
stywanych do prowadzenia rozpoznania obrazowego. Posiada umiejetnosci prze-
prowadzania procesu planowania, pozyskiwania i przetwarzania zobrazowan sateli-
tarnych na przyktadzie wybranego systemu. Ocena procesu rozpoznania na przykta-
dzie wybranego systemu rozpoznania satelitarnego.

SYSTEM ROZPOZNANIA POWIETRZNEGO DB-110
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Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor Punkt
Semestr | godzin | - | s | € | _ | E wceen- 1 dydak- Y
.. o S S X = trum ECTS
zajec g N © | = .| tyczny

|| 5| 2| £ szkolenia

£ 13| 8| %5
Pigty 120 120 Zo 9
Ogodtem 120 120 Zo-1 9

Tresci ksztatcenia:

Gtowne elementy sktadowe systemu zasobnika DB110, rodzaje pozyskiwanych da-
nych obrazowych, zasady bojowego uzycia zasobnika DB110, proces planowania
lotu rozpoznawczego. rozpoznania powietrznego, procedura analizy na danych obra-
zowych pozyskanych z systemu DB-110.

Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgca kluczowe
zagadnienia zwigzane z bojowym wykorzystaniem zasobnika DB-110

ROZPOZNANIE POWIETRZNE Z BSP

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
o0 w uczelni wg formy zaje¢ .
gorem ygor
Semestr | godzin | . | ® o .| E ween- | dydak- Punkty
iec 3| & S | ¥ | & trum ECTS
zajgc | £ | §| & | 5| & | tyczny
= | € ] o | £ szkolenia
2 2 o) S IS
o © %
Szosty 120 120 70 9
Ogotem 120 120 Zo-1 9

Tresci ksztatcenia:

Gtéwne elementy sktadowe systemoéw BSP uzytkowanych przez SZ RP, rodzaje po-
zyskiwanych danych obrazowych, zasady bojowego uzycia BSP, proces planowania
lotu rozpoznawczego, proces wykonywania meldunkoéw rozpoznawczych z BSP.
Efekty uczenia sie:

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgca kluczowe
zagadnienia zwigzane z bojowym wykorzystaniem Bezzatogowych Statkéw Po-
wietrznych uzytkowanych przez SZ RP. Posiada umiejetnos¢ wykonywania meldun-
kow rozpoznawczych na podstawie danych obrazowych pozyskanych z BSP.
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WIELOWYMIAROWE ANALIZY ROZPOZNAWCZE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor Punkt
Semestr | godzin | . | @ o _ £ wceen- | dydak- y
. s hel c o X = trum ECTS
zajec 8 g IS oA s .| tyczny

| ¢ 5 o £ szkolenia

S 3 2 =5
Osmy 120 120 Zo 9
Ogoédtem 120 120 Zo-1 9

Tresci ksztalcenia:

Zasady i metodyka prowadzenia analizy rozpoznawczej na podstawie danych obra-
zowych w celu zabezpieczenia informacyjnego dziatania wojsk na szczeblu taktycz-
no-operacyjnym.

Efekty uczenia sie:

Posiada umiejetnosci przeprowadzania wielowymiarowych analiz zobrazowan pozy-
skiwanych z wojskowych systemow rozpoznawczych oraz oceny ich wynikéw.

5.3.6 Moduly specijalistyczne (specjalnos¢: Meteorologia)

C.IV.1 TECHNIKI POMIAROW W METEOROLOGII

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogolem Rygor Punkt
Semestr | godzin | > | & -g < S wceen- | gyda- ECTSy
Zaje¢ | & e | 8 | & | s trum | ktyczny
X kS 5 o s szkolenia
=1 3| 8] % &
- (2]

Czwarty 60 44 16 E 2
Ogoétem 60 44 16 E-1 2

Tresci ksztalcenia:

Pomiary i obserwacje w meteorologii. Zakres przedmiotu. Klasyfikacja pomiardw.
Sie¢ stacji i posterunkéw meteorologicznych. Zasady i terminy wykonywania pomia-
row iobserwacji. Temperatura powietrza. Procesy fizyczne wykorzystywane
w termometrii. Konstrukcja termometréw i termografu. Wykonywanie pomiarow tem-
peratury. Poprawki. Dobowy przebieg temperatury. Pionowy profil temperatury. Ci-
$nienie atmosferyczne. Konstrukcja barometrow, aneroidéw i barograféw. Barometry
cyfrowe. Wykonywanie pomiaroéw cisnienia. Poprawki. Redukcja cisnienia do pozio-
mu morza. Wilgotno$¢ powietrza. Cisnienie pary wodnej w powietrzu wilgotnym.
Konstrukcja psychrometrow, higrometréw i higrograféw. Wykonywanie pomiaréw wil-
gotnosci powietrza. Poprawki. Tablice psychrometryczne. Wiatr przy powierzchni
Ziemi. Zasady pomiaru predkosci i kierunku wiatru. Konstrukcja wiatromierzy. Wyko-
nywanie pomiarow predkosci i kierunku wiatru. Szacowanie i obserwacje wiatru przy
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powierzchni Ziemi — skala Beauforta. Sity dziatajgce na poruszajgce sie powietrze.
Wiatr geostroficzny i gradientowy. Rozktad wiatru w przyziemnej warstwie atmosfery.
Zachmurzenie. Wykonywanie obserwacji zachmurzenia. Rozpoznawanie rodzajéw,
gatunkow i odmian chmur oraz zjawisk towarzyszgcych. Metody pomiaru i szacowa-
nia wysokosci podstawy chmur. Konstrukcja miernikow wysokosci podstawy chmur.
Wykonywanie pomiaréw wysokosci podstawy chmur. Widzialnos¢. Widzialnos¢ me-
teorologiczna. Widzialnos¢ wzdtuz drogi startowej (RVR). Czynniki zmniejszajgce
widzialnosé. Konstrukcja widzialnosciomierza. Wykonywanie obserwacji i pomiaréw
widzialnosci. Widzialnos¢ pozioma, skosna i pionowa, ich wzajemne zaleznosci i za-
leznos¢ od niskich chmur. Opady atmosferyczne. Definicja meteorow i klasyfikacja
hydrometeorow. Zwigzki opaddw i rodzajow chmur. Konstrukcja deszczomierzy i
pluwiograféw. Wykonywanie obserwacji opadu i pomiaréw wysokosci opadu. Paro-
wanie. Czynniki wptywajgce na parowanie wody. Parowanie z réznych powierzchni.
Konstrukcja ewaporometrow. Wykonywanie pomiarow parowania. Obserwacje mor-
skie. Pomiar temperatury powierzchni morza. Fale morskie. Zjawiska specjalne. Po-
krywa lodowa na morzu. Ustonecznienie. Konstrukcja heliografu. Pomiar ustonecz-
nienia. Stan gruntu. Grunt reprezentatywny dla stacji. Pomiar temperatury gruntu i
przy gruncie. Wykonywanie obserwacji stanu gruntu. Pomiary aerologiczne. Radio-
teodolitowy system sondazowy. Pionowy profil atmosfery. Automatyczne meteorolo-
giczne systemy pomiarowe. Stacje automatyczne. Rozproszone systemy pomiarowe.
Lotniskowe systemy pomiaréw meteorologicznych.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ wykonywania obserwacji i pomiaréw meteorologicznych zgodnie
z wymaganiami WMO i ICAO dla zabezpieczenia dziatan Sit Zbrojnych RP na dowol-
nym teatrze dziatah oraz przygotowania i redagowania dokumentow z pomiaréw me-
teorologicznych.

C.IV.2 METEOROLOGIA OPERACYJNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem W cen- Rygor Punkty
Semestr | godzin | > | & s | _|§ trum dyda-
L © c S ks £ ECTS
Zaje¢ | 8 N | 8 |2|E szkole- | ktyczny
S| 3| 8 || & nia
- [}
Czwarty 16 16 Zo 1
Pigty 46 16 16 14 Zo 4
Szésty 40 14 16 10 Zo 3
Siédmy 30 16 14 Zo, P 2
Osmy 30 16 14 E,P 3
Z0-5,
Ogotem 162 46 | 32 | 32 |28 24 P-2 13
E-1

Tresci ksztalcenia:
Ogdlne zasady kodowania i wnoszenia danych z pomiaréw meteorologicznych.
Opracowanie wynikéw pionowego sondazu atmosfery na diagramach aerologicz-
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nych. Metodyka opracowywania map synoptycznych. Wnoszenie danych z depesz
aerologicznych na mapy topografii barycznej. Kompleksowa analiza i prognoza sytu-
acji synoptycznej na podstawie map przyziemnych i topografii barycznej. Metody
prognozy warunkow atmosferycznych. Opracowanie prognozy pogody dla rejonu
dziatan. Opracowanie lotniczych prognoz pogody. Zasady opracowania prognoz
specjalnych. Redagowanie depesz METAR i SPECI, TAF, AIRMET, SIGMET,
VOLMET. Opracowywanie graficznych prognoz pogody zgodnie z wymogami ICAO
(significant) i specjalnych stosowanych w NATO.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ kompleksowego opracowania materiatu synoptycznego i aerologiczne-
go oraz redagowania prognoz pogody dla zabezpieczenia Sit Zbrojnych na dowol-
nym teatrze dziatan.

C.IV.3 FIZYKA ATMOSFERY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | > s | & | _ | § ween- | dydak- Y
L ) S S < = trum ECTS
zajec g N S Q © _ tyczny
S o S o = szkolenia
2 = o o €
O @ S))
Piaty 76 60 16 E 7
Szosty 60 30 16 14 E 5
Ogétem 136 90 | 32 14 E-2 12

Tresci ksztalcenia:

Teoria ciata doskonale czarnego — prawo Plancka, Wiena i Stefana-Boltzmanna;
termodynamika powietrza suchego i wilgotnego; zasady termodynamiki: zerowa,
pierwsza i druga; bilans sit w atmosferze; statyka atmosfery; pionowy rozktad gesto-
$ci; wzory baryczne; podstawowe pojecia, definicje oraz twierdzenia pola skalarnego
i wektorowego: pole potencjalne i bezZzrodtowe; kinematyka osrodka ciggtego — pole
predkosci i przyspieszenia; pochodna substancjalna; usrednione parametry stanu
powietrza atmosferycznego; ruch mas powietrza — wiatry: geostroficzny, gradientowy,
rzeczywisty, termiczny; ruchy falowe: fale grawitacyjne, akustyczne, Rossby’ego,
mieszane; podstawowe zasady zachowania: masy, pedu i energii; cyrkulacja i wiro-
wos¢ — obliczanie cyrkulacji na wybranych przyktadach; rownania Stokesa, Greena i
Gaussa; twierdzenia Kelvina, Bjerknesa, Lagrange, Helmholtza; wirowos¢ potencjal-
na Rossby’ego i Ertela; bryza dzienna i nocna; pasaty; warstwa graniczna, teoria po-
dobienstwa; modele hydrostatyczne i niehydrostatyczne; przyblizenia (quasi)-
geostroficzne i solenoidalne.

Efekty uczenia sie:

Student ma szczegdtowg wiedze zwigzang z fizykg atmosfery, klimatologig, hydrolo-
gig oraz numerycznym prognozowaniem pogody (K1AS5 _W1) oraz wiedze specjali-
styczng w zakresie metod, narzedzi, instrumentoéw pomiarowych i oprogramowania w
zakresie badania atmosfery oraz meteorologicznego zabezpieczenia dziatania wojsk
(K1AS5_W2). Potrafi dokona¢ analizy metody zaproponowanej do rozwigzania za-
dan zwigzanych z oceng warunkéw atmosferycznych na podstawie danych dostep-
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nych w wojskowych sieciach wymiany informacji meteorologicznych (K1AS5 U3).
Jest gotowy do samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju metod
pozyskiwania oraz przetwarzania danych meteorologicznych (K1AS5_ K1).

C.IV.4 TELEDETEKCYJNE BADANIE ATMOSFERY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogodtem Rygor Punkt
Semestr | godzin | = | & | € | _ | § wcen- | gyda- Y
. o GC.) S X = trum ECTS
zajecC g a © 2. < .| ktyczny
> 3 S 2 = szkolenia
2 = o o €
o IS o
Piaty 60 44 16 E 5
Szdbsty 30 16 14 Z0 2
Siédmy 46 30 16 Z0 4
Osmy 30 16 14 E 3
Dziewiaty 56 30 16 | 10 P.E 6
E -3,
Ogoétem 222 136 76 | 10 Zo - 2, 20
P-1

Tresci ksztalcenia:

Metody radiolokacyjne stosowane w meteorologii. Podstawowe zasady wykrywania
obiektow punktowych i pomiaru wspoétrzednych. Radioecho od obiektéow meteorolo-
gicznych. Budowa i dziatanie radarow meteorologicznych. Radary klasyczne i dop-
plerowskie. Propagacja fali elektromagnetycznej w atmosferze. Radary o pojedynczej
I podwdjnej polaryzacji fali. Pierwotne i wtorne produkty radarowe. Rozpoznawanie
zjawisk atmosferycznych na podstawie danych radarowych. Wykorzystanie danych
radiolokacyjnych w praktyce synoptycznej. Cyfrowe przetwarzanie ech radarowych
od obiektéw meteorologicznych. Kierunki rozwoju meteorologii radarowe;.

Witasnosci spektralne zobrazowan z satelitbw meteorologicznych. Wstepna identyfi-
kacja elementéw zobrazowan. Organizacja, struktura i tekstura zachmurzenia. Sys-
temy zachmurzenia skali synoptycznej. Interpretacja systemdéw zachmurzenia pie-
rzastego. Interpretacja systemow zachmurzenia kiebiastego. Interpretacja systemow
zachmurzenia stref baroklinowych. Rozpoznawanie mas powietrza i uktadéw barycz-
nych. Transformacja mas powietrza. Ocena rownowagi mas powietrza. Efekty rézne-
go nagrzewania podtoza. Transformacja cieptych i chtodnych oraz wilgotnych
i suchych mas powietrza. Wptyw orografii na transformacje mas powietrza. Analiza
proceséw atmosferycznych i systemdédw zachmurzenia réznej skali na podstawie
zdje¢ satelitarnych. Systemy zachmurzenia frontéw chtodnych. Systemy zachmurze-
nia frontow cieptych. Systemy zachmurzenia frontéw zokludowanych. Systemy za-
chmurzenia fal skali synoptycznej. Analiza stadiéw rozwoju cyklonow i frontéw at-
mosferycznych. Okluzje i cyklony dojrzate. Fronty gtéwne. Typologia frontéw gtow-
nych i cyklonéw umiarkowanych szerokosci geograficznych. Systemy zachmurzenia
frontow gtéwnych i cyklonéw. Cyklony tropikalne. Nize polarne. Analiza dynamiki at-
mosfery. Animacje serii zobrazowan. Wykorzystanie zdje¢ satelitarnych do progno-
zowania pogody.
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Oddziatywanie fal akustycznych z atmosferg. Rozpraszanie, pochtanianie i refrakcja
fal akustycznych w atmosferze turbulentnej. Rozpraszanie dzwieku na hydro- i lito-
meteorach. Systemy akustycznego sondowania atmosfery. Uktady nadawcze, od-
biorcze i rejestracji oraz przetwarzania echosygnatéw sodarowych. Charakterystyki
kierunkowosci promieniowania anten sodarowych. Uktady pomiarowe do badania
struktury termicznej i wiatrowej atmosfery. Pomiar wiatru metodg dopplerowskg. Wy-
krywanie obszaréw niestabilnosci wiatrowych — ,uskok wiatru”.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ wykorzystania danych satelitarnych, radarowych, sodarowych
i laserowych do badania proceséw atmosferycznych oraz opisu stanu atmosfery i
warunkow lotu statkow powietrznych.

C.IV.5 KLIMATOLOGIA | HYDROLOGIA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
Ods! w uczelni wg formy zajeé R
gorem ygor
Semestr | godzin | > | & 8 o E wceen- | dyda- Punkty
zaje¢ | 8 T | 2| 3| & trum | yezny | ECTS
)@ x R g <) £ koleni yezny
X ° S 2 szkolenia
=1 3| 8] %] &
- (%]
Piaty 60 46 14 P.E 5
Siédmy 80 46 20 14 E 5
Ogotem 140 92 20 | 14 | 14 E-2,P-1| 10

Tresci ksztalcenia:

Ladowa czes¢ hydrosfery. Wody podziemne. Wody powierzchniowe — obiekty hydro-
graficzne. System hydrograficzny. Zlewnia, dorzecze zlewisko. Podziat dorzecza.
Przyrost dorzecza. Cykl hydrologiczny. Bilans wodny i jego zmiany. Bilans wodny
zlewni, zbiornika wodnego. Opady atmosferyczne. Parowanie terenowe. Infiltracja.
Odptyw podziemny i powierzchniowy. Retencja. Tajanie $niegu. Odptyw w korytach
rzek. Przeptywy charakterystyczne. Krzywa przeptywu. Nizéwki, wezbrania, powo-
dzie. Pomiary hydrometryczne. Pomiary stanéw wod, predkosci i wielkosci przepty-
wu, temperatury wody, transportu rumowiska. Prognozy hydrologiczne. Wptyw wa-
runkéw hydrologicznych na wykonywanie zadan wojsk.

Przedmiot i zadania klimatologii. Klimaty kuli ziemskiej. Pojecie klimatu. Podstawowe
procesy klimatotwércze. Bilans energetyczny powierzchni Ziemi. Geograficzne czyn-
niki ksztattujgce klimat. Przebieg dobowy i roczny oraz geograficzny rozktad tempera-
tury powietrza, wilgotnosci powietrza, zachmurzenia, mgiet oraz opadéw atmosfe-
rycznych. Oddziatywanie systemow ocean - atmosfera. Geograficzny i sezonowy
rozktad frontéw atmosferycznych. Klimatologia regionalna. Pojecie makro-, mezo- i
mikroklimatu. Skala zjawisk i procesow klimatotworczych. Typy klimatéw. Klimat Eu-
ropy i Polski. Region klimatyczny. Wptyw czynnikdbw antropogenicznych na zmiany
klimatu. Klimat regionéw uprzemystowionych. Historia i ewolucja klimatu Ziemi. Przy-
czyny i przewidywane zmiany klimatu. Metody opracowan klimatologicznych. Miejska
wyspa ciepta. Bioklimatologia. Regionalne i lokalne uktady cyrkulaciji.
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Efekty uczenia sie:

Umiejetno$¢ wykorzystania opracowan klimatycznych w procesie meteorologicznego
zabezpieczenia dziatan Sit Zbrojnych na dowolnym teatrze dziatan oraz opracowania
charakterystyk mikroklimatologicznych rejonow dziatan i lotnisk. Umiejetnos¢ kom-
pleksowego opracowania danych hydrologicznych, redagowania prognoz hydrolo-
gicznych dla zabezpieczenia dziatah wojsk.

C.IV.6 METEOROLOGIA SYNOPTYCZNA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
Ods! w uczelni wg formy zaje¢ R
gétem ygor
Semestr | godzin | = | @ | € | _ | § ween- | dyda- Punkty
e | S8 | 3| 5 trum | ECTS
zajec g S < 2, g voleni yczny
> o S 2 szkolenia
s 3| 8| = | &
- (2]
Pigty 76 30 30 | 16 P, E 7
Szosty 60 46 14 E 4
Ogétem | 136 | 76 a4 | 16 2l n

Tresci ksztatcenia:

Przedmiot i zadania meteorologii. Zrédta informacji. Pola elementéw meteorologicz-
nych. Wielkoskalowe procesy pogodotworcze. Skale cyrkulacji. State i sezonowe
osrodki dziatania atmosfery. Masy powietrza. Klasyfikacja i transformacja mas powie-
trza. Pole cisnienia i temperatury. Charakterystyka uktadéw cisnienia, warunki po-
wstawania, stadia rozwojowe. Cyklo- i antycyklogenezy. Regeneracja cyklonow
I antycyklonéw. Fronty atmosferyczne. Fronty w polu elementdw i zjawisk atmosfe-
rycznych. Analiza frontéw na mapach synoptycznych i diagramach termodynamicz-
nych. Prognoza sytuacji synoptycznej. Obliczanie prognostycznego potozenia ukta-
déw barycznych, frontéw atmosferycznych. Konstrukcja drogi czgstek powietrza.
Efekty uczenia sie¢:

Umiejetnos¢ kompleksowej analizy materiatu synoptycznego oraz wykorzystania me-
tod prognozy sytuacji synoptycznej i procesow ksztattujgcych pogode.

C.IV.7 MEZOSKALOWE PROGNOZY POGODY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | = | @ | & | _ S WCeen- | dyda- y
. o qc) e X = trum ECTS
zajeé g g @ 2, < | ktyczny
= Q 5 ] = szkolenia
= = o o IS
O © 3
Szdbsty 76 30 16 | 14 | 16 P, E 6
Siodmy 46 16 14 16 P, E 4
Ogoétem 122 46 30 | 30 | 16 E-2,P-2| 10
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Tresci ksztalcenia:

Prognoza elementow i zjawisk atmosferycznych. Prognoza zachmurzenia. Prognoza
opaddéw atmosferycznych. Prognoza wiatru przyziemnego i gérnego. Prognoza tem-
peratury powietrza. Prognoza zjawisk specjalnych zwigzanych ze zmianami tempera-
tury i wilgotnosci powietrza. Prognoza zjawisk konwekcyjnych. Prognoza burz
i opadéw przelotnych. Prognoza widzialnosci. Prognoza mgiet. Prognoza niebez-
piecznych dla lotnictwa zjawisk pogody. Prognozy pogody dla zabezpieczenia zadan
specjalnych. Redagowanie prognoz pogody.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ kompleksowej analizy materiatu synoptycznego i aerologicznego oraz
danych teledetekcyjnych do opracowania lotniczych prognoz pogody.

C.IV.8 NUMERYCZNE PROGNOZOWANIE POGODY

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | = | € | €| _ | & wceen- | dydak- y
. kel % S X = trum ECTS
zajec 8 N T 2, © _ tyczny
S o S ) = szkolenia
2 = o o €
O @ S))
Siédmy 116 60 | 30 10 | 16 P,E 9
Dziewiagty 60 30 | 20 10 P, E 6
Ogstem | 176 | 90 | 50 20 | 16 co] s

Tresci ksztalcenia:

Definicja ilorazu réznicowego i pochodnej funkcji jednej zmiennej; pochodne czgst-
kowe; metoda siatek; definicja aproksymaciji i jej rzedu; co to jest doktadnos¢, zgod-
nos¢ i stabilnos¢?; omdwienie na przyktadzie zagadnienia poprawnie postawionego
(wskaznik uwarunkowania macierzy) — przykfady ztego i dobrego uwarunkowania;
schematy jawne, niejawne i pétniejawne; wyprowadzanie zaleznosci na warunek sta-
bilnosci schematdéw réznicowych; pojecie stabilnosci schematu; zbieznos$¢ a stabil-
no$¢; warunek Couranta-Friedrichsa-Lewy; graficzne zobrazowanie wynikoéw — prze-
biegi stabilne i niestabilne; metody rozwigzywania uktadéw réznicowych: metoda Ja-
cobiego, Gaussa-Seidela, relaksacji, Richardsona; przyktad braku zbieznosci metod
iteracyjnych; warianty metody przeganiania; metody rozwigzywania rownan roznicz-
kowych zwyczajnych; metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych; zagadnienia
dwuwymiarowe: metody naprzemiennych kierunkoéw: Peacemana — Rachforda i Do-
uglasa — Rachforda; metody typu predyktor — korektor (badanie stabilnosci); metoda
rozszczepienia: rozszczepienie wzgledem zmiennych przestrzennych; rozszczepie-
nie wzgledem proceséw fizycznych — analiza schematéw; dwuwymiarowy model fal
grawitacyjnych — wariant macierzowy metody przeganiania; rownania nieliniowe;
réwnania Burgersa i Kortewegi — de Vriesa jako przyktady rownania nieliniowego (so-
liton).
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Efekty uczenia sie:

Student ma szczegotowg wiedze zwigzang z fizykg atmosfery, klimatologig, hydrolo-
gig oraz numerycznym prognozowaniem pogody (K1AS5 W1) oraz wiedze specjali-
styczng w zakresie metod, narzedzi, instrumentdw pomiarowych i oprogramowania
w zakresie badania atmosfery oraz meteorologicznego zabezpieczenia dziatania
wojsk (K1AS5_W2). Potrafi dokona¢ analizy metody zaproponowanej do rozwigzania
zadan zwigzanych z oceng warunkow atmosferycznych na podstawie danych do-
stepnych w wojskowych sieciach wymiany informacji meteorologicznych
(KLAS5 U3). Jest gotowy do samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie
rozwoju metod pozyskiwania oraz przetwarzania danych meteorologicznych
(K1AS5_K1).

C.IV.9 SRODOWISKOWE ASPEKTY DZIALAN LOTNICTWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogotem Rygor Punkt
Semestr | godzin | s | & | _ | § wceen- | dydak- Y
. i) % S X = trum ECTS
zajec £ g S D, < | tyczny
> Q S 2 = szkolenia
2 = o o €
O @ 8))
Siodmy 30 16 14 Z0 2
Ogoédtem 30 16 14 Zo-1 2

Tresci ksztalcenia:

Warstwowa budowa atmosfery — wptyw pionowych gradientéw temperatury, ci$nienia
i gestosci na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen i produktow spalania paliwa lot-
niczego. Pionowy rozktad ozonu. Wptyw lotbw na ozonosfere. Propagacja hatasu i
wibracji w atmosferze. Liczba Macha — fizyczne aspekty przekraczania predkosci
dzwieku. Strefy zrzutu paliwa. Drogowe odcinki lotniskowe (DOL) — ich rola w XXI
wieku. Poligony lotnicze lgdowe i morskie.

Efekty uczenia sie¢:

Student ma szczegdtowg wiedze zwigzang wptywem dziatan lotnictwa na srodowisko
naturalne. Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki atmosfery, klimatologii, hydro-
logii oraz numerycznego prognozowania pogody (K1AS5 W1) i wiedze specjali-
styczng w zakresie metod, narzedzi, instrumentéw pomiarowych i oprogramowania
do oceny skutkéw wykonywania zadan przez lotnictwo (K1AS5_W2). Jest gotowy do
samodoskonalenia i utrzymywania wiedzy w zakresie rozwoju metod pozyskiwania
oraz przetwarzania danych meteorologicznych (K1AS5 K1).
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C.IV.10 METEOROLOGICZNE ZABEZPIECZENIE DZIALAN WOJSK

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogolem Rygor Punkt
Semestr | godzin | > | & | £ < S wceen- | gyda- ECTSy
zajgé | 8 | R | B | & | &8 trum | ktyczny
= Q S 2 = szkolenia
s =2 ol o =
o © o

Szosty 16 16 Zo 3
Siodmy 30 16 14 E 2
Ogoétem 46 32 14 Zo-1 5

Tresci ksztalcenia:

Struktura oraz zadania komorek stuzby meteorologicznej w procesie szkolenia lotni-
czego. Podstawowe definicje stosowane w meteorologii wojskowej. Dokumenty nor-
matywne regulujgce funkcjonowanie wojskowej stuzby meteorologicznej. Meteorolo-
giczne zabezpieczenie innych zadan lotniczych: przeloty, skoki spadochronowe, dy-
zur bojowy i ratowniczy, dziatania na poligonie, loty probne. Organizacja systemu
ostrzegania o NZP i NWA. Dokumentacja meteorologiczna stosowana w procesie
szkolenia lotniczego. Miejsce i rola stuzby meteorologicznej procesie decyzyjnym
organizacji lotéw.

Swiatowy system prognoz obszarowych i biur meteorologicznych. Obserwacje me-
teorologiczne i komunikaty. Wymagania operacyjne odnosnie doktadnosci pomiarow
i obserwacji. Redagowanie depesz METAR i SPECI, TAF, AIRMET, SIGMET,
VOLMET. Opracowywanie graficznych prognoz pogody zgodnie z wymogami ICAO
(significant) i specjalnych stosowanych w NATO.

Efekty uczenia sie:

Znajomos¢ zasad organizacji meteorologicznego zabezpieczenia dziatan lotnictwa
oraz umiejetnos¢ samodzielnego dziatania podczas wykonywania zadan meteorolo-
gicznego zabezpieczenia procesu szkolenia lotniczego.
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C.IV.11 METEOROLOGICZNE ZABEZPIECZENIE LOTNICTWA
WG PRZEPISOW WMO, ICAO i NATO

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
) w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor Punkty
Semestr | godzin . £ WCen- | gyda- ECTS
zajeé | - | 2 | 5 2 rum - yryczny
> Q I < g szkolenia
2| 8 S S | E
, S| 3| & | 5| &
Osmy 46 16 18 12 Zo 4
Dziewiagty 30 18 12 E 2
Dziesiagty 30 14 16 P, Zo
E-1,
Ogoétem 106 30 36 | 16 | 24 Z0-2, 6
P-1

Tresci ksztatcenia:

Miedzynarodowe i krajowe przepisy regulujgce wykonywanie operacji lotniczych. Za-
bezpieczenie meteorologiczne operacji potgczonych. Wymagania ustalone w prawie
Unii Europejskiej dotyczgce zapewnienia ostony meteorologicznej zeglugi powietrz-
nej. Proces tworzenia i podstawy prawne funkcjonowania Jednolitej Przestrzeni Po-
wietrznej. Standardy WMO, ICAO i NATO w meteorologicznym zabezpieczeniu lot-
nictwa. Opracowywanie graficznych prognoz pogody zgodnie z wymogami ICAO (si-
gnificant). Obserwacje i meldunki ze statkbw powietrznych. Informacje SIGMET i
AIRMET, ostrzezenia lotniskowe i ostrzezenia o uskoku wiatru. Techniczna specyfi-
kacja dla informacji SIGMET i AIRMET oraz specjalnego komunikatu z powietrza
AIR-REPORT. Systemy przekazywania informacji meteorologicznych do zatdg stat-
kéw powietrznych i personelu stuzb zabezpieczajgcych operacje lotnicze. Wymaga-
nia w zakresie telekomunikacji i jej wykorzystanie.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$¢ zasad organizacji i sposobow meteorologicznego zabezpieczenia lotnic-
twa oraz umiejetnos¢ samodzielnego dziatania w czasie zabezpieczenia przelotu.
Umiejetno$¢ przygotowania i redagowania dokumentow meteorologicznego zabez-
pieczenia przelotow zgodnych ze standardami WMO, ICAO i NATO. Umiejetnos¢
kompleksowego opracowania materiatu synoptycznego i aerologicznego oraz reda-
gowania prognoz pogody dla zabezpieczenia dziatan lotnictwa.
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C.IV.12 METEOROLOGICZNE ZABEZPIECZENIE DZIALAN BOJOWYCH
LOTNICTWA, MISJI PKW | PIW

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zaje¢
Ogodtem Rygor Punkt
Semestr | godzin » £ wceen- 1 gyda- ECTSy
zajgé | - | 2 | 5 2 rum | ktyczny

S S © k- s szkolenia

= Qo o -“o—". =
] | 3 | 8| 58| 8
Osmy 46 32 14 Zo 4
Dziewiaty 30 16 14 E 2

. E-1,

Ogodtem 76 48 28 Z0-1 6

Tresci ksztatcenia:

Struktura i zadania wojskowych stuzb meteorologicznych panstw NATO. Zasady
wspotdziatania stuzb meteorologicznych w ramach NATO. Systemy wymiany danych
meteorologicznych w NATO (NAMIS). Zasady planowania zabezpieczenia bojowego.
Zadania i obowigzki oséb funkcyjnych w bojowym zabezpieczeniu dziatan wojsk.
Wykorzystanie specjalnych modeli numerycznych prognoz opracowanych dla wybra-
nego rejonu przez panstwa wiodgce NATO. Opracowywanie dokumentacji specjalnej
i meldunkéw w jezyku angielskim zgodnie z normami NATO (STANAG-i). Rozkaz
bojowy ATO. Zabezpieczenie meteorologiczne dziatan Polskich Kontyngentow Woj-
skowych oraz misji stabilizacyjnych NATO. Prognozy pogody dla potrzeb ochrony
przed NBC. Wykorzystanie charakterystyk lotniczo-klimatycznych i geograficznych
dla rejonow dziatan. Zabezpieczenie meteorologiczne bezzatogowych statkow po-
wietrznych i dziatan w rejonach wysokogorskich. Zasady wspoétdziatania wojskowych
i cywilnych stuzb meteorologicznych w dziataniach PKW/PJW i NATO. Opracowywa-
nie dokumentacji i meldunkéw dla dowddcédw podejmujgcych decyzje o wykonywaniu
zadan lotniczych. Realizacja zadan logistycznych w komorkach stuzby meteorolo-
gicznej. Zasady prowadzenia gospodarki materiatowo—technicznej oraz zasady eks-
ploatacji sprzetu informatycznego i pomiarowego. Standardy WMO, ICAO i NATO w
meteorologicznym zabezpieczeniu wojsk.

Efekty uczenia sie:

Znajomos$c¢ zasad organizacji i sposobow zabezpieczenia dziatah bojowych lotnictwa
oraz umiejetno$¢ dziatania w ramach miedzynarodowych zespotéw zabezpieczajg-
cych dziatania wojsk NATO. Znajomos¢ zasad organizacji i sposobow zabezpiecze-
nia dziatan lotnictwa oraz umiejetno$¢ samodzielnego dziatania podczas wykonywa-
nia zadan meteorologicznego zabezpieczenia procesu szkolenia lotniczego. Znajo-
mos¢ zasad organizacji i sposobéw meteorologicznego zabezpieczenia lotnictwa
oraz umiejetno$¢ samodzielnego dziatania w czasie realnego zabezpieczenia przelo-
tu. Umiejetno$¢ przygotowania i redagowania dokumentow meteorologicznego za-
bezpieczenia przelotéw zgodnych ze standardami WMO, ICAO i NATO.
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C.IV.13 METEOROLOGIA LOTNICZA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
] w uczelni wg formy zajeé
Ogotem Rygor Punkty
Semestr | godzin , £ WCen- | dyda- ECTS
zajgé | - | 2 | 5 2 trum | kyezny

3 © © k- e szkolenia

2| g S 2 =
, $| 3| & | 5| 8
Osmy 60 30 14 16 E 6
Dziewiaty 30 16 14 Zo 2

. E-1

Ogodtem 90 46 28 16 70 -1 8

Tresci ksztalcenia:

Atmosfera wzorcowa. Sita aerodynamiczna. Ksztatt aerodynamiczny i jego charakte-
rystyki. Rownanie Bernoulliego. Powstawanie sity nosnej. Uktady napedowe statkow
powietrznych. Urzadzenia aerodynamiczne. Mechanika lotu smigtowcéw, szybowcow
i spadochrondéw. Start i lgdowanie statkdbw powietrznych. Akrobacje samolotowe.
Przeglad statkéw powietrznych uzytkowanych w lotnictwie SZ RP.

Prognozy pogody dla lotnictwa. Meteorologiczne zabezpieczenie lotéw i przelotow.
Wptyw elementéw meteorologicznych na lot statkbw powietrznych i stan lotnisk. Me-
teorologiczne warunki wykonywania lotéw w cyklonie i antycyklonie. Meteorologiczne
warunki wykonywania lotow w stratosferze, nad obszarami gérskimi i akwenami.
Prognoza oblodzenia statkéw powietrznych i drég startowych. Prognoza rzucania
samolotéw. Konsultacje meteorologiczne w jezyku angielskim. Standardowe depesze
meteorologiczne.

Efekty uczenia sie¢:

Umiejetnos¢ realizacji zadan meteorologicznego zabezpieczania dziatan lotnictwa
i oceny wptywu warunkéw atmosferycznych na stan i eksploatacje sprzetu.

C.IV.14 SYSTEMY INFORMATYCZNE | BAZY DANYCH W METEOROLOGII

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec
w uczelni wg formy zajeé
Ogotem w cen- | Rygor p
) unkty
Semestr |godzin © = trum |dyda- ECTS
zajec ~| 2| 8| _ | £ szko- |ktyczny
8| X S| d | £ lenia
3 C§> = 5 £
, 2 Ne) ] a b
Osmy 80 40 18 | 10 | 12 P, E 7
Dziewiaty 76 30 18 | 16 | 12 P, E 7
Ogotem 156 70 36 | 26 | 24 P-2,E-2| 14
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Tresci ksztalcenia:

Wspotczesne technologie teleinformatyczne i sieciowe systemy operacyjne.
Transmisje i protokoty wymiany danych. Rodzaje i zastosowanie mediéow transmisyj-
nych (przewodowych i bezprzewodowych). Topologia i dziatanie lokalnych, miejskich
i rozlegtych sieci komputerowych. Sieciowe systemy operacyjne (Windows, Unix, Li-
nux, 10S). Zarzgdzanie siecig i bezpieczenstwo danych. Struktura, ustugi oraz zaso-
by sieci Internet. Systemy wyszukiwawcze w sieci Internet. Systemy wymiany danych
wykorzystywane w wojskowych stuzbach meteorologicznych panstw NATO. Siec
Statej Lagcznosci Lotniczej (AFTN). Lgcznos¢ radiowa i satelitarna. Zasilanie i pozy-
skiwanie danych meteorologicznych w sieciach informatycznych wykorzystywanych
w stuzbie meteorologicznej. Baza danych stuzby meteorologiczno-oceanograficznej
(METOC NATO). Baza danych Swiatowej Stuzby Meteorologicznej WMO oraz stuzby
narodowej (IMGW). Baza danych Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego
ICAO — sie¢ AFTN). Bazy danych wojskowej stuzby meteorologicznej SZ RP. Dystry-
bucja danych meteorologicznych w sieci WAN Meteo RL. Zobrazowanie danych me-
teorologicznych w systemach wspomagania synoptyka.

Efekty uczenia sie:

Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji do zabezpieczenia dziatan lotnictwa z baz da-
nych meteorologicznych poprzez wspotczesne systemy i sieci teleinformatyczne.
Umiejetnos¢ pozyskiwania danych meteorologicznych, materiatu synoptycznego i
aerologicznego oraz danych teledetekcyjnych wykorzystywanych przy opracowywa-
niu prognoz pogody dla Sit Zbrojnych na dowolnym teatrze dziatanh.

5.3.7 Moduly zwigzane z pracg dyplomowa

D.I.1 SEMINARIUM DYPLOMOWE

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zajec

w uczelni wg formy zajeé

Ogotem - | Rygor
Semestr g?)o_lzin =2 €5 V\{rz?: d?//ga- Félg].:fg
zajec _*; g g -:'9—"- g szko- | ktyczny
= | 3 3 = § lenia
Dziewigty 30 30 Zo 3
Dziesigty 30 30 Z0 3
Ogodtem 60 60 Z0-2 6

Tresci ksztalcenia:

Wstepne seminarium przygotowujgce studentéw do wyboru tematu i podjecia pracy
dyplomowej. Rozwazenie réznych rodzajéw prac dyplomowych zaleznie od celu pra-
cy i przedmiotu badan. Przeglagd metod zdobywania i gromadzenia doniesien nauko-
wych pod katem celu pracy, ze szczegolnym uwzglednieniem komputerowych spo-
sobow pozyskiwania, gromadzenia oraz selekcjonowania publikacji. Informacje oraz
zalecenia dotyczgce organizacji stanowisk badawczych wyposazonych w specjalne
urzagdzenia i aparature stuzgce osiggnieciu celu pracy, zaleznie od przedmiotu ba-
dan. Cwiczenia funkcjonalnych zalezno$ci z uzyciem danych eksperymentalnych.
Praca dyplomowa jako praca naukowa. Tematyka prac dyplomowych. Etyka i warsz-
tat badawczy naukowca. Rola i sposoby wykorzystania literatury technicznej w roz-
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wigzywaniu problemoéw technicznych. Rola eksperymentu w pracy naukowej. Ele-
menty prawa autorskiego. Etapy rozwigzywania i wykonywania zadania dyplomowe-
go. Uktad i zawartos¢ pracy dyplomowej. Technika pisania i redagowania pracy dy-
plomowej. Istota i cele autoprezentacji. Techniki prezentacji i dyskusji wynikow pracy
dyplomowej. Prezentacja i dyskusja sposobéw rozwigzywania zagadnien ujetych w
zadaniu dyplomowym, wynikow czgstkowych i catosci pracy dyplomowej. Technika
obrony pracy dyplomowe,.

Efekty uczenia sie:

Modut uczy: tworczego podejscia do rozwigzywania zatozonego problemu technicz-
nego; budowania harmonogramu realizacji zadania naukowego; systematycznego
realizowania etapow czgstkowych pracy, ukierunkowanych na osiggniecie zatozone-
go celu; redagowania wynikdw pracy naukowej; technik prezentacji i dyskusji wyni-
kow pracy naukowej; poprawnego wnioskowania wynikow pracy dyplomowe;.

D..2 PRACA DYPLOMOWA

Rozliczenie godzinowe

Liczba godzin zaje¢
] w uczelni wg formy zajeé
Ogoétem wcen- | Rygor
. © = Punkty
Semestr | godzin > 2 s | ¢ 5 trum dyda- ECTS
zajg¢ || § | 8| & | g szkole- | ktyczny
S| 3|8 2| & nia
- (%]
Dziesiagty 15 15 P,E 20
Ogoédtem 15 15 E-1,P-1 20

Tresci ksztalcenia:

Organizacja 1 realizacja pracy dyplomowej. Praca dyplomowa - zalecenia
i wskazéwki. Tematyka pracy dyplomowej. Realizacja prac doswiadczalnych, kon-
strukcyjno projektowych, analitycznych. Prezentacja i dyskusja sposobéw rozwigza-
nia zadan wynikajgcych z tematu pracy dyplomowej.

Efekty uczenia sie¢:

Modut uczy wykorzystania posiadanej wiedzy w realizacji pracy dyplomowej, prezen-
towania etapowych lub czgstkowych wynikow, uzasadnienia przyjetych zatozen,
wnioskowania.

E. Praktyki zawodowe

Specjalnos¢: Geoinformatyka
Specjalnos¢: Rozpoznanie obrazowe
Specjalnosé: Meteorologia

Studenci — kandydaci na Zzotnierzy zawodowych odbywajg oprécz szkoleh
specjalistycznych praktyki na stanowisku dowoddcy druzyny we wskazanych
Jednostkach Wojskowych. Celem praktyk jest zdobycie i doskonalenie umiejetnosci
oraz doswiadczen w zakresie dowodzenia, przygotowanie do praktycznego
I samodzielnego petnienia funkcji dowodczych, a takze do prawidtowej obstugi
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sprzetu  specjalistycznego. Warunkiem  zaliczenia praktyki jest ztozenie
zaswiadczenia o realizacji praktyki i uzyskanie pozytywnych ocen wraz z opinia.
Obowigzujgca praktyka — na stanowisku dowodcy plutonu i druzyny, czas — 4 tygo-
dnie, miejsce — wg planu praktyk.
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6. ARKUSZE UZGODNIEN

ARKUSZ UZGODNIEN

do programu ksztatcenia
dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych

Uczelnia: WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Kierunek studiow: Geodezja i kartografia
Specjalnosci:

1. Geoinformatyka
2. Rozpoznanie obrazowe
3. Meteorologia

Rok rozpoczecia ksztatcenia: 2020

Nazwa komorki (jed-
nostki) organizacyjnej, z
ktora projekt byt uzgad-

niany

Stopien, imie, nazwisko i
podpis osoby opiniujacej
oraz piecze¢ urzedowa
instytucji

Stanowisko instytucji opiniujacej
(uzgodniono /nie uzgodniono)
Uwagi

Departament Nauki

i Szkolnictwa Wojsko-
wego Ministerstwa
Obrony Narodowej
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Wojskowa
Akademia
Techniczna

s

Egz. Nr WY -

Warszawa, dn. 06.05.2020 r.

Q SZEF ZARZADU ANALIZ
WOUSKOWA ARATEN"® “TCHNCZHA WDONVXCZYCHCH
Gy - WY 0&(5065%9 z Pan gen. bryg. Norbert IWANOWSKI
. . BB MU . ...
= W x S| ARCUS

Dotyczy: programu studiow na kierunku .geodezja | kartografia”, na specjalnosciach: ,rozpoznanie
obrazowe” | "geoinformatyka”.

- e bwenzle
Uprzejmie i l‘gﬂ

uje, ze aktualnie w Wojskowej Akademii Technicznej trwajg prace
zwiazane z przygotowaniami do rozpoczecia roku akademickiego 2020/2021, w tym dotyczace
analiz programéw ksztalcenia na poziomie Jednolitych Studiéw Magisterskich Wojskowych dla
kandydatéw na Zoinierzy zawodowych na kierunku geodezja i kartografia, w specjalnosciach
rozpoznanie obrazowe oraz geoinformatyka. Obecnie obowigzujgcy program ksztaicenia dia
naboru 2019/2020 zostat w 2019 r. uzgodniony przez IC MON i wdrozony do procesu
ksztatcenia. Uwzglednia on potrzeby Sit Zbrojnych wskazane przez Inspektorat Wsparcia SZ
oraz wymagania zdefiniowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Departament Nauki i Szkolnictwa Wojskowego MON.

W zwigzku z powyzszym, w przypadku braku przestanek w zakresie wprowadzenia nowych
treéci | wymagan Si Zbrojnych do obowigzujagcego obecnie programu ksztaicenia,
skutkujacych koniecznoscig wprowadzenia w nim istotnych zmian, ksztaicenie dla kolejnych
naboréw kandydatébw na 2Zoinierzy zawodowych bedzie odbywalo sie¢ wediug juz
obowigzujacego, wczesdniej uzgodnionego programu ksztaicenia.

W przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian do obowigzujacego programu ksztaicenia,
uprzejmie prosze Pana Generaia o spowodowanie ich przestania do Wydzialu Inzynierii
Ladowej i Geodezji WAT do dnia 29.05.2020 r.

Do kontaktéw roboczych w przedmiotowej sprawie wyznaczytem Dyrektora Instytutu
Inzynierii Geoprzestrzennej i Geodezji Wydzialu Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej
Akademii Techniczne] Pana ppik. dr. hab. inz. Krzysztofa POKONIECZNEGO (tel. 261-839-

692, e-mail: krzysztof pokonieczny@wat edu.pl.).

ﬁﬂw/%c

Wykonano w 2 egzemplarzach
Egz. nr 1 - adresat /

Egz. nr 2 - al/a

Sporzadzi: P.K.® tel. 261838076, e-mail: pawel kaminski@wat.edu.pl
- P.K. 08.05.2020 r.

R tel. 261839078, e-mail: pawel kaminski@wat.edu.pl

Woiskowa Akademia Techniczna Im. Jarostawa Dabrowskiego, ul. gen. Sybwestra Kaliskiego 2, 00-508 Warszawa
NIP: 527-020-63-00, REGON: 012122900, www.watedu.pi
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wchodzgcy

(gotowy oo e Sekretacyl)

Numer wchodzacy: 1524/20 Numer nadawcy wychodzacy: 615/P2/20
e DatE vl 2020-05-19 Data rejestraci u nadewey’ 2020-05-19
| Znak sprawy nodawcy:

Nadawea: ' < '“ MON-Zarzad-P2 SG WP - Analiz Wywiadowczych i Rozpoznawezych

Duotyczy: programu studiéw na kierunku ,geodezja | kartografia”, na
‘ specjalnosciach: ,rozpoznanie obrazowe" i
- ’?g:colnfonnatyka'.
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informacje dodatkowe o dokumancie
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Uwagi:
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pik dr inz. Artur KROL
PROREKTOR ds. WOJSKOWYCH WAT

Szanowny Panie Pultkowniku,

w nawigzaniu do pisma nr 1378/20 z dn. 08.05 br. dol. programu studidw na kierunku .geodezja i
kartografia”, na specjalnosciach: .rozpoznanie obrazowe” i *geoinformatyka® informuje, Ze po
przeanalizowaniu ww. dokumantow, w zakresie kompetencji Zarzadu uwag i wnloskow nie zgtaszam.

Z powazaniem,
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ARKUSZ UZGODNIEN

do programu ksztatcenia
dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych

Uczelnia: WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Kierunek studiow: Geodezja i kartografia
Specjalnosé Geoinformatyka

korpus osobowy/grupa osobowa rozpoznania i walki elektronicznej/geograficzna
Rok rozpoczecia ksztatcenia: 2019 /2020

Stopien, imie, nazwisko i
podpis osoby opiniujacej
oraz piecze¢ urzedowa

Nazwa komorki (jed-
nostki) organizacyjnej, z
ktora projekt byt uzgad-

Stanowisko instytucji opiniujacej
(uzgodniono /nie uzgodniono)

niany Uwagl instytuciji
A SZEF
Dze fostim Wz ?oo"wowo . A GEOPRZESTRZENNEGQ
R'O 2P0 Lanoui &

D eposdaimect
INTYY

G2k oAun chro 54%? DA IIO

"“)°d ‘.?'LO“':f o

ZAQ'TE?EK'UVFTERTUHK
DEPARTAMENTU NAUKI

ISZ.KOL CTWAW JSKOWEGO/ |

157 ’ Juex gL
i Jakub MYKOWSKI
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ARKUSZ UZGODNIEN

do programu ksztatcenia
dla kandydatéw na zotnierzy zawodowych

Uczelnia: WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Kierunek studiow: Geodezja i kartografia
Specjalnosé Meteorologia

korpus osobowy/grupa osobowa Sity powietrzne / Meteorologiczna
Rok rozpoczecia ksztafcenia: 2019 /2020

Stopien, imie, nazwisko i
podpis osoby opiniujacej
oraz piecze¢ urzedowa
instytucji

Nazwa komorki
(jednostki)
organizacyjnej, z ktorg
projekt byt uzgadniany

Stanowisko instytucji opiniujacej
(uzgodniono /nie uzgodniono)
Uwagi

A2 AOC Z2Cf

SZEF Szfg

SLUZBY HYDROME
SIt. ZBRC

s ¥

pik ni

OSTWA
OROLQGICZNE]
Ve

nir MAZUREK
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ARKUSZ UZGODNIEN
do programu ksztaicenia

dla kandydatow na zotnierzy zawodowych

Uczelnia:
Kierunek studiow:
Specjalnosé

korpus osobowy/grupa osobowa

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

Geodezja i kartografia
Rozpoznanie obrazowe

rozpoznania i walki elektronicznej/rozpoznanie
ogélne / ogbélnogeograficzna
Rok rozpoczecia ksztafcenia: 2019 /2020

Nazwa komorki (jed-
nostki) organizacyjnej, z

Stanowisko instytucji opiniujacej
(uzgodniono /nie uzgodniono)

Stopien, imie, nazwisko i
podpis osoby opiniujacej

ktéra projekt byt uzgad- Uwagi oraz pieczeé urz"edowa in-
niany stytuciji
ZQ WS/ ﬁ’{ {0') PN ud |
I
) L\,Jw{(’i/ [ZQ/&’"fQ%‘U”y ZEf
—— (ZDDZIALU OPERAKYJNEGO | SZKOLEN;!
. % > Z UWRKY ~{ZASTEPCA SZEFAZ L ROZPOZNANIA|
120 DG ESZ. 7 Dowddztwa Ifego RS\Z :

~4
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RADA SAMORZADU WYDZIALU Warszawa, 09.07.2020 r.
INZYNIERII LADOWEJ I GEODEZJI

Rada Samorzgdu Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji po zapoznaniu si¢ z ,,Pro-
gramem studiéw, poziom studiow: jednolite studia magisterskie, kierunek studiow: Geodezja

i kartografia” obowigzujacego od roku akademickiego 2020/2021 nie wnosi uwag.

Przewodniczgcy
Rady Samorzadu Wydzialu
Inzymern LMVQ] i, Geodezji

/

WZ. sierz. pchor inz. Mateusz LISEK
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Uczelnia:
Kierunek studiow:

ARKUSZ UZGODNIEN

do programu ksztatcenia
dla kandydatéw na Zzotnierzy zawodowych

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

Geodezja i kartografia

Rok rozpoczecia ksztaicenia: 2019 /2020

Nazwa komorki (jed-
nostki) organizacyjnej, z
ktora projekt byt uzgad-

Stanowisko instytucji opiniujacej
(uzgodniono /nie uzgodniono)
Uwagi

Stopien, imig, nazwisko i
podpis osoby opiniujacej
oraz piecze¢ urzedowa

niany instytuciji
A%, 06.2019
[ 4> 9 r\n O n
(A j ) (,{/YIA v Wydziatlowa Rada Samorzady

Wydzifihl InZynierii Ladowej i Geq
SZ’W/@\«
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Wojskowa PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH WOJSKOWYCH O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Akodenio DLA KANDYDATOW NA ZOLNIERZY ZAWODOWYCH, OD NABORU 2020
Techniczna
Kierunek studiow: Geodezja i kartografia Korpus y: p ia i walki
Specjalnos¢: Geoinformatyka Grupa osobowa: Geograficzna
Stom liczba godzin/ L L < studia
& empk:cEzC:: eczn’| g 2 k] *Z 2 k] 42 g ; Liczba godzin wedtug formy zaje¢ liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
= N N N = i il
Indeks|  GRUPY ZAJEC | PRZEDMIOTY Sg|252(285 | 8 l l i IV v il il Vil X X Uwagi
23 |leTZ|eTE odpowiedzialna za
wtym > |EEE|K5ES (] P q - 2
razem | cg ECTS| & Q E Q E a 5 wykt. | éwicz. | lab. | proj. |semin.|]godz. [ryg.(ECTS|godz. |ryg.[ECTS|godz. (ryg.|ECTS|godz. |ryg. [ECTS|godz. (ryg.|ECTS|godz. |ryg. [ECTS|godz. ryg. |ECTS|godz. |ryg. |ECTS|godz. |ryg. |ECTS|godz. [ryg. (ECTS] przedmiot
w
A. Grupa zaje¢ bloku wojskowego 802 | 96 2 0 0 1 1 333 | 453 | 0 0 16 | 113 2 | 99 0| 89 0 | 101 0] 76 0 | 105 0 6 0 | 105 0 88 0] 2 0
I. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego| 166 0 2 0 1 94 70 0 0 2 46 |0| 2| 16 (0 0 | 14 |0O| O | 44 [0 O | 14 |O| O] 10 |0O]| O 0 0 0 14 0 0 0 0 0 8 [0 0
11 Dzmlaln_osc wychowawcza i profilaktyka 42 2 18 10 |zo 18|20 14 E WLO-10Z
dyscyplinarna
..2|Komunikacja spoteczna 4 8 6 14 |Zo WLO-10Z
.I.3|Przywédztwo w dowodzeniu 14 6 14(Zo 16|Zo WLO-10Z
.|.4|Historia sztuki wojennej 6 0 16 Zo WLO-10Z
.5[Historia Polski 2 1 1 16 4 30 |[E| 2 WLO-10Z
6[Ochrona informacii niejawnych 2 10{Zo SS!
Profilaktyka antykorupcyjna 8 2 8 z WLO-10Z
.|.8|Bezpieczenstwo cybernetyczne 10 4 10 |1z wey
.9|Bezpieczenstwo i higiena pracy 6 6 r4 Sekcja BHP
II. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 636 | 96 0 0 0 0 0 239 | 383 | 0 0 14 | 67 |0| 0 | 83 (0f 0 | 75 |0| 0| 57 (0| O | 62 |0 O | 95 |0O| O 6 0 0 91 0 0 8 | 0 0 12 (0| o
A.ll.1[Podstawy dowodzenia 24 10 4 12 [Zo 12 |Zo SsSwW
A.ll.2[Taktyka ogélna 50 22 22 4 4 16 [Zo 12 |Zo 22 Zo SSW/CS Poznan
A.ll.3|Dziatania pokojowe i stabilizacyjne 24 14 8 6 10 |(Zo 14 Zo WLO/CS Poznan
A.ll.4[Podstawy survivalu 22 9 3 9 r4 13 Zo W
A.11.5|Gotowo$¢ bojowa i mobilizacyjna 16 2 2 2 16 | Zo W
A.ll.6|Rozpoznanie i armie innych panstw 20 0 6 4 10 [ Z 10 |Zo W
A.1l.7[ Topografia wojskowa 44 6 28 16 [ Zo 12 Zo 16 | E IG
A.lL.g|Z20ezpieczenie logistyczne dziatan 28 | 12 14 14 16 |Zo 12 | 2o WLO/CS Poznan
taktycznych
A.11.9|Szkolenie strzeleckie 90 90 15 |Zo 15 Zo 9 |Zo 9 |Zo 9 |Zo 9 |Zo 6 Zo 6 Zo 6 Zo 6 |Zo Ssw
A.11.10[Srodki dowodzenia 30 18 12 14 |Zo 16 Zo WEL
Al 19| P2iatalnosé szkoleniowa i szkoleniowo - 50 14 | 36 16 Zo 18 |20 16 |zo WLO-I0Z/SSW
metodyczna
Adll.12|Migdzynarodowe prawo humanitame 20 14 6 20 | zo WLO-I0Z
konfliktéw zbrojnych
INIRE Wybrane zag_adr‘uema bezpieczenstwa 16 8 8 16 Zo WLO-10Z
narodowego i miedzynarodowego
A4 ::’Sosvsvt)awy eksploatacji sprzgtu wojskowego 14 8 6 14 |20 WML
INIRE \Wsparcie wojsk sojuszniczych przez panstwol 8 6 5 8 z WLO
gospodarza (HNS)
A.ll.16|Dziatania niekinetyczne 12 6 6 12 Zo WLO
A.11.17[Ochrona $rodowiska 8 6 2 8 r4 wIG
INIRE Pows_zechn_a obrona przeciwlotnicza i obrona 18 8 8 2 8 z 10 |20 ssw
przeciwlotnicza
A.11.19[Obrona przed bronig masowego razenia 20 8 12 10 Zo 10 | Zo WTC
A.11.20[Potgczone wsparcie ogniowe 20 16 4 20 |Zo WML
A.ll.21|Zabezpieczenie_inzynieryjne 20 6 12 6 2 6|Z 8 Zo 6 r4 SSW/CS Poznan
A.ll.22[Zabezpieczenie medyczne 30 30 30 30 Zo WKCM tédz
A Regulaminy SZ RP 40 8 32 6 z 4 r4 4 z 10 |Zo 10 [Zo 6 z Ssw
A.ll.24[Kierownie oiniem 12 12 6 6 12 | Zo SSW/CS Poznan
Jezyk angielsk 540 19 3 16 540 60 |Zo| 3 60 o| 2 60 |Zo| 2 60 |Zo| 2 60 |Zo| 2 60 |Zo| 2 60 Zo 2 60 Zo 2 60 Zo 2
.I.2|Wychowanie fizyczne 570 0 570 60 |Zo o 60 |Zo 60 |Zo 60 |Zo 60 |Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 30 E
Obdz sportowo-jezykowy - 2 tyg. 30 30 o
.1.4|Obdz sportowo; gzykowy -2 tyg. 30 30 ()
C. Grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego 2567 | 30 | 275 0 0 165 146,5| 796 386 | 864 | 287 | 234 | 260 25 | 284 28 | 326 28 | 286 28 | 284 28 | 240 28 344 28 | 240 28 | 258 28 | 45 30
I. Grupa tresci ksztatcenia ogéinego 86 8 35 55 48 16 22 0 0 86 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.l.1|Wprowadzenie do studiowaniz 6 0,5 ILIT 0 0,5 6 6 Z]05
C.l.2|Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci 30 3 ILIT 1 2 16 14 30 |Zo| 3
C.1.3|Wprowadzenie do informatyki 36 3 ILIT 2 2 14 22 36 |Zo| 3
C.1.4|Ochrona wiasnosci intelektualnych 14 1,5 ILIT 0,5 1 12 2 14 |Zo| 1,5
Il. Grupa tresci ksztalcenia podstawowegol 394 38 16,5 23,5 186 120 88 0 0 174 17 | 180 17 | 40 4 0 0 (] [} 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0
C.II.1[Wprowadzenie do metrologii 4 Li 0,5 5 12 12 4 | Zo
C.Il.2|Matematyka 1 Li 25 .5 26 34 0 | E
C.11.3[Matematyka 2 Li 25 .5 0 30 0 | E
C.Il.4|Podstawy grafiki inzynierskiej Li 1 2 8 0 | Zo
C.I1.5[Fizyka 1 Li 2,5 .5 40 0 0 80 [E| 6
C.I1.6[Fizyka 2 4 4 Li 2 .5 0 0 0 40 [E[ 4
C.II.7[Matematyka 3 4 4 Li 15 .5 0 6 4 40 |E| 4
C.11.8[Podstawy programowania 4 Li 3 .5 4 16 0 |Zo| 4
C.11.9|Geodezyjna technika pomiarowa Li 1 2 2 18 0 |E| 3
IIl. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego| 632 59 28,5 34,5 | 210 136 | 250 | 36 0 0 0 | 104 11 | 286 24 | 242 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.II.1|Geomatyka 30 3 ILIT 1 2 4 6 30 |E| 3
C.III. : . . - 4 16 0 60 | E 5
oI Geodezyjne pomiary szczegbtowe 120 " LT 5 6 y 6 0 50 [E 6
C.II1.4{Cwiczenia terenowe z geod. pomiaréw szcz. 30 3 ILIT 1 2 30 30 |Zof 3
C.lIL5) : : " - 16 30 46 [E| 4
C el eodezja p i satelitarna 90 8 ILIT 4 4 2 30 % [E
C.II.7|Cwiczenia terenowe z geodezji podstawow. 16 3 ILiT 1 2 16 16 |Zo| 3
C.II1.8|Teoria btedow 30 3 ILiT 1 2 4 16 30 [E| 3
C.I.9 : P 4 [E| 4
CI10 Fotogrametria 90 —— 8 ILIT 7 5 2 76 [PE 2
C.IIIl.11|Podstawy teledetekciji 44 Li 2 3 4 |E| 5
C.IIIl.12|Kartografia matematyczna Li 5 5 4 30 |Zo| 3
C.II. ystemy informacji_przestrzennej 4 4 Li 5 25 4 0 12 46 |PE| 4
C.II1.14| Topografia Li 2,5 2,5 4 12 2 | 12 60 [PE[ 5
C.IIIl.15|Wybrane elementy hydrometeorologii 4 Li 1 0 16 46 Zo| 3
IV. Grupa tresci ksztafcenia wybieralnego | 4550 | 30 | 149 945 | 76 | 352 | 114 |504| 236 [ 174 | 0 o] o o o o | 44 4 | 284 28 | 240 28 | 344 28 | 240 28 | 228 25| o 0
Ispecjalistycznego /
C.IV.1|Geodezyjne pomiary specjalne 44 4 LT 2 2 14 18 12 44 |PE| 4
C.IV.2|Kartografia topograficzna 44 Li 2 3 4 18 44 [PE| 5
C.IV.3|Wojskowe bazy danych topograficznych Li 6 4 0 28 16 76 |PE| 7
C.IV.4|Redakcja i reprodukcja map Li 3,5 25 2 0 16 60 FZO
C.IV.5|Rachunek wyréwnawczy Li 3 20 30 0 60 | E
C.IV.6|Kartografia ogéina 44 Li 2 4 8 12 44 |PZd
C.IV.7|Wojskowa analiza terenu Li 6 4 2 0 12 16 60 |PE
C.IV.8[Cwiczenia terenowe z topografii Li 6 0 60 | Zo
C.IV.9|Geodezja inzynieryjna Li 5 20 20 4 12 76 |PE
C.IV.10|Kataster i gospodarka nieruhomosciami 44 Li 35 35 18 14 12 44 |PE
CIV.A1 Frogramowar.ue w systemach informacji 60 6 T 5 3 12 20 12 16 60 PE 6
przestrzenne;
C.IV.12|Nawigacja wspétczesna 44 4 ILIT 2 2 14 18 12 44 PZo| 4
C.IV.13|Zaawansowana wojskowa analiza terenu 76 6 LT 5 3 20 28 12 16 76 PE| 6
C.IV.14(Fotogrametria z niskiego putapu 60 4 ILiT 4,5 2 12 20 12 16 60 PE 4
C.IV.15|Geograficzne wsparcie wojsk 4 Li 4 14 16 60 PE 4
C.IV.16|Geodezyjna grafika inzynierskz 44 4 Li 4 12 44 Pzo| 4
C.IV.17|Kartograficzne opracowania morskie 30 Li 4 4 60 Zo 5
C.IV.18|Programowanie geoportali Li 4 4 2 2 12 16 60 PE 8
C.V.A9( - . . " . 60 7 ILiT 5 4 12 20 12 16 60 |PZo| 7
\Wojskowe systemy informacji przestrzennej
C.V.20 Szecj.)d:%a fizyczna i grawimetria geodezyjna 60 8 T 6 4 2 2% 14 60 E 8
C.IV.21[Wojskowe opracowania kartograficzne 76 8 ILIT 6 5 20 28 12 16 76 PE 8
C.Iv.20|Organizacia zabezpieczenia geograficznego | ¢ 8 T 6 4 2 12| 30 14 7% | PE| 8
Pomiary przemieszczen | geodezyjna obstug: N
C.IV-23inwestycii 76 9 | LT 6 5 | 24 | 24 |28 7% | E| 9
D. Praca dyplomowa /egz. na oficera 75 29 22 7 0 0 0 15 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 3 45 26
- 3 1 2 30 30 Zo 3
D.I.1|Seminarium dyplomowe 60 3 wr 1 > 30 30 [Zo| 3
D.l.2[Praca dyplomowa 15 20 19 1 15 15 |PE| 20
D.I.2|Egzamin na oficera 0 3 1 2 3
E. Praktyki zawodowe tyg. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
E.I1[Praktyka d-cy plutonu - w X semestrze 4 | | | | 4
E.|.2[Praktyka d-cy druzyny - po VI semestrze 4 | | | | 0
F. Inne tyg. termin realizacji Uwagi
Fid Szkolenie specjalistyczne w 22 WOK 2 W czasie VI semestru
Komorowo
F.1.2|Szkolenie specjalistyczne w 19 SOG Leszno 2 Po VIl semestrze
F.1.3[Szkolenie specjalistyczne w 6 SOG Torun 2 Po VIIl semestrze
F.l.4|Szkolenie jali ne w WCG 1 W czasie X semestru
Ogétem godzin / pkt. ECTS 4539 | 126 | 300 169 163,5 | | 493 ‘ ‘ 30 | 563 | | 30 | 535 ‘ ‘ 30 | 507 | | 30 | 480 ‘ ‘ 30 | 465 | | 30 470 ‘ ‘ 30 | 465 | ‘ 30 | 466 | ‘ 30 95 ‘ | 30
Ogétem godzin i ych w C h i 60 66
-E 3 6 6 5 3 3 4 3 3 2
rodzaje i liczba oré semestrze: zal.z oceng - Zo 12 12 8 12 8 10 5 10 9 2
zaje | llczba rygorow w ze: zal-Z 3 1 3 1 3 1 0 0 1 2
projekt - P 0 0 1 3 4 3 6 2 2 1
* niepotrzebne skresli¢ Plan studiow UChWAIONY PIZEZ ...........c.ecuiiuiiiiiiiiiiiieiieie oot wdniu ...
[¢] .‘z J. Y 6w na z i o4
y )
ie odroku akademickiego
2020/2021




Wojskowa

PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH WOJSKOWYCH O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Akademiq DLA KANDYDATOW NA ZOENIERZY ZAWODOWYCH, OD NABORU 2020
Techniczna
Kierunek studiow: geodezja i kartografia Korpus y: 30" ia i walki
Grupa H ie ogdlne / "C"
ogotem liczba godzin' | 8 o |53 o | E3 e |3 Stidia jednostia
& g £ S| E8E | N Liczba godzin wediug formy zajeé liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: Jednoste
pkt ECTS 3 § E 23 E 28 |28
Indeks GRUPY ZAJEC | PRZEDMIOTY g2 (2 :';.-’- (= :';.-’- 2 a3 ! [ ] 17 v vi vl vii X X Uwagi
B B = odpowiedziall
razem "‘:‘g ety & B E E g E E tle wykt. | éwicz. | lab. | proj. |semin.|godz. |rye.|ECTS|godz. |rye. |ECTS|godz. [ryg. |[ECTS|godz. |ryg. [ECTS|godz. |ryg. [ECTS|godz. |ryg. |[ECTS|godz.  [rye.|ECTS|godz. [rya. |ECTS|godz. [rye. |ECTS|godz. |rye. |ECTS p:w,,':d:'..imm =
A. Grupa zajec bloku wojskowego 802 | 96 [ 2 0 0 1 1 333 | 453 | 0 0 16 | 113 2 | 99 0] 89 0 | 101 0] 76 0 | 105 0 6 0 | 105 0 | 88 0 | 20 0
I. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego | 166 0 2 0 1 1 94 70 0 0 2 4 | 0| 2 16 (0| O 14 |0 0 4 [0 0 14 |0 0 10 (0] O 0 0| 0 14 0 0 0 0 0 8 0o 0
Dziatalno$¢ wychowawcza i profilaktyka
Al1 dyscyplinama 42 24 18 10 |Zo 18|Zo 14 | E WLO-I0z
A.l.2[Kc ikacj 14 8 6 14 |Zo WLO-10Z
A.1.3|Przywédztwo w dowodzeniu 30 14 16 14|Zo 16|Zo WLO-10Z
A.l.4|Historia sztuki wojennej 16 6 10 16 |Zo WLO-10Z
A.1.5[Historia Polski 30 1 1 16 14 30 [E| 2 WLO-10Z
A.1.6|Ochrona informaciji niejawnych 10 8 2 10|Zo SSW
A.1.7|Profilaktyka antykorupcyjna 8 6 2 8 |Z WLO-10Z
Al i Astwo cybernetyczne 10 6 4 10 |Z wey
Al i nstwo i higiena pracy 6 6 6 Sekcja BHP
II. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego | 636 | 96 0 0 0 0 239 | 383 | 0 0 14 | 67 (0| 0O [ 8 |0| 0|75|0( 0 )57 (0| 0(f62|0| 0|9 00O 6 0| 0] 91 0 0 (8 |0 012 |0 O
A.ll.1|Podstawy dowodzenia 24 10 14 12 |Zo 12 |Zo SswW
A.ll.2| Taktyka 50 22 22 24 4 16 |Zo 12 |Zo 22 | Zo SSWI/CS Poznan
A.Il.3|Dziatania pokojowe i stabilizacyjne 24 14 8 16 10 Zo 14 | Zo WLO/CS Poznan
A.ll.4|Podstawy survivalu 22 9 13 9 [Z 13 | Zo Ssw
A.IL5|Gotowo$¢ bojowa i mobilizacyjna 16 12 2 2 16 Zo SSW
A.lL.6|Rozpoznanie i armie innych panstw 20 10 6 4 10 17 10 [Zo SswW
A.lL.7| Topografia wojskowa 44 16 28 16 |Zo 12 (Zo 16 | E WIG
Zabezpieczenie logistyczne dziatan .
Allg taktycznych 28 12 14 14 16 |Zo 12 | Zo WLO/CS Poznan
A.lL9|Szkolenie strzeleckie 90 90 15 |Zo 15 |Zo 9 |Zo 9 |Zo 9 |Zo 9 Zo 6 |Zo 6 | Zo Zo 6 |Zo Ssw
A.I110[Srodki dowodzenia 30 18 12 14 |Zo 16 |Zo WEL
Dziatalno$¢ szkoleniowa i szkoleniowo -
A odyczna 50 14 36 16 |Zo 18 |Zo 16 Zo WLO-I0Z/SsW
Miedzynarodowe prawo humanitarne
Rk = ] e Y E2 ooz
'Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa
AlL13 narodowego i migdzynarodowego B 8 8 16 | Zo WLO-10Z
Podstawy eksploatacji sprzetu wojskowego
AllL14; 14 WML
(SpW) 8 6 14 Zo
'Wsparcie wojsk sojuszniczych przez paristwo-
AILIS| o spodarza (HNS) 8 6 2 8 |Z WLO
A.I16|Dziatania niekinetyczne 12 6 6 12 | Zo WLO
A.l.17|Ochrona $rodowiska 8 6 2 8 |[Z WIG
Po obrona przeciwlotnicza i obrona
A1l ociwlotnicza 18 8 8 2 8 |Z 10 |Zo ssw
A.1.19|Obrona przed bronig masowego razenia 20 8 12 10 |Zo 10 | Zo WTC
A.11.20|Polaczone wsparcie ogniowe 20 16 4 20 Zo WML
A.ll.21|Zabezpieczenie inzynieryjne 20 6 12 6 2 6| Z 8 |Zo 6 z SSWI/CS Poznan
All abezpi ie medyczne 30 30 30 30 | Zo WKCM to6dz
Alll.23|Regulaminy SZ RP 40 8 32 6 |Z 4 |Z 4 |Z 10 [Zo 10 Zo 6 |Z Ssw
A.ll.24|Kierownie ogniem 12 12 6 6 12 | Zo SSW/CS Poznan
B.I.1|Jezyk angielski 540 19 3 16 540 60 Zo| 3 | 60 Zo| 2 | 60 Zo| 2 | 60 Zo| 2 | 60 Zo| 2 | 60 Zo| 2 60 |Zo| 2 60 | Zo| 2 | 60 [ Zo| 2
B.1.2|Wychowanie fizyczne 570 0 570 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 Zo 60 |Zo 60 | Zo 60 | Zo 30 |E
B.1.3|Obéz sportowo-jezykowy - 2 tyg. 30 30 30 Zo
B.1.4|Obéz sportowo-jezykowy - 2 tyg. 30 30 30 Zo
C. Grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego 2523 279 164 143 | 732 | 630 | 720 279 | 162 | 260 25 | 284 28 | 326 28 | 276 28 | 316 28 | 286 28 | 218 28 | 324 28 | 188 28 | 45 30
I. Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 86 8 3,5 55 50 14 22 0 0 86 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.1.1|Wpi ie do studi ia 6 ILIT 0 0,5 6 6 [Z]05
C.1.2|Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci 30 ILIT 1 2 16 14 30 |Zo| 3
C.1.3|Wpr ie do i i 36 ILIT 2 2 14 22 36 |Zo| 3
C.1.4|Ochrona wtasnosci intelektualnych 14 ILIT 0,5 1,0 14 14 |Zo| 15
Il. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego | 394 n 16,5 235 186 120 88 0 0 174 17 | 180 17 | 40 4 (] [} 0 0 (] [} (] (] (] (] [} [} 0 0
C.I1.1[Wopr ie do metrologii 24 LT 0,5 15 12 12 24 |Zo| 2
Cll. 1 60 ILiT 25 |35] 26 34 60 |[E| 6
cli 2 60 ILiT 25 |[35] 30 30 60 |[E| 6
C.I1.4|Podstawy grafiki inzynierskiej 30 LT 1 2 12 18 30 |Zo| 3
C.I1.5]Fizyka 1 80 ILIT 25 35] 40 30 | 10 80 |E| 6
C.I1.6|Fizyka 2 40 ILiT 2 25 20 10 10 40 |E| 4
ci7 3 40 ILiT 15 [25] 20 16 | 4 4 |E| 4
C.11.8|Podstawy programowania 30 LT 3 25 14 16 30 |Zo]| 4
C.11.9|Geodezyjna technika pomiarowa 30 LT 1 2 12 18 30 |E| 3
Ill. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego | 632 E 28,5 345 | 210 136 | 250 | 36 0 (] 0 | 104 11 | 286 24 | 242 24 [} (] 0 0 0 0 0 0 0 0 [} (]
C.IIL1{Geomatyka 30 ILiT 1 2 14 16 30 |E| 3
g:::i eodezyjne pomiary szczegblowe 120 ILiT 5 6 11 12 gg 60 lEIS 50 TEl 6
C.II.4|Cwiczenia terenowe z geod. pomiaréw szcz. 30 LT 1 30 30 |Zo| 3
g:::g eodezja po i satelitarna 90 LT 4 4 :]]2 gg 46 [EL 4 2 [E| 2
C.II1.7|Cwiczenia terenowe z geodezji podstawow. 16 LT 1 2 16 16 |Zo| 3
C.IIl.8|Teoria bledow 30 ILiT 1 2 14 16 30 [E| 3
C.IIL9! - . 18 26 44 |E| 4
920 LT
ClIL10 @ : ! ° e 18 | 12 46 |PE[ 4
C.III.11|Podstawy teledetekcji 44 ILIT 2 3 18 26 44 |E| 5
C.lI.12|Kartografia 30 LT 1,5 1,5 14 16 30 |Zo| 3
C.1 i 46 ILiT 15 25| 14 20 | 12 46 |PE| 4
C.1Il.14| Topografia 60 ILiT 25 |25 14 12 [22] 12 60 [PE[ 5
C.111.15|Wybrane elementy hydrometeorologii 46 ILT 2 30 16 46 Zo| 3
V- Grupa tresci ksztaicenia wybleralnego | 133 n 895 | 71 | 286 | 360 |360 | 228 | 102 [ 0 o] o o] o 0| 34 4 [316| | 28286 28 | 218 28 | 324 28 | 158 25| 0 0
'specjalistycznego /
C.IV.1|Wybrane ia 34 LT 1,5 2,5 14 20 34 |E| 4
C.IV.2|Fotografia 44 LT 1,5 2,5 24 20 44 |E| 4
C.IV.3|Metody teledetekcji 60 ILiT 5 35| 20 24 | 16 60 [PE| 6
Pozyskiwanie obrazowych danych p
civ4 teledetekoyinych 76 LT 6 2 14 30| 16 | 16 76 |PE| 8
C.IV.5 analizy jine 54 ILiT 5 5 14 24 | 16 54 |[PE| 9
C.IV.6|Inteligence procedures 44 LT 3 5 14 14 16 44 |PE| 8
C.IV.7|Armie panstw obcych 30 ILIT 4 3 14 16 30 |PE| 5
C.IV.8|Analizy i studia teatréw zainteresowania 30 ILT 1 2 14 16 30 [PE| 3
C.IV.9|Podstawy rozpoznania obrazowego 60 ILT 5 3,5 20 40 60 |[E| 6
Standaryzacja sojusznicza w rozpoznaniu p
CIV.A0| e mowym 30 ILiT 1,5 25| 16 14 30 E| 4
C.IV.11|Maskowanie 54 ILiT 2 3 14 16 | 24 54 |PE| 5
Uczenie maszynowe w rozpoznaniu p
CIV.A2| L owym 60 ILiT 5 35| 14 16 | 30 60 |PE| 6
C.IV.13|Fotogrametria wspoiczesna 60 ILiT 5 5 14 30| 16 60 [PE| 8
Przetwarzanie obrazowych danych p
CIv.14 rozpoznawczych 60 ILiT 5 4 14 30 | 16 60 |PE| 7
Integracja i przetwarzanie danych .
CIV.15 rozpoznawczych w systemach GIS & LT 5 4 14 30| 16 60 |PE| 7
CV.1g|72amansowane metody interpretaci 46 i 2 | 3| 14 16 | 16 46 |PE| 5
Zaawansowane metody interpretacji ;
CVATI Corazowan I 46 ILiT 25 35| 14 16 16 46 |E| 6
C.IV.18|Rozpoznanie z niskich putapéw 46 LT 1,5 2,5 14 16 | 16 46 |PE| 4
C.IV.19|Rozpoznanie satelitarne 22 ILiT 1,5 25 10 12 22 |Zo| 4
O " AETTa
Cwiczenia terenowe z rozpoznania . "
C.IV.20 satelitarnego 60 LT 4 25 60 60 | Zo | 5 realllz:)wanne w
Zajecia
realizowane w
C.IV.21|System rozpoznania powietrznego DB-110 120 ILiT 75 2 120 120 (Zo| 9 Jw. wldb po §
semestrze w
zalezno$ci od
mozliwosei i.w.
ajecia
realizowane w
C.IV.22|Rozpoznanie powietrzne z BSP 120 LT 7,5 2 120 120 |Zo| 9 jw. wldb po 6
semestrze w
zalezno$ci od
mozliwosci i.w.
Zajecia
realizowane w
C.IV.23|Wielowymiarowe analizy rozpoznawcze 120 LT 75 2 120 120 | Zo | 9 jw. wldb po 8
semestrze w
zaleznosci od
mozliwosci iw,
D. Praca dyplomowa /egz. na oficera 75 22 7 0 0 0 15 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 3 45 26
- 1 2 30 30 [ Zo | 3
D.I.1{Seminarium dyplomowe 60 wr 1 5 30 30 [Zo] 3
D.|.2|Praca dyplomowa 15 19 15 15 [PE[ 20
D..2|Egzamin na oficera 0 1 2 3
E. Praktyki zawodowe tyg. n 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
E.I1[Praktyka d-cy plutonu 4 4 1 | | | 4
E.|.2[Praktyka d-cy druzyny 4 0 0 [ [ [ 0
|F-Tnne termin realizacji Uwagi
F.l.1[Podréze studyjne VIiVIII_semestr Podroze studyjne realizowane w celu polowej weryfikaciji T ia i oceny lia. 3 podroze w VI semestrze i 3 podroze w VIII semestrze.
|
[
Ogétem godzin / pkt. ECTS 4495 300 168 160 ‘ ‘ ‘ 493 ‘ ‘ 30 | 563 ‘ ‘ 30 | 535 ‘ ‘ 30 | 497 ‘ ‘ 30 | 512 ‘ ‘ 30 | 511 ‘ ‘ 30 | 344 ‘ ‘ 30 | 549 ‘ ‘ 30 | 396 ‘ ‘ 30 | 95 ‘ ‘ 30
Ogdtem godzin realizowanych w Centrach Szkolenia 30 66
egzamin -E 3 6 6 5 4 3 4 4 3 2
dzaje i liczb . trze: zal.z oceng - Zo 12 12 8 12 7 10 4 10 9 2
rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: o 3 1 3 1 3 1 0 0 1 2
projekt - P 0 0 1 2 2 2 3 3 3 1

* niepotrzebne skresli¢

Obowisarui 6w na 2
zawodowych rozpoczynajacych

ie od roku icki
2020/2021
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Wojskowa PLAN JEDNOLITYCH STUDIOW MAGISTERSKICH WOJSKOWYCH O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Akodemin DLA KANDYDATOW NA ZOENIERZY ZAWODOWYCH, OD NABORU 2020
Techniczna
Kierunek studiéw: Geodezja i kartografia Korpus osobowy: Sily powietrzne
Specjalnos¢: Meteorologia Grupa osobowa: Meteorologiczna
. q 55 55 g Jjednolite studia magisterskie )
ogéiemlz;c;za.rgodzml g § k4 “§ 2 k4 “§ 2 5 Liczba godzin wedtug formy zajeé¢ liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: Jrlizsia
Indeks GRUPY ZAJEG B s 5 £3g 5 £3 -5 [ [ n v v Vi vil Vil X X "
EC / PRZEDMIOTY = : % £ : % E 3 Uwagi
2 2 odpowiedziall
razem ";";’s" ECTS % z 'ﬁ E E 'ﬁ E [ g wykt. | éwicz. | lab. | proj. |semin.|godz. |ryg.|ECTS|godz. |ryg.|ECTS|godz. |ryg.|ECTS|godz. |ryg. |ECTS|godz. |ryg. |ECTS|godz. |ryg. |[ECTS|godz. |ryg. |ECTS|godz. [rye. |ECTS|godz. |yg. |ECTS|godz. |ryg. |ECTS] p:w,,':.,:'..imm =
[}
|A. Grupa zaje¢ bloku woj 802 | 96 | 2 0 0 1 1 333 | 453 | 0 0 16 | 113 2|9 0] 8 0 | 101 0|76 0 | 105 0 6 0 | 105 0| 88 0] 20 0
I. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego | 166 0 2 0 1 1 94 70 0 0 2 4 | 0| 2 16 (0| O 14 (0| 0 44 (0| 0 14 |0| 0 10 (0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 8 0 0
o = T profi
Al1 dyscyplinarna 42 24 18 10 |[Zo 18|Zo 14 E WLO-10Z
A.l.2|Komunikacja spoteczna 8 6 14 |Zo WLO-10Z
A.1.3|Przywdédztwo w iu 30 14 16 14|Zo 16|Zo WLO-10Z
A.l.4|Historia sztuki wojennej 6 10 16 Zo WLO-10Z
A.1.5|Historia Polski 30 1 1 16 14 30 [E| 2 WLO-10Z
A.1.6|Ochrona informaciji niejawnych 8 2 10(Zo Ssw
A.1.7|Profilaktyk j 8 6 2 8 V4 WLO-10Z
A.1.8|Bezpieczenstwo cybernetyczne 10 6 4 10 | Z WCY
Al i n i higiena pracy 6 6 6 z Sekcja BHP
Il Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego | 636 96 0 0 0 0 239 383 0 0 14 67 |0 O 83 |0 0 75 |0 0 57 |0 0 62 [0 O 9 | 0| O 6 0 0 91 0 0 88 0 0 12 | 0 0
A.ll.1|Podstawy dowodzenia 24 10 14 12 [Zo 12 |Zo Ssw
A.ll.2| Taktyka 50 22 22 24 4 16 _|Zo 12 |Zo 22 | Zo SSW/CS Poznan
A.lL.3|Dziafania pokojowe i stabilizacyjne 24 14 8 16 10 |Zo 14 | Zo WLO/CS Poznan
A.ll.4|Podstawy survivalu 22 9 13 9 |Z 13 | Zo Ssw
A.IL5|Gotowos¢ bojowa i mobilizacyjna 16 12 2 2 16 |Zo Ssw
Al ie i armie innych panstw 20 10 6 4 10 | Z 10 |Zo Ssw
A.IL.7| Topografia wojskowa 44 16 28 16 |Zo 12 |Zo 16 | E WIG
Al g|Zabezpieczenie logistyczne dziatan 28 | 12 14 | 14 16 |Zo 12 | 20 WLO/CS Poznath
taktycznych
Al i 90 90 15 |Zo 15 |Zo 9 |Zo 9 |Zo 9 |Zo 9 |Zo 6 Zo 6 Zo 6 Zo 6 | Zo Ssw
A.1.10|Srodki dowodzenia 30 18 12 14 [Zo 16 |Zo WEL
All11 D ! : 50 14 36 16 |Zo 18 |Zo 16 |Zo WLO-10Z/sSW
metodyczna
Adl.12|Miedzynarodowe prawo humanitarne 20 14 6 20 | zo WLO-I0Z
konfliktéw zbrojnych
AlL13 Wybrane zag_admema bezpieczenstwa 16 8 8 16 | zo WLO-10Z
narodowego i miedzynarodowego
AllL14 r;oj;\;ilwy eksploatacji sprzetu wojskowego 14 8 6 14 |zo WML
AlL15 'Wsparcie wojsk sojuszniczych przez panstwo; 8 6 2 8 z wLO
gospodarza (HNS)
A.Il.16|Dziatania niekinetyczne 12 6 6 12 | Zo WLO
A.II17|Ochrona $rodowiska 8 6 2 8 |Z WIG
All.1g|POwszechna obrona pr fobronal g 8 8 2 8 |z 10 |20 ssw
przeciwlotnicza
A.I.19|Obrona przed bronig razenia 20 8 12 10 |Zo 10 | Zo WTC
A.11.20|Potaczone wsparcie ogniowe 20 16 4 20 [Zo WML
All.21 i ie_inzynieryjne 20 6 12 6 2 6| Z 8 |Zo 6 z SSW/CS Poznan
A.ll.22| Zabezpieczenie medyczne 30 30 30 30 Zo WKCM t.6dz
Al i 40 8 32 6 |Z 4 |Z 4 |Z 10 |Zo 10 |Zo 6 z Ssw
A.1I.24|Kierownie ogniem 12 12 6 6 12 | Zo SSW/CS Poznan
B.I.1[Jezyk angielski 540 19 3 16 540 60 |Zo| 3 0 [Zo| 2 | 60 [Zo| 2 | 60 [Zo| 2 | 60 |[Zo| 2 | 60 |Zo| 2 60 |Zo| 2 | 60 [ Zo | 2 | 60 | Zo | 2
B.1.2|Wychowanie fizyczne 570 0 570 60 [Zo 0 [Zo 60 [Zo 60 [Zo 60 [Zo 60 [Zo 60 | Zo 60 | Zo 60 | Zo 30 | E
B.1.3|Oboz sportowo-jezykowy - 2 tyg. 30 30 0 |Zo
B.1.4]Oboz sportowo-jezykowy - 2 tyg. 30 30 0 | Zo
C. Grupa zaje¢ bloku kierunku politechnicznego 2845 | 0 |279| o© 0 170 |151,5| 1308 | 384 |692| 211 | 250 | 260 284 326 318 318 282 378 292 312 75
I. Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 86 0 8 0 0 3,5 55 50 14 | 22 0 0 86 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.I.1_|Wprowadzenie do studiowania 6 ILiT 0 0,5 6 6 Z]05
C.1.2 |Podstawy zarzadzania i przedsigbiorczosci 30 ILIT 1 2 16 14 30 (Zo| 3
C.1.3_|Wprowadzenie do informatyki 36 ILIT 2 2 14 22 36 |Zo| 3
C.1.4 |Ochrona Sci i 14 ILIT 0,5 1 14 14 |Zo| 1,5
B Tpaltiescils=tatcela 394 | o [38] o | o | 165 |235| 186 | 120 (88| 0 | o |174 17 | 180 17 | 40 4] o of o o o o o of o o o o o 0
podstawowego
C.II.1]|Wprowadzenie do metrologii 24 Li 0,5 1,5 2 12 24 |Zo
C.lI 1 60 Li 25 3,5 6 34 60 | E
C.Il.3|Matematyka 2 60 L 2,5 3,5 0 30 60 | E
C.1.4|Podstawy grafiki inzynierskiej 30 Li 1 2 2 18 30 |Zo| 3
C.I1.5[Fizyka 1 80 Li 25 35| 40 30 | 10 80 |E| 6
C.1.6|Fizyka 2 40 LiT 2 25 0 10 10 40 |E| 4
C.Il.7[Matematyka 3 40 Li 15 2,5 0 16 4 40 |E| 4
C.11.8|Podstawy p i 30 Li 3 25 4 16 30 |Zo| 4
C.11.9]Geodezyjna technika pomiarowa 30 Li 1 2 2 18 0 | E
IIl. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego| 632 0 59 0 0 28,5 |345| 210 136 | 250 | 36 0 0 0 | 104 11 | 286 24 | 242 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.1Il.1|Geomatyka 30 Li 1 2 4 6 30 [E| 3
cC.n.2 . . . Li 4 16 0 60 |E| 5
C.llL3| eodeavine pomiary 120 i s 6 4 16| 30 60 |E| 6
C.II1.4|Cwiczenia terenowe z geod. pomiaréw szcz. 30 ILIT 1 2 30 30 |Zo| 3
C.I.5 : . " ILIT 16 30 46 |E| 4
CIILe eodezja podstawowa i satelitarna 90 LT 4 4 14 30 % [E1 2
C.I11.7|Cwiczenia terenowe z geodezji podstawow. 16 ILIT 1 2 16 16 [Zo| 3
C.111.8|Teoria bledow 30 1 2 4 16 3 |E| 3
C.l.9 : . 8 2 44 |E| 4
C.lI.10 €D LT 7 5 6 12 46 [PE| 4
C.1IIl.11|Podstawy teledetekcji 44 Li 2 3 2 44 |[E| 5
C.II1.12|Kartografia Li 1,5 1,5 4 30 |Zo| 3
c.n1 informacji_przestrzennej 4 Li 1,5 2,5 4 20 12 46 [PE| 4
C.II1L14[T¢ i 6 Li 2,5 2,5 4 12 22 12 60 [PE[ 5
C.III.15|Wybrane elementy hydrometeorologii 46 Li 1 2 3 16 46  Zo| 3
IV. Grupa tresci ksztalcenia wybleralnego | 4658 | o (134| o | o | 885 | 76 | 862 | 114 |332| 160 | 190 | © of o of o o 76 3 | 318 28 | 282 23 | 378 28 | 202 27 | 282 25 | 30 0
Ispecjalistycznego /
C.IV.1 |Techniki pomiaréw w meteorologii 60 ILIT 2 1,5 44 16 60 |[E[ 2
16 16 [Zo| 1
16 16 14 46 |Zo| 4
C.IV.2 [Meteorologia operacyjna 162 ILIT 10 75 14 16 10 40 [Zo| 3
16 14 30 [PZo| 2
16 14 30 |PE| 3
X - 60 16 76 |E| 7
C.IV.3 [Fizyka atmosf 136 ILIT 5 7
zyka amostery ! 30 | 16 12 50 |[E| 5
44 16 60 |[E| &
16 14 30 |Zo| 2
C.IV.4 |Teledetekcyjne badanie atmosfery 222 ILIT 18 " 30 16 46 |Zo| 4
16 14 01 ES
30 16 [ 10 56 | PE| 6
. o N - 46 14 60 |PE| 5
C.IV.5 [Klimatol hydrol
imatologia i hydrologia 140 ILIT 4 6 26 20 % ) E 5
C.IV.6 [Meteorologia synoptyczna 136 ILIT 5 6 ig ?S 16 76 |PE| 7 50 [E| 2
- 30 16| 14 | 16 76 |PE| 6
C.IV.7 (M kall d
lezoskalowe prognozy pogody 122 ILIT 6 6 16 1 I 26 [PE| 4
. - 60 30 10 | 16 116 |PE| 9
C.IV.8 [N d!
umeryczne prognozowanie pogody 176 ILIT 12 5 30 20 10 50 [PE] 6
C.IV.9 [Srodowiskowe aspekty dziatari lotnictwa 30 ILIT 0,5 1,6 16 14 30 |Zo]| 2
Meteorologiczne zabezpieczenie dziatar . 16 16 [Zo| 3
[oR\VA [v] s
wojsk 4 i 2 1% 14 % [E] 2
Meteorologiczne zabezpieczenie lotnictwa wg 16 18 12 46 2 4
C.IV.11 przepiséw WMO, ICAO i NATO 106 ILIT 35 4 18 12 30 E 2
14 16 30 |PZo
Meteorologiczne zabezpieczenie dziatar . 32 14 46 | Zo | 4
C-V120 o owych lotnictwa, misji PKW i PIW w3 it 25 |35 14 30 | E |2
. . - 30 14 16 60 | E | 6
C.IV.13|Met I lotr
leteorologia lotnicza 90 ILIT 6 5 16 1 30 | Zo 2
Systemy informatyczne i bazy danych w ; 40 18 | 10 12 80 |PE| 7
C.IV.14 i 156 ILIT 12 9
meteorologii ! 30 18 | 16 12 76 | PE| 7
D. Praca dyplomowa /egz. na oficera 75 0 29 0 0 22 7 0 0 0 15 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 3 45 26
- 1 2 30 30 | Zo| 3
D.Il.1 [Seminarium dyplomowe 60 i 1 > 30 30 [Zo| 3
.1.2_|Praca d 15 19 1 15 15 |PE| 20
Egzamin na oficera 0 1 2 3
E. Praktyki zawodowe tyg. 0 8 0 0 8 2 termin realizacji 0 (0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
E.l1 Praktyka d-<.:y zm.lany dy.zurnej Sta.c" 4 4 1 po VI semestrze 4
w bazie
El2 Prakt){ka d-c‘y st.acjl meteorologicznej 4 4 1 W X semestrze 4
w bazie lotniczej
[F-Tnne 0 3 0 0 3 3 termin realizacji 0 (0 O 0 (0| O 0 (0[O0 0 |0 1 0 (0 O 0 |0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
F.I.1 |Szkolenie | w centrum szkolenia SSH 4 1 1 po IV semestrze Zo| 1
F.I.2 |Szkolenie Il w centrum szkolenia SSH 4 1 1 po VI semestrze Zo| 1
F.1.3 |Szkolenie Ill w centrum szkolenia SSH| 4 1 1 po VIl semestrze Zo | 1
Ogétem godzin / pkt. ECTS 4817 300 174 1685 ‘ ‘ ‘ 493 30 | 563 30 | 535 30 | 539 30 | 514 30 | 507 30 | 504 30 | 517 30 | 520 30 | 125 30
Ogétem godzin i w Centrach i 30 66
egzamin -E 3 6 6 5 4 3 4 5 5 2
dzaje i liczb . trze: zal.z oceng - Zo 12 12 8 14 7 13 6 11 10 3
rodzaje i liczba rygoréow w semestrze: 7 3 1 3 1 3 1 N N 1 2
projekt - P 0 0 1 2 2 1 3 2 3 2
* niepotrzebne skresli¢ Plan studiéw uchwalony przez w dniu
Obowiazui jydatow na zolni
zawodowych rozpoczynajacych
ie od roku icki
2020/2021




