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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw budownictwo

Poziom studiéw drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7 KRK

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria Ilgdowa i transport, 100 % punktow ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow 3

taczna liczba godzin 1055
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia 46

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 5
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Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w spra-
wie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sig jezy-
kiem obcym,

- w zakresie organizaciji pracy (0) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych
0so6b.

- kategoria kompetencji spotecznych (K), ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnos$ci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych
| dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:

- K — kierunkowe efekty uczenia sie;

- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetno-

Sci, kompetencji spotecznych;

- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz_P6/P7_WG — kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji.
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symbol kod
i numer opis zaktadanych efektow uczenia sie sktadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K_WO1 | ma rozszerzong wiedze o charakterze nauk spotecz- P7S_WG
nych i humanistycznych, ich miejscu w systemie na-
uk i relacjach do innych nauk
K_WO02 | ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wy- P7S_WG
branych dziatbw matematyki przydatng do formuto-
wania i rozwigzywania ztozonych zadan w budownic-
twie
K_WO03 | ma rozbudowang wiedze zzakresu analizy P7S_WG
i projektowania elementow i ztozonych konstrukgji Inz_P7S_WG
budowlanych i inzynierskich
K_W04 | ma poszerzong wiedze zzakresu liniowej P7S_WG
i nieliniowej analizy elementow i konstrukcji preto- Inz_P7S_WG
wych i powierzchniowych
K_WO05 | zna metody rozwigzywania podstawowych zadan P7S_WG
dynamiki budowli Inz_P7S_WG
K_WO06 | zna zakres stosowania metod komputerowych P7S_WG
wspomagajgcych analize i projektowanie ztozonych Inz_P7S_WG
konstrukcji budowlanych oraz organizacje procesow
budowlanych i planowanie przedsiewzie¢ budowla-
nych
K_WO07 | zna zasady zarzadzania zlozonymi przedsiewzigcia- P7S_WK
mi budowlanymi i inzynieryjnymi; zna zasady organi- P7S_WG
zacji, zamawiania i realizacji przedsiewzie¢ budowla- Inz_P7S_WG
nych P7S_WK
Inz_P7S_WK
K_WO08 | zna zasady normalizacji, standaryzacji i normowania P7S_WG
pracy w budownictwie Inz P7S WG
P7S WK
Inz_ P7S_WK
K_WO09 | zna zasady bezpieczenstwa pozarowego obiektow P7S_WG
budowlanych Inz_P7S_WG
K_W10 | ma pogtebiong i poszerzong wiedze w zakresie roz- P7S_WG
wigzan technologicznych i materiatowych w budowie Inz_P7S_WG
i eksploatacji obiektéw budowlanych
K_W11 | ma pogtebiong i poszerzong wiedze w zakresie za- P7S_WG
sad projektowania, budowy i eksploatacji instalacji Inz_P7S_WG
i urzgdzen w obiektach budowlanych
UMIEJETNOSCI Absolwent:
K_UO01 | Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym zgodnie P7S_UK
Z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Euro- P7S_UW
pejskiegp Systemu_ Opisu Kszta’rcenia_ Jezy_kow_ego, P7S_UW
w stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie w Inz P7S UW

mowie i piSmie w zakresie ogélnym i swojej specjal-
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nosci

K_U02 | potrafi dokona¢ obserwaciji iinterpretacji otaczaja- P7S_UK
cych go zjawisk humanistycznych, prawnych P7S_UW
i spotecznych P7S_UW
Inz_P7S_UW
K_U03 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu budownictwa P7S_KK
z literatury, norm, baz danych oraz innych wtasciwie P7S_UU
dobranych Zrédet; ma umiejetnosé samoksztatcenia P7S_UK
sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w P7S_UW
budownictwie P7S_UW
Inz_P7S_UW
K_U04 | potrafi przeprowadzié¢ liniowa i nieliniowa analize sta- P7S_UW
tyczng i wytrzymatosciowg elementéw i konstrukgji P7S_UW
pretowych i powierzchniowych Inz_P7S_UW
K_U05 | potrafi wykona¢ analize dynamiczng podstawowych P7S_UW
elementdéw i konstrukcji budowlanych P7S_UW
Inz_P7S_UW
K_U06 | potrafi zastosowaé metody analityczne i symulacyjne P7S_UW
wspomagajgce analize i projektowanie elementow P7S_UW
i konstrukcji obiektéw budowlanych oraz zarzgdzanie Inz_P7S_UW
przedsiewzieciami budowlanymi; potrafi przeprowa-
dzi¢ badania proceséw wykonawstwa prac budowla-
nych; potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki; potrafi
rozwigzac¢ praktyczne zadania inzynierskie wymaga-
jace korzystania ze standardéw i norm dla budownic-
twa, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodo-
wisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzy-
nierskg
K_U07 | potrafi sporzadzi¢ ioceni¢ wiarygodno$é harmono- P7S_UK
gramu prac budowlanych oraz przeprowadzi¢ analize P7S_UW
kosztéw i oceni¢ efektywnos$¢ przedsiewzie¢ budow- P7S_UW
lanych Inz_P7S_UW
K_U08 | potrafi ocenié zagrozenia przy realizacji przedsie- P7S_UK
wzie¢ budowlanych iwdrozy¢ odpowiednie zasady P7S_UW
bezpieczenstwa; potrafi opracowaé normatywy oraz P7S_UW
procedury zarzgdzania jakoscig prac budowlanych Inz_P7S_UW
K_U09 | potrafi ustali¢ kombinacje obcigzen oraz zaprojekto- P7S_UW
wac elementy i wybrane ztozone konstrukcje budow- P7S_UW
lane i inzynierskie Inz_P7S_UW
K_U10 | potrafi opracowa¢ dokumentacje  projektowa P7S_UW
z wykorzystaniem wybranych programéw graficznych P7S_UW
Inz_P7S_UW
K_U11 | potrafi okresli¢ zagrozenia bezpieczenstwa pozaro- P7S_UW
wego i zaprojektowaé elementy i obiekty budowlane P7S_UW
odporne na oddziatywanie wysokich temperatur Inz_ P7S_UW
K_U12 | potrafi wykorzystaé¢ rozwigzania technologiczne (w P7S_UW
tym nowe osiggniecia techniki itechnologii) P7S_UW
I materiatowe w budowie i eksploatacji obiektow bu- Inz_P7S_UW

dowlanych; potrafi wykorzysta¢ zdobyte w $rodowi-
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sku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzy-
nierskg doswiadczenia zwigzane z utrzymaniem
obiektow budowlanych

K_U13

potrafi stosowa¢ =zasady projektowania, budowy
i eksploatacji instalacji iurzadzen w obiektach bu-
dowlanych

P7S_UW
P7S_UW
Inz_P7S_UW

K_U14

potrafi wspotpracowac w grupie oraz kierowaé zespo-
tem w celu realizacji i koordynacji proceséw budow-
lanych; potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacji
zadan; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wyniki
i bezpieczenstwo pracy wiasnej i podlegtego zespotu

P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

dostrzega koniecznos¢ podnoszenia kompetencii
zawodowych i osobistych oraz ksztatcenia ustawicz-
nego wtasnego i podlegtego zespotu w zakresie pro-
cesow i technologii zwigzanych z budownictwem

P7S_KK
P7S_UU

K_KO02

dostrzega i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej; dostrzega potrzeby stoso-
wania zasady zréwnowazonego rozwoju w budownic-
twie oraz wplywu procesdéw budowlanych na $rodo-
wisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podej-
mowane decyzje

P7S_KR

K_KO3

dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigza-
ne z wykonywaniem zawodu inzyniera budownictwa;
dostrzega koniecznos¢ dziatania w sposéb profesjo-
nalny i w zgodzie z zasadami etyki zawodowe;j

P7S_KR

K_K04

potrafi mysle¢ idziata¢c w sposob kreatywny
i przedsiebiorczy w zakresie dziatalnosci inzynierskiej
w budownictwie

P7S_KO

K_KO05

dostrzega role spoteczng absolwenta kierunku bu-
downictwo jako przedstawiciela regulowanego zawo-
du zaufania publicznego; dostrzega potrzebe przeka-
zywania informacji iopinii w zakresie dziatalnoSci
inzynierskiej w budownictwie w sposdb powszechnie
zrozumiaty

P7S_KR
P7S_KO
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Grupy zajec¢ / przedmioty, ich skrocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia sie (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajeé
nazwa przedmiotu: skrocony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

odniesienie do efek-
téow kierunkowych

grupa tresci ksztatcenia ogoélnego
przedmioty ogéine

podstawy obronnosci panstwa:

Program obejmuje podstawowe informacje dotyczgce
funkcjonowania Panstwa i jego bezpieczenhstwa.

5.0

ILT

K_WO01; K_U02

bezpieczenstwo i higiena pracy:

Pojecia idefinicje: ergonomia, bezpieczenstwo
i higiena pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpiecz-
ne, szkodliwe i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy
i pracownika. Nadzoér nad warunkami pracy.

0.0

grupa tresci ksztatcenia podstawowego

matematyka:

Przedmiot stuzy do poznania izrozumienia przez
studentéw podstawowych pojec i twierdzen matema-
tyki.

5.0

ILT

K_WO02; K_U04

fizyka budowli:

Okreslanie charakterystyki cieplnej i akustycznej zto-
zonych elementéw budynku ibudynkéw. Komfort
cieplny wewnetrzny izewnetrzny. Obliczanie po-
wierzchniowej kondensacji wilgoci. Charakterystyka
oSwietlenia wnetrz.

6.0

ILT

K_WO03; K W10;
K U12; K U13

metody numeryczne:

Program obejmuje zagadnienia analizy numerycznej,
ukierunkowane na rozwigzywanie wybranych pro-
blemdéw budownictwa.

3.0

ILT

K_W02; K_U04;
K_UO05; K_UO06;
K_KO04

dynamika budowli:

Przedmiot obejmuje wyjasnienie podstawowych zadan
i zatozen dynamiki budowli (temat 1). Podstawowe
sposoby analizy i syntezy drgan z opisem charaktery-
stycznych efektow w zakresie syntezy (temat 2). Ele-
menty i zasady budowania deterministycznych modeli
obliczeniowych uktadéw o jednym stopniu swobody

2.0

ILT

K_W02; K W07,
K_U09; K_U26
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

odniesienie do efek-
téw kierunkowych

(tematy 3-5), o dwoch i wiekszej liczbie stopni swobo-
dy (temat 6), z metodami formutowania réwnan ruchu.
Sposoby rozwigzywania réwnan ruchu w warunkach
drgan  wiasnych, swobodnych iwymuszonych
Z opisem charakterystycznych efektéw fizycznych.
Wyprowadza sie zasady metody obcigzeh zastep-
czych do obliczania odpornosci dynamicznej elementu
konstrukcyjnego (temat 5). Na zakohczenie omawiane
sg zasady redukcji uktadu ciggtego metodg Raileygh’a
(temat 7).

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego

teoria sprezystosci i plastycznosci:

Analiza stanu naprezenia, odksztatcenia
i przemieszczenia sprezystych tarcz i ptyt. Nosnosé
graniczna belek, ram i piyt.

3.0

ILT

K_WO04; K_U04

normowanie techniczne:

Program przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia
z zakresu technicznego normowania pracy w budow-
lanym procesie produkcyjnym na placu budowy,
tgcznie z normowaniem zuzycia materiatéw budowla-
nych i pracy maszyn budowlanych.

2.0

ILT

K_WO08; K_U03

metody komputerowe:

Zagadnienia modelowania ustrojow budowlanych za
pomocg MES. Jedno idwuwymiarowe elementy
skonczone. Identyfikacja warunkéw brzegowych. Do-
bér rodzajow i liczby elementéw.

2.0

ILT

K_WO03; K W07;
K _U08; K_U09;
K_U11; K_K04

10

konstrukcje betonowe:

Program obejmuje zagadnienia z zakresu nielinio-
wych idealizacji zachowania sie konstrukcji oraz obli-
czanie i konstruowanie wybranych konstrukcji zelbe-
towych.

2.0

ILT

K_WO03; K_U09

11

konstrukcje metalowe:

Program obejmuje wybrane zagadnienia projektowa-
nia konstrukcji metalowych w obszarze ksztattowania,
analiz statycznych i wymiarowania z uwzglednieniem
sytuacji obcigzeniowych moggcych wystgpi¢ w czasie
wznoszenia obiektow budowlanych. Zakres tresci
ksztatcenia obejmuje konstrukcje specyficzne takie
jak; wieze imaszty, kominy, zbiorniki na ciecze

2.0

ILT

K_W03; K_W04;
K_U04; K_U09;
K_KO05
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

odniesienie do efek-
téw kierunkowych

i gazy, budynki wysoki oraz przekrycia strukturalne.

12

zarzgdzanie przedsigwzieciami budowlanymi:

Program obejmuje podstawowe zagadnienia zarza-
dzania, organizacji i realizacji przedsiewzie¢ budow-
lanych (PB) z uwzglednieniem zasad zrownowazo-
nego budownictwa. Szczegotowa tematyka przedmio-
tu dotyczy podejmowania decyzji, harmonogramowa-
nia, analizy kosztéw, analizy ioceny ryzyka robot
budowlanych, analizy i oceny niezawodnosci ciggéw
produkcyjnych oraz wyboru wariantu inwestycyjnego
i oceny ofert.

4.0

ILT

K_WO06; K W07,
K_U06; K_U07;
K_U08; K_K04

13

ochrona przeciwpozarowa obiektéw budowla-
nych:

Przedmiot stuzy poznaniu technik i fizycznych zjawisk
towarzyszgcych pozarom. Krzywa pozaru, temperatu-
ra, srodowisko spalania, podstawy spalania réoznych
materiatow, czas palenia. Przepisy prawne dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej. Dzwiekowe systemy
ostrzegawcze. Budowa izasada dziatania, unormo-
wania prawne, kontrola i diagnozowanie stanu sys-
temu Instalacja sygnalizacji pozarowej — elementy,
zasada dziatania, podstawy projektowania. Zasada
dziatania systemu sygnalizacji pozarowej, skfad
i przeznaczenie poszczegolnych elementow systemu.
Zasady wspotdziatania instalacji przeciwpozarowych
z innymi instalacjami w budynku.

1.0

ILT

K_WO09; K_U11

grupa tresci wybieralnych

specjalnosé A

14

budowa i eksploatacja mostow:

Program obejmuje podstawowe zagadnienia zwigza-
ne z zasadami projektowania oraz sprawdzania no-
snosci konstrukcji mostéw: stalowych, zespolonych,
zelbetowych oraz powlokowo-gruntowych. W ramach
przedmiotu studenci poznajg zasady oceny stanu
technicznego obiektow mostowych oraz wptywu
uszkodzeh na nos$no$¢ itrwatos¢ obiektéw mosto-

wych.

6.0

ILT

K_W03; K_W10;
K_W03; K_U09;
K_U12

15

budowa i eksploatacja drég:

Program modutu obejmuje zagadnienia dotyczgce
projektowania i eksploatacji drég. Student poznaje

5.0

ILT

K_WO04; K_WO06;
K_W10; K_U03;
K_U09; K_U06;
K_U10; K_U12;
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

odniesienie do efek-
téw kierunkowych

charakterystyke i klasyfikacje drég samochodowych.
Poznaje zasady projektowania drogi. Uczy sie zasad
poprawnej eksploatacji drogi. Poznaje metody projek-
towania réznych typow konstrukcji nawierzchni. Po-
Zznaje zasady projektowania i planowania robot ziem-
nych oraz poznaje podstawowe zasady odwodnienia
drég. Zapoznaje sie z zasadami letniego i zimowego
utrzymania drég oraz metodami diagnostyki na-
wierzchni. W laboratorium projektuje ibada roézne
typy mieszanek mineralno-asfaltowych. W ramach
projektu przejsciowego student projektuje przebudo-
we klasycznego skrzyzowania drég na skrzyzowanie
typu rondo.

K_Ul4

16

inzynieria ruchu:

Program obejmuje gtéwne problemy dotyczace: ru-
chu drogowego i jego wptywu na projektowanie drag,
predkosci jako podstawowego parametru projekto-
wania elementéw geometrycznych drogi, przepusto-
wosci drog, bezpieczenstwa ruchu drogowego.

2.0

ILT

K_WO09; K W17
K_U12; K_U14;
K_KO02

17

budowa i eksploatacja drég kolejowych:

W ramach przedmiotu student =zapoznaje sie
z elementami drogi kolejowej. Zostaje zaznajomiony
z tresciami dotyczacymi budowy i eksploatacji na-
wierzchni kolejowej, budowy i eksploatacji podtorza,
projektowania ukfadow geometrycznych w pfasz-
czyznie pionowej i poziomej, projektowania rozjaz-
dow i potgczen toroéw, diagnostykg drég kolejowych,
aspektami dotyczacymi uzytkowania i eksploatacji
drég kolejowych. Szczegdtowo poznaje proces tech-
nologiczny budowy drogi kolejowej, etapy budowy
drogi kolejowej, a takze aspekty dotyczace przygoto-
wania procesu inwestycyjnego budowy drogi kolejo-
wej. Zapoznaje sie z systemami wspomagania decy-
zji stosowanymi do rozwigzan typowych zadan
i probleméw inzynierskich w kolejnictwie. do rozwig-
zan typowych zadan iprobleméw inzynierskich w
kolejnictwie.

5.0

ILT

K_WO03; K_W10
K_U03; K_U09;
K_U06; K_KO01

18

budowa i eksploatacja lotnisk:

Program modutu obejmuje zagadnienia dotyczace
projektowania i eksploatacji lotnisk. Omawiana jest
przestrzen powietrzna wokét lotniska. Poznaje za-
gadnienia uzywalnosci i przepustowosci lotniska.
Zapoznawany jest =z zaawansowanymi metodami
projektowania nawierzchni lotniskowych, réznymi
metodami obliczania robdét ziemnych oraz odwodnie-

5.0

ILT

K_WO04; K_WO06;

K_W10; K_U03;

K_U04; K_U10
K_U13
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liczba

odniesienie do efek-

Ip nazia grupy Zajgc pkt Kod dys- téw kierunkowych
" | nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS cypliny y
nia lotnisk. Letnia i zimowa eksploatacja omawiana
jest na zajeciach wyjazdowych na lotnisko. Cwiczenia
rachunkowe oraz zadania domowe dotyczg oblicza-
nia dtugosci drogi startowej, konstrukcji nawierzchni
podatnych i sztywnych, robét ziemnych oraz odwod-
nienia. W ramach projektu student projektuje droge
startowg dla wybranego samolotu obliczeniowego.
nawierzchnie betonowe i asfaltowe:
Program modutu obejmuje zagadnienia dotyczgce
struktury ~ warstw  nawierzchni betonowych K_W04; K_W06;
19 | 1 asfaltowych oraz ich roli w konstrukcji nawierzchni.| 5 LT K_W10; K_U09;
Student uczy sie dobiera¢ materiaty do wykonania ' K_U12; K_UO06;
tych warstw. Uczy sie projektowaé konstrukcje na- K U14
wierzchni betonowych oraz mieszanek mineralno- B
asfaltowych. W czasie laboratoriow uczy sie kompo-
nowac sktad MMA i bada¢ wtasnosci materiatow na-
wierzchniowych.
awarie i naprawy obiektéw infrastruktury:
K_W03; K_WO06;
20 | Program obejmuje wyjasnianie przyczyn powstawa-| 3.0 ILT K_U04; K_U06;
nia awarii budowlanych, sposobdéw wykonywania K_KO01; K_K02
badan i pozyskiwania danych eksperckich oraz spo-
soby napraw i wzmocnien konstrukgji.
metody komputerowe w budownictwie komunika-
cyjnym:
_ _ K_W06; K_W03;
21 |W ramach przedmiotu student zostaje zapoznany| 2.0 ILT K_ U03: K_KOB
Z podstawowymi metodami analitycznymi — T—
i programami komputerowymi wspomagajgcymi kom-
pleksowe obliczanie i modelowanie wielowarstwo-
wych nawierzchni drogowych.
specjalnosé¢ B
konstrukcje budowlane i inzynierskie: K_W03; K_W04;
K_U04; K_U06;
14 A L . . 6.0 ILT . .
Program obejmuje wybrane zagadnienia obliczania, K_U09; K_U10;
konstruowania i wykonawstwa konstrukcji budowla- K K04
nych stalowych i zelbetowych. -
budownictwo komunalne i przemystowe:
K_WO01; K_ WO02;
Przedmiot obejmuje wiedze zwigzang z podziemnag K WO04: K U02:
15 |infrastrukturg wszystkich medidw niezbednych do| 5.0 ILT K U15 K U16:
funkcjonowania budynkéw, co odnosi sie do sieci - =
K_K02; K_K03

wodociggowo-kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
energetycznych. Zakres tematyczny odnosi sie row-
niez do zrédet ciepta, w ktoérych energia jest wytwa-
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

odniesienie do efek-
téw kierunkowych

rzana z réznych paliw, z uwzglednieniem pozyskiwa-
nia energii ze zrédet odnawialnych, podkreslana jest
kwestia zrébwnowazonego rozwoju. Tematyka przed-
miotu dotyczy takze réznych budynkéw i konstrukciji
budowlanych, jak obiekty prefabrykowane, zbiorniki
na materiaty sypkie i ciecze, fundamenty pod maszy-
ny iurzgdzenia wywotujgce drgania z powodu ele-
mentoéw wirujgcych lub uderzeniowych.

16

instalacje budowlane:

Zaleznosci fizyczne w instalacjach hydraulicznych,
projektowanie instalacji wentylacji, ogrzewania
i kanalizacji. Odnawialne zrédta energii w instalacjach
budowlanych.

2.0

ILT

K_W11; K_U13;
K_U07; K_KO02

17

budownictwo specjalne:

Sposoby okreslania odpornosci budowli na obcigze-
nia dynamiczne, w szczegolnosci generowane wybu-
chem zaréwno klasycznym jak ijadrowym. Zasady
projektowania schronéw wykopowych idrgzonych,
komér wybuchowych i magazynéw materiatéw wybu-
chowych. Metodyka realizacji robo6t strzatowych
w budownictwie.

5.0

ILT

K_WO04; K_U01;
K_U02; K_U15;
K_U16

18

budownictwo mieszkaniowe i uzytecznosci pu-
blicznej:

Ksztattowanie ustrojow nosnych i zagadnienia sztyw-
nosci budynkow wielokondygnacyjnych. Bezpieczen-
stwo pozarowe. Technologie realizacji budynkow
energooszczednych. Ocena uzytkowo — kosztowa.
Nowe technologie w budynkach. Energooszczedno$é
budynkéw. Ocena przedsiewzie¢ budowlanych. Spo-
soby projektowania budynkodw.

5.0

ILT

K_WO03; K W10;

K_WO07; K_U07;

K _U12; K_K04;
K_KO05

19

budownictwo podziemne:

Program  obejmuje  podstawowe  wiadomosci
z technologii realizacji wyrobisk podziemnych, kon-
struowania obudéw, ustalania obcigzen obudéw tune-
li i przejs¢ podziemnych, technologii realizacji zabez-
pieczen gtebokich wykopdow.

3.0

ILT

K_WO02; K_WO06;
K_U02; K_U04
K_KO1
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nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod dys-
cypliny

odniesienie do efek-
téw kierunkowych

20

awarie i naprawy obiektow budowlanych:

Program obejmuje wyjasnianie przyczyn powstawa-
nia awarii budowlanych, sposobow wykonywania
badan i pozyskiwania danych eksperckich oraz spo-
soby napraw i wzmocnien konstrukcji.

3.0

ILT

K_W03; K_WO06;
K_U04; K_UO06;
K_KO01; K_K02

21

elementy teorii konstrukcji:

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia: efekty Il
rzedu w konstrukcjach smuktych, statecznosé ustro-
jébw ramowych, elementy teorii statecznosci ptyt w
aspekcie statecznoéci miejscowej, plastyczne rezer-
wy nosnosci, elementy teorii powtok.

2.0

ILT

K_WO04; K_U04:;
K_KO05

Praca dyplomowa

22

praca dyplomowa:

Podjecie tematu pracy dyplomowej; rozwazenia roz-
nych rodzajéw prac dyplomowych zaleznie od celu
pracy iprzedmiotu badan; pracy dyplomowej jako
pracy naukowej; tematyki tresci zadania dyplomo-
wych, przyjecie metody badawczej i sposobu wyko-
rzystania literatury technicznej w rozwigzywaniu pro-
bleméw technicznych, przeprowadzenie eksperymen-
tu pomiarowego ; uwzglednienie elementéw prawa
autorskiego; etapowe rozwigzywania i wykonywania
zadania dyplomowego; ukfad izawartos¢ pracy dy-
plomowej; prezentacje i dyskusje sposobow rozwig-
zywania zagadnieh ujetych w zadaniu dyplomowym,
wynikow czgstkowych i catosci pracy dyplomowe;j.

20.0

ILT

K_WO03-11;
K_U03-14;
K_K01-05

23

seminaria dyplomowe:

Program obejmuje: wstepne zagadnienia przygoto-
wujgce studentéw do wyboru tematu i podjecia pracy
dyplomowej; rozwazenia réznych rodzajow prac dy-
plomowych zaleznie od celu pracy i przedmiotu ba-
dan; rozwazenia pracy dyplomowej jako pracy nau-
kowej; tematyke prac dyplomowych; etyke i warsztat
badawczy naukowca; role isposob wykorzystania
literatury technicznej w rozwigzywaniu problemow
technicznych.

2.0

ILT

K_WO03-11;
K_U03-14;
K_K01-05

Razem

90
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Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efek-
téw uczenia sie: Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie kierunkowego
prowadzona jest systematycznie. Warunkiem zaliczenia kazdego z modutéw
jest uzyskanie pozytywnej oceny z obowigzujgcego rygoru dydaktycznego: eg-
zaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez oceny. Warunkiem przeniesie-
nia studenta na kolejne semestry ksztatcenia kierunkowego i specjalistycznego
jest zaliczenie wszystkich modutéw z tego obszaru iuzyskanie 30 punktow
ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry
w granicach dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS przedstawionego w planie
studiow. Ponadto w trakcie semestrow przeprowadzane sg kolokwia pisemne,
cwiczenia audytoryjne, oceniany jest tez udziat w dyskusiji, czy tez aktywnosc¢ w
trakcie zajeé. Zajecia praktyczne laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na
podstawie wynikdéw uzyskanych z poszczegdlnych ¢éwiczen przygotowawczych,
prac domowych, ¢wiczeh obliczeniowych oraz diuzszych wypowiedzi pisem-
nych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opracowanych projektéw we-
dtug zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczego-
towe kryteria oceniania z kazdego modutu zawarte sg w kartach informacyjnych
modutéw.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierunkowego, we-
ryfikowane bedg w trakcie praktyk zawodowych, realizowanych w firmach wy-
konawczych oraz biurach projektowych po semestrach czwartym iszdstym,
gdzie studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomoscig zagadnien w zakre-
sie wykonawstwa i projektowania obiektéw budownictwa komunikacyjnego oraz
ogolnego. Szczegodtowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektéw
uczenia sie z poszczegolnych przedmiotéw i modutdéw ksztatcenia okreslone sg
w kartach informacyjnych modutéw i przedstawiane studentom cywilnym
i wojskowym w poczatkowym etapie zajec, zgodnie z wymogami wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ostateczng formg weryfikacji nabytej
wiedzy i umiejetnosci jest egzamin dyplomowy, w trakcie ktdrego sprawdzeniu
podlega: umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu budownictwa komu-
nikacyjnego i ogoélnego. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zalicze-
nie wszystkich modutdw ksztatcenia kierunkowego i specjalistycznego oraz
opracowanie pracy dyplomowe] pozytywnie ocenionej przez kierownika
i recenzenta.

Plan studiéw p. zatgcznik nr 1
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