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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studidéw inzynieria geoprzestrzenna

Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Tytul zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Kierunek studiéw przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria Igdowa i transport, 100 % punktéw ECTS

Dyscyplina wiodaca: inzynieria lgdowa i transport
Jezyk studiow polski
Liczba semestréow 7

taczna liczba godzin 2245
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia 105,5

- z obszaru nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — 10

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
4 ECTS, po VI sem.
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Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich
i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnosc¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.
- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (0) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na
rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwéj etosu.
Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K — kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, ... - numer efektu uczenia sie.
- w kolumnie kod sktadnika opisu — Inz_ P6 WG — kod sktadnika opisu charakterystyk
drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.
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symbol
i numer
efektu

opis zakladanych efektow uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA Absolwent:

K_WO01

zna i rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz dotyczace
ich teorie wyjasniajgce ziozone zaleznosci pomiedzy
nimi stanowigce podstawowg wiedze o0gdélng o
charakterze nauk spofecznych i humanistycznych, ich
miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk, w
tym technicznych.

P6S_WG

K_W02

ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkéw studiéw
powigzanych z kierunkiem inzynieria geoprzestrzenna:
geodezja i Kkartografia, gospodarka przestrzenna,
geoinformatyka oraz nawigacja.

P6S_WG

K_WO03

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu
geodezji, budownictwa, planowania przestrzennego.
Zna podstawowe metody i narzedzia zwigzane z
pozyskaniem i modelowaniem geodanych.

P6S_WG

K_W04

ma szczegotowg wiedze zwigzang z przetwarzaniem,
analizg i prezentacjg geodanych. Zna typowe
technologie inzynierskie umozliwiajgce realizacje zadan
z zakresu inzynierii geoprzestrzennej,

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO05

ma szczegolowg wiedze o trendach rozwojowych
nawigacyjnych  systeméw  satelitarnych, technik
teledetekcyjnych i fotogrametrycznych oraz systeméw
informacji geograficznej.

P6S_WG

K_W06

ma podstawowg wiedze o technikach pomiarowych,
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych wykorzystywanych w inzynierii
geoprzestrzennej (w tym m.in. geodezji)

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO07

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z geodezjg inzynieryjna,
fotogrametrig, teledetekcja, GIS/SIT, kartografia,
planowaniem przestrzennym.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_WO08

ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, kartografii
matematycznej, rachunku wyréwnawczego i innych
obszaréw  wiasciwych dla  kierunku inzynieria
geoprzestrzenna, przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan, m.in. geodezyjnych,
fotogrametrycznych.

P6S_WG

K_W09

ma podstawowg wiedze z zakresu systemow i ukladow
odniesienia, rozwigzywania zadah geodezyjnych na
sferze i elipsoidzie oraz pola grawitacyjnego Ziemi.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W10

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie systemow operacyjnych i technik
programowania. @ Ma  szczegbtowg wiedze o
podstawowym oprogramowaniu specjalistycznym.

P6S_WG

K_Wi1

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu inzynierii geoprzestrzennej. Zna narzedzia,
techniki oraz metody opracowan danych
wykorzystywane w inzynierii geoprzestrzennej oraz
metody opracowywania pozyskanych danych.

P6S_WG
Inz_P6S_WG
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UMIEJETNOSCI Absolwent:

potrafi zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla jezyka P6S_UK
angielskiego poziomu B2 Europejskiego Systemu
K_UO1 | Opisu  Ksztalcenia  Jezykowego ~w  stopniu

wystarczajgcym porozumiewaé sie i czytaé ze
zrozumieniem teksty techniczne.
potrafi dokona¢ obserwagii i interpretacji otaczajgcych P6S_UW

go zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych.
K_UO2 | Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym inzynierow z dyscypliny
“inzynieria ladowa i transport”.

potrafi przygotowaé w jezyku polskim i obcym, P6S_UK
uznawanym za podstawowy dla dziedziny nauk
technicznych i dyscypliny naukowej inzynierii ladowej i
K_UO03 | transportu dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw, a takze prezentacje ustng dotyczgca
szczegbtowych zagadnien =z zakresu inzynierii
geoprzestrzennej.

umie samoksztalci¢ sie w celu podnoszenia P6S_UW
kompetencji zawodowych w zakresie inzynierii
geoprzestrzennej (m.in. geodezji, katastru, kartografii,
fotogrametrii, teledetekcji)

K_U04

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych P6S_UW
oraz innych wiasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku Inz P6S UW
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za -
jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie
kierunku inzynieria geoprzestrzenna; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé¢
opinie.

K_U05

potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno— P6S_UW
K_U06 komunikacyjnymi_ wiaéc’;iv.vym.i QO _re_alizacji zadan Inz_P6S_UW

typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w systemach
informacji przestrzenne;.

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym P6S_UW
K_UO7 | pomiary i symulacje kpmp_uter_owe, interpretowacd Inz_P6S_UW
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania P6S_UW
K_UO8 | zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne Inz P6S UW
oraz eksperymentalne. -7

potrafi przygotowa¢ sie do pracy w Srodowisku P6S_UW
K_UO9 | zawodowym zwigzanym z inzynierig geoprzestrzenng
oraz umie stosowac zasady bezpieczenstwa w pracy.

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej P6S UW
K_U10 | podejmowanych dziatan w aspekcie inzynierii Inz P6S UW
geoprzestrzenne;. -7
potrafi ~ dokona¢  krytycznej analizy  sposobu P6S_UW
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania Inz P6S UW
K_U11 |technologiczne ~w  odniesieniu  do inzynierii -

geoprzestrzennej, w  szczegolnodci  urzadzenia,
technologie i metody przetwarzania danych.

K _U12 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi P6S_UW

50




pomiarowych stuzgcych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla kierunku inzynieria
geoprzestrzenna oraz wybra¢ i zastosowaé wilasciwg
metode i narzedzia pomiarowe.

Inz_P6S_UW

K_U13

potrafi — zgodnie =z zadang specyfikacjig -
zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste, typowe dla
inzynierii geoprzestrzennej zadanie pomiarowe, system
lub proces pomiaréw bezposrednich i teledetekcyjnych,
baze danych przestrzennych, uzywajgc witasciwych
metod, technik i narzedzi pomiarowych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U14

potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole wykonujgcym zadania zakresu inzynierii
Geoprzestrzennej.

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent:

K_KO01

potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
prace wiasng oraz wykazuje gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

P6S_KO

K_K02

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
z zakresu inzynierii geoprzestrzenne;j.

P6S_KO

K_KO03

prawidlowo dostrzega, identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu w
obszarze inzynierii geoprzestrzennej.

P6S_KK

K_K04

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb przedsiebiorczy
w zakresie dziatalnosci inzynierii geoprzestrzenne;.

P6S_KO

K_KO05

dostrzega role spoteczng absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza potrafi formutowac i
przekazywac¢ spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu — informacje i opinie dotyczgce
osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie inzynierii geoprzestrzennej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

P6S_KO
P6S_KR
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Grupy zajec¢ / przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajeé liczba Kod Odniesienie do
Ip. nazwa przedmiotu: skrécony opis (program pkt dyscypliny ~ efektow
ramowy) ECTS kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego
przedmioty ogélne
etyka zawodowa:
Etyka a moralnos¢. Metaetyka, etyka normatywna i

1. |opisowa. Etyka ogolna a etyki zawodowe. Problem| 15 ILT K_WO07, K_U14,
kodyfikacji norm etyki zawodowej. Zarys nurtéw i K_K03, K_K05
koncepcji etycznych — starozytno$¢, sSredniowiecze,
nowozytnos¢ wspotczesnosé. Wybrane problemy etyki
Srodowiskowej.

wprowadzenie do studiowania:

2. |Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z| g5 ILT K_WO01, K_W02,
nowoczesnymi metodami studiowania, a takze K_KO01, K_K02
umozliwienie mu zdobycia umiejetnosci niezbednych w
studiowaniu.

podstawy zarzgdzania i przedsiebiorczosci:
Pojecia podstawowe z  zarzadzania, proces K_WO09, K_UO06,

3. | zarzadzania, struktury organizacyjne, kierowanie ludzmi.| 3.0 ILT K_U14, K_K01,
Zarzadzanie jako proces informacyjno-decyzyjny. K_KO04
Proces podejmowania decyzji. Wspétczesne koncepcje
zarzadzania.

wybrane zagadnienia prawa:
) ) o . K_W01, K_U02,

4. | przedmiot dotyczy istoty prawa, teorii i praktyki.| 1.° ILT K KO3
Podstawowe gatezie prawa w Polsce. Prawo autorskie i -
wynalazcze. Prawo a wpltyw na nauke.

wprowadzenie do informatyki: K_W12, K_Wo04,
K_U08, K_U03,
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z K K02

5. |zasadami rozwigzywania probleméw przy uzyciu| 3 ILT -
komputeréw oraz praktyczna nauka programowania.
Budowa komputera i dziatanie systemu operacyjnego.
Wprowadzenie do programowania. Zadania i algorytmy.

Opis stowny algorytmu. Przykfady zadan i algorytmoéw.
wychowanie fizyczne:

Doskonalenie  sprawnosci  fizycznej. Rozwijanie

umiejetnosci ruchowych i technicznych w zespotowych

5 formach  aktywnosci fizycznej. Ksztattowanie i 0.0

wyrabianie niezbednych nawykéw do systematycznej
aktywnosci fizycznej. Samokontrola oceny poziomu
sprawnosci fizycznej oraz wydolnosci organizmu na
podstawie przeprowadzonych testow i sprawdziandw.
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrocony opis (program
ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Jjezyk obcy:

materiat strukturalno-gramatyczny oraz pojeciowo-
funkcyjny

8,0

ILT

P6S_UK

historia polski - wybrane aspekty:

Znajomos$¢ historii Polski od X do XX wieku -
najwazniejszych wydarzehn i proceséw historycznych.
Rozumienie koniecznosci posiadania wiedzy z zakresu
historii Polski w celu skutecznego wywigzywania sie z
obowigzkdéw stuzbowych.

2,0

ILT

K_Wo1, K_U02,
K_K05

ochrona wiasnosci intelektualnych:

Pojecie débr niematerialnych, ich rodzaje i historyczna
ewolucja. Dobra osobiste. Rodzaje utworéw i rozwigzan
Umowny podziat na wiasnos¢ intelektualng, chroniong
przez prawo autorskie i wiasno$¢ przemystowag
chroniong przez prawo wiasnosci przemystowe;.
Przedmiot ochrony prawa autorskiego. Program
komputerowy jako przedmiot ochrony prawno-autorskie;.

15

ILT

K_W10, K_K04

10.

bezpieczenstwo i higiena pracy:.

Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena
pracy, ochrona pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i ucigzliwe. Obowigzki pracodawcy i pracownika. Nadzor
nad warunkami pracy.

0,0

K_U10

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

wprowadzenie do metrologii:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego
obszaru wiedzy we wspoiczesnym spoteczenstwie.
Definicje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii.
Istota podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz
przeznaczenie podstawowych wzorcéw i przyrzgdow
pomiarowych wielkosci fizycznych. Btedy i niepewnos¢
pomiaru.

2,0

ILT

K_WO01, K_W02,
K_U02, K_U07,
K_KO03, K_K04

matematyka 1:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentow podstawowych pojec i twierdzen matematyki,
szczegOlnie algebry z geometrig analityczng, oraz
opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych
z zakresem wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste;
funkcje elementarne; liczby zespolone; macierze,
wyznaczniki, ukfady liniowych réwnan algebraicznych,
przestrzenie  wektorowe; proste, plaszczyzny i
powierzchnie  drugiego  stopnia w  przestrzeni
trojwymiarowe;j.

6,0

ILT

K_WO01, K_W02,
K_WO08, K_W14,
K_U08, K_KO01
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrocony opis (program
ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

matematyka 2:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentéow podstawowych pojeé i twierdzen matematyki,
szczegdblnie analizy matematycznej, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem
wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe i
szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek
rézniczkowy funkgcji wielu zmiennych rzeczywistych.

6,0

ILT

K_WO01, K_W02
K_W08, K_W14,
K_U08, K_KO01

matematyka 3:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentow podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki,
szczegoblnie analizy matematycznej, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem
wiedzy obejmujgcym: réwnania rézniczkowe zwyczajne,
rachunek catkowy funkciji wielu zmiennych
rzeczywistych; elementy rachunku
prawdopodobienstwa.

4,0

ILT

K_WO01, K_W02
K_WO08, K_W14,
K_U08, K_KO01

podstawy grafiki inzynierskiej.

Podstawy wykonania i umiejetnos¢ odczytywania
inzynierskiej  dokumentacji  technicznej. Metody
odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie,
oparte na rzutowaniu prostokatnym i $rodkowym;
przedmiot zajmuje sie badaniem wiasnosci figur
geometrycznych przedstawiajgc uzyskane wyniki w
sposoéb graficzny na ptaszczyznie rysunku. Ogolne
zasady rzutowania s$rodkowego i prostokatnego.
Praktyczne metody wzajemnie jednoznacznego
odwzorowania przestrzeni na ptaszczyzne:

* rzutowanie aksonometryczne,

* rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej wzajemnie
prostopadtych rzutni (rzuty Monge’a)

* rzut cechowany,

* rzut Srodkowy (perspektywa).

3,0

ILT

K_WO08, K_W11,
K_U06, K_U08,
K_KO1, K_KO5

fizyka 1:

Celem przedmiotu jest nauczyé rozumienia zjawisk
fizycznych, zapozna¢ z podstawowymi pojeciami i
prawami fizyki z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola
elektrostatycznego, magnetycznego, fal mechanicznych
i elektromagnetycznych. Nauczy¢ stosowania
matematyki do iloSciowego opisu zjawisk fizycznych,
zapozna¢ z wazniejszymi przyrzgdami pomiarowymi i
podstawowymi metodami pomiarow wielkoSci
fizycznych.

6,0

ILT

K_WO02, K_WO08,
K_W13, K_U08,
K_U14, K_K02

fizyka 2:

Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk
fizycznych, zapozna¢ z podstawowymi pojeciami i
prawami fizyki z zakresu optyki mechaniki kwantowej,
fizyki ciata statego i fizyki jgdrowej. Nauczy¢ stosowania

4,0

ILT

K_WO02, K_WO08,
K_W13, K_U08,
K_U14, K_K02
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nazwa grupy zajec

liczba

Odniesienie do

K .
Ip. nazwa przedmiotu: skrécony opis (program pkt dysc;/)gliny efektow
ramowy) ECTS kierunkowych
matematyki do iloSciowego opisu zjawisk fizycznych,
zapozna¢ z wazniejszymi przyrzgdami pomiarowymi i
podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci
fizycznych.
podstawy programowania:
Program przedmiotu obejmuje nauke programowania w
jezyku  Python i/lub .NET ze szczegdlnym
uwzglednieniem uzyskania umiejetno$ci praktycznych w K W10, K U07,
8. | zakresie metod i narzedzi do opracowania programéw | 6.0 ILT K U13, K K02
konsolowych. Szczegdtowo zostang omowione struktury - -
jezyka programowania oraz zagadnienia pozwalajgce
na opracowanie programow do rozwigzywania zadan
geodezyjnych.
informatyka geodezyjno-kartograficzna:
Przedmiot obejmuje zagadnienia wprowadzajgce do K_W02, K_W06,
9. |wykorzystania oprogramowania komputerowego do| 5 ILT K WO7. K W08
rozwigzywania zadan geoinformacyjnych; tworzenie K U13. K U06
algorytméw do  zastosowan  geoinformacyjnych; - =
podstawy programowania obiektowego.
podstawy inzynierii Srodowiska:
Program obejmuje podstawowe pojecia z zakresu
inzynierii i monitoringu $rodowiska. ochrony powietrza, K_W02, K_WO07;
10. |wod i gleb oraz gospodarki wodno-$ciekowej| 3,0 ILT K_KUO03, K_U04;
i gospodarki odpadami. Charakterystyka podstawowych K K04
poje¢ z zakresu zakres monitoringu srodowiska, w tym -
do pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych
o emisjach substancji i energii do $rodowiska oraz o
stanie $Srodowiska
podstawy planowania przestrzennego i urbanistyki:
System planowania i zagospodarowania K_W02, K_W06;
11. |przestrzennego, wykorzystanie oprogramowania Open| 2o ILT K U10:
Source w projektach planistycznych (procedura, -
. . . N : K_KO05
przygotowanie danych, inwentaryzacja, projektowanie,
wariantowanie, przygotowanie zatgcznikdw graficznych
do aktéw prawnych).
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe
teoria biedow: K_WO07, K_W08,
1. |Elementy teorii bledéw pomiaréw: zrodia bledéw, | 5 ILT K_U06, K_U07,
rodzaje  btedéw  wystepujacych ~w  pomiarach K_KO1
geodezyjnych, miary charakteryzujgce doktadno$¢
pomiaréw. Podstawy statystyki.
geomatyka: K_W02, K_U02,
2. 6,0 ILT K_Ko04

Podstawy technik pozyskiwania danych, w tym pomiary
geodezyjne; opracowanie wynikow pomiarow
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nazwa grupy zajec

nazwa przedmiotu: skrocony opis (program
ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

geodezyjnych  przy
oprogramowania,
wymiana danych.

uzyciu  wybranych pakietéw
prezentacja, przechowywanie,

geodezja podstawowa:

Podstawowe definicje: pole grawitacyjne i pole ciezko$ci
Ziemi, elementy ruchu obrotowego, geoida. Modele pola
grawitacyjnego  Ziemi,  wykorzystanie  sztucznych
satelitbw Ziemi do badania pola grawitacyjnego Ziemi.
Optymalne modele analityczne (sfera i elipsoida) opisu
ksztaltu Ziemi (geoida), elementy trygonometrii
sferycznej, geometria sfery i elipsoidy.

50

ILT

K_WO02, K_WO09;
K_U08;

geodezja satelitarna:

Teoria GNSS, doktadnosci orbit, pomiary kodowe a
fazowe, propagacja sygnatu i analiza btedéw
pomiarowych, analiza obserwacji, metody pomiardéw
GNSS, zaktadanie iwyréwnanie osnow, mechanika
nieba.

50

ILT

K_WO05, K_U12,
K_U14, K_K02

elementy hydrometeorologii:

Przedmiot obejmuje podstawowe i rozszerzone
zagadnienia zwigzane z procesami fizycznymi
przebiegajgcymi w atmosferze, cyklem hydrologicznym i
hydrografia.

3,0

ILT

K_WO06, K_WO07,
K_U05, K_U09,
K_KO1

kartografia:

Wybrane zagadnienia z kartografii matematycznej, w
tym teoria znieksztatcen odwzorowawczych,
charakterystyka wybranych odwzorowan. Metodyka
prezentacji kartograficznych, zasady opracowania map,
charakterystyka wspotczesnych opracowan
kartograficznych. Koncepcje, funkcje i formy mapy.
Zasady redagowania i opracowywania tresci map.
Nazewnictwo geograficzne. Generalizacja
kartograficzna. Statystyczne metody przetwarzania
danych  przestrzennych.  Kartograficzne  aspekty
Systemu Informacji Przestrzennej (SIP) (GIS -
Geographic Information System). Kartografia
tematyczna. Kartografia cyfrowa. Automatyzacja
procesu opracowania i wydawania map. Technologia
wytwarzania map.

50

ILT

K

=

08, K_W09,
04, K_KO1

|
C

systemy informacji przestrzennej 1:

Podstawowe pojecia z zakresu systemow informagii
przestrzennej (SIP/GIS). SIP na tle innych systeméw
informacyjnych. Czesci skiadowe SIP. Funkcjonalne
podejscie do SIP. Bazy danych przestrzennych — typy,
czes¢ geometryczna i opisowa. Metody projektowania i
eksploatacji baz danych. Wizualizacja danych. Mapy a
bazy danych i systemy informacji przestrzennej. Zakres
pojecia model. Model — obraz rzeczywistosci, model
(postac) danych.

50

ILT

K_WO03; K_W06
K_U04 K_KO1
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nazwa grupy zajec

liczba

Odniesienie do

K .
Ip. nazwa przedmiotu: skrécony opis (program pkt dysc;/)gliny efektow
ramowy) ECTS kierunkowych
analizy przestrzenne:

Program obejmuje zagadnienia z zakresu modelowania _ _

zjawisk i analiz przestrzennych. Omdwione zostang K_WO1; K_W04.,
8. |zapytania atrybutowe i przestrzenne, zasady dziatania i| g g ILT K_W07_ K_UOl,.

stosowania  operatoréw  przestrzennych.  Analizy K_U02; K_U05;

przydatnosci i dostepnosci terenu, tablice decyzyjne. K_U14 K_KO02

Decyzje i cele wykorzystywania SIP/GIS. Podstawy

integracji danych, ogodlnodostepne zrédta danych i

sposoby ich wykorzystania.

cyfrowe przetwarzanie obrazéw:.

Program obejmuje wybrane teoretyczne i praktyczne

zagadnienia zwigzane z analizg i cyfrowym

przetwarzaniem  obrazéw  fotogrametrycznych i K W03, K W07,

teledetekcyjnych panchromatycznych [ K W10:; K KOS5,
9. wielospektralnych wykonanych z putapu lotniczego jak i | 6:0 ILT K U06, K U11;

satelitarnego. Dobor i zakres tresci ksztatcenia " K KO3

ukierunkowany jest na umiejetnos¢ wyboru satelitarnych -

zobrazowah i metod ich przetwarzania oraz

postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem

do profesjonalnych przetworzen cyfrowych

fotogrametria:

Definicja fotogrametrii Wykonywanie

fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych i naziemnych.

Metody obserwacji i pomiaréw na zdjeciach. Analityczne K_W03, K_W04
10. |i analogowe opracowanie stereogramu. Technologie| .0 ILT K_W08; K_U11,

fotogrametryczne — ich zastosowania. Ortofotomapa, K_U14; K_KO01

wykorzystanie Numerycznego Modelu Terenu (NMT).

Metody numeryczne przetwarzania obrazéw.

Fotogrametria cyfrowa, klasyfikacja tematyczna tresci

obrazéw cyfrowych.

fotogrametria satelitarna:

Program obejmuje  podstawowe i rozszerzone

zagadnienia zwigzane z fotogrametrig satelitarng. Dobor K_WO03, K_W04,
11, |i zakres tresci ksztatcenia ukierunkowany jest na| g LT K_W08, K_U11,

znajomosé¢ podstawowych metod, technik i narzedzi K_U13, K_KO1

obrazowania z putapu satelitarnego, a takze technik i K_K02

narzedzi do opracowania produktéw fotogrametrycznych

na podstawie danych pozyskanych przez obrazujgce

systemy satelitarne.

podstawy teledetekcji:

Program obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane K WO02: K WO05:

z pozyskiwaniem i interpretacjg zobrazowan T K W07

powierzchni  Ziemi, takie jak metody i techniki .
12. pozyskiwania zobrazowan, skalg zdjec, 50 ILT K_Ulc<)4lKl(§§U05

znieksztatceniami na zdjeciach, wyznaczaniem zasiegu
zdjecia w terenie i kierunku poétnocy na zdjeciu,
pomiarami na zdjeciu, rozdzielczosci zdje¢ oraz ich
wptyw na mozliwosé prowadzenia podstawowych analiz.
Poruszone zostang zagadnienia dotyczgce metodyki
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nazwa przedmiotu: skrocony opis (program
ramowy)
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pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

interpretacji  zdje¢, cech demaskujgcych oraz
zaprezentowane przyktady interpretacji zdje¢ w réznych
dziedzinach, w tym z wykorzystaniem zobrazowan
open-source.

13.

sieci teleinformatyczne w zastosowaniach
geoprzestrzennych:

Przedmiot obejmuje wybrane zagadnienia dotyczgce
dziatania i wy-korzystania wspodtczesnych systeméw i
sieci teleinformatycznych w zastosowaniach
geoprzestrzennych. Dobér i zakres tresci uczenia
ukierunkowany jest na znajomos¢ metod, technik i
narzedzi stosowanych przy wyszukiwaniu, analizie,
wizualizacji i transmisji danych geodezyjnych. Ponadto
przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce metod
przechowywania, aktualizowania i udostepniania
geodanych a takze zapoznaje z wybranymi systemami
zarzgdzania bazami danych.

3,0

ILT

K_W10, K_W11;
K_U04, K_U11;
K_K04

14.

pozyskiwanie danych obrazowych:

Program obejmuje  podstawowe i rozszerzone
zagadnienia zwigzane z technikami pozyskiwania
danych obrazowych przy wykorzystaniu metod fotografii
cyfrowej. Celem jest przedstawienie wplywu szeregu
czynnikbw na koncowg wartos¢ piksela determinujaca
doktadnos¢  podzniejszych przetworzen i analiz
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych. W efekcie
student nabedzie wiedze pozwalajgca nie tylko na dobér
odpowiednich systemoéw obrazujgcych do pozyskiwania
zobrazowan dla okreslonych potrzeb, ale réwniez
optymalne ich uzycie. W szczegdlnosci zostang
poruszone nastepujgce zagadnienia: powstawanie
obrazu cyfrowego, budowa kamery, zasada dziatania,
rodzaje detektorow, czynniki wptywajagce na jakos¢
obrazu, zrodta zaktécen pracy kamery, dobor
parametréw ekspozycji i ich wplyw na obraz, podstawy
analiz ilosciowych (laboratoryjnych i terenowych),
problem zmiennosci wartosci piksela, optyka kamer,
aberracje, winietowanie, filtry, elementy sensytometrii,
kontrast, metody tworzenia obrazu barwnego,
wyznaczanie podstawowych charakterystyk kamer,
elementy fotografii lotniczej.

50

ILT

K_W04; K_WO05;
K_W06; K_U04;
K_U05; K_U13

K_KO1

grupa tresci wybieralnych
przedmioty wybieralne

bazy danych przestrzennych:

Przyktadowe bazy danych przestrzennych; bazy danych
tworzgce zaséb  geodezyjny i  kartograficzny;
Volunteered Geographic Information (VGI); Problemy
prawne i etyczne zwigzane z wykorzystywaniem
danych. Jezyk SQL jako narzedzie do pobierania i
analizowania danych. Elementy i ocena jako$ci zbioréw

6,0

ILT

K_WO04, K_W07
K_U04, K_U01,
KU_05, K_U12,
K_KO1, K_K02
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nazwa grupy zajec

liczba

Odniesienie do

Ip. nazwa przedmiotu: skrocony opis (program pkt dyslé)(/)gliny efektow
ramowy) ECTS kierunkowych

danych przestrzennych z perspektywy producenta i

uzytkownika. System zarzgdzania jakoscig danych

BDOT10Kk.

programowanie w systemach geograficznych:

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z podstawami

programowania w $srodowisku GIS (Systemy Informac;ji

Geograficznej)  nakierowane na  automatyzacje K_W10; K_W11;
|2 |przetwarzania danych przestrzennych. W ramach| ¢ ILT K_U01; K_U02;
""" | przedmiotu wprowadzane sg podstawowe pojecia oraz | K_U05; K_U14;

wybrane funkcje jezyka Python, ktory znajduje szerokie K_KO03;

zastosowanie w aplikacjach naukowych, w tym w

najpopularniejszych pakietach oprogramowania GIS

(ArcGIS, QuantumGlIS). Przewidziana jest takze praca z

wykorzystaniem narzedzia Model Builder.

systemy skanowania laserowego:

Program obejmuje wybrane zagadnienia zwigzane

pozyskaniem i opracowaniem danych z systeméw

skanowania laserowego. K_W04; K_WO0E6;
1.3. | Dobor i zakres tresci ksztatcenia ukierunkowany jest na| g o ILT K_UO7; K_U13;

umiejetnos¢ przygotowania danych pomiarowych, w tym | K_U03, K_U05;

pozyskania i wstepnego opracowania do postaci K_KO01; K_K03

kompletnych chmur punktéw. Ponadto wprowadza

opracowanie danych z réznych systemow skanowania

laserowego.

zastosowania GIS:

Program obejmuje wybrane zagadnienia z zastosowan

systemow informacji przestrzennej ze szczegdlnym

uwzglednieniem zastosowania w geodezji, kartografii, K_WO01, K_WO04,

zarzadzaniu nieruchomosciami, gospodarce K_W07

przestrzennej, administracji panstwowej, ochronie K_U01, K_U02;
1.1, | Srodowiska itp. Oméwione zostang takie zagadnienia| , ILT K_U05, K_U14

jak interpolacja, analizy na podstawie zapytan ' K K02

przestrzennych i atrybutowych, naktadanie warstw -

tematycznych, analizy statystyczne. Przedstawione

zostang takze duze projekty, ktérych wykonanie nie

byloby mozliwe bez wsparcia GIS. Szczegdtowo

zostanie  omowiona Baza  Danych  Obiektow

Topograficznych  (BDOT10k) oraz Baza Danych

Ogolnogeograficznych (BDO), CORINE Land Cover.

infrastruktura danych przestrzennych:

Pojecia: infrastruktury informacji przestrzennej (lIP),

INSPIRE, interoperacyjnosc, ustugi danych K_W04, K_WO0s,

przestrzennych, dane przestrzenne oraz metadane. K_U04, K_U05,
I1.2. | Standaryzacja, Geography Markup Language (GML).| 4,0 ILT K_U14, K_K02,

Geoportale i archiwa danych przestrzennych. K_KO05

Udostepnianie danych geoprzestrzennych (na réznych
poziomach: globalny, krajowy, regionalny, lokalny).
Dostep zdalny do zasobdw danych przestrzennych.
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nazwa grupy zajec

liczba

Odniesienie do

Ip. nazwa przedmiotu: skrocony opis (program pkt dyslé)(/)gliny efektow
ramowy) ECTS kierunkowych
modelowanie informacji geograficznej:
Podstawy UML, podstawowe elementy notacyjne
diagraméw  klas, reguly  budowy  schematéw K_W05, K_U04,
1.3. |aplikacyjnych, integracja budowanego modelu ze| 40 ILT 'f(liJ(((J)Sz T(—L‘i%;é
schematami  znormalizowanymi  opisu  potozenia, — e P
geometrii i topologii oraz jakosci i metadanych,
metodyka informacji geograficznej, specyfikacie OMG,
standardy OGC, normy ISO 19100, metody obiektowe,
metody strukturalne.
systemy i urzadzenia nawigacyjne:
K_W05, K_U12,
I.4. |Podstawy teoretyczne funkcjonowania systeméw | 4o ILT K_U14, K_K02
nawigacji satelitarnej. Systemy wspomagania nawigacji
satelitarnej oraz analiza btedéw. Nawigacja lotnicza i
nawigacja morska.
sieci stacji referencyjnych:
Rola stacji referencyjnych w przenoszeniu i konserwacji K_WO7; K_WO08;
I.5. | uktadéw odniesienia. Idea osnéw kinematycznych. | 4.0 ILT K_UO05; K_U07;
Metody stabilizacji stacji CORS. Zaawansowane K_U13; K_K05
opracowania obserwacji GNSS z sieci regionalnych i
lokalnych.
fotografia wielo i hiperspektralna (cz. j. ang.):
Program obejmuje  podstawowe i rozszerzone
zagadnienia zwigzane 2z metodami pozyskiwania,
przetwarzania oraz analizy zobrazowan K WO03; K WO05:
wielospektralnych i hiperspektralnych. Przedstawiane sg T K WO7
szczegoly dotyczace obrazowania wielospektralnego K UOI' K U04:
[1.6. |oraz hiperspektralnego- cechy wspdlne oraz rdznice.| 4,0 ILT K ’UO_6 '
Zakres tresci ukierunkowany jest na sposoby -
pozyskiwania danych, przetwarzania oraz ich analizy. W K_K02
ramach zaje¢ praktycznych przewidziane jest
pozyskiwanie danych hiperspektralnych i
wielospektralnych, oraz ich przetwarzanie. Poruszane
sg problemy przetwarzania duzych zbioréw danych, f{j.
BigData.
opracowania danych z BSP:
Program obejmuje wybrane teoretyczne i praktyczne za-
gadnienia zwigzane z przetwarzaniem obrazow K W05, K WO086,
cyfrowych pozyskanych z niskiego putapu za pomoca ~ K WO08:
II.7. | kamer niemetrycznych zamontowanych na poktadach| 4,0 ILT K UO_G K U12:
bezzatogowych statkdw powietrznych. Dobor i zakres - = '
tre$ci ksztalcenia ukierunkowany jest na umiejetnosé K_K02
przetwarzania pod katem fotogrametrycznym
pozyskanych  obrazéw oraz  postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem do wykonywania
profesjonalnych opracowan fotogrametrycznych.
L . K_WO05; K_W07
¢éwiczenia terenowe z fotogrametrii:
l.1. 4,0 ILT K_U09
Cwiczenia terenowe z fotogrametrii  obejmujg K_KO01; K_KO03
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pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

uczytelnianie zdje¢ lotniczych oraz projektowanie
fotogrametrycznej osnowy pomiarowe;j.

1.2.

éwiczenia terenowe z teledetekcji:

Cwiczenia terenowe z teledetekcji bedg prowadzone na
kampusie WAT/ okolice WAT. Celem d&wiczen jest
samodzielne pozyskanie danych naziemnych z
wykorzystaniem metod obrazowych, np. kamery
wielospektralne oraz nieobrazowych z wykorzystaniem
spektroradiometru oraz ich integracja z danymi
satelitarnymi z otwartych zrédet w celu klasyfikacji
pokrycia terenu, detekcji zmian, etc.

4,0

ILT

K_WO05; K_W07
K_U06; K_U08
K_KO1; K_KO03

V.1

geowizualizacja:

Teoria, metody i rozwigzania techniczne wizualnego
poznania, analizy, syntezy i prezentacji danych
przestrzennych. Wspomaganie procesu budowania
wiedzy poprzez wypracowywanie technik i rozwigzan
technologicznych pozwalajgcych na wizualng interakcje
uzytkownika z dostepnymi danymi i prezentowanie tych
ostatnich w formie graficznych modeli rzeczywistosci
odniesionych przestrzennie. Virtual Reality, Augmented
Reality, druk 3D itp.

4,0

ILT

K_WO04, K_U01,
K_U05, K_KO05

V.2

modelowanie danych do BIM:

Program obejmuje wybrane zagadnienia zwigzane z
przygotowaniem i opracowaniem geodanych do procesu
modelowania informacji o budynkach. Dobér i zakres
tresci ksztatcenia ukierunkowany jest na umiejetnosé
przygotowania danych pomiarowych, w tym pozyskania
i wstepnego opracowania do postaci kompletnych
chmur punktéw. Ponadto wprowadza w zagadnienia
zwigzane z budowg modelu 3D obiektu budowlanego w
oprogramowaniu specjalistycznym.

4,0

ILT

K_WO04, K_W11,
K_U07, K_U13,

IV.3.

analizy teledetekcyjne (cz. j. ang.):

Program obejmuje rozszerzone zagadnienia zwigzane
ze wspotczesnymi technikami pozyskiwania,
przetwarzania oraz analizowania danych
teledetekcyjnych pozyskanych w roznych zakresach
spektrum elektromagnetycznego (UV, VIS, NIR i TIR).
Zakres ukierunkowany jest na znajomosc¢
podstawowych i zaawansowanych metod, technik i
narzedzi wykorzystywanych w badaniach
teledetekcyjnych.

4,0

ILT

K_WO03, K_W04,
K_WO05
K_U03, K_U05,
K_U07, K_K02

E.1.

seminaria dyplomowe:

Program obejmuje wstepne zagadnienia
przygotowujgce studentéw do wyboru tematu i podjecia
pracy dyplomowej; rozwazenia réznych rodzajéw prac
dyplomowych zaleZnie od celu pracy i przedmiotu pracy;

4,0

ILT

K_U02, K_U03,
K_U05, K_U07,
K_U14, K_K02,
K_KO03, K_KO05
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nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu: skrocony opis (program
ramowy)

liczba
pkt
ECTS

Kod
dyscypliny

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

tematyka prac dyplomowych, etyka i warsztat, rola i
sposéb  wykorzystania literatury  technicznej w
rozwigzywaniu probleméw technicznych, rola
eksperymentu; elementy prawa autorskiego; etapy
rozwigzywania i wykonywania zadania dyplomowego;
uktad i zawartos¢ pracy dyplomowej; prezentacje i
dyskusje sposobéw rozwigzywania zagadnien ujetych w
zadaniu dyplomowym, wynikow czgstkowych i catosci
pracy dyplomowej.

E.2.

praca dyplomowa:

Podjecie tematu pracy dyplomowej; rozwazenia réznych
rodzajow prac dyplomowych zaleznie od celu pracy i
przedmiotu badan; tematyka tresci zadan dyplomowych,
sposobu  wykorzystania literatury technicznej w
rozwigzywaniu probleméw technicznych,
przeprowadzenie eksperymentu pomiarowego;
uwzglednienie elementéw prawa autorskiego; etapowe
rozwigzywania i wykonywania zadania dyplomowego;
uktad i zawartos¢ pracy dyplomowej; prezentacje i
dyskusje sposobéw rozwigzywania zagadnien ujetych w
zadaniu dyplomowym, wynikéw czgstkowych i catosci
pracy dyplomowej..

20,0

ILT

K_WO08, K_W11;

K_U03, K_U08,
K_U12, K_U14

K_KO03, K_K05

F.1.

praktyka zawodowa:

Celem praktyk zawodowych jest zdobycie i
doskonalenie umiejetnosci oraz doswiadczen w zakresie
inzynierii  geoprzestrzennej, tj. pozyskiwania i
gromadzenia danych, przygotowanie do praktycznego i
samodzielnego petnienia funkcji kierowniczych, a takze
do stosowania nowoczesnych metod pozyskiwania i
przetwarzania danych oraz sumiennego realizowania
zadan stawianych przez zleceniodawcow, umiejetne
wykorzystanie potencjatu ludzkiego i sprzetu.

4,0

ILT

K_U09, K_U11,
K_U12, K_U14

K_KO04, K_KO05

Razem

210
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
w trakcie calego cyklu ksztatcenia:

Weryfikacja zakfadanych efektow uczenia ogdlnego i kierunkowego prowadzona jest
systematycznie. Warunkiem zaliczenia kazdego z przedmiotéw jest uzyskanie pozytywnej
oceny

z obowigzujgcego rygoru dydaktycznego: egzaminu, zaliczenia na ocene lub zaliczenia bez
oceny. Warunkiem przeniesienia studenta na kolejne semestry ksztatcenia ogodlnego
i kierunkowego jest zaliczenie wszystkich przedmiotow z tego obszaru i uzyskanie 30
punktéw ECTS. Dopuszcza sie warunkowe przeniesienia studenta na kolejne semestry w
granicach dopuszczalnego deficytu punktow ECTS przedstawionego w planie studiow.
Ponadto w trakcie semestréw przeprowadzane sg kolokwia pisemne, ¢wiczenia audytoryjne,
oceniany jest tez udziat w dyskusji, czy tez aktywno$é w zajeciach. Zajecia praktyczne
laboratoryjne i projektowe zaliczane sg na podstawie wynikéw uzyskanych z poszczegolnych
¢wiczen przygotowawczych, prac domowych, ¢éwiczen obliczeniowych oraz dtuzszych
wypowiedzi pisemnych w formie sprawozdania, zaliczenia-obrony opracowanych projektow
wg zasad wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Szczegotowe kryteria
oceniania z kazdego przedmiotu zawarte sg w kartach informacyjnych przedmiotu.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie praktycznego ksztatcenia kierunkowego, weryfikowane
bedg w trakcie wyjazdowego szkolenia terenowego (praktyka kierunkowa i specjalistyczna),
gdzie studenci muszg wykazac sie praktyczng znajomoscig zagadnieh w zakresie inzynierii
geoprzestrzennej.

Szczegotowe informacje dotyczgce weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
z poszczegolnych przedmiotdéw i grup tresci ksztatcenia okreslone sg w kartach
informacyjnych przedmiotéw i przedstawiane studentom w poczatkowym etapie zaje¢ oraz
w systemie USOS prowadzonym przez Wydziat, zgodnie z wymogami wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia.

Osiggniecie kierunkowych efektow uczenia sie jest potwierdzane w procesie dyplomowania.
Weryfikacji podlegajg nabyta wiedza i umiejetnosci. W trakcie egzaminu dyplomowego
sprawdzeniu podlega: umiejetnosSC rozwigzywania zagadnien =z zakresu inzynierii
geoprzestrzennej. Warunkiem dopuszczajgcym do egzaminu jest zaliczenie wszystkich grup
ksztatcenia ogodlnego i kierunkowego oraz opracowanie pracy dyplomowej pozytywnie
ocenionej przez promotora i recenzenta. Temat i zakres pracy dyplomowej powinien by¢
zgodny z efektami uczenia okreslonymi dla danego kierunku i poziomu ksztatcenia.

Uwagi szczegotowe:

Posiadanie certyfikatu lub ztozenie egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2 jest
obligatoryjne po IV semestrze nauki.

Plan studiéw p. zafgcznik nr 1
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA "INZYNIERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
‘A‘:l;"“'l" DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA LADOWA | TRANSPORT
Technicime KIERUNEK STUDIOW: INZYNIERIA GEOPRZESTRZENNA
poczatek 2020 rok|
s - ] czba godzinrygor/pkt ECTS w semestrze:
£ T [ < Pt peee organizacyina
GRUPY ZAJEG / PRZDMIOTY H £ - ! " v v v il Uwagi
H 8
S8 g | cors | BEE| "% [ [ower | o [t somn | sour [core| aoee [cors| onen [cors| aose [eore| o [rore| e [rors| anar [rors| otpovidaaine
A.Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 336 | 210 | 90 | 120 114 | 200 [ 22 186 [130| 90 |40| 30 [20| 30 |20
1._|[ETYKAZAWODOWA wr [ 18 [ 15 [ o5 | 10| 18 18 +| 15 wey
2. |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA wr [ 6 | o5 05| 6 6 + 05 wey
3. |PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI wr 30 [ 30 [ 15 |15 16 | 14 30 +[30 wey
4. |WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA wr [ 18 [ 15 [ o5 [ 10| 18 18 +| 15 wey
5. _|WPROWADZENIE DO INFORMATYKI Wt 36 [ 30 [ 10 [ 20| 14 22 36 +| 5.0 wey
6. |WYCHOWANIE FIZYCZNE 60 60 30 + 30 + SWF
7. |JEZVK OBCY Wt 120 [ 8o | 40 [ 40 120 30 +[20[30 +[20|30 +[20[30 x[20 sJ0
8. |HISTORIA POLSKI - WYBRANE ASPEKTY Wt [30 [ 20 [ 10 10|24 6 30 +|20 wey
9. |OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH wr [ 1a [ 15 [ o5 [ 10| 14 14+ 15 wey
10._|BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 514 | 470 | 21,0 | 260 [ 202 | 140 | 132 | 40 174 [170] 180 [150| 160 [150
1._|WPROWADZENIE DO METROLOGII Wt |24 | 20 [ 10 | 10| 12 12 24 +] 20 wic
2. [MATEMATYKA 1 wt [ 60 [ 60 [ 30 [ 30| 2 | a4 60 x[60 wey
3. [MATEMATYKA2 wt [ 60 [ 60 [ 30 [ 30| 30 | 3 60 x| 60 wey
4. |MATEMATYKA3 Wt |40 | 40 | 20 [20 | 14| 2 40 x[40 wey
5. |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ wt [ 30 [ 30 [ 10 [20] 12 18 30 +|30 WME
6. |FIZYKA1 wt |80 [ 60 [ 20 [ 40| 40 | 30 | 10 80 x |60 wTC
7. |Fizvka2 Wt |40 | 40 [ 20 [ 20| 20 | 2 40 x[40 wTC
8. |PODSTAWY PROGRAMOWANIA wr [ 60 [ 60 [ 30 [ 30| 12 28 | 20 60 i+ 6,0 wic
9. |INFORMATYKA GEODEZYJNO-KARTOGRAFICZNA Wt {60 | 50 | 20 [30 [ 12 28 | 20 60 #+] 50 wic
10._|[PODSTAWY INZYNIERII SRODOW ISKA Wt {30 |30 [ 10 [20 ] 12 18 30 +[30 wic
11._|PODSTAWY PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO | URBANISTYKI wr [ 30 |20 [ 10 [ 10| 12 18 30 +[20 wiG
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 750 | 700 | 295 | 415 | 170 | 92 | 304 | 172 | 12 120 [11,0[ 150 [130[ 300 |280| 180 |180]
1._[TEORIA BLEDOW Wt [ 60 [ 50 [ 20 |30 12| 28 20 60 x50
2. |GEOMATYKA wr [ 6o [ 60 [ 30 |30 12 48 60 x |60
3. |GEODEZJA PODSTAWOWA wt [ 60 [ 50 [ 20 [ 30| 12| 48 60 x| 50
4. |GEODEZJA SATELITARNA wr [ 30 [ 50 [ 20 |30 12 18 30 +[50
5. |ELEMENTY HYDROMETEOROLOGI! Wt [30 [ 30 [ 10 [ 20 14 16 30 x[30
6. |KARTOGRAFIA wt [ 60 [ 50 [ 20 [ 30| 12 28 | 20 60 50
7. |SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ 1 wt [ 60 [ 50 [ 20 [ 30| 12 28 | 20 60 x| 50
wic
8. |ANALIZY PRZESTRZENNE wr [ 6o [ 60 [ 20 |40 | 12 28 | 20 60 #x 6,0
9. |CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW wr [ 6o [ 60 [ 30 |35 12 28 | 20 60 #x 60
10._[FOTOGRAMETRIA wt [ 60 [ 50 [ 25 [ 30| 12 28 | 20 60 # 50
11._|FOTOGRAMETRIA SATELITARNA wt [ 60 [ 60 [ 30 [ 30| 12 28 | 20 60 # 6,0
12, |PODSTAWY TELEDETEKCJI Wt [ 60 [ 50 [ 20 [ 30| 12 28 | 20 60 # 50
SIECI TELEINFORMATYCZNE W ZASTOSOWANIACH
13. | SEOPRZESTRZENNYCH wr [ 30 [ 30 [ 10 |20 12 18 30 +[30
14._|POZYSKIWANIE DANYCH OBRAZOWYCH Wt [ 60 | 50 | 20 [ 30| 12 24 | 12 | 12 60 # 50
D. Grupa tresci wybieralnych Wt [ 570 [ 440 [ 210 | 230 | 108 | 30 | 216 | 180 | 36 120 [120| 330 |240| 120 |80
[BAZY DANYCH PRZESTRZENNYCH 60 | 60 | 50 |30 | 12 28 | 20 60 #x 6.0
OGRAMOWANIE W SYSTEMACH GEOGRAFICZNYCH wr wiG
HE TEMY SKANOWANIA LASEROWEGO S| 80|20 0] il B 50 #]60
TOSOWANIA GIS
| 112 [INFRASTRUKTURA DANYCH PRZESTRZENNYCH Bl I I I R 60 40
DELOWANIE INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ
[11.4.[SYSTEMY | URZADZENIA NAWIGACYJNE Bl I I M W ol 60 #{ 40
[ 115 |SIECI STACJI REFERENCYJNYCH 60 | 40 | 20 20| 12 28 | 20 60 #x 4.0 wic
[FOTOGRAFIA WIELO | HIPERSPEKTRALNA cz. . ang 60 | 40 | 20 [ 20 [ 12 28 | 20 60_# 4.0
|OPRACOWANIA DANYCH Z BSP 60 | 40 | 20 [ 20 [ 12 28 | 20 60 ] 4.0
RENOWE Z FOTOGRAMETRII
TERENOWE Z TELEDETEKCJI 0|40 20 )20 * 0 )40
ACJA 6 | 40 | 20 [20 [ 12 16 | 20 | 12 60 # 4.0
IE DANYCH DO BIM wr wiG
[ANALIZY TELEDETEKCYINE cz. | ang Ll I N N Gl s 0 # 40
E. Praca dyplomowa 75 | 240 [ 210 | 30 15 | 60 30 |20( 45 (220
1. [SEMINARIUM DYPLOMOWE wr [ eo [ 40 [ 20 | 20 60 30 +[20]30 +|20] o
2._|PRACA DYPLOMOWA T | 15 | 200 | 190 | 10 15 15200
F. Praktyka zawodowa liczbatygodni | 4,0 | 40 termin realizacji 4| a0
1. [PRAKTYKA ZAWODOWA 40 po Visem. 4+ 40 wiG
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 2245 | 210,0 | 1055 [ 1055 594 | 462 ‘ 674 | 407 ‘ 108 | 360 [30,0] 390 |300| 340 (30| 330 |30,0[ 300 (300 360 |30,0| 165 |30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 26 22 18 14 10
liczba ow x| 2 4 4 5 5 5 2
Rodzaje i liczba rygorow w semestrze: liczba zaliczerr +[ 10 4 4 2 3 1
liczba projektow przejsci # 1 2 3 5 5
Plan studiow przez Senatw dniu 30 stycznia 2020 r.
Semestry V - VII - iez ieni i i
Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejgtnosci z jezyka obcego na poziomie B2

10 modutéw wybieralnych z grup:

DZIEKAN
I-2moduly z3 Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji
11 -5 modutow z 7
1l - 1 modut z 2

IV -2moduly 23
cz.]. ang - czes¢ przedmiotu prowadzona w jezyku angielskim
pik prof. dr hab. inz. Michat Kedzierski
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