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PROGRAM STUDIOW

dla kierunku studiéw ,,Energetyka”

Poziom studiéow studia pierwszego stopnia

Profil studiow ogoblnoakademicki

Forma(y) studiow stacjonarna i niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji poziom 6

Kierunek studiéow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki Nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa Automatyka, elektronika i elektrotechnika (60%),
inzynieria mechaniczna (30%), informatyka techniczna i
telekomunikacja (5%), inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka (5%)

Dyscyplina wiodaca:’ Automatyka, elektronika i elektrotechnika

Jezyk studiow polski

Liczba semestrow siedem

taczna liczba godzin

. , - , , . ) tgczna liczba tgczna liczba
W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami , ) . )
. . godzin (studia godzin (studia
wybieralnymi ; . .
stacjonarne) niestacjonarne)
Elektroenergetyka 2500 1556
Maszyny i urzadzenia w energetyce 2470 1548

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210 pkt
taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

" w przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wigcej niz jednej dyscypliny naukowej;
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Liczba punktéw | Liczba punktéw

W . alnosci profil . otami
programie specjalno$ci profilowanej przedmiotami ECTS (studia ECTS (studia

wybieralnymi

stacjonarne) niestacjonarne)
Elektroenergetyka 115 81,5
Maszyny i urzgdzenia w energetyce 119 83

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych? 6 pkt

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych:

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studiéw ,Energetyka” zobowigzany
jest do zaliczenia praktyki.

Wymiar tygodni praktyk i liczba punktow ECTS: studia | stopnia stacjonarne
i niestacjonarne: nie mniej niz 4 tygodnie, liczba punktéw ECTS - 4

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu uczenia sie na kierunku
,=Energetyka”. Ich zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku studiéw. Plany studiow
zawierajg informacje o czasie trwania praktyk zawodowych i przydzielonych punktach
ECTS. Na studiach pierwszego stopnia obowigzujg praktyki: ogodlnotechniczna i
kierunkowa (kazda po co najmniej 2 tygodnie / 2 pkt ECTS). Praktyki obowigzujg
zarébwno na studiach stacjonarnych, jak i na niestacjonarnych i sg realizowane
odpowiednio po IV i po VI semestrze.

Zasady odbywania i zaliczania praktyk zawodowych w Wydziale Elektroniki WAT
zostaty okreslone Decyzjg Dziekana Wydziatu Elektroniki oraz sg zgodne z
»,Regulaminem studiow wyzszych Wojskowej Akademii Technicznej”.

Wszystkie dokumenty zwigzane z realizacjg praktyk sg do pobrania ze strony
Wydziatu Elektroniki, zaktadka: Strona gtéwna » Studenci » Praktyki zawodowe.

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich®

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

2 nie dotyczy kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
3 dotyczy kierunkow studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
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- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane

zadania,

-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem

obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,

- w zakresie odpowiedzialnoéci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i

dziatanie na rzecz interesu publicznego,

- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos$c¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
-w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz* P6S WG - kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy

Kwalifikaciji.

symbol
i numer efektu

opis zaktadanych efektéw uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

WIEDZA

Absolwent:

K_WO01

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre,
geometrie analityczna, analize, probabilistyke oraz
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym
metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne
do:

1) opisu i analizy dziatania podstawowych uktadéw,
maszyn i urzadzen w systemach energetycznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych,
2) opisu i analizy dziatania systemdw energetycznych, w
tym systeméw zawierajgcych ukfady energoelektroniczne
3) opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow, w
tym zawierajgce uktady programowalne

4) syntezy elementow, uktadow i systeméw
energetycznych, elektrycznych i elektronicznych

P6S_WG

K_W02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm,
fizyke jgdrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach
energetycznych oraz w ich otoczeniu

P6S_WG

K_W03

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie chemii, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia proceséw chemicznych w systemach
energetycznych

P6S_WG

* w przypadku kompetencji inzynierskich;




ma uporzgdkowang wiedze w zakresie grafiki P6S WG
inzynierskiej, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia Inz PG_S WG
K_W04 zasad graficznego przedstawiania maszyn, — =
mechanizméw, urzadzen, konstrukcji w systemach
energetycznych i elektroenergetycznych
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mechaniki P6S WG
technicznej i materiatéw konstrukcyjnych niezbedng do: Inz P6_S WG
K_WO05 1) modelowania uktadéw mechanicznych, — =
2) analizy wytrzymato$ciowej podstawowych konstrukcji
mechanicznych
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie projektowania, P6S WG
K_WO06 konstrukcji i zasad dziatania podstawowych czesci Inz iy
nz_P6S WG
maszyn (w tym maszyn elektrycznych) - =
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie materiatow P6S WG
K_WO07 eksploatacyjnych stosowanych w przemysle Inz P6S WG
energetycznym - =
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektrotechniki P6S WG
K_WO08 niezbedng do doboru i stosowania w praktyce Inz P6_S WG
podstawowych elementow i uktadéw elektrycznych - =
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektroniki i P6S WG
energoelektroniki niezbedng do stosowania w praktyce . Bac
K_W09 podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych i Inz_P6S_WG
energoelektronicznych
K W10 ma uporzadkowang wiedze w zakresie gospodarki P6S_WG
— energetycznej oraz przesytania energii Inz_P6S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mechaniki ptynow P6S WG
K_ W11 i termodynamiki technicznej oraz w zakresie wymiany -
ciepta
ma podstawowg wiedze w zakresie architektury P6S WG
komputeréw (w szczegoélnosci warstwy sprzetowej), oraz . Bac
K_W12 ma podstawowg wiedze w zakresie metodyki i technik Inz_P6S_WG
programowania
ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska w energetyce, P6S WG
K W13 zwtaszcza w zakresie technologii ograniczania emisji -
— szkodliwych czynnikéw, oraz korzystania z odnawialnych
zrédet energii
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw P6S WG
sterowania i automatyki niezbedng do projektowania . Bac
K_W14 uktadéw regulacji analogowych i cyfrowych stosowanych Inz_P6S_WG
w urzadzeniach energetycznych
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i P6S WG
rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych Inz P6_S WG
K W15 wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady - =
— elektryczne oraz mechaniczne réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu
K W16 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych P6S_WK
— trendach rozwojowych energetyki Inz_P6S_WK
K W17 ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkow studiow P6S_WK
— powigzanych z energetykg Inz_P6S_WK
ma uporzgdkowang wiedze na temat cyklu zycia obiektu P6S WK
eksploatacji oraz sposobu zbierania i przetwarzania . ac
K_W18 danych charakteryzujgcych urzgdzenia i systemy In2_P6S_WK
energetyczne, umozliwiajgcyg ich poprawng eksploatacje
K W19 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia P6S_WG P6S_WG

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci




inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujgce w przemysle energetycznym
ma elementarng wiedze w zakresie vyy_branych zagadnien | pgs WK P6S_ WK
K_W20 prawa, normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej,
prawa autorskiego oraz dziatania systemu patentowego
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym P6S_WK
K_W21 zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalno$ci Inz P6S WK
gospodarczej - -
K W22 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form P6S_WK
— indywidualnej przedsiebiorczosci Inz_P6S_WK
ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i P6S WK
K W23 humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach
do innych nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potral;i] po’z(yj/s:dwaf: i?f'ortmacje z’literatLIJ(ry, b'azf danychi P6S_UW
innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
K_U01 dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski P6S_UO
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie P6S_UO
K U02 oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
— zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajagcy dotrzymanie termindw
potrafi. opr:.:\coyvac’: QOkumentacje dotyczaca reallizac_:ji P6S_UW
K_U03 zadania inzynierskiego i przygotowac¢ tekst zawierajacy P6S UK
omowienie wynikéw realizacji tego zadania -
K U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje P6S_UW
— poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego P6S UK
potrafi posliugiwac’: sie jezyk!em obcym na poziomie B2 P6S_UK
K UO5 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
- w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i
czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych
K U06 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu P6S_UU
- podnoszenia kompetenciji zawodowych
pottrafi wtykorzystatc’: Epznane Irne.tO(Ij(y i mo:jele . P6S_UW
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do .
K_U07 analizy i oceny dziatania elementéw elektronicznych oraz Inz_P6S_UW
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych
rozumie istote struktur i zachowania zwigzkow P6S UW
K_U08 organicznych i nieorganicznych, oraz potrafi dokonac Inz P6_S UW
analizy i syntezy prostych potgczen chemicznych ne_Fos_
< Uos potraLi okkreélgg_;sprawnoé_é prz&tenlﬂa_r_] termodtynamic?]ny_crrml P6S_UW
| oraz dokona¢ bilansowania instalacji energetycznych i ic .
elementow In2_P6S_UW
. . . . P6S_UW
K_U10 rozumie zasady dziatania rynku energii Inz_P6S_UW
potr?fi dokor_1aé anali*z'y syg:na’fc'_)w itpr%st%/(gh sy;steméw_ P6S_UW
przetwarzania sygnatow, stosujgc techniki analogowe i .
KU1 cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i In2_P6S_UW
programowe
p;}rzﬁ poréwnacf rozwiaﬁania prcIJj%ktowe elc(jamen&évr P P6S_UW
uktadéw energetycznych ze wzgledu na zadane kryteria .
K_U12 uzytkowe i ekonomiczne (pobdér mocy, szybkosc Inz_P6S_UW
dziatania, koszt itp.)
potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi srodowiskami P6S_UW
K_U13 programistycznymi, symulatorami oraz narz_ed2|am| Inz_P6S_UW
komputerowo wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji elementow i




uktadoéw energetycznych oraz prostych systemow
energetycznych

potrafi postuzy¢ sig wtasciwie dobranymi metodami i P6S UW
urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych . DAc
K_U14 wielko$ci charakteryzujgcych elementy i uktady Inz_P6S_UW
energetyczne
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz TP6S UW
pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, a Inz P6§ UW
takze ekstrakcje podstawowych parametrow — =
K _U15 charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i
cyfrowe uktady elektroniczne; potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac¢
ich interpretacji i wyciggng¢ wiasciwe wnioski
potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ proces testowania P6S UW
elementow, analogowych i cyfrowych uktadow . Dac
K_U16 elektrycznych i elektronicznych i prostych systeméw Inz_P6S_UW
energetycznych oraz sformutowac¢ ich diagnoze
potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych Inz P6S UW
K _U17 w celu dobrania odpowiednich komponentéw -
projektowanego urzadzenia lub systemu energetycznego
potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia Inz P6S UW
K_U18 stosowanego w systemie energetycznym i potrafi - T
wstepnie oszacowad jego koszty
K U19 potrafi zbudowaé, uruchomic oraz przetestowac P6S_UW
— zaprojektowane urzadzenie Inz_P6S_UW
potrafi sformutowac algorytm, postuzy¢ sie jezykami P6S UW
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz Inz P6_S UW
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do - -
K_U20 opracowania programow komputerowych do sterowania
w systemach energetycznych oraz oprogramowania
mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujgcych w
systemie energetycznym
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan P6S UW
obejmujgcych projektowanie elementow, uktadow i Inz P6_S UW
K _U21 systeméw energetycznych — dostrzegac ich aspekty he_Foes_
pozatechniczne, w tym srodowiskowe (np. ochrona
srodowiska), ekonomiczne i prawne
K_U22 :tr(;sél;lje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny P6S_UO
potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi P6S UW
stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan . Bac
K_U23 inzynierskich, typowych dla energetyki oraz wybierac i In2_P6S_UW
stosowac wiasciwe metody i narzedzia
potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu P6S UW
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych, w . DAc
K_U24 szczegolnosci urzgdzen, obiektéw, systemow, procesow i In2_P6S_UW
ustug w obszarach zwigzanych z energetyka
K U25 p_otra_lfi dokona(? obserwacji i interpretgcji otaczajgcych go P6S_UK
— zjawisk humanistycznych, prawnych i spotecznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania P6S KO
sie (studia Il i Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy) — T
K_KO1 podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i P6S_KR
spotecznych P6S_KK
ma Swiadomos¢ waznosci | zrozumienie P6S KO
K_KO02 pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci P6S_KK

inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na srodowisko, i




zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K_K03

ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnos$ci pogladoéw i kultur

P6S_KR

K_K04

ma swiadomos$¢é odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

P6S_KO

K_K05

potrafi my$le¢ i dziataé w sposob przedsigbiorczy

P6S_KO

K_K06

ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ elektroniki i telekomunikacji oraz innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazywac takie informacje i opinie w sposdb
powszechnie zrozumiaty

P6S_KO
P6S_KR

K_K07

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych.

P6S_KK

Grupy zajeé / przedmioty® , ich skrécone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

Lp. _ r;azwa'grupy za_jec': liczba kod_ , Odn;::":én": =
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny Kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogdinego
przedmioty ogélne
1. |ETYKA ZAWODOWA
Tres¢ programu ramowego:
Etyka ogdlna, ktéra jest podstawg do etyki zawodoweyj:
przedmiot i dziaty etyki, podstawowe pojecia K_W15
i kategorie etyczne, systemy i kierunki etyczne. Etyka 1,5 K_U29
zawodowa: istota i zadania etyk zawodowych, istota K_KO03
i funkcje kodeksow etycznych, tradycyjne
i wspofczesne kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne w
zawodach technicznych.

S karty informacyjne przedmiotow sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem semestru na stronie Wydziatu: Strona gtowna » Studenci » Karty informacyjne Modutéw
(Sylabusy)

6 nazwy grup zajec / przedmiotow




Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny’

odniesienie do
efektow
kierunkowych

JEZYK OBCY

Tres$¢ programu ramowego:

Materiat strukturalno-gramatyczny; powtérzenie,
rozszerzenie i usystematyzowanie nastepujgcych
zagadnien,; czasy gramatyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy;
tworzenie pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk
wyrazow w zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki
frazowe; Materiat pojeciowo-funkcyjny; prosby;
sugestie; oferty; porady; przyzwolenie/odmowa;
zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii;
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie,
przepraszanie; podsumowanie; wybor rejestru/stylu.

8,0

K_U01
K_U03
K_U04
K_U06

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Historia ochrony wtasno$ci przemystowej w Polsce i na
Swiecie. Miedzynarodowe organizacje ochrony
wiasnosci intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory
uzytkowe i wzory przemystowe. Znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, znaki handlowe i ustugowe.
Topografie uktadéw scalonych. Postepowanie przed
Urzedem Patentowym RP. Procedury, opfaty, rejestry.
Prawo autorskie i prawa pokrewne — Copyright.

1,5

K_WA17
K_W18
K_U24
K_U28
K_KO1

PODSTAWY ZARZADZANIA |
PRZEDSIEBIORCZOSCI

Tres¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej
i praktycznej w zakresie podstaw zarzgdzania we
wspotczesnych przedsiebiorstwach. Wprowadzenie
studentow w podstawowe zagadnienia problematyki
wspofczesneqo zarzgdzania oraz zapoznanie z
mechanizmami funkcjonowania organizacji.
Przedstawienie najwazniejszych metod i narzedzi
wsparcia przedsiebiorczo$ci w Polsce.

3,0

K_W18
K_U29
K_KO03

WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Tres¢ programu ramowego:

Celem modutu jest przedstawienie oraz nauczenie
studenta przygotowania i wykorzystania komputeréow
oraz oprogramowania w dydaktyce i pracy. Wyktady
prezentujg zagadnienia zarowno ogolne teoretyczne,
Jak rowniez praktyczne szczegoty w wybranych
zagadnieniach. W ramach zajec laboratoryjnych

w wybranym Srodowisku operacyjnym, na okreslonym
przez prowadzgcego pakiecie biurowym i Srodowisku
programowania realizowane sg zadania ilustrujgce
tresci wyktadu.

3,0

AEE

K_WO07
K_U11
K_KO1




Lp.

nazwa grupy zajec
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WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Tres$¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta

Z nowoczesnymi metodami studiowania, a takze
umozliwienie mu zdobycia umiejetnosci niezbednych
w studiowaniu, takich jak: umiejetno$¢ samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych,
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole,
studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan
Z badan, inicjowania zagadnien do studiowania,
rozwijania postawy badawczej i twérczej, a takze
zarzgdzania swoim czasem oraz radzenia sobie ze
stresem — zatem tych wszystkich elementow wiedzy
oraz umiejetnosci i kompetencji, ktére wymagane sg
w trakcie realizacji innych przedmiotéw. Przedmiot ma
utatwi¢ studentowi pokonanie trudno$ci, pojawiajgcych
sie na poczatku studiéw w zwigzku z koniecznoscig
zmiany szkolnego stylu uczenia sie na akademicki styl
samodzielnego zdobywania wiedzy oraz nabywania
umiejetnosci i kompetenciji.

0,5

K_W25
K_U31
K_KO1

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie sie

Z podstawami wiedzy o prawie i Zrédfach prawa, jak
réwniez zaznajomienie z podstawami nomenklatury
prawnej niezbednej dla rozumienia jezyka prawnego

i prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej
Polskiej w zakresie prawa konstytucyjnego, cywilnego i
gospodarczego. W trakcie realizacji przedmiotu
naswietlona zostanie rowniez specyfika prawa
miedzynarodowego oraz prawa Unii Europejskiej.

1,5

K_W24
K_U30
K_KO02

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Tres¢ programu ramowego:

Ksztaftowanie pozgdanych zachowan i postaw wobec
wtasnego zdrowia, rozbudzanie zainteresowan
sportowych. Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu
réznych dyscyplin sportowych i form aktywnosci
ruchowej (atletyka terenowa i nordic walking,
badminton, biegi na orientacje, gimnastyka,
kulturystyka, lekko-atletyka, ptywanie, pitka siatkowa,
pitka nozna, pitka koszykowa, sporty walki, strzelectwo
sportowe, tenis stotowy i ziemny). Rozwdj i
podwyzszenie sprawno$ci funkcjonalnej uktadu
krgzeniowo-oddechowego i miesniowego,
stymulowanie rozwoju uktadu ruchu. Ksztaftowanie
postaw i umiejetnosci pro obronnych.

K_U02
K_U30
K_K02
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BHP

Tres$¢ programu ramowego:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki)-reguty
bezpiecznego postepowania, wymagane przy
wykonywaniu okre$lonej pracy (czynno$ci), wynikajgce
z przestanek naukowych i technicznych. Ochrona przed
zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczenstwa studentow.
Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw
nieszczesliwych wypadkdéw. Postepowanie w razie
wypadkéw | w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania
pierwszej pomocy przedlekarskiej.

K_W16
K_U27
K_K02

10.

HISTORIA POLSKI - wybrane aspekty

Tres¢ programu ramowego:

Historia Polski od poczatku polskiej parstwowosci
do przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastow,
Jagiellonéw, wladcow elekcyjnych, epoka rozbioréw,
odzyska-nie niepodlegtosci w 1918 r. oraz dzigje
parnistwa polskiego w okresie miedzywojennym,

Il wojnie $wiatowej i po jej zakoriczeniu.

2,0

K_W23
K_U30
K_K02

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

MATEMATYKA 1

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentow podstawowych pojec i twierdzen
matematyki, szczegdlnie algebry z geometrig
analityczng, oraz opanowania elementarnych
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujgcym: liczby rzeczywiste; funkcje elementarne;
liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady
liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie
wektorowe; proste, ptaszczyzny i powierzchnie
drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe.

6,0

K_WO01
K_U07
K_U20
K_U01
K_KO1

MATEMATYKA 2

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentow podstawowych pojec i twierdzen
matematyki, szczegdlnie analizy matematycznej, oraz
opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: liczby
rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi liczbowe,
rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji wielu
zZmiennych rzeczywistych.

6,0

K_WO1
K_U07
K_U20
K_U01
K_KO1

MATEMATYKA 3

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentow podstawowych pojec i twierdzen
matematyki, szczegdlnie analizy matematycznej, oraz
opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym:
réwnania rézniczkowe zwyczajne, rachunek catkowy
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; elementy
rachunku prawdopodobienstwa

4,0

K_WO01
K_U07
K_U20
K_U01
K_KO1
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PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Tres$¢ programu ramowego:

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania
inzynierskiej dokumentacji technicznej. Metody
odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie,
oparte na rzutowaniu réwnolegtym i Srodkowym.
Normalizacja w zakresie dokumentacji technicznej.
Zapoznanie sie z podstawowym oprogramowaniem
wspomagajgcym proces tworzenia dokumentacji
technicznej.

3,0

K_W08
K_U26
K_KO1

WPROWADZENIE DO METROLOGII

Tres¢ programu ramowego:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego
obszaru wiedzy we wspodtczesnym spoteczeristwie.
Definicje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii.
Istota podstawowych metod pomiarowych. Budowa
oraz przeznaczenie podstawowych wzorcow i
przyrzgdéw pomiarowych wielkoSci fizycznych. Bfedy i
niepewnos$¢ pomiaru.

2,0

AEE

K_W14
K_U26
K_KO1

FIZYKA 1
Tres¢ programu ramowego:
Modut obejmuje podstawowe informacje z
nastepujgcych dziatéw:
a) Kinematyka i dynamika punktu materialnego i
bryty sztywnej
b) Zasady zachowania pedu, momentu pedu i
energii
c) Szczegodlna i ogdina teorii sprezystosci
d) Natura sit
e) Elektrostatyka
f) Magnetostatyka
g) Teoria drgan
h) Ruch falowy
i) Elektrodynamika
j)  Obwody prgdu zmiennego
k) Akustyka i optyka
) Termodynamika

6,0

AEE

K_WO1
K_U01

FIZYKA 2
Tres¢ programu ramowego:
Modut Fizyka obejmuje informacje z nastepujgcych
dziatéw:
a) Podstawy mechaniki kwantowej i znaczenie
pomiaru w fizyce
b) Atom wodoru i sposéb zastosowania do jego
badania metod mechaniki kwantowej
¢) Rola orbitali atomowych w uzasadnieniu
istnienia uktadu okresowego
d) Wigzania chemiczne
e) Podstawy fizyki potorzewodnikow ze
szczegolnym uwzglednieniem ich
najwazniejszych zastosowan we wspotczesnej
technice
Omowienie podstaw fizyki jadrowej i zasady dziatania
reaktorow jgdrowych

4,0

AEE

K_WO01
K_U01
K_KO1
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8. | CHEMIA
Tres¢ programu ramowego: K W01
Struktura materii i budowa atoméw i czgsteczek K W09
Wtasciwo$ci standw skupienia materii K_UO1
Kinetyka i rownowagi reakcji chemicznych 5 K U03
Chemia roztworéw (reakcje wymiany protonu, K U0B
elektronéw, czgsteczek lub jonéw) K KO1
Elektrochemia (ogniwa i korozja) K KO8
Elementy chemii organiczne, analitycznej i procesowey. -
Chemia i Srodowisko przyrodnicze.
9. | ELEKTROTECHNIKA
Tres¢ programu ramowego:
Podstawowe pojecia, wielkosci i prawa w obwodach K W02
elektrycznych pradu statego i zmiennego. Obwody K_W08
pradu harmonicznego, metody analizy obwodéw 6 AEE K W10
elektrycznych, analiza obwoddéw nieliniowych, uktady K_U07
tréjfazowe, rezonans w obwodach elektrycznych, stany K_U12
nieustalone w obwodach liniowych, podstawowe K K04
pojecia pola elektrycznego i magnetycznego, zjawisko
indukcji elektromagnetycznej.
10. | MATERIALY KONSTRUKCYJNE
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot wprowadza w podstawy inzynierii
materiatowej. Pozwala zapoznac stuchaczy z budowg
materiatéw i podstawowymi wielko$ciami
charakteryzujgcymi ich wtasciwo$ci mechaniczne,
strukturalne i fizykochemiczne. K W05
Modut ma nauczy¢ studentéw zasad doboru materiatéw 5 IM K U19
spetniajgcych wymagania konstrukcyjne i K K04
eksploatacyjne maszyn. Zapoznac stuchaczy z ogdélng -
charakterystykg podstawowych materiatow
konstrukcyjnych jak: stopy metali, materiaty
ceramiczne, tworzywa sztuczne oraz materiaty
kompozytowe. Stuchacze maja rowniez zapoznac sie z
podstawowymi metodykami badawczymi stosowanymi
w inzynierii materiatowej.
11. | MECHANIKA TECHNICZNA 1
Tres¢ programu ramowego:
Podstawowe pojecia i aksjomaty statyki. Redukcja i
rownowaga ukfadow sit. Modelowanie i reakcje.
Zagadnienia tarcia. Ruch punktu materialnego.
Kinematyka ruchu postepowego, obrotowego i K_WO05
ptaskiego ciata sztywnego. Chwilowy Srodek obrotu. 4 IM K_U23
Metoda superpozycji w ruchu ptaskim. Prawa Newtona. K_K04

Roéwnania rézniczkowe ruchu punktu. Tensor
bezwtadnosci ciata sztywnego. Podstawy dynamiki
punktu materialnego, uktadow punktéw materialnych i
ciat sztywnych. Dynamika ruchu obrotowego i ruchu
ptaskiego ciata sztywnego.

13
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Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
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12. | MECHANIKA TECHNICZNA 2
Tres¢ programu ramowego:
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.
Wyznaczanie reakcji i wykresow sit przekrojowych w
belkach prostych. Statyczna proba rozciggania metali.
Rozcigganie i $ciskanie, skrecanie i zginanie proste K_WO05
pretéw. Stan naprezenia. Stan odksztatcenia. Zwigzki 3 IM K U23
fizyczne i hipotezy wytezenia materiatu izotropowego. K_K04
Ztozone przypadki wytrzymato$ciowe. Wyboczenie
pretow. Naprezenia termiczne. Podstawy mechaniki
ptyt kotowo-symetrycznych, rur grubosciennych.
Statecznos$¢ i wytrzymato$é¢ powtok osiowo-
symetrycznych. Zbiorniki cis$nieniowe.
grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe
1. |AUTOMATYKA
Tres¢ programu ramowego: K_W14
Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z K_W09
wtasciwoS$ciami, charakterystykami i stabilnoscig K W15
liniowych ciggtych, liniowych impulsowych i 5 AEE K_U07
nieliniowych ciggtych uktadéw regulacji automatycznej. K_U11
Przygotowuje do analizy procesdw i projektowania K U12
ztozonych UAR. K_KO03
K_Ko04
2. |EKSPLOATACJA URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
W ramach przedmiotu omawiane sq nastgpujgce
zagadnienia:
Proces eksploatacji. wnioskowanie diagnostyczne. K W15
Niezawodnos¢ uzytkowa. K W18
Eksploatacja sieci elektroenergetycznych. 4.0 AEE K U11
Metody pomiaru impedancji harmonicznej. ’ K U16
Metody okreslania ilosciowego udziatu dostawcy i odbiorcy K K02
energii elektrycznej w deformacji przebiegu napiecia -
zasilajgcego.
Eksploatacja i diagnozowanie maszyn synchronicznych .
Procesy termiczne w maszynach elektrycznych.
Narzedzia i metody diagnozowania parametrow sieci
elektroenergetycznej.
3. | ELEKTRONIKA
Tre$¢ programu ramowego: K 09
Przedmiot jest przeznaczony do przedstawienia K 15
podstawowych wiasnosci i zastosowan polprzewodnikowych KUO01
elementow elektronicznych oraz rozwigzan uktadowych i KUO3
wiasnosci podstawowych analogowych i cyfrowych uktadow 5 AEE KU_07
elektronicznych. KU_14
KU_16
KK_06
KK_07
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odniesienie do

Scidliwosci. Dyskutowane jest zagadnienie przeptywow
izentropowych i zwigzkoéw pomiedzy parametrami
catkowitymi i parametrami statycznymi dla przeptywu
osrodka Scisliwego oraz wyjasSniane pojecie
parametrow krytycznych. Wszystkie zagadnienia
wiedzy ukierunkowane na osiggniecie efektow
ksztatcenia zwigzanych z kierunkiem energetyka,
uzupetnione sg o czes$c¢ praktyczng w postaci duzej
liczby éwiczen grupowych.

Lp. _hazwa grupy za_jeé liczba kod_ efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
4. | GOSPODARKA ENERGETYCZNA
Tres$¢ programu ramowego: K_W10
Zakres rzeczowy i podmiotowy gospodarki energetycznej. K_W16
Ogélne zasady i miary racjonalnego gospodarowania K_U01
energia. Pomiary, analiza i ocena obcigzen elektrycznych K_U04
odbiorcéw jako podstawowych danych w gospodarce 4 AEE K_U09
energetycznej. podstawy techniczno-ekonomiczne K_U12
racjonalnej gospodarki energiq elektryczng w sektorze K _U21
elektroenergetycznym. podstawy zarzqdzania uzytkowaniem K _U11
energii elektrycznej. Poprawa efektywnosci energetycznej K K04
wytwarzania , przesytu i dystrybucji oraz uzytkowania
energii elektrycznej.
5. |MASZYNY ELEKTRYCZNE
Tres$¢ programu ramowego:
Zapoznanie studentéw z zasadami budowy, opisu
matematycznego i dziatania podstawowych rodzajow K W01
maszyn elektrycznych: transformatoréw, maszyn K W06
asynchronicznych, synchronicznych ,pradu statego i K U15
specjalnych. Wskazanie dziedzin zastosowarn 6 AEE K UO1
omawianych maszyn. Przedmiot zapewnia poznanie K K01
obwodowych modeli tych maszyn, elektrycznych -
schematdéw zastepczych oraz podstawowych
charakterystyk eksploatacyjnych oraz analizy stanéw
pracy maszyn, jak rowniez poznanie metod
laboratoryjnych badania maszyn.
6. |MATERIALY EKSPLOATACYJNE
Tres¢ programu ramowego: K_WO0
Rodzaje, gtowne parametry i gatunki biopaliw statych, K_WO07
ciektych i gazowych produkowanych z biomasy. K_U01
Produkcja i otrzymywanie biopaliw statych, ciektych i 3 IM K_U02
gazowych. Charakterystyki biopaliw do ogniw K U14
paliwowych. Przepisy krajowe i Unii Europejskiej w K K02
zakresie biopaliw. Perspektywy rozwojowe biopaliw. K K04
7. | MECHANIKA PLYNOW 1
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot obejmuje klasyfikacje modeli ptynow,
elementy kinematyki ptynéw i podstawowe réwnania
mechaniki ptynow wraz z elementami dynami- Ki
ptynéw newtonowskich. Rozpatrywane sq szczegolne
przypadki rownan ruchu w odniesieniu do zastosowan
praktycznych, a w szczegolnoSci elementy statyki i K WO1
dynamiki ptynéw idealnych. Omawiane sg zagadnienia K W11
kluczowego zagadnienia optywu jakim sg zagadnienia K W17
warstwy przysciennej, udziatu oporu tarcia i oporu 3 IM K UO1
ciSnieniowego w oporze catkowitym i zagadnienia K U21
zjawisk falowych uwarunkowanych wptywem K U23
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8. | MECHANIKA PLYNOW 2
Tres$¢ programu ramowego:
Jednowymiarowe réwnanie zachowania, przeptywy z
wymiang ciepta, przeptywy w dyszach.
Jednowymiarowa teoria maszyn wirnikowych. K W01
Podstawowe réwnanie promieniowych maszyn K W06
przeplywowych, dynamiczne oddziatywanie strumienia 2 IM K UO1
na powierzchnie nieruchome i powierzchnie ruchome. K U14
Wybrane zagadnienia optywu profilu izolowanego, -
charakterystyki aerodynamiczne profilu. Dynamika
przeplywu gazu przez kanaty miedzy fopatkowe
maszyn osiowych. Przeptyw ptaski przez palisade
profili.

9. | OCHRONA SRODOWISKA W ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Tresci ksztafcenia:
Rodzaje zanieczyszczen oraz ich szkodliwosc: SO,
NOy, CO, sadza, weglowodory, CO..
Przepisy i regulacje prawne dotyczgce ochrony
Srodowiska. K W02
Pierwotne metody zmniejszania emisji zanieczyszczen. K W07
Metody wtbérne zmniejszania emisji SO i NOy. K W13
Odpylanie gazéw. K W16
Ochrona wod powierzchniowych. K_UO1
Gospodarka $ciekowa. 3,0 ISGE K U21
Zagospodarowanie statych odpadow paleniskowych. K U24
Ochrona przed hatasem. K K02
Ochrona przed promieniowaniem K U14
elektromagnetycznym. K U23
Potencjat i mozliwosci wykorzystania odnawialnych -
Zrodet energii.
Podstawowe technologie energetyki odnawialnej:
woda, wiatr, biomasa, sforice, geotermia.
Lokalne i systemowe uktfady wytwarzania energii.
Uwarunkowania ekonomiczne wykorzystania energii
odnawialnej.

10. | ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII
Tres¢ programu ramowego: K WA13
Systemy energetyczne i rodzaje energii odnawialnej. 3 AEE K U24
Energia sfoneczna. Energia wiatrowa Hydroenergia. K KO1
Energia geotermalna Bioenergia. Energia z -
zastosowania wodoru jako paliwa przysztoSci.

11. | PROJEKTOWANIE W ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego: K_WO06
Proces projektowania elementéw maszyn. K_WO05
Obliczenia konstrukcyjne w zakresie projektowania: K_U03
Potgczen rozigcznych i nieroztgcznych, osi i watéw, 4 ISGE K_U01
tozyskowania watow, przektadni pasowych i zebatych. K_U12

K_U02
K_K04
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Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
12. | PROWADZENIE DZIAtALNOSCI
PRZEDSIEBIORSTWA ENERGETYCZNEGO NA o
RYNKU K W18
Tres$¢ programu ramowego: 2 ISGE K K02
Podstawy prawa, gospodarki finansowej, ekonomii, K KO3
zarzgdzania i marketingu. K KO5
13. | PRZESYLANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W08
Tres¢ programu ramowego: W10
Struktura i parametry systemu elektroenergetycznego. W16
Modele matematyczne linii, transformatoréw i sieci U03
przesytowej. Obliczenia rozptywowe i symulacja pracy 4 AEE Uo4
systemu elektroenergetycznego. Przesyt pradem U12
statym, awarie systemowe. Zabezpieczenia od zwarc U13
elementoéw sieci przesytowey. K04
14. | TECHNOLOGIE MASZYN ENERGETYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Zasady pracy podstawowych maszyn energetycznych. K W16
Sitownie kondensacyjne - kotty. Sitownie 4 ISGE K_U24
kondensacyjne — turbiny. Ukfady sitowni parowych. K_KO01
Systemy energetyczne proste i skojarzone. Cieplne
maszyny turbospalinowe. Cieplne maszyny ttokowe.
15. | TERMODYNAMIKA TECHNICZNA 1
Tres¢ programu ramowego:
Whtasnosci ciepine substancji. Ciepto, praca, energia i
energia wewnetrzna. Zasady termodynamiki dla K W02
uktadow zamknietych i otwartych. Wtasno$ci ptynéw. K W11
Przemiany gazéw doskonatych i rzeczywistych. 4 IM K UO1
Przemiany nieodwracalne. Obiegi termodynamiczne K U09
maszyn i urzgdzen cieplnych. Wtasnosci i przemiany K K02
par mieszanin i gazéw wilgotnych. Praca maksymalna i -
egzergia. Kierunek przebiegu zjawisk nieodwracalnych.
Przemiany fazowe. Spalanie zupetne i niezupeine.
Wybrane zagadnienia z termodynamiki chemicznej.
16. | TERMODYNAMIKA TECHNICZNA 2
Tres¢ programu ramowego: K W02
Podstawowe pojecia i prawa w wymianie ciepfa. K W11
Ustalone przewodzenie ciepta dla ukfadow o prostej 2 IM K U0
geometrii. Wyznaczanie wspofczynnikOw przejmowania K U09
ciepfa i strumieni ciepta przy mieszanej wymianie K K02

ciepfa. Konwekcja wymuszona i konwekcja swobodna.
Podstawowe wtasnosci promieniowania cieplnego.

grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

Specjalnos¢ ELEKTROENERGETYKA
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roboczymi i zwarciowymi torow prgdowych. Zestyki
elektryczne oraz komutacja zestykowa i bezzestykowa.
Gaszenie tuku elektrycznego pradu statego i
przemiennego.

Przektadniki.

Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
1. | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Dziatanie prgdu na organizmy zywe. Zasady
postepowania przy ratowaniu oséb porazonych pradem
elektrycznym. Ochrona przeciwporazeniowa w K_W13
urzadzeniach elektrycznych o napieciu do 1 kV. K_W05
Ochrona przed dotykiem bezposrednim. Ochrona przed 10 AEE K_U09
dotykiem posrednim. Réwnoczesna ochrona przed ’ K_U12
dotykiem bezposrednim i posrednim. Wybér srodkow K_U19
ochrony, klasy ochronnosci. Ochrona K_K04
przeciwporazeniowa w warunkach $rodowiskowych
zwiekszajgcych zagrozenie porazeniowe i w innych
warunkach specjalnych (w tazienkach, w
gospodarstwach wigjskich, przy urzgdzeniach techniki
informatycznej i biurowej oraz innych).
2. |PODSTAWY WYMIANY CIEPLA
Tres¢ programu ramowego:
Réwnanie nieustalonego przewodzenia ciepta w
ciafach statych (r. Fouriera). Warunki graniczne.
Podstawowe metody analityczne i numeryczne K_Wo02
rozwigzywania réwnania Fouriera. Konwekcyjna i K_W11
radiacyjna wymiana ciepta oraz zastosowanie teorii 2,0 AEE K_U01
podobienstwa do okreslania wspoiczynnikéw K_U09
przejmowania ciepta. Przejmowanie ciepta przy K_K02
wrzeniu i kondensacji pary. Ekrany termiczne.
Teoretyczne podstawy do obliczern wymiennikéw
ciepta. Zjawiska krzyzowe przy przeptywie ciepta i
pradu elektrycznego.
3. |PODSTAWY TECHNIKI WYSOKICH NAPIEC‘
Tres$¢ programu ramowego: K_WO07
Omowienie wytrzymato$ci dielektrycznej materiatow i K_W08
uktadow izolacyjnych. Przedstawienie okoliczno$ci 2,0 AEE K_Wo09
powstawania przepie¢ w ukfadach energetycznych i K_U23
metod ich ograniczania. Zarys techniki probierczo- K_K02
pomiarowey.
4. | APARATY ELEKTRYCZNE
Tres¢ programu ramowego:
Podziat i przeznaczenie aparatow elektrycznych oraz
ich charakterystyka techniczna. Parametry techniczne
charakteryzujgce aparaty elektryczne i dobor ich K W01
podstawowych parametrow znamionowych. Izolacja K W08
aparatow elektrycznych i zwarcia w uktadach -~
- . . 3,0 AEE K_U04
elektroenergetycznych. Zjawiska fizyczne wystepujgce ’ K U12
w aparatach elektrycznych. Obcigzalno$¢ prgdami K K06

18




odniesienie do

energii w sieciach zasilajgcych (kompensatory, filtry
aktywne, uniwersalne sterowniki mocy, systemy
zasilania awaryjnego).

Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych

5. | CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW
Tres$¢ programu ramowego: K_WO01
Transformacja dyskretna Fouriera, praktyczne aspekty K W15
transformacji Fouriera, filtracja analogowa i cyfrowa, 3,0 AEE K_U11
filtry analogowe i cyfrowe, metody projektowania filtrow K_U07
cyfrowych, transformacja falkowa, statystyczne K_K04
przetwarzania sygnatéw stochastycznych.

6. | ENERGOELEKTRONIKA
Tres¢ programu ramowego: K W09
Przedmiot energoelektronika dotyczy przeksztatcania K W08
energii elektrycznej metodami elektronicznymi. 30 AEE K U1
Omawiane w nim sg uktady prostownikowe, ’ K U7
falownikowe, sterowniki pradu przemiennego, uktadu K K04
przetwarzania napiec i prgdéw statych oraz gtdbwne -
zastosowania urzgdzen energoelektronicznych.

7. |INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Tres¢ programu ramowego: K_W08
Instalacje elektryczne i ich uktadu. Ustalanie obcigzen K_W08
obwodoéw instalacyjnych. Elementy instalacji 3,0 AEE K _U13
elektrycznych i zasady ich doboru. Montaz K _U17
elektrycznych urzgdzen instalacyjnych. Zasady ochrony K_K04
przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych.

8. |INTELIGENTNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Tres¢ programu ramowego: K W08
Réznice miedzy instalacjg elektryczng a inteligentna. K W09
Idea inteligentnego budynku. Instalacje elektryczne w K W12
inteligentnych budynkach. Instalacja w systemie EIB: K U12
urzadzenia magistralne i urzgdzenia systemowe, 2,0 AEE K U11
topologia struktura logiczna, uruchomienie instalacji, K U13
dokonywanie zmian w oprogramowaniu instalacji i K U19
funkcjonowaniu urzgdzen magistralnych. Tendencje K KO1
rozwojowe inteligentnych instalacji elektrycznych. -
Instalacja w systemie xComfort.

9. |JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot Jakos¢ Enerqii Elektrycznej dotyczy, K W09
podstawowych teorii mocy, zrodet energii elektrycznej, K W10
podstawowych poje¢ dotyczgcych jakosci mocy, 30 AEE K U0
przyczyn ztej jakosSci energii elektrycznej, rodzaje ’ K UO07
zaktocen i ich zrodfa, metody poprawy ztej jakoSci K K04
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Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
10. | KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
W ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Podstawowe aspekty kompatybilnoSci
elektromagnetycznej. Zrodta zaktocer i mechanizmy
sprzezen. Uregulowania prawne, normy EMC, techniki i K W02
Srodowiska pomiarowe. Stany przejsciowe, K W20
ekranowanie, integralno$¢ sygnatowa - materiaty K U14
podiozowe, odbicia, przestuchy i promieniowanie, 2,0 AEE K U01
Podstawowe zasady projektowania kompatybilnych K UO5
elektromagnetycznie uktadow i systemoéw K K02
telekomunikacji bezprzewodowej. Kompatybilno$¢ w -
technologiach informacyjnych. Kompatybilno$¢ w
technice motoryzacyjnej i lotniczej, cztowiek w
Srodowisku elektromagnetycznym,
bioelektromagnetyzm. Strefy ochronne — wymagania
normatywne
11. | METODYKA | TECHNIKI PROGRAMOWANIA
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot ma na celu nauczy¢ praktycznego
programowania prostych obliczen w jezyku Matlab K W01
drogg zapoznania studenta z: K W06
-reprezentacjg binarng informacji w komputerze, K W13
-podstawami dziatan logicznych i arytmetycznych na K UO1
ciggach bitéow K U03
-podstawami algorytmizacji 4,0 AEE K U04
-wykonywaniem obliczeri z wykorzystaniem wektorow i K U10
macierzy, K U17
-podstawowymi instrukcjami jezyka i ich K KO1
wykorzystaniem, K K04
-pisaniem wykresow i ich wykonywaniem, -
-wykorzystaniem w programach komponentow
graficznych Windows (takich jak np. przyciski, okienka,
suwaki itp.). )
12. | MIERNICTWO WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
I NIEELEKTRYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Elektroniczne mierniki analogowe. Przetworniki
cyfrowo-analogowe (C/A). Przetworniki analogow-
cyfrowe (A/C). Generatory pomiarowe. Oscyloskopy
analogowe i cyfrowe. Cyfrowe przyrzgdy pomiarowe. K_W15
Metody pomiaru napiecia i prgdu statego. Metody 40 AEE K_U14
pomiaru napiecia i prgdu przemiennego. Metody ’ K_U15
pomiary mocy. Pomiary czasu, czestotliwos$ci i fazy. K_Ko04

Metody pomiaru rezystancji i impedancji. Czujniki i
przetworniki pomiarowe. Pomiary parametrow ruchu.
Pomiary wielkosci mechanicznych. Pomiary cisnien.
Pomiary temperatur. Pomiary przeptywu. Pomiary
wilgotnosci. Pomiary wielkoSci elektrochemicznych.
Pomiary pola magnetycznego.

20




odniesienie do

Lp. _hazwa grupy za_jeé liczba kod_ efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
13. | PODSTAWY KONSTRUKCJI
ELEKTROMECHANICZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Wstep, cel i zakres wyktadu. Struktura procesu
projektowo-konstrukcyjnego. Ogdlne zasady K U10
konstruowania. Potgczenie nietgczeniowe nieroztgczne 30 AEE K U17
i roztgczne. Elementy podatne. Przektadnie ’ K KO3
mechaniczne zebate i dZzwigniowo przegubowe. -
Analiza kinematyczna mechanizméw. Zagadnienia
wstepne dynamiki mechanizméw. Analiza ruchu i sit
dziatajgcych w uktadach stykowych. Sity oporowe w
uktadach stykowych.
14. | PRZEMIANY ELEKTROTERMICZNE W
ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Podstawy teorii wymiany ciepta. Nagrzewanie K W11
rezystancyjne. Nagrzewanie promiennikowe. K_U09
Nagrzewanie elektrodowe. Nagrzewanie tukowe. 3,0 AEE K U17
Nagrzewanie indukcyjne. Nagrzewanie K K04
pojemnosciowe. Nagrzewanie mikrofalowe. -
Nagrzewanie elektronowe, Nagrzewanie laserowe.
Nagrzewanie jarzeniowe. Nagrzewanie
ultradzwiekowe.
15. | TECHNIKA CYFROWA
Tres¢ programu ramowego: K_WO01
Wprowadzenie do techniki cyfrowej, algebra Boole’a, K_W09
uktady kombinacyjne i sekwencyjne, kurs jezyka VHDL, 20 AEE K_U07
cyfrowe uktady scalone. ’ K _U15
K_U02
K_K04
16. | TECHNIKA MIKROPROCESOROWA
Tres¢ programu ramowego: K W04
Celem przedmiotu jest oméwienie struktury systemu K W07
mikroprocesorowego, stosowanych narzedzi K W12
projektowych wspomagajgcych tworzenie K U11
oprogramowania dla tych systemoéw. Student zapozna K U12
sie z metodami tworzenia oprogramowania, pozna 30 AEE K U02
stosowane algorytmy w jezyku C. Nauczy sie uzywac ’ K U09
blokéw peryferyjnych takich jak liczniki, przetworniki K UO1
ADC, UART. Omoéwiony zostanie rdzen procesora K KO3
ARM Cortex-M3 oraz przetwarzanie potokowe w nim K K041

zaimplementowane. Przedstawione zostang
mikrokontrolery wiodgcych producentéw. Strilaris,
MSP430, AVR, PIC,M16,R32

21




odniesienie do

Lp. _ r;azwa’grupy za_jeé liczba kod_ , efektow
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny Kierunkowych

17. | TECHNIKA OBLICZENIOWA | SYMULACYJNA
Tres$¢ programu ramowego: K_WO01
Modut stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut K_ W02
mat. oraz alg. komputerowych) przeznaczonych do K_ W11
rozwigzywania (symulacji) obwoddéw elektrycznych. K_W12
Przedstawienie techniki maja zastosowanie zaréwno K_W08
do obwodéw prgdu statego jaki i zmiennego, 3,0 AEE K W15
analizowanych w dziedzinie czasu oraz czestotliwoSci. K_U07
Przedmiot jednoczesnie zapoznaje i uczy obstugi K_U09
wybranych aplikacji do symulacji uktadéw K _U10
elektronicznych opartych na implementacji standardu K _U21
SPICE. K_K04

pozostate przedmioty wybieralne (2 moduly z grupy 4)

18. | GRAFICZNE SRODOWISKA PROGRAMOWE AEE
Tres¢ programu ramowego: K W12++
Zapoznanie z metodykg i technikg tworzenia K W15+
oprogramowania dla komputeréw systemowych K W18+
kontrolno-pomiarowych, nauka postugiwania sie 2,0 K U11+
Jjezykiem programowania wysokiego poziomu do K U15+
opanowania programow sterujgcych takim systemem, K U16
ze szczegdllnym uwzglednieniem Srodowiska -
programowania graficznego LabVIEW.

19. | DIAGNOSTYKA TERMOWIZYJNA W AEE
ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego: Wprowadzenie w
problematyke pomiaréw termowizyjnych w energetyce
poprzedzone zapoznaniem z podstawami
teoretycznych pomiaréw termowizyjnych rozréznienie
pojec energia wewnetrzna, ciepto, temperatura, pole K W02
temperatury. Charakterystyka i wtasciwosci K W03
promieniowania cieplnego. Prawa promieniowania ciata K UO1
czarnego i promieniowanie obiektéw rzeczywistych. K U02
Kontaktowe i radiometryczne metody pomiaru 2,0 K U03
temperatury. Elementy pomiaréw pirometrycznych. K KO1
Budowa i parametry kamer termowizyjnych. Podstawy K K02
analizy termograméw. Obstuga kamery. Przygotowania K K04
do prowadzenia pomiarow termowizyjnych. Analiza -
sytuacji pomiarowey.

Specyfika pomiaréw w energetyce. Zasady
bezpieczenistwa pomiardow i techniki pomiarowe w
warunkach przemystowych. Badania porownawcze,
diagnostyka stanu technicznego urzgdzen
energetycznych. Przeglgd zastosowan termowizji.

20. | TECHNOLOGIE FOTOWOLTAICZNE W AEE
ENERGETYCE K_W03
Tre$¢ programu ramowego: K_W04
Wyktad ma za zadanie przekazanie studentom K_W11
podstawowej wiedzy z zakresu fotowoltaiki, wyjasnienie 20 K_U01
w jaki sposob energia pozyskiwana ze Storica ’ K_U03
przeksztatcana zostaje w energie elektryczng. K_U06

K_KO01
K_KO02
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pomiarowey.

Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
21. | ZABEZPIECZENIA OBIEKTOW
ENERGETYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Tre$é zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane K_WO1
z systemami bezpieczenstwa (systemy sygnalizacji K_W12
wtamania i napadu, systemy kontroli dostepu, systemy K_W09
monitoringu wizyjnego, systemu sygnalizacji 20 AEE K_U01
pozarowej, dzwiekowe systemy ostrzegawcze), ktére ’ K_U03
sg stosowane do zabezpieczenia obiektéw K_K02
energetycznych. Ponadto omawiane sg takze kwestie K_K04
dotyczgce: monitorowania systemow zabezpieczen,
problematyki niezawodnos$ciowo-eksploracyjnej
systemow zabezpieczen oraz integracji elektronicznych
systemow zabezpieczen.
Specjalnos¢ MASZYNY | URZADZENIA W ENERGETYCE
1. | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Dziatanie prgdu na organizmy zywe. Zasady
postepowania przy ratowaniu 0séb porazonych pradem K_W13
elektrycznym. Ochrona przeciwporazeniowa w K_WO05
urzadzeniach elektrycznych o napieciu do 1 kV. K_U09
Ochrona przed dotykiem bezposrednim. Ochrona przed | 5 AEE K_U12
dotykiem posrednim. Réwnoczesna ochrona przed : K_U19
dotykiem bezposrednim i posrednim. Wybér Srodkéw K_K04
ochrony, klasy ochronnosci. Ochrona
przeciwporazeniowa w warunkach Srodowiskowych
zwiekszajgcych zagrozenie porazeniowe i w innych
warunkach specjalnych (w fazienkach, w
gospodarstwach wiejskich, przy urzgdzeniach techniki
informatycznej i biurowej oraz innych).
2. |PODSTAWY WYMIANY CIEPLA
Tres¢ programu ramowego:
Rdéwnanie nieustalonego przewodzenia ciepta w
ciatach statych (r. Fouriera). Warunki graniczne.
Podstawowe metody analityczne i numeryczne K_W02
rozwiazywania rownania Fouriera. Konwekcyjna i K_W11
radiacyjna wymiana ciepta oraz zastosowanie teotii 2,0 AEE K_U09
podobienstwa do okreslania wspoiczynnikéw K_U01
przejmowania ciepta. Przejmowanie ciepta przy K_K02
wrzeniu i kondensacji pary. Ekrany termiczne
Teoretyczne podstawy do obliczer wymiennikow
ciepta. Zjawiska krzyzowe przy przeptywie ciepta i
pradu elektrycznego
3. |PODSTAWY TECHNIKI WYSOKICH NAPIEC
Tre$¢ programu ramowego: K_W07
Omoéwienie wytrzymatosci dielektrycznej materiatow i K_W08
uktadéw izolacyjnych. Przedstawienie okoliczno$ci 2,0 AEE K_W09
powstawania przepie¢ w ukfadach energetycznych i K_U23
metod ich ograniczania. Zarys techniki probierczo- K_KO02
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emisji akustycznej. Diagnostyka podzespotow ma- szyn
energetycznych. Komputerowe systemy monitorowania
i diagnostyki (budowa i oprogramowanie). Przeglad
rozwigzan firmowych wyposazenia diagnostycznego.

Lp nazwa grupy zajec liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny’ Kierunkowych
4. | BIOPALIWA
Tres¢ programu ramowego: K_W07
Rodzaje, gtobwne parametry i gatunki biopaliw statych, K_W07
ciektych i gazowych produkowanych z biomasy. 30 AEE K_U01
Produkcja i otrzymywanie biopaliw statych, ciektych i ’ K_U02
gazowych. Charakterystyki biopaliw do ogniw K_U14
paliwowych. Przepisy krajowe i Unii Europejskiej w K_U04
zakresie biopaliw. Perspektywy rozwojowe biopaliw.
5. | BUDOWA | EKSPLOATACJA SILNIKOW
SPALINOWYCH
Tres$¢ programu ramowego:
Obiegi poréwnawcze silnikow spalinowych. Ogdlna
budowa i podziat ttokowych silnikéw spalinowych
stosowanych w pojazdach i urzgdzeniach
stacjonarnych. Budowa i eksploatacja uktadow ttokowo K W18
— korbowego i rozrzgdu. Kinematyka mechanizméw K_WO06
ttokowo-korbowego i rozrzgdu. Wskazniki pracy 3,0 IM K_U03
silnikow. Charakterystyki silnikow. Budowa i K_U16
eksploatacja uktadéw zasilania paliwem i powietrzem. K_K04
Dotadowanie silnikbw spalinowych. Budowa i
eksploatacja uktadéw smarowania i chtodzenia.
Budowa i eksploatacja uktadow rozruchowych i
zaptonowych. Wptyw parametréw regulacyjnych i stanu
technicznego na trwatosc¢ i ekonomie pracy silnikow.
Ekologiczne aspekty pracy silnikow spalinow'ych.
6. |DIAGNOSTYKA MASZYN | URZADZEN W
ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Sygnaty i symptomy diagnostyczne (klasyfikacja,
cechy, techniki rejestracji cyfrowej, filtracja). Pomiary K_W18
posrednie wybranych wielkosci elektrycznych i K_W19
mechanicznych stosowanych w monitorowaniu i K_U14
diagnostyce maszyn. Metody badan wizualnych i 2,0 ISGE K_U23
penetracyjnych. Metody przyrzgdowe: ultradzwiekowa, K_U24
termowizyjna, wibroakustyczna, statomagnetyczna, K_K02
pradoéw wirowych, magnetyzmu szczgtkowego ziemi, K_K04
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podstawowych parametrow konstrukcji oraz uktadow
napedu maszyn i urzgdzen przetadunkowych i
transportu bliskiego. Wyznaczanie statecznosci
dzwignic.
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7. | KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE OBLICZEN
INZYNIERSKICH MASZYN | URZADZEN w
ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Zasady modelowania MES. Podstawowe pojecia: uktad
odniesienia, model geometryczny, wezet, podziat na
elementy, opis ksztaftu i wiaSciwosci elementéw. K W01
Parametry materiatowe (materiat liniowo-sprezysty). K W05
Obcigzenie weztowe, powierzchniowe i masowe. K UO03
Modele 2D i 3D. Liniowa analiza statyczna — 2,0 AEE K K04
wyznaczanie naprezen i przemieszczen w konstrukcji. K U13
Sposoby prezentacji wynikéw obliczen. Model osiowo- K U23
symetryczny jako szczegdlny przypadek modelu 2D. -
Tworzenie modeli osiowo-symetrycznych i brytowych
(rury, tarcze, zbiorniki). Modelowanie i analiza
wytrzymatoSci wybranych obiektow w energetyce.
Zapoznanie ze srodowiskiem programu PATRAN.
Sposob obstugi programu — zastosowanie schematu
MES.
8. |LOGISTYKA W ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Podstawowe pojecia, istota, rozwoj, znaczenie logistyki
i fancucha dostaw.
Czynniki integrujgce przedsiebiorstwa w faricuchu K_W10
dostaw. K_W13
Systemy i procesy logistyczne w energetyce. K_W21
Magazynowanie i obstuga zapaséw w systemach K_W22
logistycznych. 30 ISGE K_U01
Transport i spedycja w systemach logistycznych. ’ K_U02
Procesy logistyczne w sferze zaopatrzenia, ustugi K_U03
logistyczne, przetargi w przedsiebiorstwie. K_KO01
Procesy logistyczne w sferze produkcji i dystrybuciji. K_K02
Uwarunkowania prawne, logistyka a ekologia w K_KO05
energetyce.
Metody oceny, wskazniki i mierniki oceny
funkcjonowania faricucha dostaw.
Rola informacji w faricuchu dostaw i logistyce.
9. |MASZYNY | URZADZENIA DZWIGOWE |
TRANSPORTU BLISKIEGO
Tres¢ programu ramowego: K W01
Transport- pojecia podstawowe. Organizacja prac K W02
transportowych i zatadunkowo-roztadunkowych. K UO7
Budowa maszyn i urzgdzen oraz zasady ich 30 IM K U02
eksploatacji w pracach zatadunkowo-roztadunkowych ’ K UO06
oraz transporcie bliskim. Analiza i obliczanie K UO05

25




Lp.

nazwa grupy zajec
nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny’

odniesienie do
efektow
kierunkowych

10.

MOBILNE URZADZENIA ENERGETYCZNE
Tres$¢ programu ramowego:

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Naped elektryczny w urzgdzeniach mobilnych.
Przeno$ne narzedzia z napedem elektrycznym.
Skrécony opis modutu: | Urzgdzenia elektrotermiczne.
Urzgdzenia o$wietleniowe. Zabezpieczenie
odbiornikéw elektrycznych. Elektrochemiczne Zrédfa
pradu. Systemy zasilania awaryjnego. Zespoty
pradotworcze. Elektrochemiczne Zrddfa pradu.

3,0

AEE

K_W08
K_U12
K_U02

11.

NAPEDY HYDRAULICZNE

Tres¢ programu ramowego:

Modut poswiecony jest projektowaniu i eksploatacji
napeddéw hydrostatycznych, hydrokinetycznych oraz
systemom pompowym. Obejmuje podstawy
projektowania uktadéw i doboru podzespotow,
charakterystyki podzespotow oraz ich rozwigzania
konstrukcyjne i zakresy zastosowan. Ponadto obejmuje
zagadnienia doboru cieczy roboczej i je filtracji.

3,0

K_W11
K_U17
K_K05

12.

OGNIWA PALIWOWE W SYSTEMACH
ENERGETYCZNYCH

Tres¢ programu ramowego:

Rodzaje paliw alternatywnych i odnawialnych.
Klasyfikacja ogniw paliwowych. Zasada pracy ogniwa
paliwowego. Ogniwa niskotemperaturowe. Ogniwa
wysokotemperaturowe. Konstrukcja ogniw paliwowych.
Charakterystyki ogniw paliwowych. Wspoétpraca ogniw
paliwowych z systemem energetycznym. Ogniwa
paliwowe w uktadach kogeneracyjnych i skojarzonych.
Ogniwa paliwowe w ukfadach regeneratywnych.
Sterowanie ogniwami paliwowymi w systemach
energetycznych.

2,0

ISGE

K_W06
K_W07
K_U01
K_U04
K_U09
K_U14
K_KO02

13.

PODSTAWY DYNAMIKI MASZYN W
ENERGETYCE

Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia dynamiki maszyn. Zasady budowy
modeli matematycznych. Metody formutowania réwnarn
ruchu charakterystyki sprezysto$ci elementéw maszyn i
urzgdzen. Drgania ukftadu zachowawczego i
niezachowawczego o skoriczonej liczbie stopni
swobody. Rezonans. Drgania maszyn wirnikowych.
Drgania swobodne i wymuszone watoéw. Wibroizolacja.

3,0

K_WO01
K_WO02
K_U24
K_K02

14.

PODSTAWY PROJEKTOWANIA, BUDOWY |
EKSPLOATACJI INFRASTRUKTURY
RUROCIAGOWEJ W ENERGETYCE

Tres¢ programu ramowego:

Klasyfikacja infrastruktury rurociggowej. Zasady
projektowania infrastruktury rurociggdéw przesytowych
ropy i gazu. Materiaty stosowane na rurociggi.
Obliczenia wytrzymatosciowe elementow infrastruktury
rurociggowej. Zastosowanie metod numerycznych do
obliczen wytrzymatosciowych elementéw infrastruktury
rurociggowej. Przekraczanie przeszkod terenowych.
Préby cisnieniowe na etapie uktadania rurociggu oraz
w aspekcie poszukiwania utraty szczelnoSci. Podstawy
eksploatacji. Ochrona antykorozyjna rurociggow.

3,0

ISGE

K_WO06
K_W10
K_WO05
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15. | TRANSPORT DROGOWY I JEGO
ORGANIZACJA W ENERGETYCE K_W19
Tres¢ programu ramowego: K_W20
Charakterystyka i przeznaczenie $rodkow transportu K_U01
drogowego. Przygotowanie tadunkéw do transportu. 2,0 AEE K_U23
Zasady rozmieszczania i mocowania fadunkow na K_U22
pojazdach. Uwarunkowania prawne w transporcie K_KO02
drogowym fadunkéw. K_K04
16. | TRIBOLOGIA | TRIBOTECHNIKA
Tres¢ programu ramowego:
Tribologia w budowie i eksploatacji maszyn. Zasady
systemowego analizowania proceséw tribologicznych.
Budowa ciat statych i cieczy, jako elementéw
konstrukcyjnych systemdw tribologicznych. K W18
Oddziatywania pomiedzy elementami systemu K W19
tribologicznego. Procesy tarcia w systemach —

) } o7 AN K_U21
tribologicznych — definicje, klasyfikacje i modele, —

: ; ; 2,0 IM K _U14
hipotezy tarcia suchego ciat statych. Procesy ’ K U21
zuzywania tribologicznego - elementarne i techniczne K U02
procesy zuzywania tribologicznego, definicje i -

. , K_KO07
systemowa charakterystyka proceséw. Smarowanie w -
systemach tribologicznych. Metody badania tarcia i
zuzycia tribologicznego, maszyny do badan
tribologicznych. Procesy zuzywania korozyjnego
weztéw tribologicznych, podstawy teoretyczne korozji
metali. Systemowa analiza weztow tribologicznych

17. | TURBINY WODNE, PAROWE, GAZOWE |
SILOWNIE SKOJARZONE
Tres¢ programu ramowego:
= = , . . K_W16
Zasoby paliw i energii. Przemiany energii ciepinej.

o ) , ; ; K_U01
Silniki turbinowe. Turbiny wodne. Turbiny wiatrowe.

o T . o 3,0 ISGE K_U03
Obiegi turbin wiatrowych. Turbiny gazowe. Obiegi K U16
turbin gazowych. Turbiny parowe. Obiegi turbin -

- ; ; ) y K_K04
parowych. Sitownie kondensacyjne. Sitownie
parogazowe. Skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepfa.
pozostate przedmioty wybieralne (1 moduly z grupy 3)

1. |EKSPLOATACJA URZADZEN

ENERGETYCZNYCH
Tre$é programu ramowego: K_WO06
Procesy eksploatacji urzadzer technicznych. Istota i K_W18
podstawowe modele diagnostyki. Zasady oceny stanu K_U11
urzadzen energetycznych. Charakterystyki 20 AEE K_U14
niezawodnosci urzadzer energetycznych. ’ K_U15
Niezawodno$¢ obiektow ztozonych. Planowanie K_U02
uzytkowania i odnowy urzgdzen. Procesy uzytkowania K_KO02
urzadzen energetycznych. Metody obstugiwania i K_K04

naprawy urzgdzen energetycznych. Systemy
informatyczne wspomagania eksploatacji.
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Graficzne i tekstowe jezyki programowania.
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2. |MECHATRONIKA W ENERGETYCE
Tres$¢ programu ramowego:
Podstawowe pojecia mechatroniki. Sygnaty pomiarowe. K W06
Budowa i dziatanie czujnikow. Budowa i dziatanie K W14
aktoréw wykorzystywanych do zarzgdzania procesem K U11
przesytu energii niesionej przez rézne media w 2,0 ISGE K U18
urzgdzeniach energetycznych oraz Srodkach transportu K KO3
drogowego w energetyce. Metody sterowania. K K04
Przekazniki i sterowniki. Elementy przetgczajgce i -
regulatory. Podstawy projektowania systemow
mechatronicznych.

3. |ROZWOJ UKLADOW NAPEDOWYCH MASZYN
ENERGETYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:
Energia i cywilizacja. Napedy w wiekach Srednich.
Poczatki silnikbw parowych i ich zastosowania. K W16
Poczatki silnikéw ttokowych o spalaniu wewnetrznym. 20 ISGE K U01
Rozwdj silnikéw o zaptonie iskrowym. Rozwdj silnikow ’ K K07
0 zaptonie samoczynnym. Rozwdyj silnikéw statkow -
powietrznych. Rozwigzania silnikow turbinowych.
Rozwigzania silnikow powietrznych. Rozwigzania
silnikow pojazddw Igdowych. Rozwigzania silnikow
okretowych, kolejowych i stacjonarnych.
pozostate przedmioty wybieralne (1 moduly z grupy 2)

4. |MATLAB DLA ENERGETYKOW
Tres¢ programu ramowego:
Oprogramowanie standardowe i specjalistyczne dla
mechanikéw i energetykow. Podstawowe pojecia i
funkcje programu MATLAB. Typy danych. Instrukcje K_WO01
proste i ztozone. Operacje na wektorach i macierzach K_WO05
w programie MATLAB. Algorytmy i funkcje. Tworzenie i 20 AEE K_W05
modyfikacja wykreséw 2D i 3D. Zastosowanie ’ K_U13
programu MATLAB do rozwigzywania wybranych K_U23
probleméw mechaniki i energetyki. Rozwiazywanie K_K04
ukfadow réwnan u réwnan rézniczkowych w programie
MATLAB. Obliczanie symboliczne. Program Working
Model i symulacje wybranych obiektow
mechanicznych.

5. | PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW PLC
Tres¢ programu ramowego: K_W12
Wprowadzenie do sterownikéw PLC. Konfiguracja 20 AEE K_W14
sprzetowa sterownikéw PLC. Komunikacja w systemie ’ K_U20
sterownikow PLC. Reprezentacja danych wejsciowych. K_K02

pozostate przedmioty wybieralne (1 moduly z grupy 2)
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6. |HYDROTRONICZNE UKLADY STEROWANIA
Tres$¢ programu ramowego:
Zapoznanie z budowag hydrotronicznych uktadéw K_WO06
napedowych stosowanych w procesach wytwarzania i K_ W07
dystrybucji energii elektrycznej i sposobami sterowania K W11
nimi. Pojecia i definicje uktadéw hydrotronicznych. K W14
Parametry techniczne charakteryzujgce zespoty i K_W18
elementy uktadéw hydrotronicznych. Parametry 2,0 IM K_W19
techniczne charakteryzujgce zespoty i elementy K_U01
uktadow hydrotronicznych. Sposoby sterowania K _U02
uktadami hydrotronicznymi. Materiaty eksploatacyjne K_U03
stosowane w ukfadach hydrotronicznych. Straty w K_U15
uktadach hydrotronicznych. Hydrotroniczne ukfady K_U17
napedu i sterowania wspotczesnych maszyn i
pojazdow.
7. |PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI W
SYSTEMIE CATIA
Tres¢ programu ramowego:
Tworzenie obiektéw brytowych i powierzchniowych.
Modyfikacje modeli elementéw 3D. Zadawanie K W04
parametrow materiatowych. Budowa modelu 20 IM K U13
ztozeniowego. Wprowadzanie i modyfikacja wiezéw ’ K KO1
ztozeniowych. Analizy quasi-kinematycznych modeli -
ztozeniowych. Wykrywanie kolizji i niezgodno$ci
konstrukcyjnych. Odczytywanie parametrow modelu i
ocena poprawnosci montazowej. Tworzenie
dokumentacji wykonawczej.
praca dyplomowa
1. | PROJEKT PRZEJSCIOWY
Tres¢ programu ramowego: K_W08
W ramach projektu przejsciowego realizowany jest K_W10
projekt zwigzany z budowg i eksploatacjg maszyn i K_U01
urzadzen w energetyce. Tematyka projektu powinna 1 AEE K_U04
by¢ zgodna ze specjalnoScig oraz z treScig zadania K_KO01
dyplomowego. K_K02
K_03
2. | SEMINARIA PRZEDDYPLOMOWE
Tres¢ programu ramowego: K_W20
Seminarium — dyskusja nad propozycjami tematow 1 AEE K_U01
prac dyplomowych i form realizacji poszczegodlnych K_U02
zadan. K K04
3. |SEMINARIA DYPLOMOWE
Tres¢ programu ramowego: K_WO01
Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, K_W03
zasady pisania prac dyplomowych oraz podstawowe K_W20
wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce K_U01
praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie 2 AEE K _U03
harmonogramow, indywidualne prezentacje K_U02
czgstkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolejnymi K_U04
punktami zadan, ocena biezgcych postepow realizacji K_KO01
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc medyczna. K_K04
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4. |PRACA DYPLOMOWA
Tres¢ programu ramowego:
Wybdr tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przegladu
literatury dotyczgcej postawionego problemu i
zaproponowanie sposobu/sposobdw jego rozwigzania.
Przeprowadzenie stosownych eksperymentéw lub prac
przegladowych, przeglgdowo-projektowych i
projektowych z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
oraz metod. Opracowuje wyniki swoich prac w formie K W17,
wykresow, tabel, rysunkdéw lub opracowania K W20
tekstowego. Wykorzystanie przez studenta 20,0 AEE K_U01
umiejetnosci zdobytych w trakcie studiéw, pogtebienie K K03
umiejetnosci samodzielnej pracy K K04
i samoksztatcenia oraz rozwigzywania probleméw
technicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢
wykonane w okresie dyplomowania okre$la
kalendarzowy plan wykonania pracy dyplomowej, ktéry
powinien by¢ wykorzystany do monitorowania
postepdw w realizacji pracy studenta. Harmonogram
Jjest modyfikowany na potrzeby kazdej indywidualnej
pracy dyplomowej.
5 K W18
K_W19
K_W21
K_W22
K_U02
praktyka zawodowa (ogélnotechniczna + kierunkowa) 4,0 AEE K_U05
K_U16
K_U19
K_U20
K_U21
K_KO01
Razem 210

w trakcie catego cyklu ksztatcenia

efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie® osiagnietych przez studenta

Weryfikacja zakladanych efektow uczenia sie osigganych przez studenta odbywa
sie przede wszystkim na poziomie poszczegdlnych modutdw ksztatcenia.
Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow w ramach
zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym (w tym céwiczen,

8 opis 0goiny - szczegoty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan indywidualnych i prac
wykonywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminow
(ustnych i pisemnych), zaliczeh na ocene, zaliczen ogdlnych, biezgcych odpowiedzi na
pytania kontrolne, kolokwidéw i sprawdzianow, opracowan indywidualnych, projektow
przejsciowych i cwiczen terenowych.

Weryfikacja efektéw uczenia siew zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez
ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta
zakfadanych efektow uczenia sie.

W Wydziale Mechanicznym zaleca sie stosowaé przy ocenie studenta
nastepujgce poziomy osiggniecia zakltadanych efektéw.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktdry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuije student, ktdry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Woisk PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA (INZYNIERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
‘ojskowa

Akademia DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
Techniczna KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Specjalnosé profilowana przedmi i wybieralnymi: Elektroenergetyka oczatek 2020 rok
g ‘ogélem godzin/ 3 - liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: Jednostka
R A Téé PKLECTS 2 § i _§ i SO T 0 0 07 v Vi Vil s || vy
8% |igoaz| ects |®F E B| "8 [ Ly [ ewice. | ab. [projoke| somin| sodz. | Ects | wour | ects| socn | ects | wose | ecrs| vote | Ecrs | gode | ects | sodr. | ects wp‘;"f;‘;ﬁg‘f =
A.Grupa tresci ksztalcenia ogdlnego 224 21,0 55 | 120 66 | 142 | 16 14 | 130] 50 40| 80 [ 20| 30 |20
1 |ETYKA ZAWODOWA 12 15 1,0 1,0 10 2 12 +| 15 wcy
2 |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA 4 05 05 4 4 +| 05 PdsJ
3 |PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI 20 3,0 15 15 | 12 8 20 +| 3 WLO
4 |WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA 10 15 1,0 8 2 10 +| 15 WLO
5 |WPROWADZENIE DO INFORMATYKI T | 24 3,0 20 15 8 16 24 +] 3 weY
6 |JEZYK OBCY 120 8,0 50 120 30 +| 2 30 + 2 30 +| 2 30 +| 2 SJO
7_|HISTORIA POLSKI - wybrane aspekty 20 2,0 1,0 10 | 12 8 20 +[ 2 WLO
8 |OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH 10 15 0,5 8 2 10 +| 15 WLO
9 |BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 376 54,0 190 | 220 | 174 | 144 | 58 108 | 170| 194 |[260| 56 | 80 | 18 | 30
1 |WPROWADZENIE DO METROLOGII AEE 16 2,0 1,0 1,0 8 8 16 +| 2 WTC
2 [MATEMATYKA 1 36 6,0 30 | 16 [ 20 36 x| 6 weY
3 |MATEMATYKA 2 36 6,0 3,0 18 18 36 x| 6 wcy
4 [MATEMATYKA 3 24 4.0 20 | 12 [ 12 24 x| 4 weY
5 |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ M 20 3,0 20 20 8 12 20 + 3 WM
6 |FIZYKA 1 56 6,0 2,0 3,0 26 20 10 56 x 6 WTC
7 |FIZYKA 2 28 4,0 1,0 2,0 12 8 8 28 X| 4 WTC
8 |CHEMIA 36 50 15 16 8 12 36+ 5 wTC
9 |ELEKTROTECHNIKA AEE 44 6,0 4,0 2,0 16 16 12 44 X| 6 WEL/ISE
10 [MATERIALY KONSTRUKCYJNE M 34 50 4,0 1,0 18 16 34 X 5 wTC
11 [MECHANIKA TECHNICZNA 1 M 28 4,0 30 1,0 14 14 28 +| 4 WIMIMIIO
12 [MECHANIKA TECHNICZNA 2 M 18 3,0 2,0 05 10 8 18 +| 3 WIMIMIIO
C. Grupa tresci ksztaicenia kierunkowego 418 57,0 410 | 170| 234 | 56 | 102 26 146 | 200 | 144 [ 180 50 7,0 60 | 100| 18 | 20
1 AEE | 36 5,0 3.0 15 | 18 6 | 12 36 X[ 5 WEL/ISE
2_|elektronika AEE 36 5,0 40 15 20 16 36 X| 5 WEL / ISE
3 [materialy i M 18 3,0 3.0 1,0 8 10 18 +| 3 WIM/IPIT
4 |mechanika ptynéw 1 M 28 3,0 3,0 1,0 16 12 28 +| 3 WML
5 iczna 1 IM 28 4.0 30 10 | 16 4 8 28 X| 4 WML
6 |mechanika ptynow 2 M 18 2,0 1,5 0,5 10 8 18 +| 2 WML
7 iczna 2 M 18 2,0 15 05 | 10 18+ 2 WML
8 |maszyny elektryczne AEE | 44 6,0 35 20 | 20 8 | 16 4 x| 6 WEL / ISE
9 [proj ie w AEE | 28 40 30 10 | 12| 16 28 x| 4 WIM/IRIKM
10 [technologie maszyn energetycznych ISGE | 36 40 3,0 10| 18] 10| 8 36 x| 4 WIMIPIT
1 zrodia energii AEE | 18 3,0 20 10 | 10 8 18+ 3 WIM/IPIT
12 | przesytanie energil elektrycznej AEE | 32 40 2,0 10 | 20 12 32 x| 4 WEL / ISE
13 ja urzadzen AEE | 18 3,0 2,0 10 [ 12 6 18+ 3 WEL/ISE
14 | gospodarka energetyczna AEE | 24 40 3,0 15 | 16 8 24 x| 4 WEL / ISE
15 [ochrona srodowiska w energetyce AEE | 18 3,0 20 10 | 10 8 18 + 3 10E / WEL
™6 vk 1o dailanos ' " AEE | 18 20 15 | 05 [ 18 18+ 2 [weL/wimpiT
D. Grupa tresci wybieralnych 444 46,0 375 | 165| 264 | 24 | 116 | 24 | 16 48 | 50| 198 | 220 | 134 [ 130 | 64 | 60
1 ia urzadzen yozny AEE | 12 1,0 05 05 | 10 2 12+ 1 WEL/ISE
2 |podstawy techniki wysokich napigé AEE 18 2,0 15 0,5 10 6 2 18 +| 2 WEL/ISE
3 |podstawy wymiany ciepta AEE | 18 2,0 15 05 | 12 6 18+ 2 WML
4 [aparaty elektryczne AEE | 26 3,0 25 10 | 18 8 26 x| 3 WEL/ISE
5 i AEE | 28 3,0 25 10 | 16 12 28 x| 3 WEL/ISE
6 §¢ w AEE 20 2,0 15 0,5 12 8 20 + 2 WEL/ITK
7 wielkosci yoznych i ni yozny AEE | 44 5,0 35 20 | 20 24 4 +| 5 WEL/ISE
8 |instalacje elektryczne AEE 28 3,0 2,5 1,0 16 12 28 + 3 WEL/ISE
9 [technika cyfrowa AEE | 24 3,0 15 1.0 [ 16 8 24 +| 3 WEL/ ITK
10 {technika obliczeniowa i symulacyjna AEE | 28 3,0 25 10 | 16 12 28 +| 3 WEL/ISE
11 |inteligentne instalacje elektryczne AEE | 18 2,0 15 05 | 10 8 18+ 2 WEL/ISE
12 |jakosé energii elektrycznej AEE | 26 3,0 25 10 | 18 4 4 26 +| 3 WEL/ISE
13 | cyfrowe przetwarzanie sygnatow AEE | 28 2,0 25 10| 16 | 12 28 +| 2 WEL/ISE
14 | podstawy konstrukcji elektromechanicznych AEE | 28 3,0 25 10 | 16 12 28 x| 3 WEL/ISE
15 |technika mikroprocesorowa AEE | 34 3,0 25 15 | 22 12 34 +| 3 WEL/ ITK
16 {metodyka i techniki programowania AEE | 36 3,0 35 15 | 20 16 36 +| 3 WEL/ IRE
17 | przemiany iczne w AEE | 28 3,0 25 10| 16 | 12 28 +[ 3 WEL / ISE
pozostale specjalistyczne wybieralne
dwa moduly wybieralne z grupy czterech 56 40 30 20 56 56 4
1| graficzne $rodowiska programowe imT | 28 2,0 15 10 [ 4 24 28 +| 2 WEL/ISE
2 |diagnostyka termowizyjna w energetyce ISGE | 28 2,0 15 10 | 20 8 28 + 2 10E
3 w energetyce ISGE | 28 2,0 15 10 ] 16 | 12 28 2 10E
4| zabezpieczenia obiektow energetycznych ISGE | 28 2,0 15 1.0 [ 12 4 |12 28 2 WEL/ISE
E. Praca dyplomowa 38 24,0 175 | 120 10 | 28 8 1 10 1 20 | 22
1 AEE | 8 1,0 05 05 8 8+ 1 WEL/ISE
2 |projekt przej$ AEE | 10 1.0 05 05 10 10 # 1 WEL/ISE
3 |seminaria dyplomowe AEE | 20 2,0 15 1,0 20 20 +[ 2 WEL/ISE
4_|praca dyplomowa AEE 20,0 150 [ 100 20 | wELiwim
F. praktyka zawodowa liczba tygodni 40 40 | 20 termin realizacji 2 2
1 |cgélno(echmczna AEE 22 2,0 2,0 10 po IV sem. 2 +| 2 WEL i WIM
2_[Kierunkowa AEE | =22 2,0 2,0 1,0 po VI sem. 2+ 2 WEL i WIM
OGOLEM GODZIN/ pkt. ECTS 1556 | 210,0 1245 | 815 | 794 I 366 I 292 | 34 I 70 | 222 [ 300 244 | 300 232 | 300| 240 | 300 256 | 300 | 260 | 300 | 102 | 30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 1 16 14 14 14 14 10
liczba egzaminow x 2 4 4 3 3 2
Rodzaje i liczba rygorow w semestrze: liczba zaliczen + 9 3 4 7 7 8 4
liczba projektéw przejéciowych 1
* niepotrzebne skreslic Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 25 czerwca 2020 r.

Semestry V - VII - ksztatcenie z uwzglednieniem przedmiotéw wybieranych (po podziale na specjalnosci)
Warunkiem dc ym dopu lia do inu dyp ) jest L towanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2




PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA (INZYNIERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: Maszyny i urzadzenia w energetyce poczatek 2020 rok
P ogstem godzin/ | o < . liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: Jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY E § [0 g g E § g E W ym godzin: 1 0 m 7 v Vi Vi L, _—
&8 | 1goa ecs [0 é g S | wyw. | ewicz. [ 1ab. |projekt|semin.| godz | EcTs | godz. | EcTs | godz | EcTs| godz | EcTs| godz |EcTs| godz | EcTs | godz | EcTS wmpzwrl‘:‘;fv“a‘ma
A.Grupa tresci ksztalcenia ogélnego 224 21,0 11,5 66 142,0| 16,0 114 13,0 50 4,0 30 2,0 30 2,0
1_|ETYKA ZAWODOWA 12 15 1.0 | 10 2 12+ 15 weY
2 |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA 4 05 o5 | 4 4 + 05 PdsJ
3 |PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI 20 3,0 15 | 12 8 20 + 3 WLO
4 _|WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA 10 15 0] 8 2 10 +[ 15 WLO
5 |WPROWADZENIE DO INFORMATYKI T | 24 3,0 15 8 16 24 + 3 wey
6 |JEZYK OBCY 120 8,0 4,0 120 30 + 2 |30 +] 2 |30 + 2 ]3 + 2 sJo
7_|HISTORIA POLSKI - wybrane aspekty 20 2,0 10 | 12 8 20 +| 2 WLO
8 |OCHRONA WASNOSCI INTELEKTUALNYCH 10 15 0] 8 2 10 +[ 15 WLO
9 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 376 54,0 19,0 22,0 174 144 58 108 17,0 194 26,0 56 8,0 18 3,0
1_|WPROWADZENIE DO METROLOGII AEE | 16 2,0 1.0 10| 8 8 16 + 2 WTC
2 [MATEMATYKA 1 36 6,0 30 | 16 [ 20 3% x| 6 wey
3 [MATEMATYKA 2 36 6,0 30 | 18 [ 18 36 x| 6 wey
4 [MATEMATYKA 3 24 4,0 20 | 12 [ 12 24 x| 4 wey
5 |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ M 20 3,0 20 20 | 8 12 20 + 3 WM
6 [FIZYka 1 56 6,0 20 30 | 26 [ 20 [ 10 56 x| 6 WTC
7 |Fizyka 2 28 4,0 1.0 20 | 12 8 8 28 X 4 wTC
8 |CHEMIA 36 5,0 15 | 16 8 | 12 6 +| 5 wTC
9 |ELEKTROTECHNIKA AEE | 44 6,0 4,0 20 | 16 | 16 | 12 4 x| 6 WEL/ISE
10 |MATERIALY KONSTRUKCYJNE IM 34 50 4,0 10 | 18 16 34 X| 5 wrc
11 [MECHANIKA TECHNICZNA 1 IM 28 4,0 30 10 | 14 | 14 28 + 4 WIM/IMIO
12 [MECHANIKA TECHNICZNA 2 IM 18 3,0 20 05 | 10 8 18 + 3 WIM/IMIO
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 418 57,0 41,0 17,0 234 56 102 26 146 20,0 144 18,0 50 7.0 60 10,0 18 2,0
1 [automatyka AEE | 36 5,0 30 15 | 18 6 | 12 36 X| 5 WEL/ISE
2 [elektronika AEE | 36 5,0 4,0 15 | 20 16 3% X[ 5 WEL /ISE
3 [materialy j IM 18 3,0 30 0] 8 10 18 +| 3 WIM/IPIT
4 [mechanika piynow 1 IM 28 3.0 30 10 | 16 | 12 28 + 3 WML
5 [termodynamika techniczna 1 IM 28 4,0 30 0] 16| 4 8 28 x| 4 WML
6 [mechanika plynéw 2 IM 18 2,0 15 o5 | 10 8 18+ 2 WML
7_|termodynamika techniczna 2 IM 18 2,0 15 05 | 10 8 18+ 2 WML
8 [maszyny elektryczne AEE | 44 6.0 35 20 | 20 8 [ 16 4 X 6 WEL /ISE
9 [projektowanie w energetyce AEE | 28 4,0 30 10| 12 ] 16 28 x| 4 WIM/IRIKM
10 jie maszyn ISGE [ 36 4.0 30 10 18] 108 36 x| 4 WIM/IPIT
11 [odnawialne zrédta energii AEE | 18 3,0 20 10 | 10 8 18 +| 3 WIM/IPIT
12 [przesytanie energii elektrycznej AEE | 32 4.0 20 10 | 20 12 32 x| 4 WEL /ISE
13 ja urzadzen AEE | 18 3,0 20 10 | 12 6 18 +| 3 WEL /ISE
14 [gospodarka energetyczna AEE | 24 4.0 30 15 | 16 8 24 x| 4 WEL /ISE
15 [ochrona $rodowiska w energetyce AEE | 18 3,0 20 10 | 10 8 18 +| 3 I0E / WEL
16 | ks s iebi AEE | 18 2,0 15 o5 | 18 18 +| 2 |WEL/WIMIPIT]
D. Grupa tresci wybieralnych 400 42,0 290 | 135| 206 | 64 | 116 [ 10 | 4 48 | 50| 19 [200| 102 | 110| 54 | 60
1_|bezpieczeristwo uzytkowania urzadzen elektrycznych AEE | 12 1,0 05 05 | 10 2 12+ 1 WEL/ISE
2 |podstawy techniki wysokich napie¢ AEE | 18 2,0 15 o5 [ 10 6 2 18+ 2 WEL/ISE
3 |podstawy wymiany ciepta AEE | 18 2,0 15 05 | 12 6 18 + 2 WML
4 |biopaliwa AEE | 18 2,0 15 o5 | 8 10 18 +| 2 WIM/IPIT
5 |budowa i ja silnikow spalinowych IM 28 3,0 20 10 | 12 6 [ 10 28 +| 3 WIM/IPIT
6 |diagnostyka maszyn i urzadzen w_energetyce ISGE [ 28 3,0 20 10 | 10 6 | 12 28 X 3 WIM/IPIT
7 | obliczefi inzynierskich maszyn i | pgg | 28 20 15 | 10| 12 16 %8 4 2 WIM/IMIIO
8 |logistyka w energetyce ISGE | 18 2,0 15 05 | 12 6 18+ 2 wLO
9 |maszyny i urzadzenia dzwigowe i transportu bliskiego IM 28 3,0 20 10 | 12 6 10 28 +| 3 WIM/IRIKM
10 | mobilne urzadzenia energetyczne AEE | 28 3,0 20 10 | 18 4 6 28 + 3 WIM/IRIKM
11 [napedy hydrauliczne IM 28 3,0 20 10 | 18 4 6 28 +| 3 WIM/IRIKM
12 |ogniwa paliwowe w systemach energetycznych ISGE [ 28 3,0 20 10 | 14 8 6 28 X 3 WIM/IPIT
13 [p: dynamiki maszyn w energetyce IM 18 2,0 15 o5 | 10 8 18+ 2 WIM/IPIT
14 [P i ia, budowy i i ISGE | 28 3,0 20 10 | 12 16 28 4+ 3 WIM/MIIO
15 |transport drogowy i jego organizacja w energetyce AEE 28 3,0 2,0 1.0 10 8 10 28 + 3 WIM/PT
16 |tribologia i tribotechnika M 18 2,0 15 05 | 10 8 18 +| 2 WIM/IPIT
17 |turbiny wodne, parowe, gazowe i sitownie skojarzone ISGE 28 3,0 20 1,0 16 8 4 28 X 3 WIM/IPIT
pozostate specjalistyczne wybieralne
dwa moduly wybieralne z grupy trzech 36 40 45 15 36 36 4
1 |eksploatacja urzadzen energetycznych AEE 18 2,0 15 05 8 10 18 + 2 WIM/IPIT
2 | mechatronika w energetyce ISGE [ 18 2,0 15 o5 | 10 | 4 4 18 + 2 WIM/IPIT
3 | rozwé] uktadéw napedowych maszyn energetycznych ISGE [ 18 2,0 15 o5 | 12 [ 6 18+ 2 WIM/IPIT
jeden modut z grupy dwéch 28 2,0 30 20 28 28 2
4 [matlab dia energetykow AEE | 28 2,0 15 | 10| 4 | [24a ] ] 28 4 2 WIM/IMIIO
13 | programowarnie sterownikéw PLC AEE | 28 20 15 [ 10 10 [ 6 [ 12] [ 28 4 2 WIM/IRIKM
jeden modut wybi z grupy dwoch 28 2,0 30 2,0 28 28 2
15 |hydro(roniczne uklady sterowania M 28 2,0 1.5 1.0 16 12 28 + 2 WIM/IRIKM
16 [projektowanie konstrukcji w systemie Catia IM 28 2,0 15 10 | 16 12 28 + 2 WIM/IRIKM
E. Praca dyplomowa 38 24,0 170 | 115 10 | 28 8 1| 10 1|20 22
1_|seminaria przeddyplomowe AEE | 8 1,0 05 05 8 8 + 1 WEL/ISE
2 | projekt przejsciowy AEE | 10 1,0 05 05 10 10 #[ 1 WEL/ISE
3 |seminaria dyplomowe AEE | 20 2,0 1.5 1.0 20 20 + 2 WEL/ISE
4 |praca dyplomowa AEE 20,0 15,0 10,0 20 WEL i WIM
F. praktyka zawodowa liczba tygodni 40 40 | 20 termin realizacji 2 2
1_Jogéinotechniczna AEE | =22 2,0 20 1.0 po IV sem 2t +] 2 WEL i WIM
2 [kierunkowa AEE | =22 2,0 20 1.0 po VI sem. 2t +| 2 WEL i WIM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 1548 | 2100 | 1205 | 83,0 | 718 I 420 I 332 I 20 I 58 | 222 | 300| 244 | 300 232 |300| 240 |300| 282 |300| 236 | 300| 92 | 30,0
deficyt pkt. ECTS 1 16 14 14 14 14 1
liczba egzaminow x 2 4 4 3 3 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 9 3 4 7 6 4 5
liczba projektow przejsciowych 1
* niepotrzebne skreslic Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 25 czerwca 2020 r.

Semestry V - VII - ksztatcenie z uwzglednieniem przedmiotéw wybieranych (po podziale na specjalnosci)
Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2
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