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1. ZALOZENIA ORGANIZACYJNE

Poziom studiéw pierwszy
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarna

Tytul zawodowy nadawany absolwentom inZynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji szOsty (6)
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa informatyka techniczna i telekomunikacja
Jezyk studiow polski
Liczba semestrow siedem

Y.aczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Lqgczna liczba godzin
Inzynieria diagnostyki medycznej 2624
Informatyczne systemy zarzagdzania w medycynie 2632

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢:

— prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
os0b prowadzacych zajecia

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Liczba punktow ECTS
Inzynieria diagnostyki medycznej 108
Informatyczne systemy zarzadzania w medycynie 105,5

— 1z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych -5

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: 4

W ramach studiéw I stopnia (inzynierskich) na kierunku ,,informatyka w medycynie” przewidziana
jest praktyka zawodowa w wymiarze 4 tygodni. Za odbycie 1 zaliczenie praktyki student otrzymuje 4
pkt. ECTS. Zasady odbywania praktyk zawodowych na kierunku ,,informatyka w medycynie”
okreslone s3 w Regulaminie odbywania praktyk studenckich, obowigzujacym na Wydziale
Cybernetyki WAT.
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2. EFEKTY UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zalaczniku do ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym
rowniez umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich!

i jest ujety w trzech kategoriach:
- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:

- zakres i glebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania si¢ (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym 1 postugiwanie si¢ jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i pracg zespotowa,
- w zakresie uczenia si¢ (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spolecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- wzakresie odpowiedzialno$ci (O) - wypehianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ 1 rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:

- K - kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkreslniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych;
- 01,02, 03, .... - numer efektu uczenia sig.
- w kolumnie kod skiadnika opisu - Inz’> P6S_WG - kod sktadnika opisu charakterystyk drugiego
stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Vdotyczy kierunkéw studiow, absolwentom ktorych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
2w przypadku kompetencji inzynierskich;
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symbol kod
i numer opis zakladanych efektéw uczenia si¢ skladnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K wor |7l roz.urme.charakter, miejsce 1 znaczenie nauk spolecznych i humanistycznych oraz P6S WG
- ich relacje do innych nauk -
zna i rozumie symbole, podstawowe pojecia, okreSlenia i twierdzenia logiki, teorii
K W02 mnogosci, algebry z geometria, analizy matematycznej, matematyki dyskretnej, P6S WG
- optymalizacji, probabilistyki i matematycznych podstaw kryptologii, potrzebne dla -
rozumienia i studiowania przedmiotéw kierunkowych
posiada podstawowa wiedz¢ o ogélnych zasadach fizyki, wielkosciach fizycznych
i oddziatywaniach fundamentalnych w zakresie fizyki klasycznej, fizyki relatywistycznej
K W03 |oraz fizyki kwantowej i jadrowej oraz zna i rozumie zasady przeprowadzania P6S WG
i opracowywania wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych
1 sposobow ich wyznaczania
K Wo4 |Zn@ i rozumie podstawowe pojecia i zasady dziatania elementow elektronicznych P6S WG
- iukladow cyfrowych -
zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu podstaw informatyki, teorii algorytméw
K W05 |i struktur danych, zarzadzania danymi oraz zna paradygmaty i techniki programowania P6S WG
wysokopoziomowego i niskopoziomowego
rozroznia klasy i rodzaje systemow informatycznych, zna narzedzia i metody
K W06 | projektowania takich systemow oraz wytwarzania oprogramowania pracujacego pod ich P6S WG
kontrola
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu informatyczne metody i narzedzia stuzace do
. . S . e . P6S WK
K W07 |modelowania i wspomagania procesoOw zarzadzania organizacja oraz ogolne zasady . Do
. . ! . . . . Inz P6S WK
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci - =
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu modele, metody, metodyki oraz narz¢dzia do
. . . S . . P6S WG
K W08 |wytwarzania (analizy, projektowania i implementacji) systemow informatycznych . Do
- . . Inz P6S WG
(poczatkowe etapy cyklu Zycia systemow) - -
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody, dobre praktyki i metodyki wdrazania,
: . . s , P6S WG
K W09 |utrzymywania, doskonalenia i wycofywania systemow informatycznych (koncowe etapy . e
VT . Inz P6S WG
cyklu zycia systemow) - =
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i narzedzia wykorzystywane do
K W10 |modelowania oraz symulacji obiektow i systemow, pozwalajacych na wyznaczanie ich P6S WG
charakterystyk wydajnosciowych, niezawodnos$ciowych i bezpieczenstwa
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu modele, metody i narzedzia wykorzystywane
K WI1 |do formutowania i rozwigzywania problemow decyzyjnych oraz probleméw z zakresu P6S WG
inteligencji obliczeniowej
K wip |Zh@ 1 rozumie pojecia, opisy | zasady budowy, funkcjonowania i eksploatacji P6S WG
- wspotczesnych systemow operacyjnych -
K Wiz |7 i rozumie pojecia, opisy i zasady budowy, funkcjonowania, projektowania P6S WG
= 1 eksploatacji sieci teleinformatycznych (etapy cyklu Zycia systemu) -
zna 1 rozumie pojecia, opisy, wybrane fakty i zjawiska w zakresie bezpieczenstwa
K W14 |informacyjnego oraz metody badan i przyktady implementacji w obszarze P6S WG
bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych
K Wis5 |Znairozumie pojecia, metody i techniki z zakresu bezpieczenistwa pracy i ergonomii oraz P6S WG
- komunikacji cztowiek — komputer -
K W16 zna i rozumie pojecia z zakresu konstruowania, opisu, dziatania i przeznaczenia ukladéw P6S WG

cyfrowych, interfejsoéw oraz podzespotéw komputeréw
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symbol kod
i numer opis zakladanych efektéw uczenia si¢ skladnika
efektu opisu
zna 1 rozumie pojecia z zakresu architektury i organizacji systemoéw komputerowych oraz
K W17 |zasad projektowania, wytwarzania oprogramowania i eksploatacji systemow P6S WG
komputerowych (etapy cyklu zycia systemu)
zna 1 rozumie pojecia z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatlow i obrazow,
K_Wwis kodowania i kompresji danych oraz grafiki komputerowej P6S_WG
zna i rozumie pojecia z zakresu sterowania, programowania sterownikow logicznych,
K W19 . g ) , o . P6S WG
- mikrokontroleré6w oraz modelowania uktadow regulacji i sterowania -
K W0 |#n@ i rozumie fundamerrltalne. dylematy .wspo%czesnej cywilizacji, ze szczegdlnym P6S WK
- uwzglednieniem dylematow zwigzanych z informatyka -
zna 1 rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dziatan zwigzanych z wykorzystywaniem metod i srodkéw informatyki, w tym
K W21 Lo . . P6S_ WK
- podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa -
autorskiego
K W22 |znairozumie fizyczne podstawy nauk medycznych P6S WG
K W23 | znairozumie specyfike rozwigzan informatycznych w obszarze medycyny P6S WG
K W24 | znairozumie zasady klasyfikacji i standaryzacji danych medycznych P6S WG
K W25 |zna i rozumie podstawowa terminologi¢ nauk medycznych w zakresie niezbednym do P6S WG
stosowania narzedzi i srodkow informatycznych w medycynie
K W26 |zna i rozumie metody i narzedzia przetwarzania danych w medycynie, w tym danych P6S WG
strumieniowych i ,,big-data”
UMIEJETNOSCI Absolwent:
K 01 potrafi identyfikowa¢ i interpretowaé podstawowe zjawiska i procesy spoteczne, P6S_UW
- humanistyczne i prawne w zakresie informatyki i dyscyplin pokrewnych Inz P6S UW
potrafi postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
K U02 |Ksztalcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ i czytania ze P6S UK
zrozumieniem tekstow technicznych
umie poshigiwac si¢ jezykiem matematyki wykorzystujac wiasciwe symbole, okreslenia
K U03 |itwierdzenia oraz umie formulowac i rozwigzywac proste problemy metodami algebry, P6S UW
geometrii analitycznej, analizy matematycznej i probabilistyki
potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki, stosujac odpowiednie narzedzia
matematyczne, do opisu wihasciwosci fizycznych i1 zwigzanych z nimi efektow
K U04 . o ) R P6S UW
przyczynowo-skutkowych oraz umie przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielkosci
fizycznych, opracowac i zinterpretowac wyniki
potrafi realizowa¢ zadanie projektowe z zastosowaniem zasad inZynierii
. . . - P6S UW
K U05 | Oprogramowania, uwzgledniajac  krytyczng ocen¢ funkcjonowania istniejacych P6S UO
- rozwigzan oraz odpowiednie metody i narzedzia analizy, projektowania, programowania . brc
. . Inz P6S UW
i dokumentowania - =
K U06 potrafi wykorzystywa¢ informatyczne metody i narzedzia do modelowania P6S UW
- 1 wspomagania procesOw zarzadzania Inz P6S UW
potrafi uczestniczy¢é w zespolowym projektowaniu i implementacji oraz stosowac P6S UW
K U07 |w praktyce zasady wdrazania, utrzymywania i doskonalenia systemow informatycznych | P6S UK P6S UO
oraz dokonac¢ wstepnej analizy ekonomicznej skutkow tych dziatan Inz P6S UW
potrafi wykorzysta¢ metody oraz narzgdzia do modelowania i konstruowania
; S . L o P6S UW
K U08  |symulatorow obiektow i systemow; potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty Inz P6S UW

obliczeniowe i symulacyjne oraz dokona¢ przetworzenia ich wynikow
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symbol kod
i numer opis zakladanych efektéw uczenia si¢ skladnika
efektu opisu
K U09 potrafi wykorzysta¢ znane modele, metody i narzedzia do formutowania i rozwigzywania P6S UW
- problemoéw decyzyjnych oraz problemow z zakresu inteligencji obliczeniowej Inz P6S UW
K Ul0  |umie uzytkowa¢ wybrane systemy operacyjne i administrowac tymi systemami P6S UW
K Ull  |umie uzytkowac i projektowac sieci teleinformatyczne i zarzadza¢ takimi sieciami P6S UW
w obszarze bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych umie formutowac,
) . . - L . P6S_UW
K Ul2 |analizowa¢ problemy, znajdowac ich rozwiazania oraz przeprowadza¢ eksperymenty, . Do
. . o S Inz P6S UW
interpretowac ich wyniki i wyciaga¢ wnioski - =
K Ulz | umie stosow’a.c zasgdy ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz analizowac P6S UW
- i projektowac interfejsy cztowiek-komputer -
umie postuzy¢ si¢ wybranymi metodami prototypowania, programowania
. . . . . P6S UW
K Ul4 |i konfigurowania wybranych ukladow cyfrowych, podzespolow komputeréw oraz . Do
_ £ Inz P6S UW
systemow komputerowych - =
umie wykorzystywa¢ metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw i obrazoéw, metody
K U15 . .. . . P6S UW
- kodowania i kompresji oraz wskaza¢ ich zastosowania -
K Ul6  |umie tworzy¢ programy sterownikéw oraz modelowac procesy regulacji i sterowania P6S UW
potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne permanentne uczenie si¢, pozyskiwac
K U17 |informacje z literatury, baz danych i innych zrédel, dokonywaé syntezy P6S UU
i analizy tych informacji
K Ul18 |potrafi postugiwaé si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg medyczna zwigzang z P6S UW
zastosowaniami informatycznymi
K U19 |potrafi komunikowa¢ si¢ z lekarzami w zakresie potrzebnym do stosowania oraz P6S UK
wprowadzania rozwigzan informatycznych w medycynie
K U20 |potrafi stosowa¢ metody i narzedzia eksploracji danych w obszarze medycyny P6S UW
K U21  |potrafi konstruowa¢ systemy analityczno-raportowe klasy BI P6S UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
K Kol jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych P6S KK
= i praktycznych oraz do krytycznej oceny posiadanej wiedzy -
K K02 jest gotov’v do wypehnama zobowiazan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci P6S KO
- na rzecz srodowiska spotecznego -
K K03 |jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego P6S KO
K K04 |jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy P6S KO
jest gotow do odpowiedzialnego petnienia 16l zawodowych, w tym:
K K05 |—przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, P6S KR

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
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3. GRUPY PRZEDMIOTOW I ICH OPIS

Grupy zajec / przedmioty , ich skrdcone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

Lp.

nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu: skrocony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie do
efektow
kierunkowych

grupa tresci ksztalcenia ogdlnego
przedmioty ogdlne

BHP

Tre$¢ programu ramowego:

BHP w obowiazujacym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy (nauki)-reguty bezpiecznego postepowania, wymagane
przy wykonywaniu okreslonej pracy (czynnosci), wynikajace z
przestanek naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami
dla zdrowia i1 bezpieczenstwa studentow. Stosowanie S$rodkow
ochrony indywidualnej na zajgciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od
nastgpstw nieszczesliwych wypadkéw. Postgpowanie w razie
wypadkow I w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej
pomocy przedlekarskiej.

K WIS
K U13

ETYKA ZAWODOWA

Tre$¢ programu ramowego:

Etyka ogo6lna, ktora jest podstawa do etyki zawodowej: przedmiot i
dzialy etyki, podstawowe pojecia i kategorie etyczne, systemy i
kierunki etyczne. FEtyka zawodowa: istota i zadania etyk
zawodowych, istota i funkcje kodeksow etycznych, tradycyjne i
wspoélczesne kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne w zawodach
technicznych.

1,5

NS

K_W20
K W21
K_U01
K_U17

WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi
metodami studiowania, a takze umozliwienie mu zdobycia
umiejetnosci niezbednych w studiowaniu, takich jak: umiejetno$é
samodzielnego uczenia si¢, autoprezentacji, wystapien publicznych,
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, studiowania
literatury naukowej, tworzenia sprawozdan z badan, inicjowania
zagadnien do studiowania, rozwijania postawy badawczej i tworczej,
a takze Zarzadzania swoim czasem oraz radzenia sobie ze stresem —
zatem tych wszystkich elementdéw wiedzy oraz umiejetnosci i
kompetencji, ktore wymagane sa w trakcie realizacji innych
przedmiotow. Przedmiot ma utatwi¢ studentowi pokonanie trudnosci,
pojawiajacych si¢ na poczatku studiow w zwiazku z konieczno$cia
zmiany szkolnego stylu uczenia si¢ na akademicki styl
samodzielnego zdobywania wiedzy oraz nabywania umiej¢tnoscei i
kompetencji.

0,5

NS

K _U17
K_Ko1

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA

Tres$¢ programu ramowego:

Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie si¢ z podstawami
wiedzy o prawie i zrédtach prawa, jak réwniez zaznajomienie z
podstawami nomenklatury prawnej niezbednej dla rozumienia jezyka
prawnego 1 prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej
Polskiej w zakresie prawa konstytucyjnego, cywilnego i
gospodarczego. W trakcie realizacji przedmiotu na§wietlona zostanie
rowniez specyfika prawa mi¢dzynarodowego oraz prawa Unii
Europejskiej.

1,5

NP

K U17
K_KO1
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Lp.

nazwa grupy zajeé
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie do
efektow
kierunkowych

WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Tre$¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest przedstawienie oraz nauczenie studenta
przygotowania i wykorzystania komputeréw oraz oprogramowania w
dydaktyce i pracy. Wyktady prezentuja zagadnienia zaréwno ogdlne
teoretyczne, jak rowniez praktyczne szczegdély w wybranych
zagadnieniach. W ramach zajg¢ laboratoryjnych w wybranym
$rodowisku operacyjnym, na okreslonym przez prowadzacego
pakiecie biurowym i $rodowisku programowania realizowane sa
zadania ilustrujace tresci wyktadu.

K_W05
K_W06
K_W08
K_W09
K_U05
K_U07
K Ul4
K Ul6
K _U17

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Historia ochrony wtasno$ci przemystowej w Polsce i na $wiecie.
Migdzynarodowe organizacje ochrony wtlasnosci intelektualnych.
Ochrona patentowa, wzory uzytkowe i wzory przemystowe. Znaki
towarowe, oznaczenia geograficzne, znaki handlowe i ushugowe.
Topografie uktadow scalonych. Postgpowanie przed Urzedem
Patentowym RP. Procedury, oplaty, rejestry. Prawo autorskie i prawa
pokrewne — Copyright.

1,5

NP

K_W20
K W21
K_U01
K _U17

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Ksztaltowanie pozadanych zachowan i postaw wobec wlasnego
zdrowia, rozbudzanie zainteresowan sportowych. Praktyczne
uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin sportowych i form
aktywnos$ci ruchowej (atletyka terenowa i nordic walking, badminton,
biegi na orientacje, gimnastyka, kulturystyka, lekko-atletyka,
plywanie, pilka siatkowa, pitka nozna, pitka koszykowa, sporty walki,
strzelectwo sportowe, tenis stolowy 1 ziemny). Rozwdj i
podwyzszenie sprawno$ci funkcjonalnej uktadu krazeniowo-
oddechowego i mig$niowego, stymulowanie rozwoju uktadu ruchu.
Ksztattowanie postaw i umiejetnosci pro obronnych.

K_W20

HISTORIA POLSKI - wybrane aspekty

Tre$¢ programu ramowego:

Historia ~ Polski od  poczatku  polskiej  panstwowosci
do przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastow, Jagiellonow, wladcow
elekcyjnych, epoka rozbiorow, odzyska-nie niepodlegltosci w 1918 r.
oraz dzieje panstwa polskiego w okresie migdzywojennym,
1T wojnie §wiatowej i po jej zakonczeniu.

K_Wol
K_W20
K_U01
K_K03
K_KO5

JEZYK OBCY

Tre$¢ programu ramowego:

Materiat strukturalno-gramatyczny; powtorzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nast¢pujacych zagadnien; czasy
gramatyczne/czasy narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna;
tryb warunkowy; tworzenie pytan; kolokacje; zdania zlozone; szyk
wyrazéw w zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki frazowe;
Material pojgciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie
opinii; przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie;
podsumowanie; wybdr rejestru/stylu.

K_U02
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nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny St

10. | PODSTAWY EPIDEMIOLOGII
Tre$¢ programu ramowego:

Epidemiologia ogdlna: - definicja, istota, podstawowe pojecia - cele i

zastosowania epidemiologii ogélnej - rodzaje/ typy badan

epidemiologicznych - definicja zdrowia, mierniki zdrowia, kryteria

oceny stanu zdrowia - parametry opisujace populacje, metody

badania populacji. Zagrozenia epidemiologiczne: - aktualne

zagrozenia zdrowotne, wzrost znaczenia chordb - zagrozenia

epidemiczne, fancuch epidemiczny - przyczyny pojawiania si¢ i

nawracania chorob zakaznych - zagrozenia epidemiologiczne Polski

- reagowanie kryzysowe na zagrozenia epidemiologiczne.

Organizacja i zasady dziatania inspekcji sanitarnych w Polsce: - K_wol
podstawy prawne funkcjonowania inspekcji sanitarnych - zadania, 1 NM K W21
struktura organizacyjna i zakres dziatalnosci Panstwowej Inspekcji K_Uo1
Sanitarnej - jednostki zabezpieczenia sanitarno-higienicznego MON K_Ul7
oraz MSW. Bioterroryzm i ochrona biologiczna: - historia uzycia

broni biologicznej - wspolczesne zagrozenia bioterrorystyczne i ich

specyfika - podzial zagrozen biologicznych - epidemiologiczne

oznaki skrytego ataku bioterrorystycznego - zabezpieczenie

epidemiologiczne w SZ RP. Zabezpieczenie epidemiologiczne

operacji migdzynarodowych i sojuszniczych: - zabezpieczenie

sanitarne 1 epidemiologiczne wojsk - charakterystyka - zagrozenie

epidemiologiczne a utrata zdolnosci bojowych - oslona

epidemiologiczna misji wojskowej. Wspolczesne zagrozenia

epidemiologiczne z uwzglednieniem zakazenia wirusem Ebola.

Informatyka w epidemiologii. Seminarium podsumowujace.

. | FILOZOFIA K_wol
Tres$¢ programu ramowego: K_W20
Przedmiot, geneza i funkcje filozofii. Dzialy filozofii. Glowne nurty K W21
i stanowiska filozofii greckiej. Gtowne nurty i stanowiska filozofii 1 F K_Uo1
$redniowiecznej. Gtowne nurty i stanowiska filozofii nowozytne;j. K_Kol
Gloéwne nurty filozofii wspolczesnej. Kognitywistyka i filozofia K_K02
informatyki. K_K03

12. | PSYCHOLOGIA
Tre$¢ programu ramowego: K Wo1
Obszary zainteresowan psychologii. Przedmiot psychologii i czynniki K W20
warunkujace zachowanie czlowieka w wybranych kierunkach K W21
psychologii. Kierunki wspotczesnej psychologii. Zjawisko wptywu 1 P K__UOI
spotecznego. Reguly psychologiczne wykorzystywane w technikach K Ko1
manipulacji  spolecznych. Reguly wpltywu w negocjacjach. K K02
Spostrzeganie spoleczne i deformacje w spostrzeganiu ludzi. K KO3
Poznanie spoteczne. Emocjonalne podstawy zachowania cztowieka. B
Mechanizmy psychologiczne dziatajace w grupach spotecznych.

13. | PODSTAWY ZARZADZANIA I PRZEDSIEBIORCZOS’ Ccl
Tre$¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej K W0l
w  zakresie  podstaw  zarzadzania we = wspolczesnych K U01
przedsiebiorstwach. ~ Wprowadzenie studentow w podstawowe 2 NZJ K U06
zagadnienia problematyki wspoélczesnego zarzadzania oraz K U17
zapoznanie z mechanizmami funkcjonowania  organizacji. K K04
Przedstawienie najwazniejszych metod 1 narzedzi wsparcia

przedsiebiorczosci w Polsce.

10
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14.

BIOETYKA I PRAWO MEDYCZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy bioetyki i zrédla norm moralnych. Uwarunkowania
antropologiczne i filozoficzne problematyki medycznej. Zasady
dzialania 1 praktyka komisji bioetycznych. Bezpieczenstwo
dokumentacji medycznej. Prawo medyczne w praktyce lekarza,
pielggniarki 1 potoznej. Kompetencje migkkie w komunikacji
medycznej, Prawa pacjenta a prawa lekarza. Problemy wspotczesnej
tanatologii 1 opieki paliatywnej. Aspekty etyczno-prawne reklamy
produktow leczniczych.

NM

K_Wol
K W21
K_U01
K _U17

grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

WPROWADZENIE DO METROLOGII

Tres$¢ programu ramowego:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy
we wspolczesnym spoteczenstwie. Definicje podstawowych poje¢ z
zakresu metrologii. Istota podstawowych metod pomiarowych.
Budowa oraz przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzadow
pomiarowych wielko$ci fizycznych. Bledy i niepewnos$¢ pomiaru.

AEE

K_WO03
K_W20
K_U04

MATEMATYKA 1

Tre$¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegdlnie algebry z
geometrig analityczng, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: liczby rzeczywiste;
funkcje elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki,
uktady liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie wektorowe;
proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni
trojwymiarowej.

K_W02
K_U03
K _U17

MATEMATYKA 2

Tre$¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegolnie analizy
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetno$ci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: liczby rzeczywiste,
ciagi liczbowe 1 szeregi liczbowe; rachunek roézniczkowy i catkowy
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji
wielu zmiennych rzeczywistych.

K_W02
K_U03
K _U17

PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy wykonania i umiej¢tno$¢ odczytywania inzynierskiej
dokumentacji ~ technicznej.  Metody  odwzorowan  figur
geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu rownolegtym
i $rodkowym. Normalizacja w zakresie dokumentacji techniczne;j.
Zapoznanie si¢ z podstawowym oprogramowaniem wspomagajacym
proces tworzenia dokumentacji techniczne;j.

M

K_U03
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MATEMATYKA DYSKRETNA 1

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe oznaczenia i poj¢cia. Oznaczenia zbiordw, spdjnikéw
logicznych, dziatan na zbiorach, kwantyfikatorow, funkcji,
wybranych funkcji catkowitoliczbowych. Podstawowe wiasciwosci
dzialan na zdaniach, warto$ciach logicznych i zbiorach. Interpretacja
typowych zapisow formalnych. Rachunek zdan i kwantyfikatorow.
Zdania, spdjniki, zmienne zdaniowe, formuly logiki zdaniowej,
funkcje zdaniowe. Postacie normalne formut. Tautologie rachunku
zdan. Formuly rownowazne. Zbiory spojnikow funkcjonalnie petne.
Funkcje zdaniowe. Kwantyfikator ogdlny, egzystencjalny oraz
"istnieje dokladnie jeden". Zasigg kwantyfikatora, zmienne zwigzane
i wolne. Kwantyfikatory o ograniczonym zakresie. Tautologie
rachunku kwantyfikatorow. Metody wnioskowania, indukcja. Reguty
dowodzenia. Regula modus ponens, modus tollens, sylogizmy,
schemat dowodu niewprost i dowodu apagogicznego. Kwadrat
logiczny. Zasada minimum i maksimum. Zasada indukcji
matematycznej. Zasada indukcji zupeinej. Rachunek zbiorow.
Sposoby prezentacji zbioru. Zbior pusty. Roéwnos¢ i inkluzja zbiorow.
Dziatania na zbiorach: dopehienie, suma, ro6znica, roznica
symetryczna, przecigcie, zbiér potggowy. Diagramy Venna.
Zastosowanie kwantyfikatorow w rachunku zbiorow. RelacjePara
uporzadkowana, iloczyn kartezjanski. Relacja dwucztonowa.
Dziedzina i przeciwdziedzina relacji. Relacja odwrotna. Ztozenie
relacji. Relacja binarna i jej wlasciwosci. Relacja rownowaznosci.
Podzial zbioru. Za-sada abstrakcji. Relacje porzadkujace. Relacje
liniowego porzadku. Zbiory uporzadkowane.. Elementy maksymalne,
minimalne, najmniejsze i najwigksze. Macierz relacji, diagram
strzalkowy 1 diagram Hassego. Majoranty i minoranty. Kresy.
FunkcjeFunkcja jako relacja. Funkcja czg$ciowa. Dziedzina,
przeciwdziedzina funkcji. Injekcje, surjekcje i bijekcje. Funkcja
odwrotna. Ztozenie funkcji. Obraz, przeciwobraz. Wykres funkcji.
Twierdzenie o faktoryzacji. Ciagi skonczone i nieskonczone.
Indeksowanie. Indeksowana rodzina zbioréw. Dziatania uogélnione
na zbiorach. Wtlasciwosci dzialan uogolnionych. Produkty
uogolnione. Relacje wielocztonowe. Funkcje wielu zmiennych.
Teoria mocy Rownolicznos¢ zbioréw. Zbiory skonczone,
nieskonczone, przeliczalne nieprzeliczalne. Wtasciwosci zbioréw
przeliczalnych. Liczby kardynalne i ich wilasciwosci. Twierdzenie
Cantora. Hipoteza continuum. Dziatania na liczbach kardynalnych.
Rekurencje, drzewa binarneDefinicja rekurencyjna ciggu liczbowego.
Wieza Brahmy. Ciag Fibonacciego. Rozwigzywanie liniowych
rownan rekurencyjnych. Réwnanie charakterystyczne. Ztota liczba.
Szczegdlne przypadki rekurencji. Definicja rekurencyjna zbioru.
Drzewo binarne i wielomianowe. Definicja rekurencyjna funkcji.
Porzadek prefiksowy, postfiksowy i infiksowy. Notacja polska i
odwrotna notacja polska. Asymptotyka funkcji liczbowychNotacje
asymptotyczne. Wlasciwosci notacji. Hierarchia asymptotyczna
podstawowych funkcji liczbowych. Twierdzenie o rekursji
uniwersalnej. Permutacje. Cykle. Rozktad permutacji na cykle. Typ
permutacji. Permutacja  sprzgzona. Transpozycja. Inwersja
permutacji. Znak permutacji. Wzrost permutacji.

K_W02
K_U03
K _U17
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FIZYKA 1

Tre$¢ programu ramowego:

Modut obejmuje podstawowe informacje z nastepujacych dziatow:
Kinematyka i dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej;
Zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii; Szczegdlna i
og6lna  teorii  sprezystosci;  Natura  sil;  Elektrostatyka;
Magnetostatyka; Teoria drgan; Ruch falowy; Elektrodynamika;
Obwody pradu zmiennego; Akustyka i optyka; Termodynamika.

NF

K_W03
K_W04
K_U04
K _U17

ANALIZA MATEMATYCZNA

Tre$¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych pojeg¢ itwierdzen matematyki, szczeg6lnie analizy
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: réwnania
rézniczkowe zwyczajne, rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych; szeregi potegowe.

3,5

K_W02
K_U03
K _U17

MATEMATYKA DYSKRETNA 2

Tre$¢ programu ramowego:

Techniki zliczania. Prezentacja przedmiotu. Podstawowe oznaczenia.
Prawo sumy. Prawo réznicy. Prawo iloczynu. Zasada szufladkowa
Dirichleta. Zasada wiaczen 1 wytaczen. Uogoélnione prawo mnozenia.
Uogolniona zasada szufladkowa Dirichleta. Wspotczynniki dwu- i
multimianowe. Wspoétczynnik dwumianowy 1 jego wiasciwosci.
Trojkat Pascala. Liczno$¢ zbioru potegowego. Liczba przejs¢ po
kracie. Liczba rozwigzan liniowego rownania diofantycznego bez
ograniczen. Zliczanie injekcji, bijekcji i surjekcji. Podziaty
nieuporzadkowane i  uporzadkowane. Zliczanie obiektow
kombinatorycznych. Zliczanie grafow pelnych. Wierzchotek
wewngetrzny drzewa binarnego. Liczby Catalana. Podziat liczby na
sktadniki. Zliczanie zbioréw i funkcji. Podziat i pokrycie zbioru.
Zliczanie wszystkich funkcji dla zbioréw skonczonych. Liczby
Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju. Liczby Bella. Liczby Eulera.
Potega przyrastajaca i ubywajaca. Funkcje tworzace ciag liczbowy
nieskonczony i skonczony. Definicja funkcji tworzacej. Przyktady
funkcji tworzacych. Operacje na ciagach i ich funkcjach tworzacych.
Splot ciagdéw. Funkcje tworzace szeregéw. Funkcja tworzaca funkcji
wyktadniczej. Wykladnicza funkcja tworzaca. Rézniczkowanie i
catkowanie funkcji tworzacych. Funkcje tworzace liczb Stirlinga
pierwszego i drugiego rodzaju. Funkcja tworzaca liczb Catalana.
Zastosowania funkcji tworzacych. Wyznaczanie liczby rozwigzan
liniowego réwnania diofantycznego z ograniczeniami. Zbiory z
powtorzeniami.  Analizy liczby  podzbioréow  zbiorow  z
powtdrzeniami. Zastosowania funkcji tworzacych w rozwigzywaniu
rownan rekurencyjnych. Funkcja tworzaca dla podziatu liczb na
sktadniki. Podzielnos¢ liczb catkowitych. Funkcje "podtoga" i "sufit"
oraz ich wlasciwosci. Dziatanie modulo. Struktury Zp. Algorytm
dzielenia. Relacja podzielno$ci. Najwigkszy wspolny dzielnik.
Algorytm Euklidesa. Binarny algorytm znajdowania najwigkszego
wspolnego dzielnika. Zmodyfikowany algorytm Euklidesa. Liczby
pierwsze i wzglednie pierwsze. Podstawowe twierdzenie arytmetyki.
Sito FEratostenesa. Kongruencje. Relacja kongruencji. Wtasno$ci
kongruencji. Mate twierdzenie Fermata. Rozwiazywanie kongruencji
liniowych. Rozwiazywanie uktadu kongruencji liniowych. Chinskie
twierdzenie o resztach. Funkcja Eulera. Twierdzenie Eulera.

K_W02
K_U03
K _U17
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TEORIA GRAFOW I SIECI

Tres$¢ programu ramowego:

Definicja grafu. Rodzaje i czeSci grafow. Kolorowanie grafow.
Marszruty, tancuchy i drogi w grafach. Grafy Berge’a. Sieci. Drogi
ekstremalne w sieciach. Przeptywy w sieciach. Przydziaty optymalne.

ITT

K_W02
K W10
K_U03
K _U17

10.

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Tres$¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegdlnie rachunku
prawdopodobienstwa, oraz opanowania elementarnych umiej¢tnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujagcym: zmienne losowe,
parametry  zmiennych  losowych, podstawowe  rozklady
prawdopodobienstwa.

K_W02
K_U03
K _U17

11.

TEORETYCZNE PODSTAWY INFORMATYKI

Tres$¢ programu ramowego:

Reprezentacja algorytmu 1 charakterystyki algorytmu.
Modele obliczen, deterministyczne 1 niedeterministyczne
maszyny Turinga jednotasmowe i wielotasmowe. Modele
obliczen niejednostajnych. Zlozonos$¢ algorytmow i
probleméw oraz metody jej szacowania. Transformacje
problemow, funkcje obliczalne. Klasy zlozonos$ci
problemoéw. NP.-zupetnos¢. Hierarchie ztozonosci. Czas
dziatania algorytmow i programéw. Modele definiowania
1 rozpoznawania wzorcéw znakowych. Alfabet, jezyk.
Automaty  deterministyczne  skonczone, automaty
niedeterministyczne, jezyki akceptowane przez automaty.
Wyrazenia regularne, Gramatyki bezkontekstowe. i
kontekstowe, jezyki gramatyk. Architektury roéwnolegle.
Modele obliczen rownoleglych.

ITT

K_W05
K_U03
K _U17

12.

FIZYKA 2

Tres$¢ programu ramowego:

Modut obejmuje informacje z nastgpujacych dzialow: Podstawy
mechaniki kwantowej i znaczenie pomiaru w fizyce; Atom wodoru i
sposOb zastosowania do jego badania metod mechaniki kwantowe;j;
Rola orbitali atomowych w uzasadnieniu istnienia ukladu
okresowego; Wiazania chemiczne; Podstawy fizyki
potprzewodnikow  ze  szczegolnym — uwzglednieniem  ich
najwazniejszych zastosowan we wspolczesnej technice; Oméwienie
podstaw fizyki jadrowej i zasady dziatania reaktoréw jadrowych.

NF

K_W03
K_W04
K_U04
K _U17

13.

STATYSTYKA MATEMATYCZNA

Tres$¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych pojec i twierdzen matematyki, szczegdlnie statystyki
matematycznej, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujagcym: podstawowe
statystyki i rozktady ich prawdopodobienstwa, estymacj¢ punktowa i
przedziatowa, weryfikacje hipotez ~ parametrycznych i
nieparametrycznych, analize korelacji i regres;ji.

K_W02
K_U03
K _U17
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14.

PODSTAWY DIAGNOSTYKI LABORATORYJNEJ I
PATOMORFOLOGII

Tres$¢ programu ramowego:

Procedura przygotowania materiatu klinicznego do diagnostyki
mikroskopowej. Roézne techniki diagnostyczne stosowane w
patomorfologii. Procedura przygotowania materiatu klinicznego do
diagnostyki laboratoryjnej. Rozne techniki diagnostyczne stosowane
w diagnostyce laboratoryjnej. Zasadnicze cele patomorfologii, na
przyktadach ~ wybranych  jednostek  chorobowych.  Raport
histopatologiczny (rodzaje i warto$¢). Zasadnicze cele diagnostyki
laboratoryjnej, na przyktadach wybranych jednostek chorobowych.
Patomorfologia cyfrowa 1 telepatologia (diagnostyczna i
konsultacyjna, mikroskopia wirtualna (cyfrowy skan preparatu
mikroskopowego {Whole Slide Image - WSI}, informatyczny system
szpitalny dla patomorfologii. Patomorfologia iloSciowa w
diagnostyce histopatologicznej, w szczegoélno$ci w onkologicznej
(wykorzystanie w  mikroskopii §wietlnej, cyfrowej, terapii
personalnej). Rodzaje badan diagnostycznych laboratoryjnych
Badania morfologiczne, biochemiczne i rozmazy.

NM

K W22
K_W25
K_U17
K _U19
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efektow
kierunkowych

15.

PODSTAWY ANATOMII I FIZJOLOGII CZLOWIEKA
Tre$¢ programu ramowego:

Uktad kostno-mig$niowy i narzady ruchu -Anatomia — podstawowe
definicje i metody badawcze, osie i plaszczyzny ciata, typy budowy
ciala, - Budowa, funkcje i ksztalty kosci, - Szkielet osiowy i
obwodowy, - Potaczenia ko$ci, - Migsnie poprzecznie pragzkowane —
budowa i funkcje Uktad krazenia i oddechowy - Anatomia serca i
uktadu sercowo-naczyniowego: topografia serca 1 worka
osierdziowego, budowa serca (serce jako calos¢, jamy, zastawki i
przegrody serca), uktad przewodzacy i unerwienie serca, naczynia
tetnicze, zylne 1 chlonne serca, schemat wukladu sercowo-
naczyniowego, aorta i jej rozgalezienia; - Fizjologia serca i uktadu
sercowo-naczyniowego: ogolne zasady dziatania uktadu sercowo-
naczyniowego, podstawy hemodynamiki, regulacja osrodkowego
ci$nienia tegtniczego, odruchowa regulacja uktadu sercowo-
naczyniowego, uktad RAA, regulacja przeptywu tkankowego, serce
jako pompa, czynno$¢ elektryczna serca, automatyzm serca,
przewodzenie pobudzen i sprzezenie elektromechaniczne, regulacja
kurczliwosci mig$nia sercowego, obcigzenie i energetyka serca,
krazenie wiencowe - Budowa ukladu oddechowego: nos, gardto,
krtan, tchawica, oskrzela, ptuca, optucna - Mig$nie uczestniczace w
oddychaniu, mechanika oddychania - Fizjologia oddychania -
oddychanie zewngtrzne 1 wewnetrzne, wymiana gazowa. Uktad
pokarmowy i wydzielania wewngtrznego - Podstawowe funkcje
uktadu pokarmowego - Przetyk - budowa anatomiczna i fizjologia -
Zoladek jako wazny element przewodu pokarmowego w procesie
trawienia - Jelito cienkie — gldwne znaczenie w procesie wchtaniania
ze szczegblnym uwzglednieniem dwunastnicy - Jelito grube jako
koncowy odcinek przewodu pokarmowego - Trzustka — narzad
gruczolowy niezbedny w procesie trawienia - Watroba jako
najwazniejszy i wielofunkcyjny gruczot ciata ludzkiego - Podstawy
anatomii i fizjologii uktadu hormonalnego na przyktadzie gruczotu
tarczowego. Uklad moczo - plciowy - Budowa i funkcje uktadu
moczowego ze szczegdlnym uwzglednieniem nerek - Nefron jako
podstawowa jednostka czynnos$ciowa nerki - Fizjologia powstawania
moczu - Metody oceny czynnosci nerek. Uktad nerwowy i narzady
zmystow - Uklad nerwowy — charakterystyka ogolna, podziat
topograficzny i czynnosciowy, - Neuron jako podstawowy element
uktadu nerwowego, - Osrodkowy uktad nerwowy — budowa i funkcje,
- Obwodowy uktad nerwowy — somatyczny i autonomiczny,
czynnosci uktadu autonomicznego, rola ukladu wspotczulnego i
przywspolczulnego. - Narzad wzroku — budowa i elementy ukladu
optycznego oka - Aparat ochronny i aparat ruchowy oka - Fizjologia
widzenia.

NM

K W22
K_W25
K_U17
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Lp.

nazwa grupy zajeé
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie do
efektow
kierunkowych

16.

PODSTAWY DIAGNOSTYKI OBRAZOWEJ 1
MEDYCYNY NUKLEARNEJ

Tres$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do medycyny nuklearnej. Klasyczna medycyna
nuklearna- obrazowanie scyntygraficzne oraz terapia izotopowa.
Badania PET/CT- pozytonowa tomografia emisyjna oraz ochrona
radiologiczna w medycynie nuklearnej. Wprowadzenie do radiologii
i diagnostyki obrazowej. Podstawy techniczne rentgenodiagnostyki —
obrazowanie w radiologii konwencjonalnej, zabiegowej oraz
tomografii  komputerowej. Techniczne 1 fizyczne aspekty
obrazowania ultrasonograficznego. Zastosowania diagnostyczne
wspoélczesnej ultrasonografii. Techniczne i fizyczne podstawy
obrazowania rezonansu magnetycznego.

NM

K W22
K_W25
K _U17
K _U19

17.

PODSTAWY OPTYMALIZACJI

Tres$¢ programu ramowego:

Ogolne zadanie optymalizacji, klasy zadan, wlasno$ci zadan.
Elementy analizy wypukle i zadania wypukte. Postaci zadania
liniowego, zadania dualne. Algorytm prymalny i dualny simpleks.
Programowanie dyskretne: zadania unimodularne, metoda podziatu
i oszacowan, metody rozwigzywania zadan PLB. Programowanie
nieliniowe: metody rozwiazywania zadan bez ograniczen, metody
rozwigzywania zadan z ograniczeniami, awtym warunki
rozniczkowe Kuhna-Tuckera, metody kierunkéw dopuszczalnych,
metoda rozwigzywania zadan kwadratowych.

1,5

ITT

K_W02
K_U03
K _U17

18.

MODELOWANIE MATEMATYCZNE

Tres$¢ programu ramowego:

Zasady modelowania matematycznego. Etapy badan operacyjnych.
Model matematyczny. Rodzaje modeli matematycznych. Opis cech i
zwigzkow. Dane, zmienne decyzyjne 1 kryteria. Analiza
informacyjna. Zbidor poprawnych danych. Zbior rozwigzan
dopuszczalnych. Zbiér mozliwych wartosci kryteriow. Funkcja oceny
osiggnigcia celu. Sformulowanie zadania optymalizacyjnego.
Rozwigzanie optymalne. Problemy wyznaczania rozwigzania
optymalnego. Modele deterministyczne. Modele growe. Modele
probabilistyczne. Modele wykorzystujace teori¢ zbiorow rozmytych.
Modele uwzgledniajace niepewno$¢ danych. Modele wykorzystujace
teorie zbiorow przyblizonych.

1,5

ITT

K_W02
K_U03
K_U17
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19.

ZASTOSOWANIE STATYSTYKI W MEDYCYNIE

Tre$¢ programu ramowego:

Rejestry panstwowe: Rejestr Podmiotow Wykonujacych Dziatalnosé
Lecznicza (Wojewoda/CSIOZ); Rejestr Onkologiczny (Centrum
Onkologii); GUS; CSIOZ/NFZ; Wtlasciciel podmiotu leczniczego;
Przedsigbiorstwo  Szpital/Poradnia; Struktura instytucji opieki
zdrowotnej (pionowa/pozioma/macierzowa); Jednostki w strukturze:
Szpital, Ambulatorium, Klinika / Oddzial / Zaktad / Pracownia;
Poradnia; Zasoby instytucji medycznej; Plan finansowy, koszty
bezposrednie, koszty posrednie, miejsca powstawania kosztow
(NOK), Konta w strukturze planu kont. Poje¢cia: Hospitalizacja,
Pobyt, Cykl/Turnus, Liczba dni leczenia, Osobotézko, Ustuga,
Dobogotowos¢, Kolejka oczekujacych, Przyjecie, Wypis, Stowniki
(ICD-9, ICD-10, Rejestr lekow), Rejestry jednostki opieki
medycznej: Ksigga Glowna, Ksigga Oddziatowa, Ksigga poradni,
Ksigzka wejs¢ 1 wyjs$¢, Statystyki przyje¢ i wypisow; Wsparcie
systemami raportowymi i klasy BI, Systemy informatyczne i
zalezno$ci miedzy nimi: HIS/RIS/LIS/PACS/ Portale wspotpracy
grupowej/Obieg dokumentow, standardy komunikacji
miedzysystemowej; Komunikaty a ustugi; Niezalezne zrédia do
analizy statystycznej Sprawozdawczos$¢ s$wiadczen (Wykonane,
Sprawozdane, W bledach, Rozliczone); Integracja z systemami
trzecimi (EWUS, DILO), Rola nowoczesnej informatyki w
medycynie (analizy naukowe, analizy biznesowe, kreowanie
rozwigzan), Analiza danych z narzgdziami klasy Bussines
Inteligence, Karta Kontrolna, Optymalizator rozchodéw

Dane, zaleznos$ci migedzy nimi, oprogramowanie Statistica, Zmienna,
przypadek, zestaw, §rednia, odchylenie, standardowe, moda, rozktady
zmiennych, tabela licznosci, korelacje; Analiza danych na
przyktadzie termogramu danych pozyskanych ze Srodowiska Analiz
Medycznych.

K_W02
K_U03
K _U17
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20.

STANDARYZACJA W MEDYCYNIE

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia standaryzacji medycznej. Idea standaryzacji.Rys
historyczny. Standardy a wytyczne. Zrédta standardow medycznych.
Rodzaje standardow medycznych w procesie leczenia. Standardy
medyczne — aspekty spoteczne. Wpltyw badan naukowych na
standaryzacj¢ medyczng. Wdrazanie standardow medycznych.
Standardy medyczne — korzysci i watpliwosci. Kryteria i mierniki
jakosci. Standardy prawne w medycynie. Prawo medyczne —
podstawowe akty prawne. Zawod lekarza w $wietle uregulowan
prawnych. Rodzaje $§wiadczen zdrowotnych. Przymus bezposredni —
uregulowania ustawy o ochronie zdrowia psychicznego. Podstawowe
pojecia wynikajace z ustawy o planowaniu rodziny, ochronie ptodu
ludzkiego i warunkach dopuszczalno$ci przerywania cigzy.
Podstawowe pojecia dotyczace stosunku pracy Doktryna oraz
standardy medyczne NATO. podstawowe pojecia 1 zasady
zabezpieczenia medycznego. Hierarchia Medycznych Dokumentow
Normatywnych NATO. Poziomy zabezpieczenia medycznego. Opcje
zabezpieczenia medycznego. Procesy standaryzacji medycznej w
NATO. Gremia medyczne NATO — struktura i zadania. Wybrane
aspekty standaryzacji medycznej Sojuszu Poéinocnoatlantyckiego:
planowanie zabezpieczenia medycznego operacji wojskowych.
sytuacje strat masowych w $wietle dokumentéw normatywnych
NATO. Triage. Zarzadzanie informacja medyczng. Wplyw
standaryzacji na organizacj¢ i funkcjonowanie shuzby zdrowia
wybranych panstw czlonkowskich Sojuszu: Niemcy. Francja. USA.
Czechy.

ITT

K W24
K_W25
K U17
K U19

21.

PODSTAWY BEZPIECZENSTWA INFORMACJI

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do bezpieczenstwa informacji. Zasady uwierzytelniania i
autoryzacji. Zagrozenia dla informacji i systeméw teleinformatycznych.
Zabezpieczenia - rodzaje i podstawy dzialania. Zabezpieczenia
kryptograficzne. Elementy projektowania zabezpieczen (szacowanie
ryzyka, dokumentowanie systemu ochrony). Elementy projektowania
zabezpieczen(wykorzystanie norm 1 standardow, audyt 1 testy
penetracyjne).

ITT

K W14
K Ul2
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grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
przedmioty ogdlne

WPROWADZENIE DO PROGRAMOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Klasyfikacja jezykow, technik i narzgdzi programowania. Proces
generowania kodu programu w architekturze komputera klasycznego,
na maszynach wirtualnych oraz poprzez interpretery. Paradygmaty
programowania. Elementarny wstep do algorytmiki.
Dokumentowanie programu. Dobre praktyki programowania. Proces
budowy programu i narzedzia programistyczne wspierajace
programowanie, testowanie 1 utrzymywanie projektu programu.

Funkcje biblioteczne jezyka C. Konstrukcja 1  struktura K_WO05
podstawowego programu w jezyku C. Omowienie syntaktyki i K_Wo6
semantyki jezyka C - jednostki leksykalne, proste typy danych, K_Wo8
operatory, instrukcje sterujace jezyka C. Podstawowe operacje K_Wo09
wejscia 1 wyjscia. Adresy i wskazniki. Arytmetyka wskaznikow. 2 ITT K_U05
Typy ztozone — struktury, unie. Definiowanie i operowanie na K_U07
statycznych zlozonych liniowych strukturach danych. Tablice a K _Ul4
wskazniki. Lancuchy znakéw a wskazniki. Struktura programu K_Ul16
ztozonego — moduty i funkcje. Deklarowanie i definiowanie funkcji K_Ul7
dla réznych typow parametréw formalnych. Rekurencja w programie
jezyka C. Model rekurencyjny a iteracyjny. Problemy i putapki
rekurencji. Przyklady probleméw rozwigzanych w modelu
iteracyjnym i rekurencyjnym. Dynamiczne struktury danych — listy,
kolejki, stosy, podstawowe pojecia struktur drzew. Typ wskaznikowy
w  strukturach  dynamicznych. Implementacja operacji na
dynamicznych strukturach danych - wstawianie, usuwanie,
przegladanie, sortowanie. Pliki - reprezentacja i obstuga.
Zastosowanie plikow do sktadowania i przetwarzania danych.
PODSTAWY TECHNIKI KOMPUTEROW
Tre$¢ programu ramowego: K W04
Podstawowe elementy elektroniczne. Diody, tranzystory bipolarne i K W16
unipolarne Bramki logiczne diodowe, DTL i inwertor CMOS. Bramki 4 ITT K Ul4
logiczne TTL. Skale scalenia uktadéw elektronicznych (SSI, MSI, -
LSI, VLSI, GLSI) Ukfady logiczne CMOS (bramki logiczne,
koder/dekoder, multiplekser, sumator 1-bitowy) Przerzutniki
(rodzaje) i ich zastosowania (rejestry, liczniki, pamigci statyczne).
PODSTAWY PODZESPOLOW KOMPUTEROW K Wos
Tres$¢ programu ramowego: K W16
Uktady kombinacyjne - pojecia podstawowe. Sposoby minimalizacji 1.5 ITT K Ul4
funkcji logicznych. Metody syntezy uktadéw kombinacyjnych. ’ -
Uktady sekwencyjne - pojecia podstawowe. Metody syntezy uktadow
sekwencyjnych.

20
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ARCHITEKTURA I ORGANIZACJA KOMPUTEROW
Tre$¢ programu ramowego:

Cyfrowy zapis informacji. Funkcje logiczne. Algebra Boole’a.
Metody minimalizacji funkcji logicznych. Uklady arytmetyczne.
Uktady konwersji kodéw. Multipleksery i demultipleksery. Schemat
blokowy komputera. Model von Neumanna. Pojecie architektury i
organizacji. Architektura jezyka wewnetrznego. Lista rozkazow,
formaty rozkazow i danych, typy operacji, tryby adresacji.
Maszynowa reprezentacja danych. Kodowanie liczb. Realizacja
podstawowych operacji arytmetycznych i logicznych. Organizacja
komputera na poziomie asemblera. Organizacja jednostki centralne;.
Sterowanie sprzgtowe i1 mikroprogramowane. Cykl rozkazowy.
Przerwania 1 wyjatki. Systemy przerwan. Pami¢¢ gltowna. Typy i
hierarchia pamigci. Organizacja i architektura systemoéw pamigci.
Interfejsy i1 komunikacja. Wigzanie podzespolow: magistrala,
przetacznica krzyzowa. Wieloprocesorowo§¢. Wprowadzenie do
komputera LABSAG, Mikroprogram pobrania rozkazu dla
rozkazow w formacie zwyklym, ktéore wykorzystuja adresowanie
bezposrednie. Mikroprogram pobrania rozkazu dla rozkazéw w
formacie zwyklym, ktére wykorzystuja adresowanie posrednie oraz
dla rozkazéw w formacie rozszerzonym. Mikroprogramy rozkazow
przestan i arytmetycznych. Mikroprogramy rozkazéw logicznych i
skokow. Pamig¢ podreczna. Zasada lokalnosci odwotan. Typy
odwzorowan pamigci cache. Wspolpraca cache — pamig¢ glowna
przy odczycie. Wspodlpraca cache — pamig¢ gtowna przy zapisie.
Ocena efektywnosci pamigci podrecznej. Przyklady rzeczywistych
rozwigzan. Pami¢¢ wirtualna. Sprzetowe i programowe mechanizmy
wspomagajace efektywno$¢ dzialania pamigci wirtualnych.
Przetwarzanie potokowe. Architektura procesora DLX — formaty
danych, formaty rozkazéw. Organizacja procesora DLX — wersja
sekwencyjna ipotokowa. Opis dzialania procesora w notacji
przestan migdzy-rejestrowych. Hazardy strukturalne. ZaleznoS$ci
danych: truedependency, anti-dependency, outputdependency.
Hazardy danych — wprowadzenie. Przyklady hazardow danych
RAW, WAR, WAW. Forwarding, scheduling. Analiza wybranych
przyktadéw programow na poziomie asemblera z uzyciem instrukcji
warunkowych, petli, operacji na liczbach catkowitych i
zmiennoprzecinkowych, tablic. Hazardy sterowania. Statyczne i
dynamiczne przewidywanie skokéw. Rozwijanie petli. Analiza i
projektowanie programéw na poziomie asemblera Poréwnanie
architektur CISC, RISC i VLIW. Taksonomie systemoéw
komputerowych: Flynna, Treleavena. Tendencje rozwojowe
architektur wspélczesnych komputerow.

ITT

K W17
K Ul4
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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Pojecia algorytmow i struktur danych. Techniki projektowania
algorytmow. Technika "dziel i rzadz". Programowanie dynamiczne.
Algorytmy zachtanne. Przeszukiwanie z nawrotami. Zlozono$¢
obliczeniowa algorytméw. Pojecie ztozonosci obliczeniowe;:
zlozono$¢ czasowa, zlozono$¢ pamigciowa. Asymptotyczna
zlozono$¢ czasowa: O-notacja, W-notacja, Q-notacja. Ztozono$¢
optymistyczna, pesymistyczna i $rednia. Ztozono$¢ zamortyzowana.
Ocena zlozonosci obliczeniowej algorytmow iteracyjnych. Ocena
ztozonoséci obliczeniowej algorytméw rekurencyjnych. Problemy
obliczeniowo trudne. Klasy zlozonosci problemow. NP-zupehosé.
NP-zupetnos¢ 1 redukowalnosé. Nierozstrzygalnosé. Listy. Rodzaje
struktur listowych. Podstawowe operacje na listach. Metody
implementacji list. Kolejki. Kolejka LIFO (stos). Kolejka FIFO.
Kolejka priorytetowa. Podstawowe operacje na kolejkach.
Implementacja kolejek. Drzewa binarne. Implementacja drzew
binarnych. Podstawowe operacje na drzewach binarnych. Drzewa
BST. Drzewa AVL. Drzewa czerwono-czarne. Kopce: binarne,
dwumianowe, Fibonacciego. Drzewa wielokierunkowe. Pojecie i
wilasnosci B-drzewa. Podstawowe operacje na B-drzewach. Rodzina
B-drzew. Algorytmy sortowania wewngtrznego. Sortowanie przez
wstawianie. Sortowanie przez wybieranie. Sortowanie przez
zamiang. Sortowanie przez kopcowanie. Sortowanie szybkie.
Sortowanie Shella. Analiza zlozono$ci algorytmow sortowania.
Algorytmy sortowania zewngtrznego. Sortowanie przez podzial.
Sortowanie przez taczenie. Tablice z haszowaniem. Haszowanie.
Tablice z adresowaniem bezposrednim. Tablice z haszowaniem.
Funkcje haszujace. Metody usuwania kolizji. Algorytmy tekstowe.
Podstawowe  algorytmy  grafowe. Reprezentacja  grafow.
Przeszukiwanie wszerz. Przeszukiwanie w glab. Wyznaczanie
najkrotszych drog.

ITT

K_W05
K_U05
K_U07
K _U17

TEORIA INFORMACJI I KODOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Pojecia  wstepne, kod, kod jednoznacznie dekodowalny,
natychmiastowy, przedrostkowy. Standardy kodowania znakow:
ASCII, ISO/IEC 8859, Unicode, UTF-16, UTF-8. Kompresja
bezstratna: twierdzenie Shannona, kodowanie Shannona, kodowanie
Huffmana. Kompresja bezstratna: kodowanie arytmetyczne.
Kompresja bezstratna: kodowanie stownikowe. Kodowanie
nadmiarowe detekcyjne i korekcyjne. Kody liniowe Hamminga.
Kody cykliczne. Kody BCH Kody R-S Implementacja metody

kompresji bezstratnej. Implementacja funkcji CRC.

ITT

K W18
K U15
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PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

Tres¢ programu ramowego:

Koncepcja obiektowosci. Klasy i1 obiekty. Ogolna charakterystyka
paradygmatu programowania obiektowego. Sktadowe klasy. Metody
definiowania funkcji klasy. Funkcje wplatane. Operator zakresu.
Argumenty domyslne funkcji. Obiekt jako argument funkcji. Ukryty
wskaznik this. Funkcje zwracajace obiekty. Funkcje zaprzyjaznione.
Klasy zaprzyjaznione. Polimorfizm. Przecigzanie funkcji i
operatorow. Funkcje przecigzone. Przecigzanie operatoréw. Funkcja
operatora.  Przecigzanie = operatorow za pomoca funkcji
zaprzyjaznionych. Funkcje wirtualne. Konstruktory i destruktory.
Konstruktory: konstruktory domyslne, konstruktory przeciazone.
Wykorzystanie argumentow domyslnych konstruktora. Destruktory.
Dziedziczenie. Status dostgpu do skladowych dziedziczonych.
Dziedziczenie jednobazowe i wielobazowe. Kolejnos¢ uaktywniania
konstruktorow i destruktorow. Szablony funkcji i klas. Funkcje
wykorzystujace typy ogolne. Przecigzanie szablonu funkcji.
Przyktady zastosowan szablonow funkcji. Szablony klas. Biblioteka
STL. Wprowadzenie do STL. Elementy biblioteki STL: kontenery,
algorytmy, iteratory, funktory. Klasy kontenerow. Przyklady
wykorzystania biblioteki STL. Wprowadzenie do projektowania
obiektowego. Modelowanie 1 projektowanie programoéw z
wykorzystaniem jezyka UML. Przyklady modelowania i
projektowania programéow.

ITT

K_WO05
K_WO08
K_W09
K_U05
K_U07
K _U17

BAZY DANYCH

Tres¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia z zakresu BD (pojecie BD, definicja SBD,
definicja SZBD, podstawowe wiasciwosci SZBD).Model danych
(pojecie modelu danych, zasady projektowania pojeciowego modelu
danych, zwigzek pojgciowego modelu z logicznymi modelami
hierarchicznej, sieciowej i relacyjnej bazie danych).Relacyjny model
danych (struktury danych modelu relacyjnego, zbiory fizyczne i
logiczne).Jezyki opisu danych w systemie relacyjnym (jezyk DDS,
jezyk SQL.). Manipulowanie danymi w systemach baz danych
o modelu relacyjnym (operacje w jezyku algebry relacji, operacje
selekcji w jezyku SQL, operacje nawigacyjne). Ograniczenia
integralno$ciowe w relacyjnym modelu (zaleznos$ci funkcjonalne i
wielowarto§ciowe,  ograniczenia w  postaci  predykatow).
Projektowanie modeli relacyjnych (dekompozycja bez utraty danych
i bez utraty zaleznosci funkcjonalnych, normalizacja schematu).
Rozproszone bazy danych (podstawowe pojecia, fragmentacja,
alokacja i replikacja zbior6w w rozproszonych bazach danych,
przetwarzanie transakcyjne). Hurtownie danych (pojg¢cie hurtowni
danych, wlasciwosci i zasady tworzenia hurtowni danych).

ITT

K_W05
K_WO08
K_U05
K_U06
K_U07
K _U17
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SYSTEMY OPERACYJNE

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie, struktury systemow operacyjnych: skladowe
systemu, ushugi systemu operacyjnego, funkcje systemowe,
programy systemowe, maszyny wirtualne. Procesy i zasoby w
systemach operacyjnych. Watki: procesy lekkie i watki. Zarzadzanie
procesami. Koordynowanie procesow. Komunikacja
migdzyprocesowa. Zarzadzanie pamig¢cig. Zarzadzanie urzadzeniami
WE/WY. System plikow. Fizyczna organizacja systemu plikoéw na
dysku, przydziat miejsca na dysku, zarzadzanie wolna przestrzenia,
implementacja katalogu, przechowywanie podrgczne w systemie
plikow, integralno$¢ systemu plikow. Przyktady implementacji
systemu plikow. Problem blokady (zakleszczenia) 1 jego
rozwigzywanie w systemach operacyjnych. Problem ochrony i
bezpieczenstwa w systemach operacyjnych. Podstawowe cechy
systemow Windows. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Sieciowe i rozproszone systemy operacyjne. Tendencje rozwojowe
systemoéw operacyjnych.

ITT

K W12
K U10

10.

PROGRAMOWANIE NISKOPOZIOMOWE I ANALIZA
KODU

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do architektury x86 1 x64 Jezyk wewngtrzny
procesoréw 80x86. Wybrane rozkazy. Tryby 16 1 32-bitowe. Reverse
engineering, zasady inspekcji kodu binarnego. Modyfikacje
niskopoziomowe. Aplikacje Windows, NE i PE. Programy
sterowane zdarzeniami. Komunikacja z systemem. Asemblery.
Organizacja wewngtrzna systemu Windows. Funkcje APl w
programowaniu. Laczenie assemblera zZ jezykiem
wysokopoziomowym. Inline.

ITT

K_WO05
K_U05

11.

WPROWADZENIE DO AUTOMATYKI

Tres¢ programu ramowego:

Sterowanie logiczne. Uktady przekaznikowe. Algebra Boole’a.
Uktady logiczne. Funkcje boolowskie. Sterowanie sekwencyjne.
Automaty skonczone (Moore’a, Mealy’ego). Programowanie
sterownikow logicznych PLC. Schematy drabinkowe LD.
Programowanie sterownikow logicznych PLC. Schematy blokowe
FBD. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Obiekt sterowania.
Roéwnanie stanu. Modelowanie uktadéw dynamicznych. Metody
obliczania charakterystyk czasowych. Modelowanie procesow
regulacji. Uktad regulacji ze sprzezeniem zwrotnym. Regulatory.
Narzedzia wspomagajace programowanie sterownikow.
Komunikacja z uzytkownikiem z poziomu pulpitu operatorskiego.
Programowanie z wykorzystaniem schematow drabinkowych LD.
Programowanie z wykorzystaniem funkcjonalnych schematow
blokowych FBD. Projekt uktadu sterowania z wykorzystaniem PLC.
Modelowanie uktadéow dynamicznych w $rodowisku Matlab.
Modelowanie ukladow dynamicznych w $rodowisku Matlab -
Simulink. Modelowanie obiektu sterowania. Modelowanie uktadu
regulacji.

AEE

K W19
K Ul6

12.

SZTUCZNA INTELIGENCJA
Tre$¢ programu ramowego:
Definicja sztucznej inteligencji i obszary jej zastosowan. Systemy
formalne - alfabet, formuty poprawnie okreslone, aksjomaty. Reguly
wnioskowania, rachunek zdan, rachunek predykatow, przetwarzanie
zbioru klauzul, metody przeszukiwania przestrzeni rozwigzan.
Wprowadzenie do jezykow sztucznej inteligencji - programowanie z
wykorzystaniem  jezyka  Prolog.  Podstawy  algorytmow
genetycznych. Wprowadzenie w maszynowe uczenie sig.

ITT

K_WO08
K Wil
K_W20
K_U08
K_U09
K _U17
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13.

ADMINISTROWANIE SYSTEMEM OPERACYJNYM
UNIX

Tres$¢ programu ramowego:

System UNIX. Historia, budowa i obecne zastosowania. Konstrukcja
i wlasno$ci kont uzytkownikéw w systemie UNIX. Model systemu

plikéw i praw dostepu w systemie UNIX. Wlasno$ci proceséOw oraz K Wiz
zarzadzanie nimi w systemie UNIX. Programowanie w jezyku ITT i_\lzjvllg
powloki. Skrypty, funkcje, potoki, petle, zlozone instrukcje —
warunkowe. Wykorzystanie specjalizowanych narzedzi K_Ul7
systemowych (m.in. sed, awk). Zarzadzanie ustugami w systemie

UNIX. Uwierzytelnianie uzytkownikow (mechanizm PAM), serwery

WWW, FTP. Sieciowe systemy plikow w systemie UNIX (NFS,

SSHEFS, SFTP, FTP, FTPS). System DNS. Konfigurowanie serwerow

gtéwnych i zapasowych, zarzadzanie rekordami DNS.

14. |INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA K W05
Tresé programu ramowego: K W06
Odpowiedzialno$¢ ~ oprogramowania, proces  wytwarzania K_Wo08
oprogramowania, ewolucja jezykow 1 technik programowania, K W09
geneza i dziedzina inzynierii, oprogramowania, modele cyklu zycia ITT K W20
oprogramowania. Jezyk UML. Etap definicji wymagan na system K U05
informatyczny. Etap analizy systemu informatycznego. Etap K U007
projektowania systemu informatycznego. Etap testowania systemu K _U17
informatycznego. Wprowadzenie do zarzadzania projektem
informatycznym.

15. |SYSTEMY WBUDOWANE
Tres$¢ programu ramowego:

Architektura i organizacja wybranej rodziny mikrokontrolerow. K W19
Programy wbudowane - wytwarzanie i testowanie. Systemy ITT K Ul4
operacyjne czasu rzeczywistego. Przetwarzanie danych a zuzycie B
energii - metody oszczgdzania energii. Projektowanie systemow
niezawodnych. Metodyki projektowania.

25
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16.

SIECI KOMPUTEROWE

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Konfigurowanie interfejsu
sieciowego komputera klasy PC. Arytmetyka sieciowa (¢w.l).
Sposoby przylaczania sieci LAN do sieci Internet. Sieciowy
elementarz. Terminologia sieciowa: sprzg¢t sieciowy, topologie,
protokoly, LAN, WAN, MAN, SAN, VPN, intranet, extranet,
przepustowos$¢. Model sieci ISO/OSI. Kapsutkowanie. Media
sieciowe: miedziane, optyczne, bezprzewodowe. Parametry i
wilasciwosci. Rodzaje, parametry i metody testowania okablowania
sieciowego. Wykorzystanie testerow okablowania sieciowego.
Okablowanie sieci LAN i WAN. Urzadzenia sieci LAN. Zasady
tworzenia sieci LAN. Wlasciwosci 1taczy WAN. Zasady
wykorzystania potaczen WAN. Tworzenie sieci LAN w oparciu o
koncentrator, przetacznik i bezprzewodowy punkt dostgpowy na
symulatorze PacketTracer w laboratorium. (¢w.3). Funkcje warstwy
facza danych. Metody dostepu do sieci. Kolizje i domeny kolizyjne.
Struktura ramki typu Ethernet. Technologie Ethernetowe
Przetaczanie w sieciach Ethernet. Tryby przelaczania. Protokot STP.
Sieci VLAN. Rodzina protokotow TCP/IP.Adresacja IPv4. Klasy
adresow. Podsieci. Protokoty warstwy sieciowej: IP, ARP/RARP,
ICMP. Analiza zawarto$ci ramek w trakcie transmisji przez sie¢ (z
koncentratorem 1 przelacznikiem) w symulatorze PacketTracer
(¢w.4). Podstawy routingu 1 podsieci. Routing statyczny i
dynamiczny. Protokoty rutujace i rutowalne. Wyznaczanie podsieci.
Maski podsieci. Planowanie adresacji dla sieci. Tworzenie i
testowanie sieci obejmujacej kilka routeréw (PacketTracer) (¢w.6).
Protokoty warstwy transportowej. Protokoty potaczeniowe i
bezpotaczeniowe. Funkcjonowanie TCP i UDP. Struktura ramki TCP
i UDP. Protokoty warstwy aplikacji: DNS, FTP, HTTP, Telnet,
SMTP. Konfigurowanie broadband routera (¢w. 5). Odkodowywanie
ramek (¢w. 7). Adresacja i wlasciwosci protokotu IPv6.

ITT

K W13
K Ull

17.

PROGRAMOWANIE WSPOLBIEZNE

Tre$¢ programu ramowego:

Podstawowe pojecia programowania wspotbieznego. Wzajemne
wykluczanie proceséw sekwencyjnych. Struktura kodu Zrédlowego
programu wspotbieznego. Algorytm Dekkera wraz z wstgpnymi
probami. Programowanie wspotbiezne z zastosowaniem semaforow.
Programowanie wspotbiezne z zastosowaniem monitora procesOw
sekwencyjnych. Programowanie wspoélbiezne z zastosowaniem
mechanizmu spotkaniowego. Rozwigzywanie problemow
programowania wspotbieznego z wykorzystaniem réznorodnych
mechanizmoéw synchronizacji i komunikacji. Przeglad klasycznych
probleméw  programowania  wspotbieznego.  Programowanie
wspotbiezne z zastosowaniem obiektow synchronizacji zarzadzanych
przez systemy operacyjne. Monitory w jezyku Java. Zarzadzanie
zadaniami w jezyku Ada. Mechanizm spotkaniowy. Implementacja
semaforow w  Adzie. Realizacja samodzielnych zadan
laboratoryjnych z wykorzystanie mechanizméw synchronizacji
jezykow wysokiego poziomu.

ITT

K_WO05
K_W06
K_WO08
K_U05
K_U07
K U7
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18.

GRAFIKA KOMPUTEROWA

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie: pojgcia wstepne; przeglad literatury; rys historyczny
grafiki komputerowej; standardy graficzne; wybrane zastosowania.
Grafika komputerowa, przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu,
formy danych obrazowych; przeksztalcenia obrazu; segmentacja
obrazu; metody kodowania obrazu; grafika wektorowa i rastrowa.
Wprowadzenie do programowania w z wykorzystaniem biblioteki
OpenGL: wlasciwosci funkcjonalne biblioteki, prymitywy graficzne;
przeksztalcenia geometryczne; dzialania na stosach macierzowych;
srodowisko graficzne Visual C++. Metody poprawy jako$ci obrazu:
korekcja  tonalna;  modelowanie  histogramu; filtrowanie
przestrzenne; pseudokolorowanie. Algorytmy rastrowe: algorytmy
Bresenhama; wypetnianie obszarow; algorytmy HLHSR; algorytmy
antyaliasingu. Przeksztatcenia geometryczne: podstawy
matematyczne; przeksztalcenia 2D i 3D; macierzowa reprezentacja
przeksztalcen; wspotrzedne jednorodne; skladanie przeksztalcen.
Rzutowanie w przestrzeni 3D: uktady wspotrzednych; model
procesu rzutowania; rzuty perspektywiczne; rzuty rownolegle.
Modelowanie krzywych i powierzchni: powierzchnie Coonsa;
krzywe 1 powierzchnie Beziera; krzywe i powierzchnie B-sklejane;
krzywe i powierzchnie b 1 b2-sklejane. Modelowanie bryt:
prymitywy przestrzenne; lokalizacja przestrzenna; dekompozycja
przestrzeni;  drzewa  dsemkowe;  zakreSlanie  przestrzeni;
konstrukcyjna  geometria  bryl;  reprezentacja  brzegowa.
Modelowanie koloru: pojecie koloru; modele koloru; algorytmy
konwersji przestrzeni koloréw; operacje w przestrzeni kolorow.
Modele o$wietlenia powierzchni: podstawowy model empiryczny;
model Phonga; model Halla; réwnanie wizualizacji. Metody
modelowania o$wietlenia powierzchni: $ledzenie promieni; bilans
promieniowania. Cieniowanie powierzchni: metoda Gourauda;
metoda Phonga. Budowa i zasada dzialania wySwietlaczy:
projektory, modutly projekcyjne CRT; monitory i projektory LCD;
projektory DLP;  wyswietlacze plazmowe;  wyswietlacze
elektroluminenscencyjne. Specjalizowane  uktady  grafiki
komputerowej: pamigci VRAM; przetworniki wizyjne; koprocesory
i procesory graficzne.

ITT

K W18
K Ul5

19.

NIEZAWODNOSC SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH
Tres$¢ programu ramowego:

Pojecia  podstawowe,  niezawodno$§¢  obiektdow  prostych
(nienaprawialnych, naprawialnych z odnowami natychmiastowymi,
naprawialnych z odnowami nie natychmiastowymi), niezawodnos$¢
systemow, redundancja, optymalizacja niezawodnos$ciowa.

ITT

K W10
K Wil
K W17
K_U07
K U2
K _Ul4
K _U17

20.

PODSTAWY SYMULACJI

Tre$¢ programu ramowego:
Modele 1 metody opisu formalnego ztozonych procesow
podlegajacych eksperymentalnemu badaniu. Generowanie liczb i
procesow losowych. Projektowanie eksperymentow symulacyjnych.
Jezyki 1 pakiety symulacyjne. Badania symulacyjne z
wykorzystaniem wybranego jezyka symulacyjnego, budowa modelu
symulacyjnego, implementacja i testowanie oprogramowania. Ocena
adekwatno$ci modeli symulacyjnych

ITT

K_W10
K_U06
K_U08
K _U17
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21.

ADMINISTROWANIE SYSTEMEM OPERACYJNYM
WINDOWS

Tres$¢ programu ramowego: K_Wi2
Wstep. Sterowanie dostgpem do zasobow. Domeny w systemie ITT %\&13
Windows.  Monitorowanie  systemu. Zarzadzanie kontami —
uzytkownikéw. Funkcjonowanie mechanizmu zasad grupy. K_Ul7
Wykorzystanie zasad grupy do zarzadzania systemem. Replikacja
bazy ustugi katalogowej. Pielggnacja ustugi katalogowe;.

22. | KOMUNIKACJA CZEOWIEK-KOMPUTER
Tre$¢ programu ramowego:
Podstawy komunikacji cztowiek-komputer. Zasady projektowania i
oceny dialogu poprzez terminale zobrazowania. Metody i techniki K W15
realizacji dialogu cztowiek-komputer. Elementy graficznego ITT K U13
interfejsu uzytkownika. Budowa prostych interfejsow graficznych. a
Charakterystyki jako$ci dziatania uzytkownika. Zasady obrazowej
prezentacji  informacji wdialogu uzytkownika. Podstawy
projektowania i oceny interfejsu uzytkownika.

28
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grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

Specjalno$¢: InZynieria diagnostyki medycznej

PODSTAWY CYFROWEGO PRZETWARZANIA
SYGNALOW

Tre$¢ programu ramowego:

Akwizycja sygnalu, modulacje: PCM, DPCM, LPC. Zapoznanie ze K_wi0
srodowiskiem Matlab. Przeglad bibliotek z zakresu przetwarzania K_Wil
sygnatow. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Analiza widmowa ITT If(—%vé??
sygnalow okresowych czasu ciaglego oraz dyskretnego. —
Przeksztalcenia ortogonalne sygnatow, transformaty: Haara, DCT, K_UI5
Karhunena-Loeve'a. Reprezentacja falkowa sygnalow. K_Ul7
Zastosowanie transformaty falkowej w przetwarzaniu obrazow.
Projektowanie filtréw cyfrowych. Filtracja sygnatéw czasowych,
filtracja obrazow.
METODY EKSPLORACJI DANYCH MEDYCZNYCH
Tre$¢ programu ramowego:
Pojecia podstawowe eksploracji danych. Klasyfikacja problemow
eksploracji danych. Problemy predykcji. Prognozowanie z K_W26
wykorzystaniem modeli regresji. Klasyfikacja. Klasyfikacja z ITT K_UI17
wykorzystaniem drzew decyzyjnych, regresji logistycznej oraz sieci K_U20
bayesowskich. Grupowane. Wyznaczanie skupien z wykorzystaniem
algorytmow hierarchicznych oraz K-$rednich. Odkrywanie asocjacji
i sekwencji. Eksploracja danych tekstowych.

29
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OBLICZENIA ROWNOLEGLE I ROZPROSZONE

Tre$¢ programu ramowego:

Systemy obliczen réwnolegtych i rozproszonych — architektura,
narzgdzia, $rodowiska. Zasady konstruowania systemow obliczen
rownoleglych i rozproszonych.  Modele  programowania
rownoleglego (problemy: podziatu, komunikacji, synchronizacji,
zalezno$ci migdzy danymi). Narzedzia i srodowiska programowania
réwnoleglego: High Performance Fortran, Parallel C, Parallel C++,
Message Passing Interfaces. Algorytmiczne aspekty obliczen
rownoleglych i rozproszonych. Model obliczen rownoleglych
PRAM. Struktura obliczen réwnolegltych i jej reprezentacja (AGS),
ztozono$¢ algorytmow o strukturze AGS, przyspieszenie i
efektywno$¢, metody szacowania przyspieszenia i efektywnosci
algorytmow rownoleglych, zbiezno$¢ algorytmow réwnolegtych i jej
szybko$¢. Deterministyczne 1 niedeterministyczne problemy
szeregowania zadan na rownoleglych procesorach. Obliczenia
rownolegle ~w  problemach algorytmicznych i zadaniach
optymalizacji. Ogo6lne formuly iteracyjne (Jacobiego, Gaussa-
Seidela), graf zaleznosci, metody wyznaczania kolejno$ci aktualizacji
zmiennych. Obliczenia réwnoleglte w problemach algorytmicznych:
sortowania, wyszukiwania Wwzorca, operacji na macierzach
(dodawanie, mnozenie, macierze odwrotne). Obliczenia réwnolegte
w zadaniach optymalizacji: zadaniach bez ograniczen, zadaniach z
ograniczeniami, zadaniach optymalizacji nier6zniczkowej, zadania
optymalizacji dyskretnej (ze szczegdélnym uwzglednieniem zadan
optymalizacji ~ grafowo-sieciowej).  Architektura  systemow
rozproszonych Zasady konstruowania systeméw obliczen rozpro-
szonych. Warstwy oprogramowania Ssystemu rozproszonego.
Sieciowe a rozproszone Srodowiska obliczeniowe. Réwnoleglte a
rozproszone  Srodowisko  obliczeniowe.  Modele  obliczen
rozproszonych Podstawowe modele obliczeniowe: systemy NOW i
COW, pula procesoréw, klaster, GRID. Systemy rozproszonej
pamigci dzielonej. Model obliczeniowy RPC i RMI. Synchronizacja
i komunikacja w programowaniu rozproszonym Kanoniczna postac¢
danych. Standardy kanonicznej postaci danych. Synchronizacja w
systemach obliczen rozproszonych: stan globalny, algorytmy elekc;ji,
wzajemne wykluczanie. Jezyki 1 $rodowiska programowania
rozproszonego Zasady konstruowania j¢zykow programowania
rozproszonego. Przeglad wiodacych rozwigzan. Srodowiska
programowania rozproszonego: PVM (Parallel Virtual Machine),
Globus Toolkit..

ITT

K_WO05
K_W06
K_W10
K W17
K_U03
K _U10
K Ull
K U17

PODSTAWY MEDYCYNY ZACHOWAWCZEJ

Tre$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do medycyny zachowawczej. Choroby uktadu
dokrewnego i moczowego. Choroby ukladu pokarmowego. Choroby
ukladu oddechowego. Zaburzenia psychiczne. Zaburzenia wieku
starczego. Choroby uktadu krwiotworczego. Diagnostyka i leczenie
zachowawcze chordb cywilizacyjnych. Coroby uktadu kostno —
stawowego. Choroby uktadu krwiono$nego. Badania diagnostyczne
w medycynie zachowawcze;j.

NM

K W22
K_W25
K U17
K UI8

343/360

30




ROUTING W SIECIACH KOMPUTEROWYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Przekazywanie pakietow w warstwie III — komponenty sprzetowe i
programowe routera: budowa routera, zasady konfigurowania
interfejsow sieciowych, konfigurowanie kanatéw dostepu do routera,
procedury  odzyskiwania  haset 1  zarzadzanie  plikami
konfiguracyjnymi, tablica routingu i przelaczanie pakietow w
oparciu o tablice routingu, pojecie metryki, miary administracyjne;j i
najlepszej $ciezki. Wprowadzenie do routingu dynamicznego:
pojecie protokotu IGP i EGP protocoty dystans-wektor a protokoty
stanu facza, protokoly routingu dynamicznego klasowe i bezklasowe,
obstuga pakietow w trybie klasowym, wyznaczanie metryki trasy w
protokotach routingu dynamicznego. Ogoélne zasady konfigurowania
protokolow routingu dynamicznego: podstawowe zasady i zalecenia
konfiguracyjne, rozglaszanie tras statycznych, ograniczanie zrodet
informacji o routowaniu, filtrowanie tras, routowanie dynamiczne z

uzyciem wielu $ciezek, taczenie domen administracyjnych z réznymi K_WI3
protokotami routingu. Protokot RIP: cechy konstrukcyjne protokotu ITT K W17
RIP, RIPvl a RIPv2, pojecie petli routingu i metody K_U17
przeciwdziatania powstawaniu petli, aktualizacje wyzwalane a czas
osiaggania stanu konwergencji sieci, konfigurowanie protokotu RIPv1
i RIPv2. Protokét EIGRP: cechy konstrukeyjne protokotu EIGRP,
zarzadzanie trasami EIGRP, algorytm DUAL, konfigurowanie
protokolu EIGRP, diagnozowanie i rozwigzywanie problemow,
wynikajacych z btednej konfiguracji protokotu. Protokét OSPF w
pojedynczym obszarze i wieloobszarowy OSPF: cechy
konstrukcyjne protokotu OSPF, stosowanie protokolu OSPF w
pojedynczym obszarze, konfigurowanie OSPF w pojedynczym
obszarze, konfigurowanie wieloobszarowego OSPF. Sterowanie
dostepnoscia 1 obcigzaniem tras z wykorzystaniem protokotow
routingu dynamicznego: pojecie load balancingu, przetaczanie
pakietow w trybie procesowym i pamigciowym, zasady realizacji
obciazenia tras z wykorzystaniem wybranych protokolow routingu
dynamicznego.s elektronicznego i ustug pochodnych w obiegu spraw
i dokumentow.
STANDARYZACJA I MODELOWANIE DANYCH
Tres$¢ programu ramowego: K_W09
Przypomnienie podstawowych zagadnien z dziedziny baz danych K W17
Systemy kodéw medycznych ITT K W24
Standardy HL7 i DICOM w modelowaniu danych medycznych K_U05
Podejscie openEHR do modelowania danych medycznych K_Ul7
Wybrane standardy PN, ISO, IEC modelowania danych medycznych.
SYSTEMY ZOBRAZOWANIA I MODELOWANIE K W06
GEOMETRYCZNE K W10
Tres$¢ programu ramowego: ITT K_WI8
Wprowadzenie. Atrybuty barwy, standardy barw, operowanie K _U15
histogramem, formaty graficzne. Przetwarzanie obrazow-metody i K U17
przyktady. Wybrane zagadnienia modelowania geometrycznego. K K04
INTEGRACJA I INTEROPERACYJNOSC W
INFORMATYCZNYCH SYSTEMACH MEDYCZNYCH
Treé¢ programu ramowego: K W23
Podstawy interoperacyjnosci i integracji systeméw informatycznych K w24
- w tym uwarunkowania prawne, formalne i techniczne. ITT K _U05
Standard elektronicznego dokumentu medycznego K_U17
Profile integracyjne IHE K U21
Klasyfikacje medyczne w zapewnieniu interoperacyjnosci systemow
medycznych.
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9. |METODY ANALIZY I SYNTEZY SYGNALOW

Tre$¢ programu ramowego:

Przestrzenie funkcyjne 1 transformata Fouriera. Transformata

okienkowa. Falki i transformacja falkowa versus transformacja K_W10
Fouriera. Przyklady falek i ich zastosowanie. Przyktady realizacji K_WI8
transformaty falkowej w analizie sygnatéw biomedycznych. Sygnat ITT K_U08
EKG i jego specyfika. Podstawy programowania w phytonie. K_UI5
Phywavelets. Struktury danych w phytonie. Programowanie do K_U17
analizy sygnatu w phytonie. Programowanie obiektowe w phytonie.

Klasy, dziedziczenie, kompozycja. Analiza sygnalu w phytonie

Wybrane biblioteki phytona.

10. | PODSTAWY FARMAKOLOGII
Tre$¢ programu ramowego: K_Ww22
Wprowadzenie do farmakologii. Postacie lekow i receptury. Rodzaje NM K_W25
lekow 1 ich dziatanie. Apteka szpitalna jako oddzielna jednostka K_Ul7
informatyczna.

11. | PRZETWARZANIE OBRAZOW W MEDYCYNIE
Tres$¢ programu ramowego: K_WI0
Techniki obrazowania, obrazy cyfrowe. Metody przetwarzania K_WIS8
obrazéw cyfrowych. Zrodta obrazow medycznych, stosowane ITT K_U03
metody reprezentacji i przetwarzania. Analiza obrazow - cele i etapy. K_UIS
Analiza obrazéw - segmentacja konturowa. Analiza obrazoéw - K _Ul7
segmentacja obszarowa. Widzenie komputerowe - rozpoznawanie K_U20
obrazow. Rentgenowska Tomografia Komputerowa..

12. | BIG DATA
Tres$¢ programu ramowego: K W10
Geneza systemow przetwarzania danych masowych: hurtownie K W26
danych i Big Data. Wprowadzenie do baz danych NoSQL. K U08
Przetwarzanie danych masowych - paradygmat Map Reduce. ITT K U09
Architektura systemu Apache Hadoop. Metody przetwarzania K U17
danych: PIG, HIVE. Uczenie maszynowe z wykorzystaniem K U20
APACHE SPARK Przetwarzanie strumienia danych w systemach B
Big Data: Apache Flume, Nifi, Kafka.

13. |INTERFEJSY KOMPUTEROW CYFROWYCH
Tres$¢ programu ramowego:

Systemy interfejsow komputerowych - typu gwiazda, kaskada,

wspolna szyna. Podzial interfejsow ze wzgledu na format

przesytanych danych - réwnolegle, szeregowe, synchroniczne,

asynchroniczne, izochroniczne. Kanaty we/wy (interfejsy) K W16
wspotczesnych komputerow - ISA, PCI, PCI Express. Obliczanie ITT K Ul14
pomiar przepustowosci interfejsow komputerow. Interfejsy K U17
klawiatur, myszek i touchpadow - budowa, zasada dziatania,

programowanie. Interfejsy urzadzen zobrazowania - AGPx.x, VGA,

DVI, DisPort. Interfejsy drukarek i pamigci zewnetrznych -

IEEE1284, PATA, SATA. Interfejsy telekomunikacyjne i

multimedialne - RS§232/422/485, IrDA, IEEE1394, HDMI.

14. |SYSTEMY TELEMEDYCZNE K W06
Tres$¢ programu ramowego: K W23
Wprowadzenie. Kodowanie danych medycznych. Ochrona danych ITT K W25
osobowych. Elektroniczna historia choroby. Szpitalne systemy K U17
informacyjne. K Ul18
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15.

ZARZADZANIE PROJEKTAMI INFORMATYCZNYMI

Tre$¢ programu ramowego:

PODSTAWY ZARZADZANIA PROJEKTAMI

a) Definicja projektu, programu, zarzadzania projektem i
kierownika projektu
b) Istota projektowania,
¢) Omoéwienie modelu cyklu zycia projektu,
d) Procesy w projekcie i ich wzajemne powigzania
STUDIUM WYKONALNOSCI PROJEKTU
a) Ztozonos¢ projektow,
b) Kryteria oceny i kontroli projektow,
¢) Szacowanie i studium realizowalnosci projektu,
d) Struktura produktow projektu
e) Analiza zalozen i ograniczen projektowych
f) Analiza kosztow i wartosci projektow
g) Analiza potrzeb i formulowanie celéw oraz definiowanie
wymagan
h) Zagrozenia i ryzyko projektu.
i)  Przyczyny probleméw w projektach
PODSTAWOWE PROCESY ZARZADZANIA PROJEKTEM:
a) Obszary zarzadzania projektem
b) Procesy rozpoczecia projektu
¢) Procesy planowania projektu
d) Procesy realizacji i kontroli
e) Procesy monitorowania i zamykania projektu
PROCESY ROZPOCZECIA:
a) Struktura zarzadzania w projekcie: role i zadania
b) Konstrukcja planu projektu. K W07
¢) Harmonogramowanie projektu K W08
d) Rejestry projektowe ITT K U005
PROCESY I PLANOWANIA PROJEKTU K U06
a) Planowanie zakresu i skutkow projektu, K U007
b) Struktura podziatu pracy K U17
¢) Szacowanie,
d) Planowanie i analiza ryzyka projektowego,
e) Planowanie kontroli i weryfikacji wynikow,
f) Planowanie kosztow i zasobow,
g) Budzetowanie projektu
PROCESY REALIZACIJI T KONTROLI:
a) Prowadzenie ksigzki kontrolnej projektu
b) Harmonogramowanie projektu
¢) Zarzadzanie zmiang w projektach.
d) Ocena ryzyka projektowego
e) Zarzadzanie ryzykiem w projektach
f) Zarzadzanie logistyka projektu
PROCESY MONITOROWANIA I ZAMYKANIA PROJEKTU:
a) Analiza warto$ci wypracowanej
b) Rozliczanie budzetu.
¢) Procedury zamykania projektu
d) Narzedzia wspomagajace procesy zarzadzania
PODSTAWOWE ELEMENTY METODYKI PRINCE2
a) Procesy
b) Komponenty
¢) Techniki
ANALIZA JAKOSCIOWA PROJEKTU
a) Miary i metody szacowania jakosci projektu,
b) Planowanie i kontrola jakosci.
TENDENCJE ROZWOJOWE ZARZADZANIA PROJEKTAMI
a) Wspolczesne modele zarzadzania projektami,
b) Zasady i podstawy dobrych projektow.
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ANALIZA JAKOSCIOWA PROJEKTU
a) Miary i metody szacowania jakosci projektu,
b) Planowanie i kontrola jakosci.
TENDENCJE ROZWOJOWE ZARZADZANIA PROJEKTAMI
a) Wspotczesne modele zarzadzania projektami,
b) Zasady i podstawy dobrych projektow.

16. | METODY I SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI
MEDYCZNYCH
Tre$¢ programu ramowego: K W06
Identyfikacja procesow decyzyjnych. Teoretyczne ograniczenia K W10
automatycznego podejmowania decyzji. Modele proceséw K Wil
decyzyjnych w wybranej klasie systemow, formulowanie zadan K W23
decyzyjnych w oparciu o przyjete modele z wykorzystaniem metod K W25
optymalizacji. Prognostyczne modele decyzyjne. Metody sztuczne;j ITT K U08
inteligencji we wspomaganiu decyzji medycznych. Hurtownie K U09
danych, metody eksploracji danych (data mining), web mining (nurty K Ul7
web miningu, prezentacja wybranych metod). Wykorzystanie K U20
narzgdzi Oracle Business Intelligence Suite. Formulowanie i K U21
rozwigzywanie medycznych zadan decyzyjnych z wykorzystaniem -
wybranych informatycznych narzgdzi wspomagania decyzji (MS
Excel, Pakiet R, GRETL).

17. | PROJEKT ZESPOLOWY
Tre$¢ programu ramowego: K W07
Ustalenie tematyki projektu i postawienie indywidualnego lub K Wos
grupowego zadania projektowego. Okreslenie rol w projekcie i K W09
przypisanie zadan do poszczegélnych rél. Srodowisko i narzedzia K U05
informatyczne wspierajace proces modelowania. Projektowanie i ITT K:U06
implementacja elementow systemy z wykorzystaniem wybranych K Uo7
narzgdzi wspomagajacych - faza 1. Sprawozdanie wynikdéw pracy i K U08
zaplanowanie czynnosci kolejnej fazy projektu i implementacji. K U17
Projektowanie i  implementacja  elementéw  systemy @z K K04
wykorzystaniem wybranych narzedzi wspomagajacych - faza 2. Faza B
przekazania wynikow, prezentacja rozwigzania.

18. | PODSTAWY MEDYCYNY ZABIEGOWEJ
Tres$¢ programu ramowego: K W22
Wprowadzenie do medycyny zabiegowej. Rodzaje zabiegow. K W25
Medycyna zabiegowa w ortopedii. Medycyna zabiegowa w NM K U17
neurochirurgii. Zabiegi operacyjne w obrgbie brzucha i klatki K U19
piersiowej. Zabiegi ratujace zycie. Metody leczenia operacyjnego. B
Diagnostyka w medycynie zabiegowej.

19. |SYSTEMY INFORMATYCZNE W MEDYCYNIE K W17
Treé¢ programu ramowego: K w22
Wprowadzenie. Dane medyczne. Typy medycznych systemow inf. K W23
Medyczne systemy informacyjne na przyktadzie systemu Clininet ITT K_ W25
DICOM. Systemy PACS i RIS. Standardy reprezentacji i wymiany K U17
danych medycznych. Dane medyczne i metody analizy danych. K UI8

K U21

20. | TECHNOLOGIE I METODY RZECZYWISTOSCI
ROZSZERZONEJ I WIRTUALNEJ K W10
Treéé programu ramowego: K W23
Wprowadzenie do przedmiotu. Rzeczywisto$¢ poszerzona i jej ITT K U08
charakterystyka. Zastosowanie rzeczywisto$ci poszerzonej w e- K U17
learningu. Rozszerzona rzeczywisto§¢. Gtowne kierunki rozwoju AR. B
Interfejsy i wizualizacje.
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Specjalnos¢: Informatyczne systemy zarzqdzania w
medycynie

BEZPIECZENSTWO INFORMACYJNE W MEDYCYNIE
Tre§¢ programu ramowego:

Podstawowe pojgcia bezpieczenstwa informacji (pojgcie informacji,
rola i znaczenie informacji w organizacji, piramida informacji, kryteria
klasyfikacji informacji, podstawowe atrybuty bezpieczenstwa
informacji, polityka bezpieczenstwa informacji, model PDCA).
Aspekty prawne bezpieczenstwa informacyjnego - Zapewnienie
ochrony danych osobowych i informacji niejawnych (definicje i
podstawowe pojecia, zakres stosowania ustaw, przypadki szczegolne,
zadania obowigzki stuzb ds. bezpieczenstwa informacji, stosowanie
ustawy W organizacji, zabezpieczenia, polityka bezpieczenstwa
danych osobowych i instrukcja przetwarzania, typowe problemy
organizacji). Zarzadzanie ryzykiem w bezpieczenstwie informacji
(pojecie ryzyka, proces zaradzania ryzykiem w bezpieczenstwie
informacji i jego dziatania, szacowanie ryzyka, postgpowanic z
ryzykiem, ryzyko akceptowalne, ryzyko szczatkowe, monitorowanie i
przeglad ryzyka, metody oceny skuteczno$ci zabezpieczen w
bezpieczenstwie informacji). Budowa, wdrazanie i doskonalenie
systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji (technologie
zabezpieczen, metody doskonalenia SZBI, techniki doskonalenia
SZBI). Dokumentacja systemu zarzadzania bezpieczenstwem
informacji (Dokument polityki bezpieczenstwa danych osobowych.
Plan bezpieczenstwa informacyjnego. Szczegétowe wymagania
bezpieczenstwa systemu informacyjnego. Procedury bezpiecznej
eksploatacji systemu informacyjnego).

ITT

K W14
K_W20
K W24
K _U17

METODY EKSPLORACJI DANYCH MEDYCZNYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Pojgcia podstawowe eksploracji danych. Klasyfikacja problemow
eksploracji danych. Problemy predykcji. Prognozowanie z
wykorzystaniem modeli regresji. Klasyfikacja. Klasyfikacja z
wykorzystaniem drzew decyzyjnych, regresji logistycznej oraz sieci
bayesowskich. Grupowane. Wyznaczanie skupien z wykorzystaniem
algorytmow hierarchicznych oraz K-$rednich. Odkrywanie asocjacji i
sekwencji. Eksploracja danych tekstowych.

ITT

K_W26
K U17
K_U20

INFORMATYKA W MEDYCZNYCH PROCESACH
BIZNESOWYCH

Tres$¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania procesow biznesowych. Zasady i cele
modelowania funkcji 1 procesOw biznesowych w organizacji.
Modelowanie procesow biznesowych w wybranych metodykach
wytwarzania systemow informatycznych. Notacja BPMN. Zasady i
sposoby wykorzystywania notacji. Obiekty w notacji BPMN i ich
charakterystyki. Zakresy odpowiedzialnosci o0s6b 1 komorek
organizacyjnych w notacji BPMN. Wzorce procesowe w notacji BPMN
oraz ich charakterystyka. Modelowanie funkcji i procesow
biznesowych.  zasady  projektowania  diagramOéw  proceséw
biznesowych. Srodowiska modelowania i analizy oraz symulacji
proceséw biznesowych. Analiza funkcji i procesow biznesowych
organizacji. Analiza procesé6w biznesowych z punktu widzenia
efektywnosci funkcjonowania organizacji. Modelowanie funkcji i
proceséw Dbiznesowych dla przykltadowej organizacji medycznej.
Charakterystyka przyktadowej organizacji medycznej. Budowa modelu
procesow biznesowych przyktadowej organizacji medycznej.

ITT

K_WO06
K_W07
K W23
K_W25
K_U06
K _U17
K_U19
K _U21
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PODSTAWY MEDYCYNY ZACHOWAWCZEJ

Tre§¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do medycyny zachowawczej. Choroby ukladu
dokrewnego i moczowego. Choroby ukladu pokarmowego. Choroby
ukladu oddechowego. Zaburzenia psychiczne. Zaburzenia wieku
starczego. Choroby uktadu krwiotworczego. Diagnostyka i leczenie
zachowawcze chordéb cywilizacyjnych. Choroby uktadu kostno —
stawowego. Choroby uktadu krwiono$nego. Badania diagnostyczne w
medycynie zachowawcze;j.

NM

K W22
K W25
K _U17
K_UI8

ROUTING W SIECIACH KOMPUTEROWYCH

Tre§¢ programu ramowego:

Przekazywanie pakietow w warstwie III — komponenty sprzetowe i
programowe routera:  budowa routera, zasady konfigurowania
interfejsow sieciowych, konfigurowanie kanalow dostepu do routera,
procedury odzyskiwania haset i zarzadzanie plikami konfiguracyjnymi,
tablica routingu i przelaczanie pakietdow w oparciu o tablice routingu,
pojecie metryki, miary administracyjnej i najlepszej $ciezki.
Wprowadzenie do routingu dynamicznego: pojecie protokotu IGP i
EGP protocoly dystans-wektor a protokoty stanu lacza, protokoty
routingu dynamicznego klasowe i bezklasowe, obshuga pakictow w
trybie klasowym, wyznaczanie metryki trasy w protokotach routingu
dynamicznego. Ogolne zasady konfigurowania protokotow routingu
dynamicznego: podstawowe zasady i zalecenia konfiguracyjne,
rozglaszanie tras statycznych, ograniczanie zrdodet informacji o
routowaniu, filtrowanie tras, routowanie dynamiczne z uzyciem wielu
Sciezek, laczenie domen administracyjnych z réznymi protokotami
routingu. Protokoét RIP: cechy konstrukcyjne protokotu RIP, RIPvI a
RIPv2, pojecie petli routingu i metody przeciwdziatania powstawaniu
petli, aktualizacje wyzwalane a czas osiggania stanu konwergencji
sieci, konfigurowanie protokotu RIPvl i RIPv2. IGRP, zarzadzanie
trasami EIGRP, algorytm DUAL, konfigurowanie protokotu EIGRP,
diagnozowanie i rozwigzywanie probleméw, wynikajacych z blgdnej
konfiguracji protokotu. Protokét OSPF w pojedynczym obszarze i
wieloobszarowy OSPF:  cechy konstrukcyjne protokotu OSPF,
stosowanie protokotu OSPF w pojedynczym obszarze, konfigurowanie
OSPF w pojedynczym obszarze, konfigurowanie wieloobszarowego
OSPF. Sterowanie dostgpnoscia i obcigzaniem tras z wykorzystaniem
protokotow routingu dynamicznego:  pojecie load balancingu,
przetaczanie pakietdéw w trybie procesowym i pamigciowym, zasady
realizacji obcigzenia tras z wykorzystaniem wybranych protokotéw
routingu dynamicznego.s elektronicznego i ustug pochodnych w
obiegu spraw i dokumentéw.

ITT

K W13
K W17
K Ul7

METODY PROJEKTOWANIA I WDRAZANIA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH W MEDYCYNIE

Tre$¢ programu ramowego:

Modele cyklu zycia systemu informatycznego. Standardy i normy
wytwarzania i wdrazania systemow informatycznych. Strukturalne
metodyki  projektowania  systeméw informatycznych. (Fazy
projektowania w podejsciu strukturalnym. Czynno$ci w ramach faz.
Elementy metodyki CDM. Narzgdzia CASE. Designer 6i). Obiektowe
metodyki  projektowania  systemow informatycznych (Etapy
projektowania w podej$ciu obiektowym. Dyscypliny (procesy) w
podejsciu obiektowym. Czynno$ci w ramach faz i dyscyplin. Elementy
metodyki RUP. Narzgdzia CASE). Zwinne metodyki projektowania
systemow informatycznych (Manifest zwinnosci. Przeglad metodyk
zwinnych dostepnych na krajowym rynku informatycznym. Rozwdj
metodyk projektowania systemow informatycznych w kierunku metod
»zwinnych”). Zorientowane na jako$s¢ metodyki projektowania
systemOow informatycznych ( Model ,V”. Przeglad metodyk
zorientowanych na jako$¢. Wybrane elementy metodyki RTN.).

ITT

K_W07
K_WO08
K_W09
K W17
K W24
K_U05
K_U06
K_U07
K _U17
K UI8
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7. |INTEGRACJA I INTEROPERACYJNOSC W
INFORMATYCZNYCH SYSTEMACH MEDYCZNYCH K W23
Tres$¢ programu ramowego: K W24
Podstawy interoperacyjnosci i integracji systemow informatycznych - ITT K__UOS
W tym uwarunkowania prawne, formalne i techniczne. Standard K U17
elektronicznego dokumentu medycznego. Profile integracyjne THE K U21
Klasyfikacje medyczne w zapewnieniu interoperacyjnosci systemow -
medycznych.
8. |SYSTEMY ZOBRAZOWANIA I MODELOWANIE K W06
GEOMETRYCZNE K_WI0
Tres$¢ programu ramowego: K_WIg8
Wprowadzenie. Atrybuty barwy, standardy barw, operowanie ITT K_U15
histogramem, formaty graficzne Przetwarzanie obrazéw-metody i K_U17
przyktady. Wybrane zagadnienia modelowania geometrycznego. K_K04
9. |STANDARYZACJA I MODELOWANIE DANYCH
Tres$¢ programu ramowego: K_W09
Przypomnienie podstawowych zagadnien z dziedziny baz danych. K_WI17
Systemy kodow medycznych. Standardy HL7 i DICOM w ITT K W24
modelowaniu  danych medycznych. Podejscie openEHR do K_U05
modelowania danych medycznych. Wybrane standardy PN, ISO, IEC K_Ul7
modelowania danych medycznych.
10. | PODSTAWY FARMAKOLOGII
Tres$¢ programu ramowego: K_W22
Wprowadzenie do farmakologii. Postacie lekoéw i receptury. Rodzaje NM K_W25
lekow i ich dziatanie. Apteka szpitalna jako oddzielna jednostka K_Ul7
informatyczna.
11. | PRZETWARZANIE OBRAZOW W MEDYCYNIE
Tre$¢ programu ramowego: K_WI0
Techniki obrazowania, obrazy cyfrowe. Metody przetwarzania K_WIS8
obrazéw cyfrowych. Zrodta obrazéw medycznych, stosowane metody ITT K_U03
reprezentacji 1 przetwarzania. Analiza obrazow - cele i etapy. Analiza K_UI5
obrazéw - segmentacja konturowa. Analiza obrazéw - segmentacja K_Ul7
obszarowa. Widzenie komputerowe - rozpoznawanie obrazow. K_U20
Rentgenowska Tomografia Komputerowa..
12. | BIG DATA
Tres$¢ programu ramowego: K_WI0
Geneza systemow przetwarzania danych masowych: hurtownie danych K_W26
i Big Data. Wprowadzenie do baz danych NoSQL. Przetwarzanie ITT K_U08
danych masowych - paradygmat Map Reduce. Architektura systemu K_U09
Apache Hadoop. Metody przetwarzania danych: PIG, HIVE. Uczenie K Ul7
maszynowe z wykorzystaniem APACHE SPARK. Przetwarzanie K_U20
strumienia danych w systemach Big Data: Apache Flume, Nifi, Kafka.
13. |INTERFEJSY KOMPUTEROW CYFROWYCH
Tres$¢ programu ramowego:
Systemy interfejséw komputerowych - typu gwiazda, kaskada, wspdlna
szyna. Podzial interfejséw ze wzgledu na format przesylanych danych
- rownolegle, szeregowe, synchroniczne, asynchroniczne, K W16
izochroniczne. Kanaty we/wy (interfejsy) wspotczesnych komputerow B
- ISA, PCI, PCI Express. Obliczanie pomiar przepustowosci ITT K_Ul4
interfejsow komputerow. Interfejsy klawiatur, myszek i touchpadow - K U17
budowa, zasada dzialania, programowanie. Interfejsy urzadzen h
zobrazowania - AGPx.x, VGA, DVI, DisPort. Interfejsy drukarek i
pamigci zewnetrznych - IEEE1284, PATA, SATA. Interfejsy
telekomunikacyjne 1 multimedialne - RS232/422/485, 1IrDA,
IEEE1394, HDMI.
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14. | PODSTAWY INFORMATYCZNYCH SYSTEMOW
ZARZADZANIA W MEDYCYNIE
Tre$¢ programu ramowego:
Pojecie organizacji i jej struktury. Pojecie zarzadzania. Klasyczne i
wspolczesne funkcje zarzadzania. System informacyjny w otoczeniu
biznesowym stuzby zdrowia. System informacyjny a system
zarzadzania. Wprowadzenie w problematyke informatycznych
systemow  zarzadzania stuzbg zdrowia. Definicja systemu K W06
informatycznego =~ wspomagajacego  zarzadzanie.  Klasyfikacja K W07
informatycznych systeméw zarzadzania i ich wzajemnych relacji. K W23
Ewolucja systemow informatycznych zarzadzania. Rozwoj systemow ITT K:W25
zintegrowanych ~w  ostatnich  latach. Integracja  systemow K U06
informatycznych zarzadzania. Przeglad mechanizméw integracji K U7
systemOow informatycznych zarzadzania. KorzySci wynikajace z K U18
integracji systeméw informatycznych. Elementy SCM. Pojecie B
fancucha dostaw i zarzgdzania tancuchem dostaw w stuzbie zdrowia.
Struktura systemow ERP. Wybrane moduly systeméw ERP i ich
funkcjonalno§¢ w stuzbie zdrowia. Struktura systeméw CRM i ich
funkcjonalno$¢ w stuzbie zdrowia. Strategie informatyzacji organizacji
w stuzbie zdrowia. Ogodlne kryteria wyboru systemu informatycznego
zarzadzania. Metody wyboru systemu informatycznego zarzadzania.
Wdrazanie systemoéw informatycznych zarzadzania.

15. | METODY I SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI
MEDYCZNYCH
Tres$¢ programu ramowego: K W06
Identyfikacja procesow decyzyjnych. Teoretyczne ograniczenia K W10
automatycznego  podejmowania  decyzji. Modele  procesow K W11
decyzyjnych w wybranej klasie systemow, formulowanie zadan K W23
decyzyjnych w oparciu o przyjete modele z wykorzystaniem metod K W25
optymalizacji. Prognostyczne modele decyzyjne. Metody sztucznej ITT K U08
inteligencji we wspomaganiu decyzji medycznych. Hurtownie danych, K U09
metody eksploracji danych (data mining), web mining (nurty web K U7
miningu, prezentacja wybranych metod). Wykorzystanie narze¢dzi K U20
Oracle Business Intelligence Suite. Formulowanie i rozwigzywanie K U21
medycznych zadan decyzyjnych z wykorzystaniem wybranych B
informatycznych narzedzi wspomagania decyzji (MS Excel, Pakiet R,
GRETL).

16. | PROJEKT ZESPOLOWY
Tre§¢ programu ramowego: K W07
Ustalenie tematyki projektu 1 postawienie indywidualnego lub K W08
grupowego zadania projektowego. Okreslenie 1ol w projekcie i K W09
przypisanie zadan do poszczegdlnych rol. Srodowisko i narzedzia K U05
informatyczne wspierajace proces modelowania. Projektowanie i ITT K:UO6
implementacja elementdw systemy z wykorzystaniem wybranych K Uo7
narzedzi wspomagajacych - faza 1. Sprawozdanie wynikow pracy i K U08
zaplanowanie czynno$ci kolejnej fazy projektu i implementacii. K U17
Projektowanie i implementacja elementdw systemy z wykorzystaniem K K04
wybranych narzedzi wspomagajacych - faza 2. Faza przekazania B
wynikow, prezentacja rozwigzania.

17. | PODSTAWY MEDYCYNY ZABIEGOWEJ
Tre$¢ programu ramowego: K W22
Wprowadzenie do medycyny zabiegowej. Rodzaje zabiegow. K W25
Medycyna zabiegowa w ortopedii. Medycyna zabiegowa w NM K U17
neurochirurgii. Zabiegi operacyjne w obrebie brzucha i klatki K U19
piersiowej. Zabiegi ratujace zycie. Metody leczenia operacyjnego. B
Diagnostyka w medycynie zabiegowe;.
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18.

ANALIZA I WIZUALIZACJA DANYCH MEDYCZNYCH
Tre§¢ programu ramowego:

Pozyskiwanie, porzadkowanie wstgpna ocena danych do analizy.
Analiza przegladowa danych: obserwacje odstajace, statystyki
opisowe, tabele jedno i dwuwymiarowe, faktoryzacja zmiennych.
Analiza wariancji. Analiza kowariancji. Analiza czynnikowa. Redukcja
wielowymiarowo$ci. Wizualizacja statystyk opisowych i rozkladoéw
(wykres pudetkowy, histogram). Wizualizacja relacji w szeregach
czasowych (wykresy: kolumnowy, kolumnowy skumulowany,
punktowy, punktowy o duzej gestosci, liniowy, schodkowy, krzywe
dopasowania). ~ Wizualizacja  proporcji  (wykresy:  kotowy,
pierscieniowy, kolumnowy skumulowany, podzial przestrzeni
zmiennych - wykres treemap, wykres warstwowy). Wizualizacja relacji
za pomocg wykresow: punktowych, babelkowych, histogramow,
wykresow panelowych (mata wielokrotnos¢, wykresy kratowe).
Wizualizacja réznic pomigdzy danymi za pomocg wykresow: mapa
termiczna, radarowych, wspotrzednych rownolegltych (paralel
coordinates plot). Wizualizacja danych z wykorzystaniem metod
przestrzennych. Tworzenie wykreséw interaktywnych, prezentacja
wielowymiarowosci.

ITT

K Wil
K_W26
K_U20
K _U21
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19.

METODYKI ZARZADZANIA PROJEKTAMI
INFORMATYCZNYMI
Tres$¢ programu ramowego:
PODSTAWY ZARZADZANIA PROJEKTAMI
a) Definicja projektu, programu, zarzadzania projektem i
kierownika projektu
b) Istota projektowania,
¢) Omowienie modelu cyklu zycia projektu,
d) Procesy w projekcie i ich wzajemne powigzania
STUDIUM WYKONALNOSCI PROJEKTU
a) Ztozonos¢ projektow,
b) Kryteria oceny i kontroli projektow,
¢) Szacowanie i studium realizowalnos$ci projektu,
d) Struktura produktéw projektu
e) Analiza zalozen i ograniczen projektowych
f) Analiza kosztow i wartosci projektow
g) Analiza potrzeb i formulowanie celéw oraz definiowanie
wymagan
h) Zagrozenia i ryzyko projektu.
i)  Przyczyny problemow w projektach
PODSTAWOWE PROCESY ZARZADZANIA PROJEKTEM:
a) Obszary zarzadzania projektem
b) Procesy rozpoczecia projektu
c) Procesy planowania projektu
d) Procesy realizacji i kontroli
e) Procesy monitorowania i zamykania projektu
PROCESY ROZPOCZECIA:

a) Struktura zarzadzania w projekcie: role i zadania K_Wo7
b) Konstrukcja planu projektu. K_Wog
¢) Harmonogramowanie projektu ITT E—ggg
d) Rejestry projektowe —
PROCESY 1 PLANOWANIA PROJEKTU K Uo7
a) Planowanie zakresu i skutkow projektu, K_U17
b) Struktura podziatu pracy
¢) Szacowanie,
d) Planowanie i analiza ryzyka projektowego,
e) Planowanie kontroli i weryfikacji wynikow,
f) Planowanie kosztow i zasobow,
g) Budzetowanie projektu
PROCESY REALIZACIJI I KONTROLI:
a) Prowadzenie ksiazki kontrolnej projektu
b) Harmonogramowanie projektu
¢) Zarzadzanie zmiang w projektach.
d) Ocena ryzyka projektowego
e) Zarzadzanie ryzykiem w projektach
f) Zarzadzanie logistyka projektu
PROCESY MONITOROWANIA I ZAMYKANIA PROJEKTU:
a) Analiza warto$ci wypracowanej
b) Rozliczanie budzetu.
¢) Procedury zamykania projektu
d) Narzedzia wspomagajace procesy zarzadzania
PODSTAWOWE ELEMENTY METODYKI PRINCE2
a) Procesy
b) Komponenty
¢) Techniki
ANALIZA JAKOSCIOWA PROJEKTU
a) Miary i metody szacowania jakosci projektu,
b) Planowanie i kontrola jakosci.
TENDENCJE ROZWOJOWE ZARZADZANIA PROJEKTAMI
a) Wspdlczesne modele zarzadzania projektami,
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b) Zasady i podstawy dobrych projektow.
ANALIZA JAKOSCIOWA PROJEKTU
a) Miary i metody szacowania jakosci projektu,
b) Planowanie i kontrola jakosci.
TENDENCJE ROZWOJOWE ZARZADZANIA PROJEKTAMI
a) Wspolczesne modele zarzadzania projektami,
b) Zasady i podstawy dobrych projektow.

grupa tresci ksztalcenia
przedmioty dyplomowania

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Tres$¢ programu ramowego:

Realizacja pracy dyplomowej — etap I (poczatkowy) - technika
przygotowywania i wyglaszania prezentacji, prezentacja zatozen do
realizowanych prac dyplomowych, realizacja pracy dyplomowe;j;
etap II (gtowny) - wykonanie glownych elementow pracy (zakres -
w zalezno$ci od tematyki i charakteru pracy dyplomowe;j),
prezentacja sprawozdawcza; — etap III (koncowy) - wykonanie
koncowych elementow pracy (zakres- w zaleznos$ci od tematyki

i charakteru pracy dyplomowej), prezentacja sprawozdawcza,
przygotowanie do egzaminu dyplomowego, opracowanie
dokumentacji koncowe;j.

ITT

K_W02
K_WO05
K_W06
K_W08
K_W09
K W10
K Wil
K W12
K W13
K W14
K W15
K W16
K W17
K W18
K W19
K_W20
K W21
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U08
K_U09
K_U10
K U1l
K U2
K U3
K Ul4
K Ul5
K U17
K_KO1
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PRACA DYPLOMOWA

Tres$¢ programu ramowego:

W ramach programu studidow I stopnia, student realizuje
praceg inzynierska. Obejmuje ona 200 godzin pracy
wlasnej studenta. Z uwagi na fakt, ze modut ten
realizowany jest bez bezposredniego kontaktu z
prowadzacym (wyktadowca), nie wlicza si¢ tych godzin
do ogdlnej liczby godzin studiow. Za wktad do
przedsigwzigcia inzynierskiego, wysitek wlozony w
redakcje pracy dyplomowej oraz przygotowanie do
egzaminéw dyplomowych student otrzymuje 20
punktow ECTS.

20

ITT

K_Wo02
K_W05
K_W06
K_W08
K_W09
K W10
K Wil
K W12
K W13
K W14
K W15
K W16
K W17
K WI8
K W19
K_W20
K W21
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U08
K_U09
K _U10
K Ull
K U2
K U3
K Ul4
K _U15
K _U17
K K01

PRAKTYKA ZAWODOWA

Tres$¢ programu ramowego:

Praktyka zawodowa w wymiarze 4 tygodni. Zasady
odbywania praktyk zawodowych na kierunku ,,informatyka”
okreslone s3 w Regulaminie odbywania praktyk studenckich,
obowigzujacym na Wydziale Cybernetyki WAT

ITT

K_W06
K_WO08
K_W09
K W10
K Wil
K W12
K W13
K W14
K W17
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K Ull
K U2
K U3
K Ul4
K Ul5
K _Ul6
K _U17
K_Ko1
K_K02
K_K03
K_K04
K K05
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210
dla kazde;j
spec.

4. WERYFIKACJA I OCENA EFEKTOW UCZENIA SIE

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢® osiggnietych przez studenta w trakcie calego
cyklu ksztalcenia

Wdrozenie koncepcji prowadzenia zaje¢ w oparciu o efekty ksztalcenia przektada si¢ na
réznorodne formy i kryteria ewaluacji. Istotnym aspektem weryfikacji jest klarowne okres$lenie
kryteriow oceny w odniesieniu do poszczegoélnych efektéw ksztalcenia. Na pierwszych
zajeciach w ramach poszczegdlnych modutow ksztalcenia prowadzacy zajecia informuja
studentéw o zakltadanych przedmiotowych efektach ksztatcenia o formach i sposobach ich
weryfikacji. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztalcenia zalezg przede wszystkim od
rodzaju zaje¢. Szczegdlowe zasady okreslone sg w sylabusach poszczegolnych modutow
ksztalcenia. Uogodlniajac, mozna jednakze wskaza¢ wiele powtarzalnych zasad oceniania i
weryfikacji. Kazdy modut ksztatcenia kierunkowego zaliczany jest na podstawie egzaminu lub
zaliczenia na ocen¢. Egzamin moze mie¢ forme¢ pisemng lub ustng w postaci: zadan, pytan
otwartych lub testu (zwyklego albo komputerowego). Warunkiem dopuszczenia do
zaliczenia/egzaminu jest zaliczenie pozytywne wszystkich innych rygorow, tj. ¢wiczen
rachunkowych/konwersatoryjnych, ¢wiczen laboratoryjnych oraz seminarium i projektu.

Cwiczenia laboratoryjne sa prowadzone w salach komputerowych. Moga by¢ poprzedzane
sprawdzeniem wiedzy studentow w zakresie zagadnien zwigzanych z danym tematem.
Po wykonaniu ¢wiczenia studenci mogg wykonywaé sprawozdania, w ktorych muszg si¢
wykaza¢ umiejetnoscia podsumowania wykonanej pracy, analizy otrzymanych wynikéw i
formulowania wnioskow w oparciu o pozyskane umiejetnosci 1 do§wiadczenie.

Projekty zespolowe, jak rowniez zadania laboratoryjne grupowe, dajg podstawe do weryfikacji
umiejetnosci dzialania w zespole, podzialu, harmonogramowania i organizowania pracy a takze
odpowiedzialnosci za wspdlne wyniki.

Cwiczenia rachunkowe/konwersatoryjne sa prowadzone w formie interaktywnej. Kolejne
zajecia realizowane sg wg schematu: utrwalenie wiedzy teoretycznej z wyktadéw, zapoznanie
studentéw ze schematami rozwigzywania probleméw na przyktadach, samodzielna praca
studentow nadzorowana przez prowadzacego, praca wtasna.

Sylabusy do modutéw zawierajg trdjstronne powigzania pomiedzy poszczegdlnymi tematami
zaj¢¢ a sposobami weryfikacji 1 wszystkimi wskazanymi dla modutu efektami.

Umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemdéw i prezentowania ich w logicznie
usystematyzowanej postaci (w tym pisemnej) weryfikowane sg poprzez realizacj¢ projektow
oraz pracy dyplomowej. Jest to poprzedzone lub uzupetnione prezentowaniem multimedialnym
w trakcie seminariow przedmiotowych i (przed)dyplomowych.

Innym sposobem sprawdzenia zaktadanych efektow ksztatcenia kierunkowego jest praktyka
zawodowa — dotyczy to przede wszystkim umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej
w praktyce oraz wspoétdziatania w zespole.

3 opis 0gdlny - szczegdly w kartach informacyjnych przedmiotéw udostepnianych studentom 30 dni przed
rozpoczeciem zajec.
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5. PLANY STUDIOW

Plany studiow:
1. Plan studi6w stacjonarnych I stopnia dla specjalnosci Inzynieria diagnostyki medycznej - Zatacznik nr 1

2.  Plan studiéw stacjonarnych I stopnia dla specjalnosci Informatyczne systemy zarzqdzania w medycynie - Zatacznik
nr2
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA "INZYNIERSKICH" O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA
KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA W MEDYCYNIE

Zatqcznik nr 1

Specjalnosé profilowana pr i i wybieralnymi: Inzynieria diagnostyki medycznej poczatek 2019 rok
P cgpemgonzn | 53 ¢ g 3 P I liczba godzinirygor/pkt ECTS w somostrze: —
GRUPY ZAJEC | PRZDMIOTY gé s % i % £ §.§ 2 H ' " U W v M 0 =opns yace . Uwagi
& | Lgoa | Ects E 8 E [N ek N P tab. | projokt | semn. | godz. |Ects| godz. |cts| godz |cts| godz |Ecrs| gode. |Ects| godz |Ecrs| godz. [ects przedmiot
A.Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 384 23,0 1,0 15,0 | 146 | 206 22 10 152 | 10,0 920 40 30 2,0 46 3,0 50 3,0 16 1,0
1 [BHP 4 4 4 BHP
2 |ETYKA ZAWODOWA NS 18 | 15 10 | 18 18 +[ 15 wey
3 |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA NS 6 05 05 [ 6 6 + 05 Pelnomocnik cs. Jakosel
4 |WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA NP 18 | 15 10 | 18 18 +[ 15 wey
5 |WPROWADZENIE DO INFORMATYKI | 36 | 30 15 | 14 22 + 3%+ 3 wey
6 | OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH NP 14 | 15 10 [ 14 14 +[ 15 wey
7_|WYCHOWANIE FIZYCZNE 60 60 30 + 30+ SWF
8 |HISTORIA POLSKI - wybrane aspekly H 30 | 20 10 | 24 | 6 30 +| 2 wey
9 |JEZYK OBCY J 120 [ 80 5,0 120 30 +| 23 +]2[3 + 2[3 + 2 sJo
10 [Podstawy epidemiologii v |16 [ 10 10 | 10 6 16+ 1 wiM
11 | Przedmiot obieralny: Filozofia /Psychologia H 20 | 10 05 | 14 | 6 20 + 1 wcy/ioz
12 [PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI Nzs | 30 [ 20 1,0 15 | 16 | 14+ 30 +] 2 wey
13 [Bioetyka i prawo medyczne M | 16 [ 10 10 [ 12 4 16+ 1 wiM
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 696 | 545 1,0 140 | 320 | 360 | 222 9 4 14 204 [200| 240 [185 90 |[70| 132 [70]| 30 |20
1_|WPROWADZENIE DO METROLOGII AEE | 24 [ 20 10 [ 10| 12 [ 12+ 24+ 2 WELWTC
2 [MATEMATYKA 1 M 60 | 60 40 | 26 [ 34 + 60 x| 6 wey
3 [MATEMATYKA 2 M 60 | 60 40 | 30 [ 30 + 60 x| 6 WCY/IMK
4 |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ M 30 | 30 15 | 12 18+ 30 + 3 WME
5 |MATEMATYKA DYSKRETNA 1 M 30 | 30 20 | 15| 16 | 14 + 30 + 3 WCY/IMK
6 |FIZYKA 1 NF | 80 | 60 40 | 40 [ 30 +[ 10 80 x| 6 WTC
7_|Analiza matematyczna M 40 | 35 20 [ 30 ] 20 [ 20 + 40 x|35 WCY/IMK
8 |MATEMATYKA DYSKRETNA 2 M 30 | 30 20 | 20| 16 | 14 + 0 x| 3 WCY/IMK
9 |Teoria grafow i sieci imT | 30 [ 20 10 [ 10| 16 [ 14 + 30 +| 2 wev/s!
10 [Rachunek f M 30 | 20 10 [ 10| 16 [ 4 10+ 30 +[ 2 WCY/IMK
11 | Teoretyczne podstawy T | 30 [ 20 10 [ 10| 14 [ 12 4+ 4 30 +[ 2 wevssi
12 |FIZYKA 2 NF | 40 | 40 30 [ 20 [ 10 +] 10 a0 x| 4 WTC
13 | Statystyka matematyczna M 30 | 20 10 [ 10 ] 16 14+ 30 + 2 WCY/IMK
14 [Podstawy di vinej i i M| 20 [ 10 05 | 16 4 20 +[ 1 wiM
15 | Podstawy anatomii i fizjologii cziowieka M [ 20 [ 10 05 | 16 4 20 +| 1 WM
16 |Podstawy diagnostyki obrazowej i medycyny nuklearnej NM [ 20 [ 10 o5 | 8 8 4 20 +[ 1 WM
17 |Podstawy i T | 30 [ 15 10 [ 10 ] 14 ] 12 + 4 30 +[ 15 wevrsi
18 |Modelowanie matematyczne Tt | 30 [ 15 10 [ 10| 14 | 16 + 30 + 15 weyis|
19 | Zastosowanie statystyki w medycynie M 16 [ 1.0 o5 | 8 6 2 16+ 1 wiM
20 w medycynie T | 16 | 10 05 | 10 6 16+ 1 wev/s!
21 |Podstawy bezpieczetistwa informacji It | 30 | 20 1,0 10 | 10 [ 20 10 30 + 2 WCYITA
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 952 | 635 | 320 | 250 | 41,0 | 388 | 56 496 12 120 |75 328 210 282 |200| 148 [100] 74 |50
1 do programowarnia T | 30 | 20 1,0 10 [ 10 20 + 30 x| 2 wev/is
2 |Podstawy techniki 6 T | 60 | 40 1,0 30 | 28 32+ 60 +| 4 WCY/ITA
3 |Podstawy 6 6 T | 30 | 15 1,0 10 | 14 16+ 30 +|15 WCY/ITA
4 i i organi T | 6o | 40 2,0 20 | 30 | 24 36+ 60 x| 4 WCY/ITA
5 | Algorytmy i struktury danych T | 0 [ 40 2,0 20 | 30 | 24 | 16 + 20 + 60 x| 4 WCYIS|
6_|Teoria informagii i kodowania T | 44 | 20 1,0 20 [ 20 ] 20 [ 10 14+ 4 +| 2 WCY/ITA
7 iie obiekiowe T | 44 | 30 2,0 10 [ 20 [ 14 30+ 4+ 3 wevrsi
8 |Bazy danych T | 60 | 40 2,0 20 [ 30 ] 20 [ 14 26 + 60 x| 4 wevst
9 |systemy operacyjne T | 60 | 40 2,0 20 | 30 | 30 30+ 60 x| 4 WCY/ITA
10 | Programowanie i analiza kodu T | 30 [ 20 1,0 10 [ 10| 14 16+ 30 + 2 WCY/ITA
1 do automatyki AEE | 30 | 20 1,0 10 [ 10 ] 14 16+ 30 + 2 WCY/ITA
12 [Sztuczna inteligencj ImT | 30 [ 20 1,0 10 [ 10 ] 16 14+ 30 + 2 wevis!
13 systemem Unix T | 44 [ 30 1,0 10 [ 20| 16 28 + 44 x| 3 WCYITA
14 {Inzynieria T | 44 | 30 2,0 10 [ 20| 14 30+ 4 x| 3 weyrsi
15 | Systemy wbudowane T | 44 | 30 2,0 10 [ 20 [ 20 24+ 4 x| 3 WCY/ITA
16 | Sieci komputerowe T | 60 | 50 2,0 20 | 30 | 30 30+ 60 x| 5 WCY/ITA
17 i 2 T | 44 [ 30 2,0 10 [ 20 | 12 20 + 12+ 4+ 3 wev/s!
18 | Grafika komputerowa T | 44 [ 30 2,0 10 [ 20| 16 28 + 44 x| 3 WCY/ITA
19 |Niezawodnos¢ systemow komputerowych T | 30 [ 20 1,0 10 [ 10 ] 14 ] 16 + 30 +| 2 wey/si
20 |Podstawy symulacj 1T | 30 | 20 1,0 10 [ 10 ] 10 20 + 30 + 2 wevrsi
21 i systemem Windows T | 44 [ 30 1,0 10 [ 10| 14 30+ 44 x| 3 WCY/ITA
22 |Komunikacja czowiek-komputer imT | 30 [ 20 1,0 10 | 10 [ 14 16+ 30 + 2 WCY/ITA
D. Grupa tresci wybieralnych 592 | 430 [ 215 | 215 | 200 | 266 | 8 274 28 16 224 |150| 288 (200 80 |80
1 [Podstawy cyfrowego syanaléow TT_| 30 | 20 1.0 10 | 10 | 14 16+ 30 +| 2 WCY/ITA
2 [Metody eksploracii danvch TT_| 30 | 20 1,0 10 | 10 | 14 16+ 30 x| 2 WCY/ISVZBOIWD
3| Obliczenia réwnolegle i T | 44 | 40 2,0 20 | 20 | 20 | 8 16+ 44 x| 4 WCY/ISIZIO
4_[Podstawy medycyny i NM_| 30 | 20 1,0 10 | 10 | 16 [ 8 30+ 2 WiM
5 |Routing w sieciach 0T | 44 | 30 2,0 10 | 10 | 16 28+ 44 x| 3 WCY/TAIZT
6 jai ie danych T | 30 | 20 1,0 10 | 10 | 14 16+ 30 +| 2 WCY/ISI
7_|Systemy i geometryczne T | 30 | 20 1,0 10 | 10 | 14 16+ 30 +| 2 WCY/ISI
Integracia i sew temach
g |Integracia it | 30 | 20 10 10 | 10| 14 16 + 30 + 2 wevist
9 [ Metody analizy i svntezy svanaiow TT_| 30 | 20 1.0 10 | 10 | 14 16+ 30+ 2 WCY/ISIZIO
10 [Podstawy i NM_| 10 | 10 0,5 05 | 10 | 10 10+ 1
1 iie obrazow w medycynie T | 44 | 30 1.0 20 | 10 | 16 28+ 44 x| 3 WCY/ITA
12 [Biq Data TT | 30 | 20 1,0 10 | 10 | 14 16+ 30+ 2 WCY/ISI
13 [Interfeisy ow cyfrowych 7T | 30 | 10 0,5 05 | 05 | 14 16+ 30+ 1 WCY/TAIZSK
14 [ Systemy T | 16 | 10 05 05 | 05 [ 10 6+ 16+ 1 wiM
15 projektami TT | 20 | 10 0,5 05 | 05 | 12 8+ 20+ 1 WCY/ISI
16 [Metody i systemy decyzi TT | 44 | 30 1,0 20 | 15 | 16 28+ 44_x| 3 WCY/ISI/ZBOIWD.
17 | Projekt zespolowy T | 20 | 20 1.0 10 | 05 20 20 +| 2 WCY/ISUITA
18 [Podstawy medycyny NM_| 30 | 30 2,0 10 | 10 | 16 6 8 30 x| 3
19 [Systemy i w medycynie TT_| 20 | 20 1,0 10 | 10| 8 4 8 20 +] 2 WM
20 |T jie i metody j i wirtualnej It | 30 | 30 15 15 | 15 | 14 16 + 30 + 3 wev/st
22,0 22
1_[SEMINARIUM DYPLOMOWE T | 44 [ 20 44 44 2
2 [PRACA DYPLOMOWA T 20,0 20
F. praktyka zawodowa liczbatygodni | 4,0 termin realizacji 4
[PRAKTYKA ZAWODOWA 4,0 po VI sem. o a4 wey
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 2668 | 2100 [ 555 | 605 [ 1080 11so| 492 | 888 | a4 | 84 356 [30,0] 450 [300| 448 [300| 460 [30,0| 452 [30,0| 378 [300| 124 |300
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 10 10 10 10
liczba inow x 2 4 5 3 1 ) 1
Rodzaje i liczba rygorow w semestrze: liczba zaliczen + 10 B 5 12 10 9 2
liczba projektow przejsciowych

* niepotrzebne skreslic
Semestry V - VII - ksztalcenie z uwzglednieniem przedmiotéw wybieranych

Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2
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PLAN STAC. ‘CH STUDIOW STOPNIA 0 PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA INFORMATYKA I TEL JA Zetaeaniknr2
KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA W MEDYCYNIE
ystemy W medycynie poczatek 2019 rok|
g = R TIN] o )
T == spllfeghe( st s T 7 ] v v LR I et S
B [Comm] o [FEEE|EEEE] B [ oo [ [ oo | o | e [cor] war o] s [eore| sow [core] e [cor| s o] oo [ 2
‘AGrupa tresel ksztacenia ogoinego s | 230 | 10 150 | s | 206 | 2 10 | 152 [100] 90 |ao] 30 [20] 46 [so] s [so| 16 |10
T [ere ) “ [ B
2 [eTvi D NS | 18 [ s | s 18 ey
3 | WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA ns [ 6 [ os 05| s s o
& [VIYBRANE ZAGADNIENIA PRAVA N | 8 | 15 W | 1 0 wey
5 | WPROWADZENIE DO INFORMATYKI [ N D) 1| 74| % wey
6 | OGHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH [ T T [ 14 ey
7| WYGHOWANIE FIZYCZNE [ [ ) FES T
& [HISTORIA POLS W[ % [ 20 W 2| 6 W+ 2 ey
[ s [Jezvi oscy. J | 120 80 50 120 30 + 2|30 +[ 230 + 2 W2 SI0
| 10 [Podstawy epidemioiogit N[ 16 [ 10 10 [ 10 6 6+ 1 WM
T Fiozofia Psveholoaia H | 20 | 10 os | 14| & 2 o[ 1 WovioZ
2 [popsTANY i Nz | 50 | 2o | 1o T | 16 | 14 4] 0 2 ey
7 mecvezne N | 6 | 1o | 1 ) 6 o 1 Wi
B. Grupa treécl ksztlcenia podstawoweg o9 | 545 | 10 | 140 | 20| 0| 222 | 9 | 4 | 14| 204 200 240 [1es] 9 | 70| 92 [70] @ |20
T [WPROWADZENIE DO METROLOGI AEE | 2 | 20 W [ o | 2| 7 4 2% 3 2 WELWTC
[ 2 [MATEMATYKA 1 M | 60 | 60 40 | 2 | 3a 4 60 x| 6 wey
[ s [MATEWATYKAZ M| 0| 6o 2o | 3 [ w0 4 & x| o WOYINK
4+ |PODSTAWY GRAFIKI NZYNIERSKIES W | % [ 30 s | 2 8 ERE W
5 | MATEMATYKA DYSKRETNA 1 0 | a0 20 | 15| 16 | 14+ ERE WOYVK
[ 6 [Fizvkat NF_| 80 | 60 0 | 40 | 30 < 10 80 x| 6 wiC
[7] M| 40| 35 20 | a0 | 20 | 20+ w0 x| 35 WCYIMK
| MATEMATYKA DYSKRETNA 2 N IERED 20 | 20| 16 | 14+ 0 x| 3 WOYIK
9 | Teori arafon  siec T | w0 | 20 W [ o | 6 | 144 W+ 2 (e
70 W | % [ 20 E N T I T w0 |2 WOVINK
1 [ Teoretuczne pocstawy nfornatvid T w0 | 20 w0 [ o | | 12 4 4 0+ 2 (]
[ 2 [Fizvkaz NF_| 40 | a0 30 | 20 | 10+ 10 o x| 4 WTC
7 M| %0 | 20 [ BTN KT 4] 3 4 2 WOYINK
T4 petomortoloni M| 20 | 10 o5 | 16 “ 20 [ 1 Wi
75 Podstawy anstomi | 20 | 1o o5 | 16 ) 2 | 1 Wi
G W[ 20 [ 10 w5 | ® 5 ) 2 o 1 Wi
7 Podstany optmaizact [l B T W [ o | | 2 4 ) % 18 (e
[ %0 [ 1s F O T BT 0+ 15 Wovist
19 zastosowarie satvsuk w medvenie M| 1 [ 10 o | 8 G 2 16+ 1 Wi
2 T [ 16 [ 1o o5 [ w0 s 16 o 1 wovisT
21 | Pocstawy bezpieczerstua infomaci T | w0 | 20 | 10 | 10 | w]| » 0 ERE WoYITA
C. Grupa trescl ksztalcania Klrunkowego 952 | 635 | 320 | 250 | 410| ses | s |4 | 12 120 | 75| 92 |10 202 [200] 1 |00 7 |0
T orogramovaria T | % [ 20 | [N BT 0] W x| 2 [IEE]
2 [ Podsiawy techik kompuerow T [ 60 [ 40 [ 10 0| = 2] CEEIN) WOVITA
3 [Podstaws bodzespolon komauterow T | w0 [ 15 | 10 0 | 6] 30 +[15 WYITA
5 T | 60 | 40 | 20 | 20 [ a0 = 3% 1 ® x| 4 WOYITTA
5 | Aorvtmy | stkury daren T | 60 | 40 | 20 | 20 | 0| 2 | 16 <+ 20 + w0 x| 4 (e
8 i kodowania T | [ 20 | 10 | 20 [zo| 20 [ 10 [ 14 + w2 WOVITA
7 [ Procramowarie obiektowe T | @ | 30 | 20 | 10 | 20| w 30+ @ 3 (]
& [Bazy danyen T | 60 [ 40 | 20 | 20 [ 30| 20 [ @ [ 2 0 x| 4 Wovist
9 | ystomy operacye T | 60 | 40 | 20 | 20 | 0| 3 304 w0 x| 4 WITA
0 oo T | %0 [ 20 | 10 | 10 [ 0| 6 ] ™ o 2 WOVITA
o) i AEE | 30 | 20 | 0 | 0 | a0 | 14 16+ 0 4 2 WYITA
3 T | %0 [ 20 | 10 | 10 [ w0 | 1 4] 0 o 2 Wovist
) T | 4 | 30 | 10 | 10 | 20| 1 2% 4] w3 WYITA
w T [ et [ 30 | 20 | 0 [ zo| 1 20 4| 7 ) wovs
15 Systemy wouconare T | @ | 30 | 20 | 10 | 20| = 2] “ x| 3 WGYITA
36 Sieci komputerowe T | 60 | 0 | 20 | 20 [ 0] w0 20 4| w0 x5 WOVITA
17 [Programonarie wspbbietne T | a4 | 30 | 20 | 10 | 20| 12 20+ 12 3 IR ) WoviST
T T [ et [ 30 | 20 | w0 [ 20| 4| ) WOYITTA
1 " T | 50 [ 20 | 40 | t0 [ w0 | 4| 1 3 w4 2 WoviST
20 Pogstawy symuaci T [ %0 [ 20 | 10 | 10 [ w | 10 w4 w4 2 WoviSt
2 T | 4 | 30 | 10 | 10 | 0| 304 @ X 3 WITA
% T | %0 [ 20 | 10 | 10 | w0 | 1 5 ] o o 2 WOVITA
0. Grupa tresci wyblrainych 60 | 430 | 210 | 200 [ 175 22| 3 |20 | | 16 224 [150] 296 [200 ® |80
T T Y T B T T T ] EEI] WCVIEL
z T30 20 |0 [ o [0 e 75+ 30 %2 WCYISIZEOWD
5 [ T ) 4 76 ] 30 a2 Vi)
Iy T30 2o | 5 [ o [ e 6 5 30 2 )
5 | Routing w sicciach ompoomyeh wr | e | a0 | 20 | w0 | w0 1 » 4 w e wevimaz)
s [Vetodyor wr [ e [0 [ a0 [ w0 [ o] e PR e e,
| inearaci ( toroperacyos w fomatycznych sysiemach [ = IR o o o2
educznch wevist
T T [ 30 [ zo | o [ o [l @ 76 ] e ] Wi
o O Y T BT TN T 16+ ETREI) wevist
0 N |10 1o |05 [os [to | 10 0 a1 e
i 0 Y T B TN T 7 ] x5 WCvITA
AL T |50 [ 10 | w0 | to [ o 14 16+ 301 e}
13 itertlsy komputarow cyfrowych w1 [ a0 [ o | es | s [as| w 6 o P ey
1 wr [ e [ a0 [ a0 [0 [0 e[ [ o w4 3 e
15 Metocy i systemy wspomagaria decyzj medycznych wr | as [ a0 | w0 | 20 [ w 2 o “ s vevisiz
G [ 70 [ zo | 5 [ o [ us ] PR YIS
¥ N |30 |30 | 20 | 0 [ 0| 3 3 30 [ 3] W
i T |50 [ 30 [ o | 20 [to| 0 [ m 30+ | wevist
19 Tisetooui T |20 [ 20 [ %0 | 40 [0 12 5 20+ 2 [ wevist
20 2
T [ SEMNARIUM DYPLOMOWE T @ [ 20 @ w2
7 [PRAGA DYPLOMOWA iid 200 20
. praktyka zawodowa Tczba tygoan | 4,0 rmin realzac) 4
TPRAKTVIA ZAWGDOWA m o Vs T% o
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 2676 | 2100 550 | 590 | 1055 116] st [ ese | as | s | 350 [s00] 450 |soq| 44 [s00] 460 [ao| 452 [s0.0] 366 [soo| 124 [309]
oficyt pkt. ECTS T 76 0 T T T
~ T T T T
Roczaje lczba rygortw w semesirzo oo aaltren + 70 L) £ 17 £ 3 7

nienolrzebne Skredlie

Semestry V - VI - ksztalcenie z uwzglednieniem przedmiotow wybieranych

poziomie B2
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