Wojskowa
Akademia

Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 31/WAT/2026 z dnia 28 maja 2026 r.

w sprawie ustalenia programu studiow pierwszego stopnia
na kierunku ,,inzynieria materiatlowa”
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571, z pézn. zm.), w zwigzku
z§ 21 ust. 1 pkt21i§ 81 ust. 10i 11 Statutu WAT stanowigcego zatgcznik do uchwaty
Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dagbrowskiego (tj. obwieszczenia
Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.), po zasiegnieciu opinii
samorzadu studenckiego, na wniosek Rektora uchwala sie, co nastepuje:

§1

Ustala sie program studidow pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim dla
kierunku studiéw ,inzynieria materiatowa”, prowadzonych w formie stacjonarnej,
rozpoczynajgcych sie  od roku akademickiego 2026/2027, stanowigcy
zatgcznik do uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu

(-) gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK
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PROGRAM STUDIOW
zalozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw INZYNIERIA MATERIALOWA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: 6

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa: inzynieria materialowa, 100 % punktéw ECTS
Jezyk studiow: polski
Liczba semestrow: 7
taczna liczba godzin: 2618

Liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiow: 210

taczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
oso6b prowadzacych zajecia: 107,9

- zdziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych 7,5

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady
i forma odbywania praktyk zawodowych: 4 tygodnie, 4 pkt ECTS

Praktyki zawodowe studentow sg organizowane zgodnie z obowigzujgcym
Programem studiow oraz z zapisami Regulaminu Studidow WAT i Zarzgdzeniem
Rektora WAT w sprawie zasad odbywania praktyk zawodowych.

W Programie studiow pierwszego stopnia na kierunku INZYNIERIA
MATERIALOWA przewidziano praktyki zawodowe w wymiarze 4 tygodni, realizowane
po VI semestrze studidw. Przypisano im 4 punkty ECTS.



Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora praktyki zawodowe majg na celu stworzenie
mozliwosci osiggniecia efektow uczenia sie przewidzianych dla praktyk zawodowych
oraz poszerzenie i pogtebienie wiedzy zdobywanej przez studenta w ramach zaje¢
dydaktycznych, a w szczegolnosci:

- wykorzystanie wiedzy ze studiow w praktyce,

- zdobycie doswiadczenia zawodowego,

- zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania podmiotu, w ktérym praktyki sie
odbywajg, w szczegolnosci z jego formg organizacyjno-prawng oraz strukturg
organizacyjna,

- zdobycie doswiadczenia w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu
obowigzkéw zawodowych,

- przygotowanie do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za realizacje zadan,

- ksztaltowanie wtasciwych postaw wobec potencjalnych pracodawcow
i wspotpracownikow,

- doskonalenie zdolnosci planowania czasu pracy, a takze skutecznej komunikac;ji
we wspotdziataniu z zespotem pracownikéw,

- poznanie sSrodowiska zawodowego i zakresu potencjalnych przyszitych
obowigzkdw,

- nabycie umiejetnosci rozwigzywania realnych problemow zawodowych i radzenia
sobie w trudnych sytuacjach,

- ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw etycznych wtasciwych dla
poszczegolnych stanowisk pracy u organizatora praktyk.

Przy wyborze miejsca realizacji przez studentow praktyki zawodowej
(podstawowg zasadg stosowang w wydziale i uczelni jest ta, wedtug ktérej student
sam poszukuje miejsca odbycia praktyki) powinny by¢ zapewnione:

- zgodnos¢ charakteru i zakresu dziatalnosci podmiotu (np. zaktadu) z kierunkiem
studiow i programem praktyki,

- wyposazenie techniczne podmiotu umozliwiajgce realizacje programu praktyki
i osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie,

- doswiadczenie kadry podmiotu w pracy ze studentami.

Informacje potwierdzajgcg powyzsze student zobowigzany jest przedstawic
opiekunowi praktyki z ramienia uczelni przed zawarciem porozumienia. Wybdr miejsca
praktyki musi zostaé zaakceptowany przez opiekuna praktyki.

W przypadku praktyk organizowanych indywidualnie przez studenta, podstawg
jej odbycia jest zawarte dwustronne porozumienie pomiedzy uczelnig a podmiotem
przyjmujgcym studenta na praktyke.

Studenci mogg uzyska¢ zgode do odbycia praktyki w samodzielnie wybranym
przez siebie zakladzie, ktérego profil dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem studiow po
potwierdzeniu przez zakltad mozliwosci realizacji programu praktyki. Ewentualne
watpliwosci co do wilasciwego wyboru miejsca odbywania praktyki rozstrzyga
prodziekan ds. ksztatcenia i studenckich. Mozliwe jest dostosowanie programu
praktyki, po uzgodnieniu z zaktadem, do mozliwosci lub oczekiwan studenta.
W ramach sformalizowanych porozumien wydziat umozliwia czesci studentéw odbycie
praktyk w wybranych zaktadach przemystowych, zwigzanych 2z Kkierunkiem
i specjalizacjg studiéw.

Nadzor dydaktyczny nad przebiegiem praktyki sprawuje opiekun praktyk
zawodowych, ktéry odpowiada za jej realizacje zgodnie z programem. Z ramienia
zaktadu pracy nadzér nad realizacjg programu praktyki sprawuje wskazany przez
kierownictwo pracownik.



Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje opiekun praktyki po zrealizowaniu przez
studenta programu praktyki. Warunkiem zaliczenia praktyki jest: sporzgdzone przez
studenta i zaakceptowane przez opiekuna sprawozdanie z praktyki, uzyskanie
pozytywnej pisemnej opinii od opiekuna ze strony organizatora praktyki za postawe,
zaangazowanie i prace w czasie praktyki; ztozenie u opiekuna praktyki zawodowej
zaswiadczenia z zaktadu pracy o odbyciu praktyki, ztozenie u opiekuna praktyki
zawodowej prawidtowo prowadzonego dziennika praktyk.

Osiggniecie efektéw uczenia sie uzyskanych podczas realizacji praktyki
potwierdzane jest przez opiekuna praktyki na podstawie wpisow do dziennika praktyk,
zgodnych z programem praktyk i potwierdzonych przez zaktad pracy.

Praktyki zawodowe zaliczane sg na ocene uogodlniong, a ich zaliczenie jest
warunkiem zaliczenia semestru studiow.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
-w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
-01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
-w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz P6S WG - kod skfadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.



symbol
i numer
efektu

opis zakladanych efektéw uczenia sie

kod sktadnika
opisu

WIEDZA Absolwent:

K_WO01

Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych
i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk.

P6S_WK

K_W02

Zna i rozumie zasadnicze twierdzenia algebry, opanowat rachunek
macierzowy. W zakresie geometrii zna wilasciwosci skonczenie
wymiarowych przestrzeni liniowych, réwnania prostej, ptaszczyzny
i wybranych krzywych oraz powierzchni drugiego stopnia w przestrzeni
tréjwymiarowej. W zakresie analizy matematycznej zna podstawowe
pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego, funkcji
jednej i wielu zmiennych rzeczywistych, podstawowe metody
rozwigzywania rownan roézniczkowych zwyczajnych.

P6S_WG

K_W03

Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzgce w przyrodzie,
w szczegolnosci w zakresie mechaniki, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki, termodynamiki, szczegdlnej teorii wzglednosci, elementéw
mechaniki kwantowej, podstaw fizyki ciata statego, elementéw fizyki
jadrowe;j.

P6S_WG

K_W04

Zna wspotczesne poglady na chemiczng budowe i wiasciwosci materii.
Zna i rozumie opis reakcji chemicznych i podstawowych przemian
fizykochemicznych w gazach, cieczach (roztworach), ciatach statych
ina granicy faz. Ma wiedze w zakresie podstawowych metod
badawczych i pomiarowych w odniesieniu do przemian fizyko-
chemicznych.

P6S_WG

K_WO05

Ma podstawowg wiedze w zakresie metod technologii informacyjnej,
uzytkowania edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego, baz danych
i uzytkowania Internetu. Poznat podstawy algorytmizacji zadan oraz
programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu, a takze
problemy zwigzane z programowaniem.

P6S_WG

K_W06

Zna i rozumie podstawowe pojecia i terminy oraz prawa w zakresu
elektrotechniki i elektroniki, w szczegdlnosci dotyczgce zjawisk
zachodzgcych w obwodach pradu statego i zmiennego oraz w uktadach
elektronicznych. Zna podstawy techniki cyfrowej oraz wybrane
zagadnienia miernictwa elektrycznego. Zna podstawy dziatania maszyn
elektrycznych.

P6S_WG

K_Wo07

Zna podstawy i rozumie kinematyki i dynamiki podstawowych
elementéw uktadéw mechanicznych, zachowanie elementéw i uktadow
w okreslonych warunkach obcigzenia, podstawowe zagadnienia
przeptywu laminarnego i turbulentnego oraz podobienstwa zjawisk
przeptywowych.

P6S_WG

K_W08

Zna i rozumie kryteria doboru wtasciwosci uzytkowych, w szczegdlnoci
wiasciwosci mechanicznych materiatéw na podstawie modeli mechaniki
technicznej, mechaniki pekania i wytrzymato$ci materiatéw.

P6S_WG

K_W09

Ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng oraz zna podstawy
fizyczne i podstawy opisu matematycznego termodynamiki techniczne;j.
Zna zjawiska fizyczne zwigzane z wymiang ciepta i konwersjg energii
w procesach technologicznych.

P6S_WG

K_W10

Zna metody odwzorowan i restytucji elementéw przestrzeni oparte na
rzutowaniu réwnolegtym oraz zasady rysowania i odczytywania
rysunkéw podstawowych czesci maszyn zgodnie z normami rysunku
technicznego.

P6S_WG

K_W11

Zna i rozumie podstawy projektowania wybranych czesci maszyn i
zespotdbw maszyn oraz zna narzedzia komputerowego wspomagania
dziatan inzynierskich w zakresie projektowania i wytwarzania czesci
maszyn.

P6S_WG




K_W12

Zna i rozumie podstawy metrologii, podstawowe przyrzgdy pomiarowe
i metody pomiaréw wielkosci fizycznych, zna metody rachunku btedéw
i zasady opracowania wynikbw pomiarébw oraz szacowania
niepewnosci.

P6S_WG

K_W13

Zna i rozumie podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa
dotyczgce fizyki ciata statego. Ma wiedze ogdlng w zakresie zwigzku
zjawisk fizycznych wystepujacych w ciatach statych, amorficznych
i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych
i anizotropowych, z wiasciwosciami tych materiatdw. Poznat
anizotropowe wtasciwosci krysztatow i ich zwigzki z symetrig, a takze
zwigzki  zjawisk  fizycznych  wystepujgcych w  krysztatach
z anizotropowymi  wiasciwosciami  krysztatbw. Zapoznat sie
z mozliwosciami wyboru krysztatéw do celéw aplikacyjnych. Zna
mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacje pomiedzy
parametrami podstawowych proceséw technologicznych i strukturg
materiatdéw oraz pomiedzy strukturg i ich wtasciwosciami.

P6S_WG
P6S_WK
Inz_P6S_WG
Inz_P6S_WK

K_W14

Zna i rozumie zagadnienia dotyczace struktury, wiasciwosci
i zastosowan materiatow funkcjonalnych i wielofunkcyjnych: materiatow
sinteligentnych”, fotonicznych, materiatbw do odnawialnych zrdédet
energii, polimeréw i ceramiki. Jest zapoznany
z tendencjami i kierunkami rozwoju takich materiatow.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W15

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia dotyczgce struktury,
wiasciwosci i zastosowan materiatdéw konstrukcyjnych: niestopowych
i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych stopéw narzedziowych,
stali specjalnych i innych stopow zelaza po przerébce plastycznej,
zeliw, staliw, stopow aluminium, miedzi, magnezu, tytanu, niklu,
kobaltu, cynku i innych stopéw specjalnych oraz kompozytow
i materiatéw polimerowych uzywanych w budowie maszyn i urzgdzen.
Jest zapoznany z przyktadowymi zastosowaniami tych materiatow,
tendencjami i kierunkami ich rozwoju.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W16

Zna metody badania wtasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych
materiatdw oraz sposoby analizy i opisu struktury materiatow. Zna
w szczegolnosci: badania makroskopowe, mikroskopie Swieting
i elektronowa, spektroskopie, rentgenografie strukturalng, analize
skladu chemicznego w makro i mikroobszarach, analize lokalnej
orientacji krystalograficznej, techniki pomiaru wielko$ci elementow
struktury i udziatlu faz, pomiary twardosci, badania wiasciwosci
mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym, proby
zmeczeniowe,  zuzyciowe, korozyjne i testy realizowane
w podwyzszonej temperaturze oraz sposoby wykrywania wad
materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomocg badan
niszczgcych i nieniszczgcych.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W17

Zna i rozumie metody otrzymywania powlok o okreslonych
wihasciwosciach i przeznaczeniu. Zna metody modyfikowania warstwy
wierzchniej materiatow inzynierskich. Jest zapoznany z tendencjami i
kierunkami rozwoju metod nanoszenia powitok i modyfikacji warstwy
wierzchniej.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W18

Zna zaawansowane metody wytwarzania i przetwarzania materiatow
konstrukcyjnych. Zapoznat sie z gtébwnymi etapami proceséw
metalurgicznych stopéw Zelaza i stopéw niezelaznych i zakresem
zastosowah niekonwencjonalnych metod wytwarzania.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W19

Zna zasady projektowania procesoéw technologicznych i doboru
parametréw tych proceséw na etapie wytwarzania typowych czesci
maszyn, w szczegolnosci za pomocg odlewania, metalurgii proszkow,
ksztattowania plastycznego, technologii przyrostowych, obrdbki
cieplnej i cieplno-chemicznej, spajania, obrobki ubytkowej, zabiegéow
modyfikujgcych technologiczng warstwe wierzchnig i zabiegéw
wykanczajgcych.

P6S_WG
Inz_P6S_WG




Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszenh oddziatujgcych na typowe

K W20 elementy konstrukgji inzynierskich oraz efekty wptywu tych wymuszen P6S_WG
— na wiasciwosci uzytkowe oraz trwatos¢ tworzyw konstrukcyjnych Inz_P6S_WG
i wytworzonych z nich elementéw.
Ma zaawansowang wiedze o cyklu zycia urzgdzenh, obiektow i
systemoéw technicznych oraz o uwarunkowaniach tego cyklu
K W21 wynikajgcych z  czynnikdw materialowych, technologicznych, P6S_WG
- konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, a w szczegdélnosci tych czynnikow, Inz_P6S_WG
ktérych zmiany sg efektem postepowania inzynierskiego bedgcego
przedmiotem studiéw na kierunku inzynieria materiatowa.
Ma wiedze w zakresie ekonomicznych i ekologicznych aspektow
produkcji i stosowania materiatéw w stopniu niezbednym do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Jest zapoznany ze sktadnikami P6S WK
K_wW22 kosztow produkcji, zagrozeniami wynikajgcymi z produkgciji i stosowania Inz P6S WK
materiatow dla srodowiska i metodami jego ochrony. Zna mozliwosci - =
ograniczenia udziatu odpadéw oraz przyktady technologii
bezodpadowych, energo- i materiatlooszczednych, przyjaznych dla
Srodowiska.
Ma wiedze w zakresie standaryzacji i kontroli jakosci oraz podstawowg
wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, P6S WK
K W23 i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Poznat podstawowe pojecia, Inz P6S WK
zasady oraz metody normalizacji miedzynarodowej i krajowej. Zapoznat — -
sie ze znaczeniem i wptywem normalizacji na dziatalno$¢ techniczna.
Zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty i regulacje prawne z zakresu P6S WK
K W24 ochrony wilasnoéci przemystowej i prawa autorskiego. Zna zasady Inz P6S WK
korzystania z zasobdéw informacji patentowe;j. — -
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K W25 przedsiebiorczosci, zwlaszcza w obszarach gospodarki bazujgcej na P6S_WK
— wiedzy z zakresu nauk technicznych, w tym inzynierii materiatowej Inz_P6S_WK
i dyscyplinach pokrewnych.
UMIEJETNOSCI Absolwent:
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
K_U01 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajgcym do P6S_UK
porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.
Potrafi identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe zjawiska i procesy
K_U02 spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dyscyplin naukowych P6S_UW
wiasciwych dla kierunku studiéw.
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet
(takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane informacje, P6S UW
K_U03 wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie bazujgc na P6S UO
wiedzy ogolnoinzynierskiej i w szczegdlnosci wiedzy z zakresu -
inzynierii materiatowe;j.
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
K U04 spotecznym, w tym w srodowisku zawodowym. W szczegdlnosci zna P6S_UW
- techniki informacyjno-komunikacyjne witasciwe do realizacji zadan P6S_UK
typowych dla dziatalnosci inzynierskie;j.
Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze P6S UK
K U05 udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy P6S UO
- inzynierskiej badz zadania inzynierskiego z zakresu inzynierii Inz P6S UW
materiatowe;. - =
K U06 Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnos¢ ustawicznego P6S_UU
— uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie. Inz P6S_UW




Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowaé

uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedow, jak tez P6S_UW
K_U07 formutowaé wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi P6S_UO
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich Inz_P6S_UW
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.
Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu,
. . A A o P6S_UW
jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie wiedzy i umiejetnosci P6S UO
K_U08 wynikajgcych ze studiow inzynierskich na kierunku inzynieria P6S UK
materiatowa. Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny na . opc
) Inz_P6S_UW
stanowisku pracy. - =
Potrafi dokonywac¢ krytycznej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich P6S_UW
K_U09 oraz oceny sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan P6S_UK
technicznych, w szczegdlnosci urzadzen, obiektéw, systemow i ustug. Inz P6S_UW
Potrafi dokona¢ identyfikacji problemu i sformutowaé proste zadanie PGS UW
K U10 inzynierskie, wybrac¢ i zastosowa¢ metode i narzedzie w laboratoryjnej PGS UO
— dziatalnosci badawczej. Inz_PG_S_UW
Umie wykorzysta¢ umiejetnosci warsztatowe w zakresie osobistego
wykonawstwa prac $lusarskich, typowych procesow obrébki ubytkowej,
. o # P6S_UW
K _U11 typowych proceséw spajania, technologii przyrostowych oraz . DAc
S i . . L . Inz_P6S_UW
weryfikacji rodzaju i stanu materiatu, a takze weryfikacji geometrycznej - =
elementéw maszyn i urzgdzen technicznych.
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
. . . . . : P6S_UW
K U12 zrealizowaé¢ proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces, uzywajac . DAc
o S ; Inz_P6S_UW
wiasciwych metod, technik i narzedzi. — -
K_U13 Potrafl inspirowac i organizowac prace w grupie. Potrafi wspétdziatac P6S_UO
i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
K_KO01 (poprzez studia podyplomowe, kursy) w kierunku podnoszenia P6S_KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Dostrzega wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii materialowej, w tym jej P6S_KO
K_K02 . . ; . oo P
- wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za P6S_KR
podejmowane decyzje w praktyce inzynierskiej.
Ma swiadomosc¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowej
K_KO03 : ; . A . P6S_KR
— oraz dbania o dorobek i tradycje zawodu inzyniera materiatowego. —
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego P6S KK
K_K04 przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowa¢ i kierowac -
) . P6S_KO
wykonaniem zadania.
Dostrzega i prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane P6S_KK
K_KO05 . T RS
- z wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnoscig inzynierska. P6S_KR
Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy zgodnie z zasadami P6S KR
K_KO06 etyki zawodowej. Potrafi stosowa¢ rachunek ekonomiczny -
. ; P6S_KO
w dziataniach zawodowych. —
Dostrzega spoteczng role absolwenta uczelni technicznej. Rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji
i opinii dotyczacych osiggnie¢ w zakresie inzynierii materiatowe;. P6S_KK
K_KO07 Podejmuje starania, aby przekazac¢ dostepne informacje o postepie P6S_KO
technicznym i mozliwosciach transferu najnowszych osiggnie¢ P6S_KR

naukowych w zakresie technologii materiatowych do gospodarki
w sposéb powszechnie zrozumialy.




Przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

liczba kod odniesienie
Ip nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) Pkt dyscypliny do efektow
) ECTS kierunkowych
grupa tresci ksztalcenia ogolnego - przedmioty ogéine
ETYKA ZAWODOWA
Etyka ogdlna, ktdra jest podstawg do etyki zawodowej: K W01
przedmiot i dziaty etyki, podstawowe pojecia i kategorie etyczne, K U02
1. | systemy i kierunki etyczne. Etyka zawodowa: istota i zadania 1,5 IMat K K03
etyki zawodowej, istota i funkcje kodeksow etycznych, tradycyjne K K06
i wspotczesne kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne -
w zawodach technicznych.
WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta
z nowoczesnymi metodami studiowania, a takze
umozliwienie mu zdobycia umiejetnosci niezbednych
w studiowaniu, takich jak: umiejetnos¢ samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych, K WO1
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, K U02
studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan K U03
2 | z badan, inicjowania zagadnien do studiowania, rozwijania | 0,5 IMat K UO7
postawy badawczej i tworczej, a takze zarzgdzania swoim K KO1
czasem oraz radzenia sobie ze stresem — zatem tych K K04
wszystkich  elementéw  wiedzy oraz  umiejetnosci -
i kompetencji, ktére wymagane sa w trakcie realizacji innych
przedmiotéw. Przedmiot ma utatwi¢ studentowi pokonanie
trudnosci, pojawiajgcych sie na poczgtku studiéw w zwigzku
z koniecznoscig zmiany szkolnego stylu uczenia sie na
akademicki styl samodzielnego zdobywania wiedzy oraz
nabywania umiejetnosci i kompetencji.
PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej
i praktycznej w zakresie podstaw zarzgdzania we
wspotczesnych przedsiebiorstwach. Wprowadzenie
studentdbw w podstawowe zagadnienia problematyki K W01
wspotczesnego zarzadzania oraz zapoznanie K W23
z mechanizmami funkcjonowania organizacji. K W25
3. | Przedstawienie najwazniejszych metod i narzedzi wsparcia 2,5 IMat K U02
przedsigbiorczosci w Polsce z uwzglednieniem analizy K K02
ryzyka. Wykiad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng K K06

prezentacjg przyktadéw odnoszgcych sie do najlepszych
praktyk zarzadzania i przedsiebiorczosci. Cwiczenia
przygotowywane w formie; analizy przypadkow, prezentacji
audio-wizualnych oraz rozwigzan i prezentacji
przygotowywanych przez studentéw.
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WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA

Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie sie

z podstawami wiedzy o prawie i zrédtach prawa, jak rowniez K_WO01
zaznajomienie z podstawami nomenklatury prawnej K_W23
niezbedne; dla rozumienia  jezyka prawnego | 1.5 IMat K_W24
i prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej ’ K_U02
Polskiej w zakresie prawa konstytucyjnego, cywilnego K_U06
i gospodarczego. W  trakcie realizacji przedmiotu K_K02
naswietlona  zostanie réowniez  specyfika prawa
miedzynarodowego oraz prawa Unii Europejskie;.
WPROWADZENIE DO INFORMATYKI
Celem modutu jest przedstawienie oraz nauczenie studenta
przygotowania [ wykorzystania komputeréw
oraz oprogramowania w dydaktyce i pracy. Wyktady K_WO05
prezentujg zarowno ogoélne zagadnienia teoretyczne, jak | 3¢ IMat K_U03
réwniez praktyczne szczegéty w wybranych zagadnieniach. ’ K_U04
W ramach zajec laboratoryjnych w wybranym srodowisku K_KO1
operacyjnym, na okreslonym przez prowadzgcego pakiecie
biurowym i $rodowisku programowania realizowane s3g
zadania ilustrujgce tresci wyktadu.
WYCHOWANIE FIZYCZNE
Ksztaltowanie pozadanych zachowan i postaw wobec
wtasnego zdrowia, rozbudzanie zainteresowan sportowych.
Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin
sportowych i form aktywnosci ruchowej (atletyka terenowa K U13
i nordic walking, badminton, biegi na orientacje, gimnastyka, | 0 K KO1
kulturystyka, lekkoatletyka, ptywanie, pitka siatkowa, pitka K K04
nozna, pitka koszykowa, sporty walki, strzelectwo sportowe, -
tenis stotowy i ziemny). Rozwdj i podwyzszenie sprawnosci
funkcjonalnej ukfadu krazeniowo-oddechowego
i mieSniowego, stymulowanie rozwoju ukfadu ruchu.
Ksztaltowanie postaw i umiejetnosci pro obronnych.
JEZYK OBCY
Materiat strukturalno-gramatyczny: powtérzenie,
rozszerzenie i usystematyzowanie nastepujgcych
zagadnien: czasy gramatyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie K UO01
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; | g IMat K_U10
czasowniki modalne; czasowniki frazowe. Materiat K K02
pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady; -
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda;
wyrazanie opinii; przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie,
przepraszanie; podsumowanie; wybor rejestru/stylu; jezyk
specjalistyczny.
OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNYCH

L - . . K_W24
Historia ochrony wtasno$ci przemystowej w Polsce i na K W25
Swiecie. Miedzynarodowe organizacje ochrony wtasnoSci K U03
intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe 1.0 IMat K U0G
i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia ’ K KO3
geograficzne, znaki handlowe i ustugowe. Topografie K K06
uktadéw scalonych. Postepowanie przed Urzedem K KO7

Patentowym RP. Procedury, optaty, rejestry. Prawo
autorskie i prawa pokrewne — Copyright.
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BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY (BHP)

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki) — reguty
bezpiecznego postepowania, wymagane przy wykonywaniu
okreslonej pracy (czynnosci), wynikajgce z przestanek
naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla
zdrowia i bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie srodkéw
ochrony indywidualnej na zajeciach (éwiczeniach).
Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.
Postepowanie w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozen.
Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

0,0

IMat

K_U08
K_KO1

10.

Przedmiot do wyboru

HISTORIA POLSKI

Historia Polski od poczatku polskiej panstwowosci do
przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastéw, Jagiellonéw,
wiadcow  elekcyjnych, epoka rozbioréw, odzyskanie
niepodlegtosci w 1918 r. oraz dzieje panstwa polskiego
w okresie miedzywojennym, Il wojnie Swiatowej i po jej
zakonczeniu.

FILOZOFIA

Geneza filozofii: przedmiot, metody poznania i dziaty
oraz kierunki rozwojowe. Gtéwne zagadnienia i podstawowe
problemy dziejéw mysli filozoficznej: epoki, okresy i szkoty.
Filozofia epoki starozytnej: okresy i giéwne szkoly oraz
podstawowe problemy. Filozofia epoki $redniowieczne;j:
okresy i gtéwne szkoly i podstawowe problemy. Filozofia
epoki nowozytnej i wspoétczesnej: okresy i gtdbwne szkoty
oraz podstawowe problemy. Giéwne zagadnienia
i podstawowe problemy ontologii. Gtéwne zagadnienia
i podstawowe problemy epistemologii. Gtdbwne zagadnienia
i podstawowe problemy aksjologii. Gtéwne zagadnienia
i podstawowe problemy filozofii zarzgdzania jako filozofii
szczegotowe).

PODSTAWY EDUKACJI MUZYCZNEJ

Podstawowe informacje o muzyce i kulturze. Zapoznanie
z historig i tradycjg piesni patriotycznych. Zasady muzyki
(dzwieku,  notacji  muzycznej, elementéw  dzieta
muzycznego, klasyfikacji instrumentéw muzyki). Podstawy
prawidtowej emisji gtosu z doskonaleniem elementéw
autoprezentacji. Zajecia sg powigzane z dziatalnoscig Choru
Akademickiego WAT i uczestniczacy w nich studenci majg
mozliwos¢ wziecia udziatu w wystepach zespotu.

2,0

IMat

K_W01
K_U02
K_U03
K_KO1
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grupa tresci ksztalcenia podstawowego — przedmioty podstawowe

WPROWADZENIE DO METROLOGII

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru K_W12
wiedzy we wspoiczesnym spoteczenstwie. Definicje K_W23
podstawowych poje¢ =z =zakresu metrologii. Istota | 3¢ IMat K_U07
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz ’ K_U12
przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzadéw K_KO01
pomiarowych wielkosci fizycznych. Btedy i niepewnosé K_KO05
pomiaru.

MATEMATYKA 1

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw

podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegdlnie K W02
algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania K U03
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem | g IMat K U06
wiedzy  obejmujgcym: liczby  rzeczywiste;  funkcje K U07
elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady K K01
liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie wektorowe; N
proste, plaszczyzny ipowierzchnie drugiego stopnia w

przestrzeni tréjwymiarowej.

MATEMATYKA 2

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow

podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegdinie K_W02
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych K_U03
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: 6,0 IMat K_U06
liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek K_U07
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej K_KO01
irachunek  rozniczkowy  funkcji  wielu  zmiennych

rzeczywistych.

PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Przedmiot wprowadza studentéw w podstawowe zagadnienia

zwigzane z tworzeniem oraz odczytywaniem dokumentaciji

technicznej stosowanej w pracy inzynierskiej. W trakcie zaje¢

omowione zostang zasady przedstawiania elementéw

konstrukcyjnych na rysunkach technicznych oraz podstawowe

reguly sporzgdzania i interpretacji dokumentacji technicznej K W10
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Studenci zapoznajg sie z K W11
metodami  odwzorowania figur geometrycznych na K U04
ptaszczyznie, opartymi na rzutowaniu réwnoleglym i 3,0 IMat K U12
Srodkowym, a takze z zasadami przedstawiania przekrojow, K KO1
widokow i wymiarowania elementéw. W ramach przedmiotu K K05

przedstawione zostang rowniez podstawowe zagadnienia
normalizacji w zakresie dokumentacji technicznej. Istotnym
elementem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowym
oprogramowaniem komputerowym wspomagajgcym
tworzenie dokumentacji technicznej oraz rozwijanie
umiejetnosci przygotowywania prostych rysunkéw
technicznych z wykorzystaniem narzedzi CAD.
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MATEMATYKA 3

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw K_W02
podstawowych pojeé i twierdzen matematyki, szczegdinie K_U03
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych | 40 IMat K_U06
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: K_U07
réwnania rézniczkowe zwyczajne, rachunek catkowy funkciji K_KO1
wielu zmiennych rzeczywistych; elementy rachunku

prawdopodobienstwa.

FIZYKA 1

Modut Fizyka 1 ma w jezyku wyzszej matematyki (rachunek

rézniczkowy, catkowy i wektorowy) przedstawi¢ zagadnienia K_W03
fizyki klasycznej od kinematyki przez mechanike, az do pdl K_W12
grawitacyjnego, elektrycznego i magnetycznego. Ponadto K_U03
ma nauczy¢ biegtosci w opisie matematycznym zagadnien | .o IMat K_U07
fizycznych i ich rozwigzaniu i interpretacji wynikow. Waznym ’ K_U08
zagadnieniem jest wdrozenie studentow w specyfike K_U10
pomiaréw roznych wielkosci fizycznych: przygotowania K_U13
eksperymentu, obrobki wynikow i ich interpretacji. K_K04
Przedstawiania wynikdw swojej pracy w postaci raportow -

sprawozdan.

CHEMIA FIZYCZNA

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do podstawowych

zagadnien chemii fizycznej istotnych z punktu widzenia

inzynierii materiatowej. W trakcie zaje¢ przedstawione

zostang podstawowe pojecia i prawa chemiczne, budowa

atomu oraz znaczenie uktadu okresowego pierwiastkow K W03
w przewidywaniu wiasciwosci pierwiastkdw i ich zwigzkow. K W04
Omdéwione zostang rodzaje wigzan chemicznych oraz ich K U03
wplyw na strukture i wlasciwosci materiatdw. W ramach 4.0 IMat K U07
przedmiotu studenci zapoznajg sie réwniez z podstawami ’ K U08
reakcji chemicznych, klasyfikacja oraz nomenklaturg K U13
zwigzkéw nieorganicznych, a takze z wybranymi elementami —
chemii organicznej. Przedstawione zostang zagadnienia

dotyczgce stanéw skupienia materii, uktadéw fazowych oraz

podstaw statyki i kinetyki chemicznej. Omdwione zostang

takze wiasciwosci roztwordw i mieszanin, zjawisko dysocjaciji

elektrolitycznej oraz podstawy elektrochemii, ze szczegdlnym

uwzglednieniem proceséw zachodzgcych w uktadach

materiatowych i technologicznych.

PODSTAWY CAD

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z podstawami

komputerowego wspomagania projektowania (CAD -

Computer Aided Design) oraz nabycie umiejetnosci

modelowania geometrycznego elementéw technicznych. K_W10
W trakcie  zaje¢  przedstawione  zostang  zasady K_W11
tworzenia dokumentacji technicznej oraz modelowania 2D 3.0 IMat K_U04
i3D w wybranym systemie CAD. Studenci poznajg ’ K_U12
podstawowe operacje modelowania brytowego K_KO01
i powierzchniowego, zasady budowy zlozen oraz K_KO05

generowania rysunkow wykonawczych zgodnych z normami
dokumentacji technicznej. Oméwione zostang réwniez
podstawy  wymiany danych pomiedzy systemami
projektowymi oraz przygotowania modeli do dalszych
etapow procesu wytwarzania.
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FIZYKA 2

Celem przedmiotu jest nauczyé rozumienia zjawisk K_W03

fizycznych, zapozna¢ z podstawowymi pojeciami i prawami K_W12

fizyki z zakresu termodynamiki, optyki, mechaniki kwantowe;j, K_W13
9 fizyki ciata statego i fizyki jgdrowej. Nauczy¢ stosowania | 40 IMat K_U03
" | matematyki do iloSciowego opisu zjawisk fizycznych ze K_U05

szczegbélnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z K_U07

inzynierig  materiatowg. Zapozna¢ z  wazniejszymi K_U13

przyrzadami pomiarowymi i podstawowymi metodami K_K04

pomiaréw wielkosci fizycznych.

ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia

elektrotechniki i elektroniki niezbedne do zrozumienia

dziatania  urzgdzen  elektrycznych  oraz  uktadow

elektronicznych stosowanych w systemach technicznych

i przemystowych. W trakcie zaje¢ przedstawione zostang

podstawy elektrostatyki i magnetyzmu oraz zasady

funkcjonowania obwoddéw elektrycznych pradu statego

i przemiennego. Omoéwione zostang zagadnienia zwigzane z

przeptywem pradu, napieciem, mocg i energig w obwodach

jednofazowych i trojfazowych. Studenci zapoznajg sie K_W06

z budowg oraz zasadg dziatania podstawowych urzgdzen 4.0 IMat K_U08
10. elektrotechnicznych, takich jak transformatory, maszyny ’ K_U09

pradu statego oraz maszyny pradu przemiennego - K_K05

asynchroniczne i synchroniczne, a takze silniki elektryczne.
W czesci elektronicznej przedstawione zostang podstawowe
elementy péiprzewodnikowe oraz ich zastosowanie
w uktadach prostownikowych i zasilajgcych. Omdwione
zostang rowniez metody wytwarzania drgan elektrycznych
oraz zasady dziatania generatorow. W ramach przedmiotu
studenci zapoznajg sie takze z podstawowymi uktadami
cyfrowymi dwustanowymi, wybranymi uktadami
elektronicznymi stosowanymi w technice pomiarowej
i napedowej oraz z elementami techniki mikroprocesorowe;j
i podstawami architektury komputeréw.
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TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia
termodynamiki technicznej istotne w analizie proceséw
energetycznych i materialowych. W trakcie zajeé

wprowadzone zostanie pojecie stanu termodynamicznego
oraz oméwione zostang rownania stanu gazéw doskonatych
i rzeczywistych, a takze wtasciwosci mieszanin gazdw.
Przedstawione zostang zasady termodynamiki oraz ich

zastosowanie do opisu przemian charakterystycznych K_W03

i obiegébw  termodynamicznych.  Omoéwione  zostang K W09

wiasciwosci jednosktadnikowych substanciji rzeczywistych, K U03
11 p(zejécia .fazowe oraz po@stawy, opisu. ukiadc:)w 4,0 IMat K_Uo7

wielosktadnikowych i warunkéw réwnowagi uktadow K U10

termodynamicznych. W ramach przedmiotu przedstawione K K02

zostang réwniez zagadnienia zwigzane =z procesami -

spalania paliw ciekltych i stalych oraz wtasciwosciami

produktéw spalania. Istotnym elementem zajeé sg podstawy

termodynamiki przeptywdw oraz mechanizmy wymiany

ciepta, obejmujace przewodzenie, konwekcje

i promieniowanie. Omowione zostang takze zagadnienia

zwigzane z oddziatywaniem zewnetrznych i wewnetrznych

zrodet ciepta na elementy konstrukcyjne oraz podstawowe

aspekty konwersji energii, w tym wykorzystania energii ze

zrodet odnawialnych.

MECHANIKA TECHNICZNA Z WYTRZYMALOSCIA

MATERIALOW

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia mechaniki

technicznej oraz wytrzymatosci materiatéw, niezbedne w

analizie i projektowaniu elementéw konstrukcyjnych. W

trakcie zaje¢ przedstawione zostang podstawy statyki,

kinematyki oraz dynamiki punktu materialnego i uktadéw

materialnych w ujeciu inzynierskim. Omodwione zostang K_Wo07

zagadnienia zwigzane z dziataniem sit, momentéw oraz K_W08

warunkami rownowagi uktadéw mechanicznych, a takze K_W09

podstawowe pojecia zwigzane z pracag sity oraz energig K_W21
12 kinetyczng, potencjalng i mechaniczng. W czesci 5,0 IMat K_U04

" | poswieconej wytrzymatosci materiatdw studenci zapoznajg K_U06

sie z podstawowymi pojeciami i zatozeniami teorii K_U07

wytrzymatosci, wielkosciami przekrojowymi w pretach oraz K_U13

opisem standéw naprezenia i odksztatcenia. Przedstawione ﬁ_ﬁgl

zostang takze zagadnienia dotyczgce stanu wytezenia
materiatu oraz analizy prostych i ziozonych przypadkéw
wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych. W ramach
przedmiotu omodwione zostang réwniez podstawy metod
numerycznych stosowanych w analizie konstrukcji, w
szczegoblnosci metoda elementéw skonczonych (MES), oraz
sposoby wykorzystania tych narzedzi do rozwigzywania
prostych zagadnien inzynierskich.
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grupa tresci ksztatcenia kierunkowego — przedmioty kierunkowe

PODSTAWY TECHNOLOGII MATERIALOW

INZYNIERSKICH K_W18
K W19
Technologie wytwarzania materiatdw konstrukcyjnych — K U08
procesy metalurgiczne, techniki odlewnicze, metalurgia 4,0 IMat K U12
proszkow. Ksztattowanie wiasciwosci materiatow K KO1
konstrukcyjnych metodami obrobki plastycznej. Termiczne K K02
spajanie metali. Podstawy inzynierii powierzchni. -
WARSZTATY MECHANICZNE 1 K_WA1
Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw K W12
z obrébkg podstawowych materiatdw inzynierskich za K W18
pomocg prostych technik slusarskich. Zajecia prowadzone K_U08
sg w warsztacie mechanicznym, gdzie studenci otrzymujg na K_U09
poczatku zaje¢ rysunek elementu, ktéry majg wykonaé. Na | 2,0 IMat K_U10
jego podstawie dobierajg materiat i za pomocg recznych K_U11
narzedzi warsztatowych wykonujg element. Jednoczesnie K_U12
muszg kontrolowa¢ uzyskiwane wymiary za pomocag K_U13
podstawowych narzedzi pomiarowych. Wszystkie wykonane K_KO06
elementy zostajg zmontowane w gotowy wyréb na ostatnich
zajeciach.
PODSTAWY NAUKI O MATERIALACH
Materialty w ujeciu historycznym. Istota inzynierii
materiatowej. Struktura atomowa. Wigzania atomowe w ciele
stalym, stan metaliczny. Klasyfikacja grup materiatowych,
cechy wyrdzniajgce metale, polimery, ceramike i kompozyty,
przyktadowe materialy zaawansowane. Budowa krystaliczna K W04
materiatow.  Polimorfizm i alotropia.  Izotropowos$¢ K W13
i anizotropowos$¢. Krzepniecie i krystalizacja materiatow, K W15
mono- i polikrysztat. Rzeczywista budowa krystaliczna K U03
materiatow, defekty struktury krystalicznej i ich wplyw na | 3,0 IMat K U0G
wiasciwosci materiatdéw. Dyfuzyjny transport masy w ciele K U10
statym. Zmiany struktury wywotane odksztatceniem K K02
plastycznym, w tym umocnienie odksztatceniowe. Podstawy K KO5

zjawisk aktywowanych cieplnie, odksztatcenie plastyczne na
zimno i gorgco, zmiany wilasciwosci w procesach
aktywowanych cieplnie. Uktady rownowagi, budowa fazowa
i struktura stopéw. Wybrane zagadnienia struktury
i whasciwosci materiatow ceramicznych. Wybrane
zagadnienia  struktury i wilasciwosci  materiatow
polimerowych.
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METODYKI BADAWCZE W INZYNIERII MATERIALOWEJ

Student zostanie zapoznany z podstawami preparatyki

metalograficznej, podstawowymi pojeciami stosowanymi w K_W03
mikroskopii $wietlnej i elektronowej, zasadg dziatania E—wgg
mikroskopoéw $wietlnych i elektronowych (SEM, TEM) oraz K W13
metodami badawczymi realizowanymi z wykorzystaniem K W16
tych  urzadzen. Przedstawione zostang wybrane, 5,0 IMat K U03
zaawansowane metody badan materialowych w tym: K UO7
mikroanaliza sktadu chemicznego, iloSciowa analiza obrazu, K U10
skaningowa mikroskopia tunelowa oraz mikroskopia sit K:K01
atomowych. Studenci zostang zapoznani takze z technikami K_K02
rentgenowskich badan struktury mono i polikrysztatow oraz

podstawowymi badaniami wtasciwosci wytrzymatosciowych

materiatéw stosowanych w inzynierii materiatowej.

METROLOGIA WIELKOSCI GEOMETRYCZNYCH

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z pomiarami

wielkosci geometrycznych elementéw maszyn i wyrobow

technicznych. Studenci zapoznajg sie z podstawowymi

pojeciami metrologii dlugosci i kata, uktadem wzorcéw oraz

zasadami zapewnienia spojnosci pomiarowej. Omawiane sg K_W12
przyrzady pomiarowe stosowane w praktyce inzynierskiej, K W23
w szczegolnosci przyrzgdy suwmiarkowe i mikrometryczne, K_U07
czujniki pomiarowe oraz wspoéitrzednosciowe maszyny | 3,0 IMat K_U11
pomiarowe. W trakcie zaje¢ przedstawione zostajg K_U12
zagadnienia dotyczace struktury geometrycznej K_KO01
powierzchni, parametrow chropowatosci oraz metod ich K_K04
pomiaru. Studenci poznajg takze zasady systemu tolerancji

i pasowan oraz specyfikacji geometrii wyrobow (GPS),

umozliwiajgce prawidtowe projektowanie, wytwarzanie

i kontrole elementéw maszyn. Szczegdlng uwage poswieca

sie interpretacji wynikéw pomiaréw oraz ocenie zgodnosci

geometrycznej wyrobdw z dokumentacjg techniczng.

STRUKTURALNE UWARUNKOWANIA WLASCIWOSCI

MATERIALOW

Uktad réwnowagi fazowej zelazo - cementyt. Fazy

rbwnowagowe w ukfadzie Zelazo - cementyt, analiza

przebiegu  krystalizacji stopdw z  poszczegdlnych

przedziatbw zawartosci wegla. Przemiany fazowe

i nierbwnowagowa struktura stopéw zelaza z weglem - teoria K_W04
obrébki cieplnej. Wykres przemian przechtodzonego K W13
austenitu, przemiany fazowe podczas obroébki cieplnej, K W15
struktury nierownowagowe. Technologia obrébki cieplnej — K_U03
wptyw skfadu chemicznego, temperatury, szybkosci | 5,0 IMat K_U06
chtodzenia, udziatu, morfologii i stopnia przesycenia faz. K_U10
Podstawowe rodzaje obrébki cieplnej, praktyczne zasady K_KO01
i warunki  wyzarzania, hartowania i odpuszczania, K_K02
wiasciwosci stali po obrdbce, technologiczno$¢ i przydatnosé K_KO05

stali po obrébce cieplnej. Wydzielanie z przesyconego

roztworu - utwardzanie wydzieleniowe i dyspersyjne.
Materiatowe aspekty zuzywania i niszczenia elementéw
konstrukciji. Rzeczywista struktura materiatéw

konstrukcyjnych i  wielofunkcyjnych. Wplyw réznych
procesOow  technologicznych na zmiany mikro-
i makrostruktury oraz makroskopowe cechy materiatow.
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LABORATORIUM PREPARATYKI MATERIALOW

W czasie realizacji przedmiotu student zostanie zapoznany
ze strategig preparatyki metalograficznej, poszczegdlnymi
etapami  przygotowania prébek typowych tworzyw
inzynierskich (pobieranie prébek, inkludowanie/mocowanie,
szlifowanie, polerowanie oraz trawienie), a takze artefaktami
bedacymi konsekwencjg btedéw w preparatyce i sposobami
ich unikniecia. Zajecia bedg ukierunkowane na wdrozenie
pozyskanej wiedzy do praktyki metalograficznej.

3,0

IMat

K_W13
K_W16
K_U07
K_U10
K_U11
K_KO1
K_K04
K_KO05

WARSZTATY MECHANICZNE 2

Przedmiot ma charakter zaje¢ projektowo-warsztatowych,
wramach, ktoérych studenci zdobywajg praktyczne
umiejetnosci zwigzane z realizacjg podstawowych procesow
technologicznych stosowanych w wytwarzaniu elementéw
maszyn. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie
z technologiami spajania materiatdw oraz metodami ich
ksztattowania z wykorzystaniem technik obrobki ubytkowe;.
Cwiczenia realizowane sg z wykorzystaniem zaréwno
obrabiarek konwencjonalnych, jak i obrabiarek sterowanych
numerycznie. W ramach zaje¢ studenci przygotowuja
i realizujg proste zadania technologiczne obejmujgce
planowanie procesu obrobki, dobér narzedzi oraz
parametréw technologicznych. Szczegoing uwage poswieca
sie rozwijaniu praktycznych umiejetnosci zwigzanych
z przygotowaniem i realizacjg programow  obrébki
na obrabiarkach CNC oraz z warsztatowym
programowaniem procesow technologicznych. Zajecia majg
na celu rozwijanie kompetencji praktycznych niezbednych w
pracy inzyniera odpowiedzialnego za przygotowanie
i realizacje procesow wytwarzania.

2,0

IMat

K_U07
K_U10
K_U11
K_KO1
K_K04

POZYSKIWANIE, PRZETWARZANIE | PREZENTACJA
DANYCH W INZYNIERII MATERIALOWEJ

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane
z pozyskiwaniem, analizg oraz prezentacjg danych
eksperymentalnych w badaniach materiatowych. W trakcie
zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawowymi zasadami
planowania eksperymentow, zbierania danych pomiarowych
oraz ich wstepnej weryfikacji i organizacji. Szczegdlng
uwage poswieca sie metodom przetwarzania danych oraz
ich graficznej prezentacji z wykorzystaniem
specjalistycznego  oprogramowania, w szczegolnosci
pakietow takich jak OriginLab oraz innych narzedzi
stosowanych w analizie wynikéw badanh. Studenci uczg sie
opracowywania wynikéw eksperymentalnych, tworzenia
wykresow naukowych, dopasowywania modeli
matematycznych oraz analizy trendéw i zaleznosci pomiedzy
parametrami materiatowymi. W ramach przedmiotu
omawiane sg rowniez podstawowe  zagadnienia
statystycznej analizy danych, oceny niepewnos$ci pomiarow
oraz interpretacji wynikdbw badan materiatowych. Istotnym
elementem zajec jest takze przygotowywanie przejrzystych i
rzetelnych prezentacji wynikbw w formie raportow
technicznych, publikacji naukowych oraz prezentacji
graficznych zgodnych z dobrymi praktykami stosowanymi
w inzynierii materiatowej.

2,0

IMat

K_W16
K_U07
K_U08
K_U13
K_KO1
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MATERIALY POLIMEROWE

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane
z wlasciwosciami, przetwarzaniem oraz zastosowaniami
inzynierskich materiatéw polimerowych. W trakcie zajec
omowione zostang podstawowe grupy  polimerow
stosowanych w konstrukcjach technicznych,
w szczegolnosci tworzywa termoplastyczne, duroplasty oraz
elastomery, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
wiasciwosci mechanicznych, cieplnych i eksploatacyjnych.

. o . K_ W13
Przedstawione zostang zaleznosci pomiedzy strukturg K W15
materiatéw polimerowych a ich wlasciwosciami uzytkowymi 20 IMat K U09

10.| oraz  mozliwoéciami  zastosowania w  elementach ’ K U12
konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Studenci zapoznajg sie z K KO1
wybranymi technologiami przetworstwa tworzyw -
polimerowych, takimi jak wtryskiwanie, wytltaczanie czy
formowanie, oraz z wptywem parametréw przetwarzania na
whadciwosci gotowych wyrobéw. W ramach przedmiotu
omoéwione zostang réwniez przyktady zastosowan
materiatéw polimerowych w nowoczesnych konstrukcjach
inzynierskich, w tym w przemysle motoryzacyjnym,
lotniczym, elektrotechnicznym i biomedycznym, a takze
zagadnienia zwigzane z trwatoscig, starzeniem oraz
recyklingiem tworzyw polimerowych.
KONSTRUKCYJNE STOPY ZELAZA K W04
Rola wegla w stali. Relacja technologia, struktura, K_W13
wlasciwosci. Stale niskostopowe o0 podwyzszonych K_W15
wlasciwosciach, HSLA, DP, TRIP, martenzytyczne. K_W18
Mozliwosci modelowania struktury na drodze obrdbki K_U06
11 cieplno-plastycznej. Stale stopowe, wptyw dodatkéw | 39 IMat K_U07
" | stopowych na strukture, wlasciwosci i zastosowania. Stale K_U10
do ulepszania cieplnego, sprezynowe, tozyskowe. Stale K_KO1
bainityczne. Rola siarki w stali — stale automatowe. Obrébka K_K02
cieplno-chemiczna. Stale odporne na korozje. K_KO04
Zaroodporno$¢ i zarowytrzymatosé. Stale o specjalnych K_KO05
wiasciwosciach. K_K07
STOPY METALI NIEZELAZNYCH 1
Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane ze struktura,
wlasciwosciami oraz zastosowaniem wybranych stopéw K W04
metali niezelaznych stosowanych w  konstrukcjach K W13
inzynierskich. W trakcie zajg¢ omowione zostang K W15
podstawowe grupy stopéw aluminium, magnezu i tytanu, ich K W18
sktad chemiczny, mikrostruktura oraz wptyw dodatkow K U06
stopowych i procesdéw technologicznych na wtasciwosci K U07
uzytkowe materiatdw. Przedstawione zostang zagadnienia K U08
12 dotyczace proceséw wytwarzania i przetwarzania tych | 39 IMat K U10
" | stopéw, w tym odlewania, obrobki plastycznej oraz obrébki K U12
cieplnej. Studenci zapoznajg sie z mechanizmami K KO1
umachiania stopéw aluminium, magnezu i tytanu, a takze z K K02
zaleznosciami pomiedzy mikrostrukturg a wtasciwosciami K K04
mechanicznymi i eksploatacyjnymi. Omodwione zostang K K05
rowniez przyktady zastosowan tych materiatéw w przemysle K K06
lotniczym, motoryzacyjnym oraz w nowoczesnych K KO7

konstrukcjach lekkich, ze szczegolnym uwzglednieniem
kryteriow doboru materiatdw w projektowaniu elementéw
konstrukcyjnych.
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA INZYNIERSKIEGO

Wprowadzenie do procesu projektowania. Obliczenia

. . Co K_wWo07
wytrzymatosci elementéw przy obcigzeniu statycznym K W11
i zmiennym. Ksztaltowanie potaczenn  rozigcznych K W19
i nieroztgcznych. Kotfa zebate, przektadnie zebate, pasowe 30 IMat K U11
13.|i tozyska. Historia, rozwdj i budowa nowoczesnych ’ K U12
obrabiarek CNC. Przeglad i oméwienie wybranych K K04
systemoéw komputerowego wspomagania wytwarzania K KO5
(CAM). Geometryczne i technologiczne podstawy obrdébki -
CNC. Podstawowe zasady i sposoby programowania NC.
Podstawy uzytkowania wybranych systeméw CAM.
METALOZNAWSTWO POLACZEN SPAWANYCH ﬁ_mg
W czasie realizacji przedmiotu przedstawione zostang K W15
zagadnienie) m.in.: podgtawy procesow 's’pajania.,. zasady K__U()g
14 _pqwstawz,:mla_ ztaczy spajanych, spawanosc rne_tall imetody | 20 IMat K_U06
jej okreslania, przeglad technologii spajania. Student K_U10
zostanie zapoznany takze z metalurgig procesoéw spajania, K_KO1
budowg i wtasciwosciami ztgczy spajanych oraz pekaniem K_KO05
potaczen spawanych i metodami ich identyfikacji. K_K07
INZYNIERIA POWIERZCHNI
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta
z wtasciwosciami strukturalnymi warstwy powierzchniowe;j.
Modelem strefowym warstwy wierzchniej. Technologiami
modyfikowania warstwy wierzchniej materiatéw
konstrukcyjnych. Metodami formowania struktury warstw
dyfuzyjnych.  Zastosowaniem  technik  plazmowych K_W17
do modyfikacji  struktury i wiasciwosci  uzytkowych K_W18
technologicznych ~ warstw  powierzchniowych.  Metod K_W20
15 wytwarzania ~ powtok  ochronnych.  Wielofunkcyjnymi | 29 IMat K_U03
" | systemami powtok ochronnych. Rozwigzaniami materiatowo K_U05
technologicznymi regeneracji czesci maszyn K_U07
z wykorzystaniem technik napawania i platerowania powtok K_KO1
ochronnych. Sposobami oceny wiasciwosci K_K04

technologicznych  warstw  powierzchniowych po ich
wytworzeniu. Analizie wytrzymato$ci adhezyjnej powiok
ochronnych przy odmiennych stanach obcigzen. Mozliwych
sposobach ocenia stopnia degradacji struktury warstw
powierzchniowych w warunkach zuzywania tribologicznego
i nie tribologicznego.
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MATERIALY CERAMICZNE

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa,
wladciwodciami  oraz = zastosowaniami  inzynierskimi
materiatdw ceramicznych. W trakcie zaje¢ omoéwione
zostang podstawowe grupy materiatéw ceramicznych, w tym

ceramika tlenkowa i nietlenkowa, a takze ceramika K_W13

konstrukcyjna i funkcjonalna. Przedstawione zostang K_W16

zaleznosci pomiedzy strukturg materiatdbw ceramicznych, K_W19

sktadem chemicznym oraz procesami wytwarzania a ich K_U03
16. | wlkasciwos$ciami mechanicznymi, cieplnymi i uzytkowymi. 2,0 IMat K_U07

Studenci zapoznajg sie z wybranymi technologiami K_U10

wytwarzania materialdbw  ceramicznych, takimi jak K_KO1

formowanie proszkéw, prasowanie, spiekanie oraz K_K02

nowoczesne metody otrzymywania ceramiki

zaawansowanej. Oméwione zostang rowniez przykfady

zastosowan ceramiki w elementach konstrukcyjnych

pracujagcych w wysokiej temperaturze, w narzedziach

skrawajgcych, elementach elektronicznych oraz

w zastosowaniach biomedycznych.

MECHANIZMY NISZCZENIA MATERIALOW 1

Przedmiot obejmuje zagadnienia zZwigzane

z uwarunkowaniami procesu pekania, w nastepstwie

oddziatywania obcigzenia statycznego badz cyklicznie

zmiennego. Omowione zostanie przejscie plastyczno-kruche K_W13

i problem progu kruchosci materiatbw metalicznych. K_W15

Przedstawiona zostanie makro i mikrobudowa przetoméow K_W20

doraznych i zmeczeniowych. Studenci zostang zapoznani K_U06
17.| znosnoscig informacyjng i interpretacja wykresow 3,0 IMat K_U10

zmeczeniowych oraz uwarunkowaniami  wytrzymatosci K_KO1

zmeczeniowej materialtdw i elementéw  konstrukgciji. E_ﬁgi

Omowiona zostanie rola struktury i jej stabilnosci w procesie
petzania oraz mechanizmy petzania i procesy pekania
materiatdw w nastepstwie tego procesu. Przedstawione
zostang podstawowe informacje dotyczgce mechanizméw
zuzywania tribologicznego i strukturalnych uwarunkowan
korozji materiatéw.
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18.

PROCESY KOROZYJNE | METODY OCHRONY
MATERIALOW

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z mechanizmami
degradacji  materiatbw  wywofanej  oddziatywaniem
Srodowiska oraz metodami ograniczania procesow
korozyjnych. W trakcie zaje¢ omowione zostang
podstawowe mechanizmy korozji materiatdw metalicznych,
w szczegolnosci korozji elektrochemicznej i chemicznej,
atakze czynniki wplywajgce na szybkos¢ i charakter
procesow korozyjnych. Przedstawione zostang rézne formy
korozji, takie jak korozja réwnomierna, wzerowa,
szczelinowa, miedzykrystaliczna oraz korozja
naprezeniowa. Studenci zapoznajg sie z metodami oceny
odpornosci korozyjnej materiatbw oraz z podstawowymi
technikami badan korozyjnych stosowanymi w inzynierii
materiatowej. Omowione zostang réwniez metody ochrony
materiatdw przed korozjg, w tym dobdér odpowiednich
materiatéw konstrukcyjnych, stosowanie powiok
ochronnych, ochrony elektrochemicznej oraz inhibitorow
korozji. Przedstawione zostang takze przyktady probleméw
korozyjnych wystepujgcych w praktyce inzynierskiej oraz
sposoby ich ograniczania w réznych $rodowiskach
eksploatacyjnych.

3,0
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19.

ENGLISH FOR MATERIAL ENGINEERS

Przedmiot ma na celu rozwijanie kompetencji jezykowych
w zakresie specjalistycznego  jezyka angielskiego
stosowanego w inzynierii materiatowej. W trakcie zajeé
studenci zapoznajg sie ze stownictwem i strukturami
jezykowymi charakterystycznymi dla opisu materiatéw, ich
wihasciwosci, metod wytwarzania oraz technik badawczych
stosowanych w inzynierii materialowej. Szczegélng uwage
poswieca sie umiejetnosci czytania i analizy literatury
technicznej i naukowej w jezyku angielskim, w tym artykutéw
naukowych, dokumentacji technicznej oraz opiséw
technologii materialowych. Studenci rozwijajg takze
umiejetnosci przygotowywania krotkich tekstow
technicznych, raportow oraz prezentacji dotyczacych
zagadnieh materiatowych. W ramach zaje¢ éwiczone sg
réwniez kompetencje komunikacyjne niezbedne
w srodowisku miedzynarodowym, takie jak prezentowanie
wynikow badan, prowadzenie dyskusji technicznej oraz
przygotowywanie prezentacji w jezyku angielskim.

3,0
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20.

TECHNOLOGIA POLACZEN SPAJANYCH

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z technologiami
wykonywania potaczenn  spajanych stosowanych w
konstrukcjach inzynierskich. W trakcie wyktadéw omoéwione
zostang podstawowe metody tgczenia materiatdw, w
szczegoblnosci procesy spawania, lutowania i zgrzewania, a
takze zjawiska fizyczne i metalurgiczne towarzyszace
powstawaniu potgczen. Przedstawione zostang wtasciwosci
zlgczy spajanych, budowa strefy wplywu ciepta oraz wptyw
parametréw technologicznych na jakos¢ i trwatos¢ potgczen.
W czesci laboratoryjnej studenci zapoznajg sie z wybranymi
technikami wykonywania potgczen spajanych oraz z
metodami oceny jakosci zigczy. W trakcie zajec
wykonywane sg przykladowe potgczenia spawane lub
lutowane, a nastepnie przeprowadzana jest ich analiza z
wykorzystaniem metod wizualnych, metalograficznych oraz
podstawowych  badan  wiasciwosci  mechanicznych.
Omowione zostang rowniez przyktady zastosowan
technologii spajania w konstrukcjach maszyn i urzgdzeh oraz
podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy podczas
realizacji procesow spajania.

2,0
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21.

OBROBKA UBYTKOWA MATERIALOW INZYNIERSKICH
| CAM

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z technologiami
obrébki ubytkowej stosowanymi w wytwarzaniu elementow
maszyn oraz z  komputerowym = wspomaganiem
przygotowania proceséw technologicznych. W trakcie zajec
omowione zostang podstawowe metody obrébki ubytkowej
materiatow inzynierskich, w szczegolnosci toczenie,
frezowanie, wiercenie oraz szlifowanie, a takze zjawiska
zachodzgce w strefie skrawania i ich wplyw na jakosé
powierzchni oraz doktadnos¢ wymiarowg obrabianych
elementéw. Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z
narzedziami skrawajgcymi, materiatami narzedziowymi oraz
doborem parametrow obroébki dla réznych grup materiatéw
konstrukcyjnych. W czesci dotyczacej systeméw CAM
studenci zapoznajg sie z zasadami komputerowego
wspomagania przygotowania proceséw obrébki, w tym z
generowaniem sciezek narzedzia na podstawie modeli CAD,
przygotowaniem programéw sterujgcych dla obrabiarek
CNC oraz symulacjag procesow obrébki. Oméwione zostang
rébwniez zagadnienia zwigzane z planowaniem procesu
technologicznego, optymalizacjg parametréw obrébki oraz
integracjg systeméw CAD/CAM w nowoczesnych systemach
wytwarzania.

3,0
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INZYNIERIA MIKROSTRUKTURY MATERIALOW

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z praktycznymi metodami ksztattowania mikrostruktury
materiatdw metalicznych (réznych rodzajéw stopéw) oraz

z metodami jej analizy. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych E—wlg

studenci wykonujg wybrane procesy technologiczne K U07

wptywajgce na strukture materiatdw, w szczegdlnosci 20 IMat K U10
22. | odksztatcanie plastyczne oraz obrébke cieplng. Nastepnie ’ K U1

przeprowadzajg obserwacje mikrostruktury materiatéw K KO1

z wykorzystaniem metod metalograficznych oraz analizujg K K04

wptyw zastosowanych procesow na strukture i wiasciwosci -

materiatow. W ramach zaje¢ omawiane sg réwniez zjawiska

takie jak umocnienie odksztalceniowe, zdrowienie,

rekrystalizacja, rozrost ziarna oraz wybrane mechanizmy

ksztattowania struktury w stopach metali.

DOBOR MATERIALOW W PROJEKTOWANIU

INZYNIERSKIM

W czasie realizacji przedmiotu przedstawione zostanag

zagadnienia zwigzane z doborem materiatdbw w procesie

projektowania i wytwarzania wyrobow technicznych.

Omoéwiona zostanie istota podejmowania  decyzji

materiatowych w projektowaniu inzynierskim, aktualne

tendencje w stosowaniu materiatéw oraz zrodta informacii

wykorzystywane w procesie ich doboru, w tym materiatowe K W05

bazy danych i komputerowe systemy wspomagajgce K W08

projektowanie. Studenci zostang zapoznani z wymaganiami K W15

funkcjonalnymi, eksploatacyjnymi i technologicznymi K W21

stawianymi elementom konstrukcyjnym oraz z relacjg K W22

pomiedzy procesem wytwarzania, mikrostrukturg materiatu, K U03
23 jego wiasciwosciami i trwatoscig w warunkach eksploatacji. | 2,0 IMat K U04

| W ramach przedmiotu przedstawione zostang zasady K UO7

doboru materiatbw do pracy w réznych warunkach K U09

obcigzenia, w tym przy obcigzeniach statycznych, K U10

zmeczeniowych, udarowych oraz w  srodowiskach K K02

agresywnych. Omodwione zostang takze zagadnienia K K04

zwigzane z doborem materiatdw pod kgtem technologii
wytwarzania i obrébki oraz wplywem proceséw
technologicznych na wiasciwosci materiatéw. Szczegding
uwage poswieca sie analizie przypadkéw awarii
wynikajgcych z niewtasciwych decyzji materiatowych, a
takze  zagadnieniom zwigzanym <z  efektywnoscig
energetyczng, ekologig oraz recyklingiem materiatow w
catym cyklu zycia wyrobu. W trakcie zaje¢ studenci uczg sie
rébwniez przygotowywania raportow projektowych oraz
uzasadniania podejmowanych decyzji inzynierskich.
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24.

MATERIALY KOMPOZYTOWE

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa,
wiasciwosciami oraz zastosowaniami materiatow
kompozytowych stosowanych w konstrukcjach
inzynierskich. W trakcie zaje¢ omowione zostang
podstawowe typy kompozytow, w szczegolnosci kompozyty
0 osnowie polimerowej, metalicznej i ceramicznej, a takze
rodzaje materiatdbw wzmacniajgcych, takie jak widkna,
czgstki i struktury warstwowe. Przedstawione zostang
zaleznosci pomiedzy strukturg kompozytu, udziatem oraz
orientacjg faz  wzmacniajgcych a  wtasciwosciami
mechanicznymi i uzytkowymi materiatu. Studenci zapoznajg
sie z wybranymi technologiami wytwarzania kompozytow,
w tym metodami laminowania, infuzji, formowania oraz
technikami  stosowanymi w  produkcji kompozytéw
konstrukcyjnych. Omowione zostang réwniez przyktady
zastosowan materialdw kompozytowych w przemysle
lotniczym, motoryzacyjnym, energetycznym oraz
w konstrukcjach lekkich, ze szczegélnym uwzglednieniem
kryteriow doboru materiatéw kompozytowych
w projektowaniu elementéw konstrukcyjnych.
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25.

STOPY METALI NIEZELAZNYCH 2

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane ze strukturg,
wiasciwosciami oraz zastosowaniami wybranych stopow
metali niezelaznych stosowanych w konstrukcjach
i urzgdzeniach technicznych. W trakcie zaje¢ omoéwione
zostang przede wszystkim stopy miedzi oraz stopy niklu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem ich sktadu chemicznego,
mikrostruktury oraz zaleznosci pomiedzy procesami
technologicznymi a wiasciwosciami uzytkowymi materiatéw.
Przedstawione zostang podstawowe grupy stopéw miedzi,
wtym mosigdze i brgzy, a takze ich wlasciwosci
mechaniczne, tribologiczne oraz odpornos¢ korozyjna.
Omowione zostang réwniez ogdlne zagadnienia dotyczgce
stopéw niklu stosowanych w technice, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich wtasciwosci uzytkowych oraz obszarow
zastosowan. Studenci zapoznajg sie takze z wybranymi
technologiami wytwarzania i przetwarzania tych materiatéw
oraz z przyktadami ich zastosowah w elementach
konstrukcyjnych, instalacjach przemystowych i urzgdzeniach
technicznych. W ramach przedmiotu przedstawione zostang
rébwniez wybrane stopy innych metali niezelaznych
stosowanych w technice, takich jak stopy cynku czy stopy

cyny.

3,0
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BADANIA WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH

K_W06

Préby technologiczne. Charakterystyka badan wtasciwosci ﬁ—wgg
mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym. K W12
Relacja naprezenie i odksztatcenie. Stan naprezenia. K W13
Odksztatcenie. State materiatowe, wspoétczynnik Poissona, K W15
modut sprezystosci. Pomiary twardosci i mikrotwardosci. K:W16
Metody statyczne pomiaru twardosci. Metody dynamiczne K_W20
pomiaru twardosci. Metody ryskowe. Podstawowe btedy K_W23
pomiaréw twardosci. Wyposazenie i wzorce. Statyczna | 5 IMat K_U04
26. préba rozciggania. Stosowane probki. Sposob ’ K_U06
przeprowadzenia proby. Wskazniki wyznaczane w oparciu K_U07
o statyczng probe rozciggania. Wyposazenie badawcze. ﬁ—g?g
Statyczna proba  Sciskania, zginania, skrecania oraz K U12
udarnosci. Badania realizowane w  podwyzszonej K K01
temperaturze. Proba wytrzymatosci na petzanie. Badania K K02
zmeczeniowe. Probki do badah. Sposéb przeprowadzenia K K04
proby. Wyznaczanie charakterystyk zmeczeniowych. K KO5
Badania ztoméw zmeczeniowych. K:KO?
EKSPERTYZA MATERIALOWA
Istota ekspertyzy materiatowej; okolicznosci prowadzenia K_WO07
badan ekspertyzowych; opis uwarunkowan formalnych; K W16
planowanie badan i ewentualnych eksperymentow K W20
pomocniczych. Dobér adekwatnych ~metod badan, K W21
uzasadnionego zestawu urzgdzen badawczych K U03
i uzasadnionego stopnia zaawansowania analizy wynikéw K UO5
27. | badan ekspertyzowych. Omowienie i analiza wybranych 3,0 IMat K UO7
przyktadéw sposobu realizacji, materiatu dowodowego K U10
i koncowego wnioskowania na podstawie zrealizowanych K K02
Czynnosci ekspertyzowych. Realizacja grupowych K KO3
i indywidualnych zadan ekspertyzowych dla wybranych we K K04
wilasnym zakresie lub wskazanych przez prowadzgcego K K05

przypadkow awarii, przyspieszonego niszczenia lub zuzycia
eksploatacyjnego elementéw konstrukciji.
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28.

TECHNOLOGIE PRZYROSTOWE W WYTWARZANIU
ELEMENTOW MASZYN

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z technologiami
przyrostowego wytwarzania elementéw maszyn oraz ich rolg
w nowoczesnych procesach produkcyjnych. W trakcie zajeé
oméwione zostang podstawowe zasady technologii
przyrostowych oraz ich miejsce wsrod wspoétczesnych metod
wytwarzania.  Przedstawione zostang najwazniejsze
technologie druku 3D stosowane w przemysile,
w szczegolnosci metody  wykorzystujgce  materiaty
polimerowe i metaliczne, a takze ich mozliwosci
technologiczne, ograniczenia oraz typowe obszary
zastosowan. Studenci zapoznajg sie z zagadnieniami
przygotowania  modeli do  procesu  wytwarzania
przyrostowego, planowania procesu technologicznego,
doboru parametréw procesu oraz wpltywu warunkow
wytwarzania na jako$¢ i wiasciwosci wytwarzanych
elementéow. Omoéwione zostang takze zagadnienia zwigzane
z obrébkag koncowg elementéow wytwarzanych przyrostowo,
kontrolg jakosci oraz integracjg technologii przyrostowych
z innymi metodami wytwarzania stosowanymi w produkciji
elementéw maszyn.
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grupa tresci ksztatcenia wybieralnego — przedmioty wybieralne

NANOMATERIALY | NANOTECHNOLOGIE
INZYNIERSKIE

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa,
wiasciwodciami oraz zastosowaniami nanomateriatow
w nowoczesnych technologiach inzynierskich. W trakcie
zaje¢ omoéwione zostang podstawowe pojecia zwigzane
z materiatami o strukturze nanometrycznej oraz wptywowi
skali strukturalnej na wilasciwosci fizyczne, chemiczne
i mechaniczne materiatdow. Przedstawione zostang wybrane
metody otrzymywania nanomateriatow, a takze podstawowe | 29
techniki ich modyfikacji i funkcjonalizacji. Studenci
zapoznajg sie réwniez z metodami charakteryzacji
nanostruktur oraz z przyktadami zastosowan
nanomateriatow w technice, w szczegolnosci w powtokach
funkcjonalnych, materiatach konstrukcyjnych, systemach
magazynowania energii oraz w nowoczesnych ukfadach
sensorycznych. W czesci laboratoryjnej studenci zapoznajg
sie z wybranymi metodami otrzymywania lub modyfikaciji
nanostrukturalnych materiatbw oraz z podstawowymi
metodami ich analizy i oceny wtasciwosci.

K_W13
K_W16
K_U07
K_U09
K_KO1

MATERIALY NATURALNE | INSPIROWANE NATURA

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa,
wiasciwosciami oraz zastosowaniami materiatow
naturalnych stosowanych w technice oraz materiatow
inzynierskich inspirowanych rozwigzaniami wystepujgcymi
w przyrodzie. W trakcie wyktadéw omowione zostang
wybrane materiaty naturalne wykorzystywane
w zastosowaniach technicznych, takie jak drewno czy
materialy pochodzenia roslinnego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich budowy strukturalnej oraz zaleznosci
pomiedzy strukturg a wifasciwosciami mechanicznymi
i uzytkowymi. Przedstawione zostang rowniez koncepcje | 20
biomimetyki i inzynierii inspirowanej naturg, polegajgce na
projektowaniu materiatdw i struktur technicznych na
podstawie rozwigzan obserwowanych w systemach
naturalnych. Omodwione zostang przyktady materiatéw
i struktur inspirowanych naturg stosowanych w nowoczesnej
inzynierii materiatowej, w tym materialty kompozytowe
o strukturach hierarchicznych, powierzchnie funkcjonalne
inspirowane strukturami biologicznymi oraz lekkie struktury
konstrukcyjne. W czeéci laboratoryjnej studenci zapoznajg
sie z wybranymi przyktadami materiatbw naturalnych lub
struktur  inspirowanych naturg oraz przeprowadzag
podstawowg analize ich budowy i wtasciwosci.

K_W13
K_W15
K_U07
K_U09
K_KO1
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METROLOGIA V4 ELEMENTAMI INZYNIERII
ODWROTNEJ

Statystyczne sterowanie procesem produkcji. Nadzorowanie
przyrzgdéw i urzadzehn pomiarowych w warunkach
produkcyjnych. Wykorzystanie zaawansowanych technik
inspekcyjnych, w tym wspotrzednosciowych technik
pomiarowych, mikrotomografii komputerowej i skanowania
3D w procesie produkcji.

20
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MECHANICZNA SYNTEZA

Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia zwigzane
z wykorzystaniem metod mechanicznego rozdrabniania
i mechanicznej syntezy materiatdw, w szczegdlnosci
z zastosowaniem miynéw kulowych. W trakcie zajec
omdwione zostang podstawowe typy urzgdzen stosowanych
w procesach mechanicznej syntezy i rozdrabniania, a takze
zasady ich dziatania oraz mozliwosci technologiczne.
Studenci zapoznajg sie z fizycznymi i fizykochemicznymi
zjawiskami zachodzacymi podczas intensywnego mielenia
materiatébw, w tym z procesami aktywacji mechanicznej,
powstawania nowych faz oraz zmian mikrostruktury
materiatébw. Przedstawione zostang réwniez zaleznosci
pomiedzy wiasciwosciami materiatdw, parametrami procesu
mielenia a efektami rozdrabniania i syntezy. W ramach
przedmiotu omowione zostang zagadnienia zwigzane
z planowaniem i prowadzeniem proceséw mechaniczne;j
syntezy, w tym reaktywnego mielenia w atmosferze gazéw
aktywnych oraz wplywu podstawowych parametrow
technologicznych na przebieg i efekty procesu.
Po zakonczeniu przedmiotu student bedzie potrafit dobraé
odpowiedni typ urzadzenia do okreslonego zastosowania
technologicznego oraz zaplanowacé i przeprowadzi¢ proces
mechanicznego rozdrabniania lub syntezy materiatéw.
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BADANIA NIENISZCZACE

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wadami
produkcyjnymi i eksploatacyjnymi wybranych elementéw
konstrukcyjnych, czynnikami wplywajgcymi na
wykrywalnos¢ wad oraz charakterystykg i zakresem
zastosowan podstawowych metod badan nieniszczacych
(m.in.  penetracyjne, radiologiczne, ultradzwigkowe,
magnetyczne). Przedmiot ma utatwic¢ studentowi praktyczne
wykorzystanie wybranych metod badan nieniszczgcych
w identyfikaciji typowych nieciggtosci elementow
konstrukcyjnych.
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NANOSTRUKTURALNE MATERIALY FUNKCJONALNE

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane
z otrzymywaniem, strukturg oraz wiasciwosciami
nanostrukturalnych materiatéw funkcjonalnych. W trakcie
zaje¢ omowione zostang elektrochemiczne metody
wytwarzania nanostruktur, takie jak anodowe utlenianie,
elektroosadzanie czy elektrochemiczne  modyfikacje
powierzchni, umozliwiajgce kontrolowane formowanie
struktur o wymiarach nanometrycznych. Przedstawione
zostang zaleznosci pomiedzy parametrami proceséw
elektrochemicznych a morfologig i wilasciwosciami
otrzymywanych nanostruktur. Studenci zapoznajg sie
rowniez z  wybranymi  metodami  charakteryzaciji
nanostrukturalnych  materiatéw  funkcjonalnych  oraz
z przyktadami  ich  zastosowan w  nowoczesnych
technologiach, takich jak sensory, kataliza, magazynowanie
energii czy powtoki funkcjonalne.
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PODSTAWY PROGRAMOWANIA NA POTRZEBY
INZYNIERII MATERIALOWEJ

Przedmiot ma charakter zaje¢ laboratoryjnych, w ramach
ktérych studenci zdobywajg podstawowe umiejetnosci
programistyczne wykorzystywane w analizie i przetwarzaniu
danych w inzynierii materiatowej. W trakcie zaje¢ studenci
zapoznaja sie z podstawowymi elementami programowania,
takimi jak zmienne, struktury danych, instrukcje sterujace
oraz tworzenie prostych skryptéw stuzacych do analizy
danych eksperymentalnych. Szczegdlng uwage poswieca
sie  wykorzystaniu narzedzi programistycznych do
opracowywania wynikow badan materiatowych,
automatyzacji obliczen oraz wizualizacji danych. W ramach
zaje¢ studenci uczg sie przygotowywania prostych
programéw umozliwiajgcych analize zaleznosci pomiedzy
parametrami materiatowymi, opracowywanie wynikow
pomiaréw oraz tworzenie wykresow i zestawien danych.
Przedmiot ma na celu rozwijanie umiejetnosci
wykorzystywania narzedzi informatycznych
wspomagajgcych analize danych, modelowanie prostych
zjawisk materialowych oraz przygotowanie wynikéw badan
do dalszej interpretacji i prezentaciji.
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WARSZTATY SPAWALNICZE

Przedmiot ma charakter zaje¢ projektowo-warsztatowych,
w ramach, ktérych studenci zdobywajg praktyczne
umiejetnosci zwigzane z projektowaniem i wykonywaniem
potgczeh spajanych stosowanych w konstrukcjach
inzynierskich. W trakcie zaje¢ studenci analizujg zadane
zagadnienie  technologiczne obejmujgce  wykonanie
okreslonego ztgcza spawanego, dobdér metody spawania,
materiatéw dodatkowych oraz podstawowych parametrow
procesu. Na podstawie przyjetych zatozen przygotowywany
jest plan realizacji procesu spajania, obejmujacy
przygotowanie elementéw, organizacje stanowiska oraz
dobér parametréw technologicznych. Nastepnie studenci
wykonujg zaprojektowane zigcza spawane, analizujg
przebieg procesu oraz dokonujg oceny jakosci otrzymanych
potagczen. W ramach zaje¢ omawiane sg réwniez
podstawowe zjawiska zachodzgce podczas spawania,
budowa ztgcza spawanego, typowe niezgodnosci
spawalnicze oraz podstawowe metody kontroli jakosci
zigczy.
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MODELOWANIE MATERIALOWE | SYMULACJA
PROCESOW WYTWARZANIA

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane
z wykorzystaniem metod modelowania i symulacji

komputerowej w analizie witasciwosci materiatow oraz
procesow ich wytwarzania i przetwarzania. W trakcie zaje¢
przedstawione zostang podstawowe podejscia stosowane
w modelowaniu materiatowym, obejmujgce opis zaleznosci
pomiedzy mikrostrukturg materiatu, jego witasciwosciami
oraz parametrami procesdw technologicznych. Studenci
zapoznajg sie z podstawowymi metodami modelowania
stosowanymi w inzynierii  materialowej, w tym
modelowaniem zjawisk fizycznych zachodzgcych podczas
proceséw technologicznych, takich jak przeptyw ciepta,
odksztatcenie materiatu czy przemiany strukturalne.
Omoéwione zostang réwniez zagadnienia zwigzane
z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych w analizie
i optymalizacji proceséw wytwarzania, w tym proceséw
odlewania, obrobki plastycznej, obrébki cieplnej oraz
wybranych  technologii  wytwarzania  nowoczesnych
materiatow. W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie
z podstawami pracy z wybranymi programami do symulacji
procesow technologicznych oraz z interpretacjg wynikow
obliczen numerycznych. Szczegdlng uwage poswieca sie
roli modelowania komputerowego jako narzedzia
wspomagajgcego projektowanie materiatéw i technologii
oraz ograniczanie liczby kosztownych badan
eksperymentalnych.

20

IMat

K_W13
K_W16
K_U08
K_U09
K_KO1

32




METALURGIA PROSZKOW

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow
z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi metalurgii

proszkéw. Przedstawione zostang metody wytwarzania K_W13

proszkéw i ich wptyw na wiasciwosci, w tym technologiczne K_W15
10. | takie jak gestos¢ nasypowa czy gestos¢ nasypowa z | 2,0 IMat K_W18

usadem. Nastepnie przedstawione zostanie przygotowanie K_U09

wyprasek oraz ich spiekanie réznymi metodami, zaréwno K_K02

klasycznymi (swobodnie) jak i nowoczesnymi (spiekanie K_KO06

indukcyjne). Na koncu wykonane prébki zostang poddane

badaniom podstawowych wiasciwosci takich jak gestosé,

porowatosc¢ i twardosc.

OBROBKA PLASTYCZNA MATERIALOW

INZYNIERSKICH

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane zjawiskami

zachodzacymi  podczas odksztafcenia plastycznego

materiatow, w  tym mechanizmami umocnienia

odksztatceniowego, gtéwnymi stadiami procesu

odksztalcania, krzywymi umocnienia  monokrysztatu

i materiatdw polikrystalicznych. Wptywem parametrow

struktury materiatéw inzynierskich na zmiany mikrostruktury

i wlasciwosci mechaniczne w nastepstwie obrébki K W13

plastycznej. Zostang podstawowe procesy obrobki K W16
11 p]ast){czpej, takie jak yvalcowanie,_ kucie, wyciskgnie, 2,0 K_U09

ciggnienie oraz tloczenie. Studenci zapoznajg sie z IMat K U12

zasadami doboru technologii obrobki plastycznej w K KO1

zaleznosci od wtasciwosci materiatu, geometrii wyrobu oraz -

wymagan eksploatacyjnych. W ramach przedmiotu

przedstawione  zostang rowniez metody silnego

odksztatcenia  plastycznego (SPD), stosowane do

wytwarzania materiatdbw o  strukturze nano- lub

ultradrobnoziarnistej.  Przedstawione zostang takze

podstawowe zagadnienia zwigzane z projektowaniem

proceséw obrdbki plastycznej, doborem narzedzi oraz

analizg wplywu parametrow technologicznych na jakos¢

i wiasciwosci wytwarzanych elementow.

MECHANIZMY NISZCZENIA MATERIALOW 2

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z mechanizmami

zarodkowania, rozwoju peknie¢ i efektami niszczenia w

zaleznosci od rodzaju wymuszenia mechanicznego.

Oméwione  zostang uwarunkowania  konstrukcyjne, K W13

technologiczne i eksploatacyjne wytrzymatosci K W15

zmeczeniowej materiatow i elementéw konstrukcji. Studenci K W20

zostang zapoznani z  mechanizmami  niszczenia K U06
12. | obcigzonych  mechanicznie  elementow  konstrukciji 2,0 IMat K U10

poddanych dtugotrwatemu oddziatywaniu cieplnemu. K KO1

Zaroodporno$¢ i zarowytrzymato$¢ materiatow metalowych. K K02

Omoéwione zostanie korozyjne niszczenie elementéw K K04

maszyn wytwarzanych z materiatdw inzynierskich.
Przedstawione zostang mechanizmy zuzywania
tribologicznego. Przeprowadzone zostang analizy
przypadkéw  zuzywania  Sciernego, erozyjnego i
kawitacyjnego.
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13.

PROJEKT TECHNOLOGICZNY

Przedmiot ma charakter zaje¢ projektowych, w ramach
ktéorych studenci realizujg zadanie polegajgce na
opracowaniu wybranego zagadnienia technologicznego
zwigzanego z wytwarzaniem elementéw maszyn Ilub
wyrobow technicznych. W trakcie zaje¢ studenci analizujg
wymagania funkcjonalne i konstrukcyjne projektowanego
elementu, dokonujg doboru odpowiednich materiatéw oraz
technologii wytwarzania, a nastepnie opracowujg koncepcje
procesu technologicznego. W  ramach projektu
przygotowywana jest dokumentacja obejmujgca m.in. opis
procesu technologicznego, dobor operacji
technologicznych, podstawowe parametry procesow
wytwarzania oraz elementy dokumentacji technicznej.
Szczegdlng uwage poswieca sie analizie wptywu
zastosowanych technologii na wiasciwosci i jako$¢
wytwarzanych elementéw oraz na efektywno$¢ procesu
produkcyjnego. Zajecia majg na celu rozwijanie umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania problemoéw
technologicznych, pracy projektowej oraz przygotowywania
i prezentowania opracowan technicznych.
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14.

PROJEKT MATERIALOWY

Przedmiot ma charakter zaje¢ projektowych, w ramach
ktérych studenci realizujg zadanie polegajgce na
rozwigzaniu  wybranego problemu materiatowego
zwigzanego z projektowaniem wiasciwosci materiatow
stosowanych w  elementach  konstrukcyjnych  lub
funkcjonalnych. W trakcie =zaje¢ studenci analizujg
wymagania eksploatacyjne i funkcjonalne projektowanego
elementu, a nastepnie dokonujg doboru odpowiedniego
materialu lub proponujga modyfikacje jego wiasciwosci
poprzez odpowiednie ksztattowanie mikrostruktury oraz
dobdr proceséw technologicznych. Na podstawie przyjetych
zatozen projektowych studenci opracowujg koncepcje
procesu przetwarzania materiatu, obejmujgcg m.in. obrébke
cieplng, odksztatcanie plastyczne Iub inne operacje
technologiczne prowadzgce do uzyskania wymaganych
wiasciwosci. W ramach zaje¢ wykonywana jest rowniez
weryfikacja przyjetych zatozen projektowych poprzez
przygotowanie probek materialowych, przeprowadzenie
wybranych proceséw technologicznych oraz ocene
uzyskanych wtasciwosci materiatu. Opracowanie projektowe
obejmuje  analize  zaleznosci pomiedzy  sktadem
chemicznym, mikrostruktura, procesami przetwarzania oraz
wiasciwodciami  uzytkowymi materiatu, a takze
przygotowanie raportu dokumentujgcego przebieg i wyniki
projektu.
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OCHRONA ELEKTROCHEMICZNA STOPOW LEKKICH

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z mechanizmami
korozji stopdéw aluminium oraz metodami ich ochrony
elektrochemicznej stosowanymi w praktyce inzynierskie;.
W trakcie zaje¢ omoéwione zostang podstawowe procesy
elektrochemiczne zachodzgce na powierzchni aluminium
i jego stopow w roéznych srodowiskach eksploatacyjnych.

Przedstawione  zostang mechanizmy  powstawania K_W06

i stabilnosci warstw pasywnych oraz czynniki wptywajgce na K_W13
15. odpornoéé quozyjnq stopow gluminium. Szczegolng uwage 2,0 IMat ﬁ_\(lvg)?

poswieca sie elektrochemicznym metodom ochrony —

powierzchni, w tym procesom anodowania, K_U09

elektrochemicznego utleniania oraz wybranym metodom K_KO1

modyfikacji  powierzchni  zwiekszajagcym  odpornosé

korozyjng materiatu. Studenci zapoznajg sie réwniez

z podstawowymi metodami badan elektrochemicznych

stosowanych w ocenie odpornosci korozyjnej stopow

aluminium oraz z przyktadami zastosowan tych metod

w ochronie elementéw  konstrukcyjnych  stosowanych

w przemys$le lotniczym, transportowym i energetycznym.

PROGRAMOWANIE OBRABIAREK STEROWANYCH

NUMERYCZNIE K_W19

Generowanie kodéw i cykli dla proceséw wieloosiowego K_W21
16. | toczenia i frezowania NC z wykorzystaniem przemystowych 2,0 IMat K_U06

systeméow CAM. Wspodiczesne metody programowania K_U12

technologicznego z udziatem zaawansowanych narzedzi K_K07

wizualizacyjno-inspekcyjnych.

WARSZTATY DRUKU 3D

Projektowanie elementéw czesci maszyn i urzgdzen

z wykorzystaniem modelowania brytowego

i powierzchniowego uwzgledniajgcego specyfike druku 3D. K_W10

Zasady tworzenia i edycji oraz mozliwosci naprawy plikéw K_W11

wymiany danych dedykowanych dla technik przyrostowych. K_W19
17. | Ocena funkcjonalnosci wyrobéw we wspétbieznym procesie 2,0 IMat K_U04

produkcyjnym - definiowanie materiatu, okna procesowego K_U08

oraz generowanie plikow zrédtowych dla technik typu Rapid E_ﬁg‘;

Prototyping. Projektowanie procesu technologicznego Direct
Deposition i wytwarzanie docelowej serii produkcyjnej.
Regeneracji elementéw czesci maszyn i urzadzen technikg
LENS.
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18.

STOPY SPECJALNE

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa,
wiasciwosciami oraz zastosowaniami specjalnych stopow
metali przeznaczonych do pracy w wymagajgcych
warunkach eksploatacyjnych. W trakcie zaje¢ omédwione
zostang wybrane grupy materialdw  stosowanych
W nowoczesnych konstrukcjach inzynierskich,
charakteryzujgcych sie szczegdlnymi  wtasciwosciami
uzytkowymi, takimi jak wysoka wytrzymato$é
w podwyzszonych temperaturach, odpornos¢ na korozje
i utlenianie, odporno$¢ na zuzycie czy specyficzne
wiasciwosci fizyczne. Przedstawione zostang zaleznoéci
pomiedzy skladem chemicznym, mikrostrukturg oraz
procesami technologicznymi a wtasciwosciami uzytkowymi
tych materiatéw. Studenci zapoznajg sie z zasadami
projektowania i doboru stopéw specjalnych do pracy
w ekstremalnych warunkach Srodowiskowych
i mechanicznych. Omowione zostang rowniez przyktady
zastosowan stopow specjalnych w przemysle lotniczym,
energetycznym, chemicznym oraz w innych obszarach
nowoczesnej techniki.
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19.

WSPOLCZESNE MATERIALY NARZEDZIOWE

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa,
witasciwosciami oraz zastosowaniami  wspotczesnych
materiatbw narzedziowych stosowanych w procesach
obrébki materiatéw inzynierskich. W trakcie zaje¢ oméwione
zostang podstawowe grupy materiatdbw narzedziowych,
wtym stale narzedziowe, wegliki spiekane, materiaty
ceramiczne oraz nowoczesne materialy supertwarde.
Przedstawione zostang zaleznosci pomiedzy sktadem
chemicznym, mikrostrukturg oraz procesami wytwarzania
materiatbw  narzedziowych a ich  witasciwosciami
eksploatacyjnymi, takimi jak twardos$¢, odporno$¢ na
zuzycie, stabilnosc¢ cieplna oraz odporno$¢ na odksztatcenie
w wysokiej temperaturze. Studenci zapoznajg sie réwniez
z zagadnieniami dotyczacymi powtok ochronnych
stosowanych na narzedziach skrawajgcych oraz z wptywem
wilasciwosci materiatbw narzedziowych na przebieg
procesow obrobki i trwatosé narzedzi. Omdwione zostang
takze przyktady zastosowah wspétczesnych materiatéw
narzedziowych w réznych technologiach wytwarzania,
w szczegoblnosci w procesach obrébki skrawaniem oraz
ksztattowania materiatéw.
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20.

ZASTOSOWANIA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
W INZYNIERIl MATERIALOWEJ

Przedmiot ma charakter zaje¢ laboratoryjnych i obejmuje
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod sztuczne;j
inteligencji w analizie danych materiatowych oraz
w rozwigzywaniu  probleméw  inzynierii  materiatowe;.
W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawowymi
metodami analizy danych i wuczenia maszynowego
stosowanymi w badaniach materiatowych, w szczegdélnosci
z metodami klasyfikacji, regresji oraz analizy zaleznosci
pomiedzy parametrami materialowymi. Szczegdlng uwage
poswieca sie wykorzystaniu narzedzi informatycznych do
opracowywania zbioréow danych eksperymentalnych,
identyfikacji trendow oraz wspomagania procesu
projektowania materiatéw i technologii. W ramach zaje¢
studenci uczg sie przygotowywania danych do analizy,
budowy prostych modeli predykcyjnych oraz interpretaciji
wynikow uzyskanych z wykorzystaniem metod sztucznej
inteligencji. Omoéwione zostang roéwniez mozliwosci
wykorzystania duzych modeli jezykowych w pracy inzyniera
materialowego, w szczegodlnosci w analizie literatury
naukowej, wyszukiwaniu informaciji technicznych,
wspomaganiu programowania oraz przygotowywaniu
raportéw i opracowan technicznych. Przedstawione zostang
takze przyktady zastosowan metod sztucznej inteligencji
w analizie wtasciwosci materiatéw, optymalizacji procesow
technologicznych oraz wspomaganiu projektowania nowych
materiatow.
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21.

EKONOMIA, EKOLOGIA | ZROWNOWAZONY ROZWOJ
W INZYNIERII MATERIALOWEJ

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane
z ekonomicznymi, Srodowiskowymi i spotecznymi aspektami
stosowania materiatdw inzynierskich w nowoczesnej
gospodarce. W trakcie zaje¢ przedstawione zostang
podstawowe pojecia z zakresu ekonomiki produkcji,
efektywnosci wykorzystania zasoboéw oraz zarzgdzania
procesami wytwarzania w przemysle materiatowym.
Studenci zapoznajg sie z problematykg wptywu materiatow
i technologii ich wytwarzania na srodowisko naturalne oraz
z zasadami zréwnowazonego rozwoju w projektowaniu,
wytwarzaniu i uzytkowaniu wyrobéw technicznych.
Omowione zostang zagadnienia zwigzane z cyklem zycia
materiatdéw i produktéw, analizg kosztéw materiatowych
i energetycznych oraz metodami ograniczania negatywnego
wptywu  procesdw technologicznych na $rodowisko.
W ramach przedmiotu przedstawione zostang réwniez
podstawowe narzedzia wspomagajgce podejmowanie
decyzji w projektowaniu materiatdw i technologii
z uwzglednieniem kryteriéw ekonomicznych
i ekologicznych, takie jak analiza cyklu zycia wyrobu (LCA),
analiza kosztow w cyklu zycia (LCC) oraz zasady gospodarki
0 obiegu zamknietym. Szczegdlng uwage poswieca sie
zagadnieniom efektywnego wykorzystania surowcoéw,
recyklingu materiatbw oraz roli inzyniera materiatowego
w projektowaniu  bardziej zréwnowazonych rozwigzan
technologicznych.
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22.

STANDARYZACJA | KONTROLA JAKOSCI

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta

z zagadnieniami zwigzanymi z normalizacja, standaryzacja K_W23
i zapewnieniem jakosci w cyklu zycia wyrobu. K_U07
Przedstawione zostang wybrane krajowe i zagraniczne | 14 IMat K_U08
normy i wymagania wyznaczajgce standardy dla systemow ’ K_U13
zarzgdzania jakoscig. Student zostanie zapoznany K_KO1
z zasadami zarzgdzania jakoscig, wybranymi narzedziami jg

wspomagajacymi oraz doborem metod do oceny jakosci

wyrobéw wytwarzanych réznymi technikami.

Praca dyplomowa
1. | LABORATORIUM DYPLOMOWE

Celem przedmiotu jest samodzielna realizacja przez

studentow  praktycznej czesci pracy dyplomowej

inzynierskiej. W ramach zaje¢ studenci przedstawiajg

koncepcje realizacji zadania dyplomowego oraz plan badan

lub prac projektowych zwigzanych z tematykg pracy.

Istotnym elementem zaje¢ sg konsultacje dotyczace K_W15
prawidlowego doboru i wykorzystania metod badawczych K_W16
stosowanych w inzynierii materialowej, w szczegdlnosci K_W18
zaawansowanych technik charakteryzacji materiatéw, takich 20 IMat K_W19
jak mikroskopia skaningowa (SEM), dyfrakcja ’ K_U07
promieniowania rentgenowskiego (XRD), analiza termiczna K_U10
(DSC/TG) czy tomografia komputerowa (CT) oraz badania K_U11
wiasciwosci mechanicznych (twardos¢, statyczna préba K_K04

rozciggania, $ciskania czy zginania). W trakcie zaje¢
studenci prowadzg zaplanowane badania, analizujg
uzyskane wyniki oraz konsultujg ich interpretacje. Zajecia
obejmujg réowniez biezacg weryfikacje postepdw realizacji
pracy dyplomowej oraz wsparcie w opracowywaniu wynikow
badan i ich przygotowaniu do przedstawienia w pracy
dyplomowe;.
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SEMINARIUM DYPLOMOWE

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentéw do realizac;ji
pracy dyplomowej inzynierskiej oraz zapoznanie ich z
zasadami prowadzenia pracy naukowo-technicznej. W
trakcie seminarium studenci dokonujg wyboru tematu pracy

. o . . K_W03
dyplomowej oraz zapoznajg sie z podstawowymi metodami K W04
planowania i realizacji pracy badawczej lub projektowe;j. K W12
Szczegolng uwage poswieca sie zasadom wyszukiwania i K W13
analizy literatury naukowej, pracy ze zrodtami informac;i K W14
technicznej oraz poprawnego cytowania literatury. W K W15
ramach zaje¢ przedstawione zostang réwniez podstawowe K W16
zasady opracowywania wynikow badan i analiz, w tym K W22
przygotowywania wykresow, tabel, rysunkédw oraz ich 20 IMat K W24
wiasciwego opisu w pracy dyplomowej. Studenci zapoznajg ’ K U03
sie takze z zasadami redagowania tekstu naukowo- K U05
technicznego oraz przygotowywania przejrzystej i K UO7
poprawnej struktury pracy dyplomowej. Istotnym elementem K U09
seminarium jest rowniez przygotowanie studentow do K U13
prezentacji wynikow swojej pracy oraz prowadzenia dyskusji K KO4
technicznej. W trakcie zaje¢ studenci opracowujg wstepny K K05
plan realizacji pracy dyplomowej, obejmujgcy przeglad K K06
literatury, okres$lenie celu i zakresu pracy oraz harmonogram -
realizacji poszczegdlnych etapéw. Harmonogram ten
stanowi podstawe monitorowania postepdéw w realizacji
pracy dyplomowej i moze by¢ modyfikowany w zaleznosci
od specyfiki realizowanego tematu.

PRACA DYPLOMOWA

K_W03
Celem modutu dydaktycznego jest pogtebienie, utrwalenie K WO05
wiedzy i weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania K W09
w zakresie kierunku inzynieria materiatowa i obranego K W13
profilu, w szczegolnosci w obszarze wynikajgcym z tematyki K W14
pracy dyplomowej. Najwazniejszym elementem jest K W16
rozwiniecie u studentow umiejetnosci samodzielnego K W22
rozwigzywania wyodrebnionego problemu naukowo- K W24
technicznego lub naukowo-technologicznego, ksztattowanie | 20,0 IMat K U03
warsztatu twdrczego oraz umiejetnosci wykorzystania K U05
nabytej wiedzy w procesie innowacyjnego projektowania i K U07
prowadzenia eksperymentéw. Poszerzenie umiejetnosci K U09
wilasciwego  doboru  bibliografi oraz  krytycznego K KO1
analizowania tresci literatury. Rozwinigcie umiejetnosci K KO3
postugiwania sie technikami informatycznymi K K04
wspomagajgcymi rozwigzywanie probleméw naukowo- K K05
technicznych, dokumentowanie przebiegu pracy naukowo- K K06

technicznej i graficzne opracowanie otrzymanych wynikow.
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Praktyka zawodowa

PRAKTYKA ZAWODOWA

Praktyki zawodowe majg na celu poszerzenie i pogtebienie
wiedzy zdobywanej przez studenta w ramach zaje¢
dydaktycznych, a w szczegdélnosci:

- wykorzystanie wiedzy ze studidow w praktyce;

- zdobycie doswiadczen zawodowych;

- zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania podmiotu, w
ktérym praktyki sie odbywajg, w szczegoélnosci z jego formag
organizacyjno-prawng oraz strukturg organizacyjna;

- zdobycie do$wiadczenia w samodzielnym i zespotowym
wykonywaniu obowigzkéw zawodowych;

- przygotowanie do samodzielno$ci i odpowiedzialnosci za
realizacje zadan;

- ksztaltowanie wifasciwych postaw wobec potencjalnych
pracodawcow i wspotpracownikow;

- doskonalenie zdolnosci planowania czasu pracy, a takze
skutecznej komunikacji we wspodidziataniu z zespotem
pracownikow;

- poznanie srodowiska zawodowego i zakresu potencjalnych
przysztych obowigzkdéw;

- nabycie umiejetnosci rozwigzywania realnych probleméw
zawodowych i radzenia sobie w trudnych sytuacjach;

- ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw
etycznych wtasciwych dla poszczegdlnych stanowisk pracy
u organizatora praktyk.

4,0

IMat

K_U04
K_U08
K_U13
K_K02
K_K04
K_K05
K_K06

RAZEM:

210,0
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Zasady i stosowane formy sprawdzania i oceniania etapowych osiggnie¢
studentow okresSla Regulamin Studiow w WAT. Reguluje on m.in. prawa
i obowigzki studenta w zakresie zaliczania zaje¢, zdawania egzamindw, liczby
dostepnych terminéw zaliczen zasadniczych i poprawkowych, okreslania oceny za
etap studiéw, warunki przeprowadzania egzamindw komisyjnych i rejestracji na kolejny
semestr. Ocena sposobdéw weryfikacji efektow uczenia sie jest realizowana
w ramach ustalonego w WAT i stosowanego w WTC Systemu zapewniania jako$ci
ksztafcenia, wedtug ktérego Proces 7.3 na Petnomocnika Dziekana ds. jakosci
ksztatcenia naktada obowigzek corocznej analizy i oceny procesu walidacji efektow
uczenia sie. Natomiast weryfikacja stopnia osiggniecia przez studentow efektow
uczenia sie w obszarze wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych realizowana
jest na poszczegolnych etapach procesu ksztatcenia.

Sposoby weryfikacji i oceniania zaktadanych efektéw uczenia sie zalezg od
rodzaju zaje¢ i ich wymiaru godzinowego. Zajecia laboratoryjne najczescie]
poprzedzane sg sprawdzeniem wiedzy studentéw w zakresie zagadnien zwigzanych
z danym c¢wiczeniem, a po wykonaniu ¢wiczenia studenci piszg sprawozdania,
w ktorych muszg sie wykazaC¢ umiejetnoscig analizy otrzymanych wynikow
i formutowania wnioskow w oparciu o posiadang wiedze teoretyczng. Jakos¢
uzyskanych wynikéw jest miarg umiejetnosci praktycznego wykonywania pomiarow
fizycznych i fizykochemicznych oraz prowadzenia proceséw technologicznych
(kompetencje inzynierskie). Cwiczenia rachunkowe prowadzone sg w formie
interaktywnej.  Studenci sg zapoznawani ze schematami rozwigzan,
a nastepnie rozwigzujg zadania i problemy samodzielnie zaréwno w trakcie zajec, jak
i w ramach pracy wiasnej. Umiejetnosci studentow oceniane sg na biezgco podczas
zajeC oraz na sprawdzianach pisemnych obejmujgcych poszczegdlne dziaty
przedmiotu. Wiedza teoretyczna sprawdzana jest podczas zaliczeh i egzamindw,
prowadzonych w formie ustnej bagdz pisemnej. Weryfikacjg umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania problemow i przedstawiania ich w usystematyzowanej
formie pisemne] jest realizacja pracy dyplomowej. Umiejetnos¢ prezentowania
zagadnien zwigzanych ze studiowanym kierunkiem i wynikdéw badan sprawdzana jest
w trakcie seminariéw przedmiotowych i dyplomowych. Réwniez praktyka zawodowa
jest formg sprawdzenia umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce
oraz pracy zespotowej. Osiggniecie efektdw uczenia sie uzyskanych podczas praktyki
potwierdzane jest przez opiekuna praktyki na podstawie wpiséw do dziennika praktyk,
zgodnych z programem praktyk i potwierdzonych przez zaktad pracy. Zaliczenia
praktyki zawodowej dokonuje opiekun praktyki. Warunkiem zaliczenia praktyki przez
studenta jest jego uczestnictwo w praktyce, ztozenie zaswiadczenia z odbytej praktyki,
sporzgdzenie sprawozdania i uzyskanie pozytywnej oceny za sprawozdanie z odbytej
praktyki oraz ztozenie przez studenta dziennika praktyk.

W zakresie weryfikacji efektéw uczenia sie dotyczacych wiedzy stosuje sie
najczesciej:

- sprawdziany pisemne, w ramach ktérych studenci udzielajg odpowiedzi na pytania
typu otwartego,

- testy jednokrotnego jak i wielokrotnego wyboru,

- krotkie sprawdziany pisemne przed c¢wiczeniami i laboratoriami zwane
2wejscidwkami”,
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pisemne kolokwia zaliczajgce czeS$¢ lub cato$¢ materiatu przedstawianego na
wyktadach,
zadawanie pytan i ocene udzielonej na nie ustnej odpowiedzi, przed ¢wiczeniami
lub laboratoriami,
prezentacje multimedialne, ktore sg przygotowywane i przedstawiane przez
studentéw w czasie zaje¢ seminaryjnych.

Do sprawdzania i oceny stopnia osiggniecia efektow dotyczgcych umiejetnosci

praktycznych wykorzystywane sg:

sprawdziany pisemne, zadawane ustnie pytania, ktore weryfikujg przygotowanie do
praktycznej realizacji zaje¢ np. laboratoryjnych,
sprawozdania i raporty z wykonanych badan laboratoryjnych, zadan projektowych,
analiz porownawczych.

W zakresie weryfikacji efektow dotyczgcych kompetencji spotecznych stosuje sie

najczesciej:

ocene aktywnosci studentow w trakcie zajec, a szczegdlnie ich udziatu w dyskusiji,
ocene zaangazowania w realizacji zadan indywidualnych i zespotowych,

ocene sprawnosci wsamodzielnym poszukiwaniu przez studenta informacji
niezbednej do wykonania postawionych zadan,

ocene autoprezentacji wtrakcie wystgpienia przed audytorium np. na seminariach
przedmiotowych i dyplomowych oraz w trakcie egzaminu dyplomowego.

Szczegotowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta

znajdujg sie w Kartach informacyjnych przedmiotow (KIP).
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PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MATERIALOWA
KIERUNEK STUDIOW: INZYNIERIA MATERIALOWA

)

ﬁ Wojskowa
ol Akademia
L Techniczna
> poczatek 2026/27 rok

ogotem godzin/ 58, % D G (20 G R U ESIS W jedrfOS'k?
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY FLEES E %é 3 | I n v v vi Vil :clfr’:ilnistrujqca Uwagi
2ge @ - i i odpowiedzialna
I. godz ECTS fi 5 e wykt. | éwicz. | lab. |projekt| semin. WICIPIS™ godz. [ECTS godz. ECTS| godz. [ECTS| godz. [ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| 25 przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogéinego 342 20,0 10,9 100 | 220 | 22 192 12,0 90 4,0 30 2,0 30 2,0
1 |Etyka zawodowa 18 1,5 0,7 14 4 18 +| 1,5
2 |Wprowadzenie do studiowania 6 0,5 0,2 6 6 +|05
3 |Podstawy zarzadzania i przedsiebiorczosci 34 25 1,3 18 16 34 +| 25
4 |Wybrane zagadnienia prawa 18 1,5 0,7 14 4 18 +| 1,5
5 [Wprowadzenie do informatyki 38 3,0 1,5 16 22 38 +| 3
6 |Wychowanie fizyczne 60 60 30 + 30 +
Jezyk obcy 30 2,0 1,2 30 30 +| 2
7 Jezyk obcy 30 2,0 1,2 30 30 +| 2
Jezyk obcy 30 2,0 1,2 30 30 +| 2
Jezyk obcy 30 2,0 1,2 30 30 +| 2
8 |Ochrona wtasnosci intelektualnych 14 1,0 0,5 12 2 14 +| 1
9 [BHP 4
Historia Polski
10 |Filozofia 30 2,0 1,2 16 14 30 +| 2
Podstawy edukacji muzycznej
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 616 52,0 36,2 24,5 268 | 236 | 92 20 212 |18,0 192 (17,0 106 | 80| 106 | 9,0
1 |Wprowadzenie do metrologii 38 3,0 1,5 1,5 18 20 38 +| 3
2 [Matematyka 1 68 6,0 6,0 2,7 30 38 68 x| 6
3 |Matematyka 2 68 6,0 6,0 2,7 34 34 68 x| 6
4 |Podstawy grafiki inzynierskiej 38 3,0 3,0 1,5 14 24 38 +| 3
5 |Matematyka 3 46 4,0 4,0 1,8 22 20 4 46 x| 4
6 |Fizyka 1 70 6,0 3,2 2,8 30 30 10 70 x| 6
7 [Chemia fizyczna 46 4,0 2,2 1,8 20 10 16 46 x| 4
8 |Podstawy CAD 30 3,0 1,8 1,2 10 20 30 +| 3
9 |[Fizyka 2 60 4,0 1,6 2,4 30 20 10 60 x| 4
10 |Elektrotechnika i elektronika 46 4,0 2,2 1,8 20 12 14 46 +| 4
11 |Termodynamika techniczna 46 4,0 2,2 1,8 20 12 14 46 +| 4
12 |Mechanika techniczna z wytrzymatos$cig materiatow 60 5,0 2,6 2,4 30 16 14 60 +| 5
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 1088 | 76,0 76,0 43,5 444 60 428 | 116 | 40 122 90| 272 |20,0] 168 |11,0] 262 |20,0 264 [16,0
1 |Podstawy technologii materiatéw inzynierskich 46 4,0 4,0 1,8 28 8 10 46 + | 4
2 |Warsztaty mechaniczne 1 46 2,0 2,0 1,8 46 46 +| 2
3 [Podstawy nauki o materiatach 30 3,0 3,0 1,2 30 30 x| 3
4 |Metodyki badawcze w inzynierii materiatowej 60 5,0 5,0 2,4 20 40 60 x| 5
5 [Metrologia wielko$ci geometrycznych 46 3,0 3,0 1,8 24 10 12 46 +| 3
6 |[Strukturalne uwarunkowania wiasciwosci materiatéw 60 5,0 5,0 2,4 36 8 16 60 x| 5
7 |Laboratorium preparatyki materiatow 30 3,0 3,0 1,2 4 24 2 30 +| 3
8 [Warsztaty mechaniczne 2 46 2,0 2,0 1,8 46 46 +| 2
9 [Pozyskiwanie, przetwarzanie i prezentacja danych w inzynierii materiatowej 30 2,0 2,0 1,2 30 30 +| 2
10 |Materiaty polimerowe 30 2,0 2,0 1,2 14 16 30 +| 2
11 |Konstrukcyjne stopy zelaza 46 3,0 3,0 1,8 30 16 46 x| 3
12 |Stopy metali niezelaznych 1 46 3,0 3,0 1,8 30 16 46 x| 3
13 |Podstawy projektowania inzynierskiego 46 3,0 3,0 1,8 6 40 46 +| 3
14 |Metaloznawstwo potgczen spawanych 30 2,0 2,0 1,2 16 14 30 +| 2
15 |Inzynieria powierzchni 30 2,0 2,0 1,2 20 10 30 +| 2
16 |Materiaty ceramiczne 30 2,0 2,0 1,2 14 16 30 +| 2
17 |Mechanizmy niszczenia materiatéw 1 36 3,0 3,0 1,4 20 4 10 2 36 x| 3
18 |Procesy korozyjne i metody ochrony materiatow 30 3,0 3,0 1,2 14 16 30 x| 3
19 |English for material engineers (angielski) 30 3,0 3,0 1,2 30 30 +| 3
20 | Technologia potaczen spajanych 30 2,0 2,0 1,2 10 20 30 +| 2
21 |Obroébka ubytkowa materiatéw inzynierskich i CAM 46 3,0 3,0 1,8 26 20 46 +| 3
22 |Inzynieria mikrostruktury materiatéw 30 2,0 2,0 1,2 28 2 30 +| 2
23 |Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim 46 2,0 2,0 1,8 16 30 46 +| 2
24 |Materiaty kompozytowe 30 2,0 2,0 1,2 14 16 30 +| 2
25 |Stopy metali niezelaznych 2 46 3,0 3,0 1,8 30 16 46 +| 3
26 |Badania wtasciwos$ci mechanicznych 36 2,0 2,0 1,4 20 16 36 x| 2
27 |Ekspertyza materiatowa 46 3,0 3,0 1,8 6 12| 24| 4 46 +| 3
28 | Technologie przyrostowe w wytwarzaniu elementéw maszyn 30 2,0 2,0 1,2 16 14 30 x| 2
D. Grupa tresci wybieralnych 512 34,0 33,0 20,5 142 210 | 130 30 120 8,0 150 (10,0 150 |10,0f 92 6,0
1 |Nanomateriaty i nanotechnologie inzynierskie 30 2,0 2,0 1,2 20 10 30 +| 2 W Sr?l?éi lxyl;:‘aur‘:em
2 |Materiaty naturalne i inspirowane naturg 30 2,0 2,0 1,2 10 20 30 +) 2 sposréd
3 |Metrologia z elementami inzynierii odwrotnej 30 2,0 2,0 1,2 10 20 30 +| 2 przedmiotéw z
4 |Mechaniczna synteza 30 2,0 2,0 1,2 10 20 30 +| 2 grupy F”'Ds
5 |Badania nieniszczace 30 | 20 | 20 [ 12 | 18 12 30 _+| 2 B
6 |Nanostrukturalne materiaty funkcjonalne 30 2,0 2,0 1,2 14 16 30 +) 2 w sem. V student
7 |Podstawy programowania na potrzeby inzynierii materiatowej 30 2,0 2,0 1,2 30 30 +| 2 musi wybra¢
8 |Warsztaty spawalnicze 30 2,0 2,0 1,2 28 2 30 +| 2 spoéréq
9 |Modelowanie materiatowe i symulacja proceséw wytwarzania 30 2,0 2,0 1,2 8 20 2 30 +| 2 erﬁ?:,rggf%‘: 12
10 |Metalurgia proszkéw 30 2,0 2,0 1,2 10 20 30 +| 2 przedmioty za 10
11 |Obrébka plastyczna materiatéw inzynierskich 30 2,0 2,0 1,2 16 14 30 +| 2 ECTS
12 |Mechanizmy niszczenia materiatéw 2 30 2,0 2,0 1,2 16 4 8 2 30 +| 2 w sem. VI student
13 [Projekt technologiczny 30 2,0 2,0 1,2 30 30 +| 2 m:;io“é’fgéaé
14 | Projekt materiatowy 30 2,0 2,0 1,2 30 30 +| 2 przedmiotow z
15 |Ochrona elektrochemiczna stopéw lekkich 30 2,0 2,0 1,2 14 16 30 +| 2 grupy D12-D17
16 _|Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 30 2,0 2,0 1,2 6 24 30 +| 2 przedmioty za 10
17 |Warsztaty druku 3D 30 | 20 2.0 1,2 6 | 22| 2 30 +| 2 e
18 | Stopy specjalne 30 2,0 2,0 1,2 14 16 30 +| 2 w sem. VII student
19 |Wspdiczene materialy narzedziowe 30 2,0 2,0 1,2 10 20 30 +| 2 musi wybra¢
20 |Zastosowanie sztucznej inteligencji w inzynierii materiatowej 16 1,0 1,0 0,6 16 16 +| 1 przzz(:igng
21 Ekongmia, e}(ologia i zrownowazony rozwoj w inzynierii 30 2,0 1,0 12 22 8 30 + 2 grupy D18-D22
materiatowej przedmioty za 6
22 |Standaryzacja i kontrola jakosci 16 1,0 1,0 0,6 16 16+ 1 ECTS
E. Praca dyplomowa 60 24,0 24,0 6,4 30 30 60 24
1 |Laboratorium dyplomowe 30 2,0 2,0 1,2 30 30 +| 2
2 |Seminarium dyplomowe 30 2,0 2,0 1,2 30 30 +| 2
3 |Praca dyplomowa 20,0 20,0 4,0 20
F. Praktyka zawodowa (liczba tygodni/godz.) 4,0 2,0 termin realizacji
|Praktyka zawodowa (liczba tygodni) 4 4,0 2,0 po sem. VI
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 2618,0 210,0 | 169,2 | 107,9 | 954 | 516 | 782 | 266 | 100 404 |30,0/ 404 (30,0, 408 (30,0, 424 (30,0, 412 (30,04 414 30,0/ 152 (30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba egzaminéw  x 2 4 3 2 2 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 10 6 6 9 11 10 51lub 6
liczba projektéw przejsciowych

* niepotrzebne skresli¢, a arkusz dostosowaé pod wzgledem programu dla poziomu studiéw (liczba semestréw).

** W-wyktad, C-éwiaczenia,P-projekt, S-seminarium.

Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2.
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Zatacznik nr 3
do protokotu z posiedzenia WRK
w dn. 14 maja 2026 r.

Wojskowa
Akademia Wydziat
Techniczna Nowych Technologiii Chemii

STANOWISKO

Wydziatlowej Rady ds. Ksztatcenia
Wydziatu Nowych Technologii i Chemii

Nr 6/WRK/WTC/2026 z dnia 14 maja 2026 r.
W sprawie wyrazenie opinii o Programie
studiow pierwszego stopnia

na kierunku ,Inzynieria materialowa”
rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2026/2027

Na podstawie §17 wust. 1 p. 1 Regulaminu Wydziatowej Rady
ds. Ksztaicenia postanawia sie, co nastepuje:

§1

Pozytywnie zaopiniowac projekt Programu studiéw pierwszego stopnia na kierunku
»Inzynieria materiatowa” o profilu ogélnoakademickim w trybie stacjonarnym, roz-
poczynajacych sie w roku akademickim 2026/2027.

§2

Przekaza¢ Dziekanowi WTC zaopiniowany Program.

PRZE
Wyadziatowej
Wydzialu Nowych

NICZACY
y ds. Ksztalcenia
hpologii i Chemii WAT

drinz. Zbignfew ANSKI, prof. WAT

Sporzadzita: Urszula Hoczyk — Sekretarza Rad WTC



Wojskowa
Akademia Samorzgd
Techniczna Studencki -wr-
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Egz. nr 1

UCHWALA
Rady Samorzadu
Wydziatu Nowych Technologii i Chemii

Nr 04/RSWTC/05/2026 z dnia 13.05.2026 r.

w sprawie opiniowania programow kierunkow studiow realizowanych
na Wydziale Nowych Technologii i Chemii

Na podstawie § 41 ust. 2 Regulaminu Samorzadu Studenckiego WAT, stanowigcego
zatacznik do uchwaty Parlamentu SS WAT Nr 14/PAR/2019 z dnia 16 listopada 2019
r. (.. obwieszczenie Przewodniczagcego SS WAT nr 1/PSS/2024 z 16 maja 2024 r. z
pozn. zm.) uchwala sie, co nastepuije:

§1
Rada Samorzgdu Wydziatu Nowych Technologii i Chemii pozytywnie opiniuje
nastepujacy program studiow: Inzynieria materiatowa.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy
Rady Samorzadu Wydziatu
Nowych Technologii i Chemii
rd
(74 o‘/r"ﬂ

st. kpr. pchor. Szymon STYCZEN

Wykonanow 1 egz.:
1) ala )
Sporzadzit: st. kpr. pchor. Szymon STYCZEN, tel. 784 077 425, e-mail: szymon.styczen@student.wat.edu.pl
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