Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 87/WAT/2026 z dnia 25 czerwca 2026 r.

w sprawie ustalenia programu studiéow stacjonarnych
| stopnia dla kierunku studiéw ,,optoelektronika”

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pdzn. zm.)
oraz § 21 ust. 1 pkt 21 i § 81 ust. 10 i 11 Statutu WAT stanowigcego zatgcznik
do uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie
uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego
(tj. obwieszczenie Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.),
po zasiegnieciu opinii samorzagdu studenckiego, na wniosek Rektora uchwala sie,
co nastepuje:

§ 1

Ustala sie program studiow | stopnia o profilu ogdlnoakademickim dla kierunku
studidéw ,optoelektronika”, prowadzonych w formie stacjonarnej, rozpoczynajgcych
sie od roku akademickiego 2026/2027, stanowigcy zatgcznik do uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu

(-) gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK



Zatgcznik
do uchwaty Senatu WAT nr 87/WAT/2026
z dnia 25 czerwca 2026 .

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

INSTYTUT OPTOELEKTRONIKI

PROGRAM STUDIOW

Poziom studidéw: studia pierwszego stopnia

Kierunek studiow: optoelektronika
Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarna

Uchwata Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 87/WAT/2026 z dnia 25 czerwca 2026 r.

Obowiazuje od roku akademickiego 2026/2027

Warszawa

2026 r.



PROGRAM STUDIOW
(zatozenia organizacyjne)

dla kierunku studiéw ,,optoelektronika”

Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studiow ogoblnoakademicki

Forma(y) studiow stacjonarna

Tytul zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji poziom 6
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:
Dziedzina nauki nauki inzynieryjno—techniczne

Dyscyplina naukowa automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne (AEEiITK), 100% punktéw ECTS

Jezyk studiow polski

Liczba semestréow siedem

taczna liczba godzin 2848

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéow 210 pkt
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia 119,0 pkt.

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 9,0 pkt.

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studiéw ,,Optoelektronika” zobowigzany jest do zaliczenia praktyki w wymiarze
czterech tygodni.

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach praktyki: 4 ECTS

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu ksztatcenia na kierunku ,Optoelektronika”. Jej zaliczenie jest
konieczne do uzyskania zaliczenie danego semestru studiow.

Praktyka daje studentom mozliwos¢ poszerzenia wiedzy o zagadnienia praktyczne oraz zapoznania si¢ z potencjalnym
przyszlym pracodawca, z jego potrzebami i wymaganiami. Przedsiebiorstwo Ilub instytucja przyjmujgca studentow
na praktyke ma z kolei mozliwos¢ poznaé potencjalnych przysztych pracownikéw, wykorzystaé ich pracowitos¢ i wiedze,
a takze wplywac na dalszy bieg ich studiéw w celu dopasowania ich umiejetnosci do swoich potrzeb.

Praktyka realizowana jest zgodnie z obowigzujacym programem i planem studiéw oraz wymaganiami zawartymi w
»Regulaminie studiow wyzszych WAT".



Istniejg nastepujgce formy realizacji praktyki:

samodzielne zorganizowanie praktyki przez studenta (bez posrednictwa uczelni)
praktyka indywidualna — podstawowa forma odbycia praktyki;

realizacja praktyki na zasadzie porozumienia uczelni z zaktadem pracy o prowadzeniu
praktyk — praktyka grupowa;

wykonywanie przez studenta pracy zawodowej zaliczonej na poczet praktyki.

Warunkiem zaliczenia praktyki przez studenta studiow jest jego uczestnictwo w praktyce, ztozenie zadwiadczenia z odbytej
praktyki, sporzgdzenie i uzyskanie pozytywnej oceny sprawozdania z odbytej praktyki oraz zlozenie przez studenta
dzienniczka praktyk.



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek ,Optoelektronika” stanowi atrakcyjng oferte ksztatcenia w Wojskowej Akademii
Technicznej. Kierunek jest odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na specjalistow posiadajgcych
umiejetnosci z zakresu najnowszych osiggnie¢ naukowych itechnologicznych w optoelektronice
i inzynierii fotonicznej. Program studidw obejmuje efekty uczenia sie wiasciwe dla obszaru
ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych i dyscypliny
naukowej: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

REALIZACJA STUDIOW

Kierunek studiéw prowadzony w Wojskowej Akademii Technicznej. Studia przygotowujg do pracy
w dziedzinie innowacyjnych technik optoelektronicznych i fotonicznych. Specjalisci z ré6znych
dziedzin zapewniajg wysoki poziom nauczania oraz ciekawie prowadzone zajecia w oparciu
0 nowoczes$nie wyposazone laboratoria. Prace wdrozeniowe prowadzone w laboratoriach I0E
w znacznym stopniu wplywajg na wiedze i umiejetnosci przekazywane studentom i obejmuja:
generacje i detekcje promieniowania optycznego, aplikacje pomiarowe, diagnostyczne i uzytkowe
promieniowania optycznego z zakresu od promieniowania UV do THz, systemy termowizyjne,
noktowizyjne i ich zastosowania.

Studia pierwszego stopnia trwajg 3,5 roku, obejmujg siedem semestréw i konczg sie nadaniem
tytulu zawodowego inzyniera. Program studiow umozliwia wybor przedmiotéw, ze zbioru zajec
specjalistycznych, przygotowujgcych  do  realizacji pracy dyplomowej  zgodnej
z zainteresowaniami i oczekiwaniami studenta. Tresci wybieralne obejmujg semestr czwarty
i dominujg w pigtym i széstym semestrze studiow.

Struktura programu i planu studidéw umozliwia, w znacznym stopniu, rozwdj indywidualnych
zainteresowan i oczekiwan studentéw zwigzanych z procesem ksztatcenia. Taka koncepcja
programowa daje dobre efekty merytoryczne i umozliwia tatwg adaptacje absolwentéw w pracy
zawodowej. Studia pierwszego stopnia przeznaczone sg dla os6b posiadajgcych $wiadectwo
dojrzatosci.

SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwenci studiéw pierwszego stopnia na kierunku ,Optoelektronika”, zgodnie z posiadang
wiedzg i umiejetnosciami uzyskanymi podczas studidw, sg przygotowani do pracy w zakresie
szeroko rozumianej optoelektroniki i jej zastosowan.

Posiadajg specjalistyczng wiedze w dziedzinie technologii optoelektronicznych wykorzystywanych
przy projektowaniu, budowie i eksploatacji nowoczesnych systeméw i podsysteméw
optoelektronicznych.

Potrafig obstugiwaé systemy optoelektroniczne wykorzystywane w przemys$le, medycynie
i obronnosci.

Znajg nowoczesne technologie laserowe, systemy detekcji oraz innowacyjne rozwigzania
w fotonice.

Posiadajg umiejetnosci praktyczne zdobyte w nowoczesnych laboratoriach naukowo—badawczych
pod okiem doswiadczonych ekspertow.

Potrafig wykorzystywac elektronike i fotonike w przemysle, medycynie, wojsku oraz laboratoriach
badawczych.

Absolwenci majg bardzo szerokie mozliwosci zatrudnienia w nastepujgcych obszarach: firmy
projektujgce, budujgce i serwisujgce urzgdzenia laserowe i systemy optoelektroniczne; instytuty
badawczo-rozwojowe prowadzgce prace nad nowymi technologiami w optoelektronice i fotonice;
przedsiebiorstwa zajmujgce sie projektowaniem, produkcjg, sprzedazg, leasingiem oraz obstugg
i serwisem urzadzen laserowych; osrodki medyczne wykorzystujgce laserowe systemy
diagnostyczne i terapeutyczne; jednostki wojskowe i instytucje obronne zajmujgce sie
technologiami optoelektronicznymi; firmy zajmujgce sie bezpieczenstwem infrastruktury krytyczne;j
oraz systemami detekcji zagrozen; stuzby ochrony obiektdw i systemow infrastruktury krytyczne;j;
instytucje resortu obrony narodowej w zakresie wykorzystania technologii i urzgdzen
optoelektronicznych; jednostki wojskowe oraz obrony terytorialnej w zakresie obstugi i serwisu
systemow optoelektronicznych.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakiadanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym rowniez umozliwiajacych uzyskanie
kompetencji inzynierskich'

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktora okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktéra okresla:
- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
- w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy
w $rodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,
- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu
publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos$¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K- kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych;
- 01,02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz2 P6S_WG - kod sktadnika opisu charakterystyk drugiego stopnia
dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

symbol .
i numer opis zaktadanych efektéw uczenia sie kod sk!adnlka
opisu
efektu
WIEDZA Absolwent:
K_WO1 Ma uporzqdkowanq wiedze w zakresie etyki zawodowej, w tym wymogi etyczne w zawodach P6S_ WG
technicznych.
Ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnieh prawa, normalizacji, ochrony wiasnosci P6S_WK
K_w02 . ) L .
- przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania systemu patentowego. Inz_P6S_WK
Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoScig i prowadzenia P6S_WK
K_W03 . - . .
- dziatalno$ci gospodarcze;. Inz_P6S_WK
K W04 Zna ogoIne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcych P6S_WK
- wiedze z zakresu optoelektroniki. Inz_P6S_WK
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej komputeréw oraz metodyki i technik P6S_WG
K_W05 : .
- programowania. Inz_P6S_WG
Ma elementarng wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméw mikroprocesorowych P6S WG
K_W06 L oL . . .
- (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, maszyny wirtuaine). Inz_P6S_WG

" dotyczy kierunkéw studiéw, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
2 w przypadku kompetencji inzynierskich;
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Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemdw i sieci komputerowych oraz systeméw

K_WO07 | operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych PGS—WG
L . . Inz_P6S_WG
do symulacji i projektowania uktaddéw. — =
K W08 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, podstaw systeméw P6S_WG
- telekomunikacyjnych oraz bezpieczenistwa informacyjnego. Inz_P6S_WG
K W09 Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci P6S_WK
- inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Inz_P6S_WK
K W10 Ma uporza\_dkowanq ywedze w zakresie: zrédta prawa, nomenklatury prawnej, elementéw prawa RP, P6S WG
- prawa UE i prawa miedzynarodowego. -
K W11 an i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych i humanistycznych oraz ich relacje P6S WG
- do innych nauk. -
K W12 Ma upqrzqdkowanq wiedze z Historii Polski od poczatku polskiej panstwowosci do przefomu XX P6S WG
- i XXI wieku. -
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke, statystyke
K_WO013 | matematyczng oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne P6S_WG
i metody numeryczne.
Ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania graficznego systeméw optoelektronicznych P6S WG
K_W14 | obejmujaca oprogramowanie wspomagajace modelowanie, projektowanie i przygotowanie . oac
- T Inz_P6S_WG
dokumentaciji technicznej. — -
Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcii P6S WG
K_W15 | podstawowych wielkosci roznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne . DAc
. . oy Inz_P6S_WG
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu. - =
Ma wiedze w zakresie fizyki, zna i rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w przyrodzie,
K_W16 w szczegdlnosci w zakresie mechaniki, elektromagnetyzmu, szczegéinej teorii wzgledno$ci, P6S_WG
elementow mechaniki kwantowej, podstaw fizyki ciata statego, elementow fizyki jadrowe;.
Ma zaawansowana, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym P6S WG
K_W17 | wiedze niezbedna do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania sensoréw i urzadzen P6S WK
optoelektronicznych. —
Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie pél i fal elektromagnetycznych, P6S WG
K_W18 propagacii fal, techniki antenowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng P6S WK
do zrozumienia generacji, modulacji oraz detekcji i demodulacji sygnatéw. -
Ma uporzadkowang, i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elementow P6S WG
K_W19 | elektronicznych i optoelektronicznych, uktadow elektronicznych oraz prostych systeméow . Dac
. Inz_P6S_WG
elektronicznych. — e
, . , . P6S_WG
K_W20 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych. Inz P6S WG
K W21 Ma elementarng wiedze w zakresie materiatow elektronicznych oraz zna i rozumie podstawy P6S_WG
- konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen elektronicznych. Inz_P6S_WG
Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktaddw elektronicznych (uktadéw programowalnych P6S WG
K_W22 i specjalizowanych) i systemdw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia . oAc
. e ; Inz_P6S_WG
do projektowania i symulacii. — =
Ma podstawowg wiedze dotyczacg projektowania, technologii wytwarzania, budowy, zasad P6S WG
K_W23 | dziatania, programowania, modelowania i symulacji uktadéw elektronicznych, optoelekironicznych . oac
) Inz_P6S_WG
i informatycznych. - =
K W24 | Mauporzadkowang wiedze w zakresie detekcji i przetwarzania sygnatow optycznych. P6S_WG
- Inz_P6S_WG
K W25 Ma zaawansowang wiedze z zakresie elektroniki kwantowej oraz fizyki ciata statego do opisu P6S_ WG
- wiasnosci fizycznych materiatow oraz elementéw i ukladéw optoelektronicznych. Inz_P6S_WG
K W26 Rozumie zjawiska i procesy zachodzace w o$rodkach laserowych i potprzewodnikach, rozumie P6S_WG
- fizyczne dziatanie podstawowych przyrzadow i uktadéw optoelektronicznych. Inz_P6S_WG
K W27 Ma wiedze w zakresie wspdtczesnych zastosowan optoelektroniki w przemysle, medycynie, wojsku, P6S_WG
- ochronie srodowiska i nauce. Inz_P6S_WG




Ma zaawansowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze

K_w28 niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systeméw optoelektronicznych oraz PGS—WG
. ] Inz_P6S_WG
ich elementow. — —
Zna i potrafi implementowaé do rozwigzan technicznych w obszarze elektroniki i optoelektroniki,
. ) L . e L P6S_WG
K_W29 w tym metrologii wiedze zwigzang z budowa, wynikajacymi z tego wlasno$ciami spektralnymi zrédet . DAc
- : Inz_P6S_WG
promieniowania E-M. — -
Zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe optoelektroniki. P6S_WG
K_W30 y y ) p Inz_P6S_WG
K W31 Ma zaawansowang wiedze w zakresie techniki laserowej oraz o podstawowych metodach P6S_WG
- projektowania i analizy uktadéw laserowych. Inz_P6S_WG
K W32 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie fotoniki oraz generacji i propagacii fal elektromagnetycznych P6S WG
- niezbedng do zrozumienia przewodowej i bezprzewodowej telekomunikacji optyczne;j. Inz_P6S_WG
K W33 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie wykorzystania technik terahercowej i podczerwieni P6S WG
- w systemach optoelektronicznych. Inz_P6S_WG
Zna podstawy fizyczne wymiany energii. Zna podstawy radiometrii i podstawowe pojecia i jednostki
A . o . . e P6S_WG
K_W34 | zastosowane do opisu zjawisk zwigzanych z radiacyjng wymiang energii. Zna radiacyjne .
. o AT Inz_P6S_WG
i transmisyjne wtasciwo$ci materiatow i osrodkdw optycznych. - =
Zna i rozumie mechanizm przenoszenia energii ze zrédta do odbiornika oraz role modulacii
. L C ! o P6S_WG
K_W35 | wpomiarach wzorcowych zrédet promieniowania cieplnego oraz zna metodyke pomiaréw . DAc
. Inz_P6S_WG
termograficznych. - =
Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu rozwigzywania zagadnien badawczych i inzynierskich P6S_WG
K_W36 . f .
- z zastosowaniem programdw numerycznych. Inz_P6S_WG
Posiada specjalistyczna, zaawansowang wiedze i umiejetnosci dotyczace projektowania, P6S WG
K_W37 wytwarzania uktadow optoelektronicznych, ich badania i wykorzystania w nowoczesnych . DAc
, Inz_P6S_WG
technologiach.
Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu i analizy algorytméw P6S WG
K_wW38 . . . .
- przetwarzania sygnatow zdeterminowanych. Inz_P6S_WG
Ma uporzadkowang podstawowa wiedze w zakresie teorii sygnatéw zdeterminowanych i losowych
. . - o P6S_WG
K_W39 | oraz metod ich przetwarzania, zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych .
o Inz_P6S_WG
w systemach telekomunikacyjnych. — U=
Posiada zaawansowang, i uporzadkowang wiedze w zakresie optyki geometrycznej i falowej oraz P6S WG
K_W40 elektrodynamiki niezbedng do zrozumienia zasad dziatania uktadéw optycznych, uktadow . DAc
o . L Inz_P6S_WG
transmisyjnych oraz optycznych wtasnosci materiatow. - =
Zna i rozumie potencjat oferowany przez systemy wizyjne dla wielu dziedzin gospodarki narodowe;. P6S WG
K_W41 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z klasyfikacjq i architekturg tych systeméw. Zna zasady . DAc
. X LT Inz_P6S_WG
optoelektronicznych komponentow systeméw wizyjnych. - =
K W40 Posiada elementarng wiedze w obszarze proceséw technologicznych niezbednych do realizacji P6S WG
- elementéw i podzespotéw elektronicznych i fotonicznych. Inz_P6S_WG
UMIEJETNOSCI Absolwent:
Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego
K_UO01 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie P6S_UK
i czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane
) ) g y . ST L . P6S_UW
K_U02 informacje, dokonywac ich interpretacii, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ P6S UO
opinie. -
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst P6S_UW
K_U03 - L o T . .
- zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Inz_P6S_UW
Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krdtkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania P6S_UW
K_U04 R
- inzynierskiego. P6S_UU
K_U05 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenciji zawodowych. P6S_UU
K U06 Potrafi korzysta¢ z norm, kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich P6S_UW
— komponentéw projektowanego uktadu lub systemu. Inz_P6S_UW
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Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje

K_U07 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie P6S_UK
terminéw.
Potrafi identyfikowac i interpretowac podstawowe zjawiska i procesy spoteczne, humanistyczne P6S UW
K_U08 i prawne w zakresie dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie . DA
; Inz_P6S_UW
kosmiczne.
Potrafi, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac, wykona¢, uruchomi¢ oraz
K U09 przetestowaé proste uktady i systemy elektroniczne i optoelektroniczne przeznaczone do réznych P6S_UW
— zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac Inz_P6S_UW
wiasciwych metod, technik i narzedzi.
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie urzadzen
. ) . o . o . P6S_UW
K_U10 i systeméw optoelektronicznych — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym: $rodowiskowe, .
. . Inz_P6S_UW
spoteczne, ekonomiczne i prawne. — Y=
Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
K U11 narzedziami komputerowego wspomagania projektowania, symulacii, weryfikacii i interpretacji P6S_UW
— wynikéw w odniesieniu do elementdw, uktadow i systemdw elektronicznych oraz Inz_P6S_UW
optoelektronicznych.
K_U12 Eotraﬂ dokona¢ obserwacji i interpretacji otaczajacych go zjawisk humanistycznych, prawnych P6S_UW
i spotecznych.
Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenistwa i higieny pracy. P6S_UW
K_U13 j yerg P gieny pracy Inz_P6S_UW
Potrafi zaplanowaé¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
. . . . e . P6S_UO
(charakterystyk) uktadow elektronicznych i optoelektronicznych oraz urzadzen i systemow
K _U14 . . , . . o o . P6S_UW
elektronicznych oraz optoelektronicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej .
Co , S . i Inz_P6S_UW
i graficznej, potrafi dokonac ich interpretacii i wyciggna¢ wtasciwe wnioski. - -
K U15 Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i oceny dziatania P6S_UW
- elementow i uktadow elektronicznych, elementéw, urzadzen i systeméw optoelektronicznych. Inz_P6S_UW
Potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systemoéw elektronicznych i optoelektronicznych P6S_UW
K_U16 - . L S : . .
— na poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu. Inz_P6S_UW
Potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych P6S UW
K_U17 zadan inzynierskich typowych dla elektroniki, optyki i optoelektroniki oraz wybiera¢ i stosowac . bAc
- . . Inz_P6S_UW
wiadciwe metody i narzedzia. - =
K U18 Potrafi obstugiwa¢ aparature pomiarowg i tworzy¢ optoelektroniczne systemy pomiarowe. P6S_UW
— Inz_P6S_UW
Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania
. . : RS . . . . . P6S_UW
K_U19 i rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z uktadami optycznymi, elektronicznymi .
; ; : Inz_P6S_UW
i optoelektronicznymi. - =
N . . . P6S_UW
K_U20 Potrafi projektowaé uktady optyczne do systeméw optoelektronicznych. Inz_P6S._UW
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ pakietdw i bibliotek numerycznych do rozwigzania zadania
AR o e . C P6S_UW
K_U21 inzynierskiego, w szczegdlnosci charakterystycznego dla optoelektroniki, dostrzegajac ograniczenia . DA
) Inz_P6S_UW
stosowanych narzedzi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom P6S_KK
K_KO01 . . L o ) :
— pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspélinie realizowane zadania. P6S_KO
K_K02 Ma swmdo_mosc waznosci zaf:.howanla w §posob profeSJonaIny, przestrzegania zasad etyki P6S_KR
zawodowej i poszanowania réznorodno$ci pogladéw i kultur.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
K_KO03 w obszarze optoelektroniki w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ P6S_KK
za podejmowane decyzje.
i . - P6S_KK
K_K04 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy. P6S KR




Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

K_KO05 probleméw poznawczych i praktycznych, zasiegniecia opinii ekspertow w przypadku trudnosci P6S_KK
w samodzielnym rozwiazywaniem probleméw.
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — P6S KR
K_KO06 informacii i opinii dotyczacych osiagnie¢ fizyki, optoelektroniki i fotoniki oraz innych aspektéw -
. o . i . P6S_KO
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuije starania, aby przekazywaé takie informacie i opinie w sposéb
powszechnie zrozumialy.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K_KO07 . . - X . P6S_KK
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Przedmioty?, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)
liczba kod odniesienie
Ip. nazwa przedmiotu: skréocony opis (program ramowy) Pkt | 4 scvolin do efektow
ECTs | 9Yseypiny kierunkowych

A grupa tresci ksztatcenia ogolnego
JEZYK OBCY K_U01
Rozwijanie wszystkich sprawnosci jezykowych (mdwienie, czytanie, pisanie i stuchanie K_U02
ze zrozumieniem), przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym, . K_U03

1 . AR o . . RV 8,0 | AEEITK
ksztattowanie umiejetnosci samodzielnej pracy w zakresie doskonalenia znajomosci K_U04
jezyka obcego. Osiagniecie poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia K_U05
Jezykowego. K_U06
WYCHOWANIE FIZYCZNE
Ksztattowanie pozadanych zachowan i postaw wobec wtasnego zdrowia, rozbudzanie
zainteresowan sportowych. Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin K U07

2 | sportowych i form aktywnosci ruchowej (atletyka terenowa i nordic walking, badminton, - AEEITK K K01
biegi na orientacje, ergometr i éwiczenia na specjalistycznym sprzecie, gimnastyka, -
lekkoatletyka, ptywanie, sitownia, sporty walki, strzelectwo, tenis, tory przeszkod, gry
zespotowe). Ksztattowanie postaw i umiejetnosci proobronnych.

Etyka zawodowa K WO
Etyka jako nauka. Gtéwne kategorie etyczne. Zasady moralne. Typologia norm ; -

3 C . : . - 1,5 | AEEITK K_U08
etycznych. Domeny aksjologii moralnej. Znaczenie wartosci moralnych w zyciu. Polska K K02
my$| deontologiczna. Etyka spoteczna. =
OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNYCH ﬁ—wgg
Historia ochrony wtasno$ci przemystowej w Polsce i na $wiecie. Miedzynarodowe K W04
organizacje ochrony wtasnosci intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe ; -

4 | . . , . 1,0 | AEEITK K_U09
i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, znaki handlowe K U10
i ustugowe. Topografie uktadéw scalonych. Postepowanie przed Urzedem Patentowym K K03
RP. Procedury, opfaty, rejestry. Prawo autorskie i prawa pokrewne — Copyright. K K04
PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI ,

. o . : L . K_W02; K_W03
Aktualne wyzwania teorii i praktyki zarzadzania. Organizacja jako system. Zarzadzanie )
i . . . - o . ; K_W04; K_U10

5 | ijego funkcje. Wspétczesny menedzer i warunki jego sukcesu. Organizacja pracy wiasnej | 2,5 | AEEITK K U08: K KO
menedzera. Planowanie jako funkcja menedzerska. Podejmowanie decyzji. Rutynowe K KOZ

i twdrcze metody rozwigzywania probleméw. Organizowanie dziatan.

8 karty informacyjne przedmiotow sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed rozpoczeciem
semestru, w ktérym jest realizowany przedmiot
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WPROWADZENIE DO INFORMATYKI
Wprowadzenie do architektury i funkcjonowania wspétczesnych komputeréw. Podstawy

o L . S K_W05
sieci komputerowych oraz sieci Internet. Systemy operacyjne z rodzin Windows oraz K W06
Linux - funkcje i zadania. Standardy, formaty i programy komputerowe dla elektronicznych K W07

6 | dokumentdw biurowych. Edytory tekstu - wybrane funkcje oraz zastosowania. Arkusze 3,0 AEEITK K W08
kalkulacyjne. Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrobki grafiki. K U11
Wprowadzenie do baz danych. Modele i standardy gromadzenia oraz przetwarzania K K03
danych. Podstawy programowania w jezykach wysokiego poziomu. Wprowadzenie w -
semantyke i syntaktyke wybranego jezyka programowania wysokiego poziomu.

WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA
Przedmiot ma utatwiC studentowi pokonanie trudno$ci, pojawiajacych sig na poczatku K_W09
studiow w zwigzku z konieczno$cig zmiany szkolnego stylu uczenia sie na akademicki . K_U02

7 . o . o - 0,5 | AEEITK
styl samodzielnego zdobywania wiedzy oraz nabywania umiejetno$ci i kompetencii. K_Uo07
Tresci ksztatcenia obejmujg metodyke nowoczesnego studiowania, metody i techniki K_K01
efektywnego uczenia sig oraz nowoczesne techniki wspomagajace proces studiowania.

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA K W10
Podstawowe pojecia wystepujace w prawie. Europejska tradycja prawna. Konstytucja ; K _U12

8 |. . = . . 1,5 | AEEITK
i polski konstytucjonizm. Podstawowe gatezie prawa w Polsce. Prawo a wymiar spoteczny K_U08
i zawodowy. Prawo w nauce a prawo kodeksowe. Prawo a wptyw na nauke. K_KO01
BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
BHP w obowigzujacym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki) —
reguly bezpiecznego postepowania wymagane przy wykonywaniu okreslonej (czynnosci) K W09
wynikajace z przestanek naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami . -

9 o . ) . "y ) , . . - AEEITK K_U13
dla zdrowia i bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej K K03
na zajeciach. Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych wypadkow. Postepowanie -

w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej pomocy

przedlekarskiej.

HISTORIA POLSKI K_W09;. K wit
10 o . . - o . K_W12; K_U12

Historia Polski od X w. do XX w. ze szczeg6lnym uwzglednieniem historii polityczne;j. K K02

FiLOzOFIA

Geneza filozofii: przedmiot, metody poznania i dziaty oraz kierunki rozwojowe. Gtéwne

zagadnienia i podstawowe problemy dziejow mysli filozoficznej: epoki, okresy i szkoty. K W09

Filozofia epoki starozytnej: okresy i gtowne szkoty oraz podstawowe problemy. Filozofia K WA1
11 | epoki $redniowiecznej: okresy i gtowne szkoty i podstawowe problemy. Filozofia epoki K U12

nowozytnej i wspofczesnej: okresy i gtbwne szkoly oraz podstawowe problemy. Gtéwne K K02

zagadnienia i podstawowe problemy ontologii. Gtéwne zagadnienia i podstawowe 2,0 _ =

problemy epistemologii. Gtéwne zagadnienia i podstawowe problemy aksjologii. Gtéwne

zagadnienia i podstawowe problemy filozofii zarzadzania jako filozofii szczegGtowe.

PODSTAWY EDUKACJI MUZYCZNEJ

Podstawowe informacje 0 muzyce i kulturze. Zapoznanie z historig, i tradycja piesni K W09

patriotycznych. Zasady muzyki (dzwigku, notacji muzycznej, elementow dzieta K W11
12 | muzycznego, klasyfikacji instrumentéw muzyki). Podstawy prawidtowej emisji glosu K U12

z doskonaleniem elementéw autoprezentacji. Zajecia sg powigzane z dziatalno$cig Chéru K K02

Akademickiego WAT i uczestniczacy w nich studenci majg mozliwo$¢ wziecia udziatu =

w wystepach zespotu.

B grupa tresci ksztatcenia podstawowego
MATEMATYKA 1
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec K W13
i twierdzeh matematyki, szczegoinie algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania K_U05

1 elementarnych umiejetno$ci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: liczb 6,0 AEEITK K_U14

Y i Y Yy obejmujacy y
rzeczywiste; funkcje elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady K_U09
liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie wektorowe; proste, ptaszczyzny K_K05

i powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;.
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MATEMATYKA 2

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec K W13
i twierdzen matematyki, szczegdlinie analizy matematycznej, oraz opanowania K_U05
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: liczby 6,0 AEEITK K_U14
rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy funkcii K_U09
jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych K_K05
rzeczywistych.
PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ
Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania inzynierskiej dokumentacii techniczne;. K_W14
Metody odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu 30 AEEITK K_U03
réwnolegtym i srodkowym. Normalizacja w zakresie dokumentacji techniczne;j. ’ K_U09
Zapoznanie si¢ z podstawowym oprogramowaniem wspomagajacym proces tworzenia K_K05
dokumentaciji techniczne;.
WPROWADZENIE DO METROLOGII )
S o . . ) K_W15; K_U07
Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy we wspdtczesnym ;
e S ) o ; K_U15; K_U11
spoteczenstwie. Definicje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. Istota podstawowych | 3,0 AEEITK K U14: K U06
metod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie podstawowych wzorcdw i przyrzadow o
. O . g . K_U13; K_K01
pomiarowych wielkoSci fizycznych. Btedy i niepewno$¢ pomiaru.
MATEMATYKA 3 K W13
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec K U05
i twierdzen matematyki, szczegdlinie analizy matematycznej, oraz opanowania . =
T . . . . 4,0 | AEEITK K _U14
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: réwnania K U09
rézniczkowe zwyczajne, rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; ~
o K_K05
elementy rachunku prawdopodobieristwa.
Fizvka 1
Celem przedmiotu jest nauczenie rozumienia zjawisk fizycznych, zapoznanie
Z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola K_W16
elektrostatycznego i magnetycznego. Nauczy¢ stosowania matematyki do ilosciowego 6.0 | AEEITK K_W17
opisu zjawisk fizycznych, zapozna¢ z wazniejszymi przyrzadami pomiarowymi ’ K_U14
i podstawowymi metodami pomiaréw wielko$ci fizycznych. Wyréwnaé réznice K_K05
programowe i umiejetnosci studentow uzyskane podczas kursu fizyki w szkotach
ponadpodstawowych.
FizYCZNE PODSTAWY ELEKTRONIKI
Zagadnienia zwigzane z fizycznymi mechanizmami decydujgacymi o wiasnosciach
. h . . K_W16
materiatow wykorzystywanych we wspotczesnej elektronice. Prad elektryczny K W17
w materiatach. Nosniki pradu, ruchliwo$¢ nosnikow, czas relaksacji nosnikéw, K W18
przewodno$¢. Ruch noénikéw w polu elektrycznym. WiasnoSci przewodnikéw (metale ; -
. . . R ey 2,0 | AEEITK K U14
i ich stopy) oraz podstawowe zjawiska zwigzane z generacjq anihilacjg i ruchem no$nikéw K U09
pradu. Wiasnosci potprzewodnikéw samoistnych i domieszkowanych. Model pasmowy =
. o ) o . 4 K_K05
przewodnictwa. Wtasnosci dielektrykow (ferroelektryki i ferromagnetyki, ceramiki, szkfa, K K06
tworzywa sztuczne) oraz materiatow o wiasnosciach specjalnych (kompozyty, -
metamateriaty, materialy inteligentne).
PODSTAWY PROGRAMOWANIA
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami programowania komputeréw K_W05
i mikroprocesorow w jezyku wysokiego poziomu. Studenci poznajq podstawy K_U02
programowania strukturalnego i obiektowego oraz definicje podstawowych poje¢ takich K_Uo07
jak, programowanie, algorytm, semantyka, kompilator, translator. Zapoznajq si¢ 3,0 AEEITK K_U04
z podstawowymi cechami i definicjami jezyka C/C++, typami danych i ich reprezentacjg, K_U05
dynamicznymi strukturami danych. Poznajg sposoby projektowania oprogramowania, K_K05
metody projektowania i przedstawiania algorytmow oraz programowania interfejsow K_KO07
graficznych.
OBWODY | SYGNALY 1 K_W19
Przedstawione zostang podstawowe prawa i wtasnosci obwodow elektrycznych oraz K_W20
sygnaly elektryczne i ich klasyfikacja. Omdwione bedg obwody pradu statego. 30 | AEEITK K U14
Zaprezentowane zostang metody obliczania obwodow elektrycznych: pradéw oczkowych, ’ K_U09
napie¢ weztowych, transfiguracii, superpozycji, zastepczego generatora napiecia oraz K_K05
pradu. K_K06
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MATEMATYKA 4
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec

i twierdzen matematyki, szczegdlnie analizy matematycznej i rachunku K_W13
prawdopodobienstwa ze statystyka matematyczna, oraz opanowania elementarnych K_U05
10 | umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: zmienne losowe, 4,0 AEEITK K_U14
parametry zmiennych losowych, podstawowe rozktady prawdopodobierstwa, K_U09
podstawowe statystyki i ich rozktady, estymacje punktowg i przedziatowg oraz rachunek K_K05
rézniczkowy i catkowy funkcji wektorowych, podstawowe pojecia i wiasciwosci funkcji
zmiennej zespolonej i przeksztatcenie Laplace'a.
FizYkA 2
Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycznych, zapoznac¢ K WA7
z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z zakresu ruchu falowego, K W21
11 | elektromagnetyzmu, optyki, mechaniki kwantowej, termodynamiki, fizyki ciata statego 4,0 | AEEITK K U14
i fizyki jadrowej. Nauczy¢ stosowania matematyki do iloSciowego opisu zjawisk K K05
fizycznych, zapozna¢ z wazniejszymi przyrzadami pomiarowymi i podstawowymi -
metodami pomiaréw wielkosci fizycznych.
OBWODY I SYGNALY 2
Zaprezentowane i oméwione zostang: metoda symboliczna analizy obwodéw pradu K_W19
sinusoidalnego, wiasnosci i charakterystyki obwoddw rezonansowych oraz moce K_W20
1 |V obwodzie pradu sinusoidalnego. Przedstawione zostang réwnania, schematy 5.0 AEEITK K_U14
zastepcze, parametry robocze i falowe czwérnika. Omoéwione bedg charakterystyki ’ K_U09
i parametry czestotliwo$ciowe uktadow SLS. Przeprowadzona bedzie analiza stanéw K_K05
nieustalonych w obwodach metoda operatorowa. Zostang oméwione metody K_K06
wyznaczania charakterystyk czasowych i ich parametréw.
PODSTAWY ELEKTRONIKI KWANTOWEJ
Podstawy mechaniki kwantowej. Opis kwantowy promieniowania E-M. Metody i sposoby K_W13; K W17
13 opisu wtasciwosci kwantowych osrodkow laserowych. Sposoby opisywania oddziatywania 4.0 AEEi K_W25; K_W26
- ) . . . , iTK !
promieniowania elektromagnetycznego z o$rodkami laserowymi. Podstawowe K_U04; K_U15
wiasciwosci osrodkow wykorzystywanych w urzadzeniach elektroniki kwantowe;. K_U17; K_K05
Podstawy fizyczne generacji laseréw.
FizykA 3 K W18
14 Elementy fizyki wspdtczesnej. Model mechaniki kwantowej w zastosowaniach. Elementy 30 AEEITK K_W19
kryptografii kwantowej. Wprowadzenie do wspdtczesnych fizykostrukturalnych metod ’ K_U14
badawczych. K_K05
c grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
MIERNICTWO ELEKTRONICZNE
Tematyka przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu metrologii stosowanej K_W19
ze szczegblnym uwzglednieniem metod pomiaru podstawowych wielkoSci elektrycznych. K_W15
1 Przedstawia budowe i zasady postugiwania sie klasycznymi przyrzadami pomiarowymi 30 | AEEi K_U15
s NSRS . . . . , iTK
analogowymi i cyfrowymi, takimi jak woltomierze i amperomierze analogowe i cyfrowe K_U14
napiec¢ i pradéw statych i zmiennych, oscyloskopy analogowe, generatory pomiarowe K_K05
analogowe i cyfrowe oraz omawia podstawowe zagadnienia z zakresu przyrzadéw K_K07
wirtualnych i automatyzacji pomiarow.
ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE K W21
Przedmiot stuzy poznaniu budowy, wtasciwo$ci oraz zasad dziatania podstawowych K W15
9 potprzewodnikowych elementéw elektronicznych. Jest on podstawg do zgtebiania 5.0 AEEITK K U15
zagadnien z dziedziny uktadow analogowych i cyfrowych. Przedmiot jednoczesnie ’ K U14
zapoznaje i uczy podstawowych metod pomiarowych wybranych parametrow elementéw K K05

oraz zastosowania ich w prostych obwodach elektrycznych.
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UKLADY ANALOGOWE

Przedmiot stuzy poznaniu podstawowych rozwigzan analogowych uktadéw liniowych

i nieliniowych. W ramach liniowych uktadéw przedstawia zagadnienia i rozwigzania
Zwigzane ze wzmacniaczami liniowymi (uktadéw zasilania tranzystoréw, wzmacniaczy

. : K_W21
pradu statego, pasmowych, selektywnych, tranzystorowych i na wzmacniaczach K W20
operacyjnych, matej i duzej mocy, pojedynczych i przeciwsobnych) oraz analizie . -

. I o S s . 6,0 | AEEITK K_U15
ich wtasciwosci w dziedzinie czasu oraz czestotliwo$ci. W ramach nieliniowych uktadow K U16
analogowych modut umozliwia poznanie zagadnien i rozwigzania podstawowych uktadow -~
L . ) . . . K_K05
wytwarzania i przetwarzania sygnatéw (generatoréw LC, RC i kwarcowych a takze
analogowych uktadéw mnozacych) oraz ich wtasciwosci w dziedzinie czasu oraz
czestotliwosci. Modut jednocze$nie zapoznaje z podstawowymi elementami zasilania
uktaddw elektronicznych.
UKLADY CYFROWE .
W ramach przedmiotu prezentowane sq tresci dotyczace teorii uktadédw cyfrowych ﬁ—wg E—w;g
i ich projektowania z uzyciem jezyka VHDL. Omawiane sg uktady cyfrowe na poziomie e
: . . S ) L . K_U02; K_U07
opisu logicznego. Przedstawiane sg sposoby syntezy logicznej uktadéw kombinacyjnych 5,0 AEEITK K U15: K U11
i sekwencyjnych. Prezentowane sg technologie wytwarzania scalonych uktadéw K U1 6f K U14
cyfrowych. Wyjasniane sg budowa i dziatanie podstawowych bramek logicznych i blokéw T nE 1
. K_K05; K_K01
funkcjonalnych.
ZRODLA PROMIENIOWANIA E-M
Materiat przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia podstaw fizycznych budowy,
przyktadow konstrukcji i opisu zasady dziatania zrédet promieniowania E-M K W27
pozwalajacych na uzyskanie emisji w zakresie spektralnym obejmujacym diugosci fal K_W28
od promieniowania do promieniowania mikrofalowego. Omoéwione zostang;: konstrukcje K_W26
diod LED, w tym diod biatych realizowanych zaréwno w systemie RGB, jak réwniez 4.0 AEEITK K_W29
z luminoforem COB; konstrukcje diod LED emitujgcych w zakresie UV, w tym ’ K_U14
przeznaczonych do sterylizacji pomieszczen szpitalnych oraz do utwardzania materiatow K_U18
w wybranych procesach technologicznych. Szczegdlna uwaga poswiecona zostanie K_K05
laserom pdtprzewodnikowym emitujgcym promieniowanie w zakresie spektralnym 300 nm K_K07
do 30 ym. W zakresie terahercowym i mikrofalowym oméwione zostang wybrane emitery
i ich przyktadowe aplikacje.
K_W16, K_W17
K_W18, K_W27
PODSTAWY OPTYKI K_W30, K w28
. N . . K_W32, K_ W40
Fala ptaska w osrodkach. Polaryzacja Swiatta, podstawy polarymetrii. Podstawy optyki K W34 K U07
geometrycznej, optyka osrodkéw niejednorodnych. Przyosiowa optyka geometryczna K_U037 K U04
ABCD. Pojecia optyki technicznej. Podstawy radiometrii. Przeglad o$rodkéw, elementéw 4,0 AEEITK K_U05, K U16
i prostych uktadow optycznych. Elementy, uktady i przyrzady dyspersyjne. Podstawy K U1 4’ K U09
optyki falowej i optyki fourierowskiej. Elementy dyfrakcyjnej teorii zobrazowania. K_U17’ K U18
Podstawy interferometrii. Przeglad mikroskopéw optycznych. K:UZO, K:U21
K_K05, K_K03
K_K01, K_K06
DETEKCJA SYGNALOW OPTYCZNYCH
Podstawy fizyczny detekcji promieniowania optycznego. Parametry detektoréw. Szumy
detektoréw i stopni wejsciowych fotoodbiornikéw. Pomiary parametrow detektorow.
Detektory termiczne: termopary, bolometry, detektory piroelektryczne; budowa, zasada
dziatania, parametry. Detektory fotonowe: detektory fotoemisyjne, fotopowielacze, moduty _ K_W24
fotopowielaczy, ptytki mikrokanalikowe. Fotorezystory. Fotodiody p-n, fotodiody p-i-noraz | 5,0 | AEEITK K_U02
fotodiody lawinowe. Matryce CCD i CMOS. Matryce hybrydowe. Uktady detekji K_K07

bezposredniej. Przedwzmacniacze do detektoréw termicznych i fotonowych. Detekcja
fazoczuta. Detekcja z synchronicznym catkowaniem sygnatu. Uktady detekcji
heterodynowej i homodynowej. Przyktady zastosowar uktadéw detekcji sygnatéw
optycznych.
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PODSTAWY TECHNIKI LASEROWEJ

K_W30

W o , I ) I K_W25
przedmiocie wyktadane sg podstawy fizyczne dziatania laseréw, podstawowe zjawiska K W28
biorace udziat we wzmacnianiu i generacji $wiatta koherentnego. Przedstawiony jest opis K W26
procesow wzmacniania w przyblizeniu energetycznym i bezinercyjnym, procesow K W31
pompowania i generaciji przez formalizm kinetycznych réwnan usrednionych. Oméwione K U14
8 | sg podstawowe tryby pracy lasera jak praca ciagta (generacja stacjonarna), generacja 4,0 AEEITK K U09
swobodna, generacja monoimpulséw (Q-switching), generacja bardzo krotkich impulséw K U13
(synchronizacja modéw) oraz dziatania zmierzajace do doskonalenia koherencji czasowej K K05
(generacja jednoczestotliwo$ciowa) i przestrzennej (jako$¢ wigzki) promieniowania K K03
laserowego, a takze ksztattowanie widma lasera i stabilizacja jego czestotliwosci K KO
generacji. Dokonany jest przeglad wspdtczesnych laseréw gazowych i na ciele statym. K Ko7
TECHNIKA SWIATLOWODOWA 1 K_W18
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikq $wiattowodowg i podstawami K_W08
technologii wytwarzania widkien cylindrycznych i planarnych. Przedstawione zostang K_W32
zastosowania w telekomunikacji. Zostang oméwione zasady propagacji Swiatta K_U03
9 |V Swiattowodach oraz podstawowe zjawiska towarzyszace propagacii (ttumienie, 20 | AEEi K_U14
) ! . i . , iTK
dyspersja). Nastepnie zostanie oméwiona budowa podstawowych rodzajow K_U06
Swiattowodow oraz podstawowe elementy stosowane w technice $wiattowodowej K_U17
(sprzegacze i rozgateziacze, modulatory, polaryzatory, multipleksery i demultipleksery, K_K05
siatki Bragga, wzmacniacze, wybrane elementy nieliniowe, dyskryminatory, element K_K03
DWDM). K_K07
TECHNIKA SWIATLOWODOWA 2 . o . o K_W18: K W08
Przedstawione zostang zastosowania techniki $wiattowodowej w aplikacjach K W32 K U03
10 czujnikowych. Uwaga zostanie skupiona na fgczach $wiatlowodowych oraz wybranych 30 AEEITK K U1 4,’ K U06
czujnikach (natezeniowych, fazowych i polarymetrycznych). Zostang przedstawione ’ K U 17{ K K05
wspotczesne systemy Swiattowodowe i ich wybrane zastosowania. Zaprezentowane K_K03" K Ko7
zostang wybrane uwarunkowania analizy i projektowania toréw Swiattowodowych. -
TERMOWIZJA | TECHNIKA PODCZERWIENI K_W33
Podstawy fizyczne emisji promieniowania cieplnego, podstawowe pojecia i jednostki K_W34
stosowane do opisu zjawisk zwigzanych z radiacyjng wymiang energii wewnetrznej K_W35
uktadéw. Wtasciwo$ci materiatow w zakresie podczerwieni. Promieniowanie ciat K_U02
rzeczywistych. Detektory i materiaty optyczne dla zakresu podczerwieni w technice K_Uo07
zdalnych pomiaréw temperatury. Charakterystyka wtasciwosci transmisyjnych atmosfery K_U03
11 | w zakresie podczerwieni. Zdalne pomiary temperatury. Budowa, zasada dziatania kamer 5,0 | AEEITK K_U05
termowizyjnych. Termowizyjne skanery lotnicze i satelitarne, kamery w uktadach K_U11
przeszukiwania powierzchni Ziemi. Wielowidmowe systemy obserwacyjne i metody K U14
przetwarzania obrazéw. Multi i Hyperspektralne systemy obserwacyjne: zasada dziatania, K_U17
metody analizy i zastosowania praktyczne. Przetwarzanie i analiza danych i sygnatow K_U18
w matrycowych kamerach termowizyjnych. Korekcja niejednorodno$ci matrycy K_U19
detektoréw, wyznaczenie parametréw kamery. K_K05
MODULACJA PROMIENIOWANIA OPTYCZNEGO
Przedmiot dotyczy podstaw teoretycznych niezbednych do zrozumienia istoty modulacji
sygnatow, bedzie systematyzowat rézne metody modulacii i praktyczne uwarunkowania
Zwigzane z zastosowaniem w systemach optoelektronicznych. Tematyka przedmiotu KW17
obejmuje: wprowadzenie do modulacii, definicje, podstawowe rodzaje, charakterystyke KW30
12 | promieniowania optycznego, przeglad zrodet i detektoréw, oméwienie modulacji 4,0 AEEITK KW37
analogowej, impulsowej, zewnetrznej i bezposredniej oraz wybranych modulatoréw K_U15
i metod demodulacii, przyktadowych zastosowan w systemach fgczno$ci optycznej K_Ut4
i czujnikach oraz trendéw rozwoju. Cwiczenia praktyczne beda realizowane ze wsparciem K_K05
metod symulacji komputerowej, oprogramowania specjalistycznego jak np. SPICE
lub MATLAB oraz na dedykowanych stanowiskach laboratoryjnych.
MATERIALY OPTOELEKTRONICZNE K_W36; K_W27
Podstawy materiatoznawstwa optycznego i optoelektronicznego, mechanizmy K_W30; K_W37
13 oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia, podstawy fizyczne 40 | AEETK K_W25; K_U02
metod spektroskopowych, podstawy fizyczne wybranych technologii optoelektronicznych, ’ K_U04; K_U18
zasady stosowania struktur, materiatow i podzespotéw optycznych i elektronicznych K_U20; K_K01
do konstrukcji wybranych urzadzen optoelektronicznych. K_K07
D grupa tresci wybieralnych
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SYMULACJA | PROJEKTOWANIE UKLADOW K W22

Przedmiot stuzy poznaniu komputerowych metod i technik symulacji uktadow K_U03

elektronicznych. Modut zapoznaje oraz uczy wykorzystania wybranych aplikacji K_U11
161 symulacyjnych opartych na implementaciji standardu SPICE do analizy uktadéw 30 AEEi K_U16

: . P : ) iTK

elektronicznych. Przedmiot umozliwia réwniez poznanie podstawowych metod K_U14

projektowania urzadzen elektronicznych oraz zasad doboru materiatéw i elementow K_U17

w procesie projektowania, zapoznaje i uczy programéw komputerowego wspomagania K_K05

prac inzynierskich, w tym projektowania obwoddw drukowanych. K_K06

PROTOTYPOWANIE UKLADOW ELEKTRONICZNYCH K W21

Elementy elektroniczne i ich obudowy. Montaz elektroniczny. Rodzaje obudéw elementow K W19

(technologia THT i SMD), rezystoréw, kondensatoréw, tranzystoréw, uktadéw K U15
2G1 scalonych, itp. Symbole podzespotéw. Podstawowe zasady oznaczania. Rodzaje 30 | AEEITK K U11

montazu elektronicznego - montaz przewlekany i powierzchniowy. Rodzaje spoiw ’ K U17

i metody poprawnego lutowania. Metody przemystowego lutowania elementéw. K KO5

Projektowanie i wytwarzanie ptytek PCB. Metody i zasady tworzenia ptytek PCB. Metoda K K06

termotransferu i fotochemiczna. Oprogramowanie specjalistyczne do projektowania PCB. -

PobDSTAWY MIKROKONTROLEROW K_WO05; K_W06

Budowa mikrokontrolera. Dziatanie mikroprocesora. Organizacja pamieci programu K_W19; K_W23
3G1 |idanych. Uktady peryferyjne. System przerwan. Zarzadzanie zegarem. Architektury 3,0 | AEEITK K_U02; K_U07

wspotczesnych mikrokontroleréw. Mikrokontrolery AVR. Narzedzia projektowe i biblioteki. K_U15; K_U11

Sposoby programowania mikrokontrolerow. K_K05; K_K01

PODSTAWY PRZETWARZANIA SYGNALOW

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentow z tematyka zwigzang z klasyfikacjq K_ W38

sygnatow, ich matematycznymi modelami, analiza widmowg analogowych sygnatéw K_W39
4G1 okresowych i nieokresowych, przeksztatceniem Hilberta i sygnatem analitycznym, 30 AEEi K_U02

. , - : , iTK

przetwarzaniem sygnatéw analogowych w uktadach liniowych, konwersjg analogowo- K_U05

cyfrowa, liniowymi uktadami dyskretnymi, analizg widmowg sygnatéw dyskretnych, K_K02

z pojecie sygnatu losowego i jego charakterystykami, z pojeciem stacjonarnosci K_KO07

i ergodyczno$ci sygnatéw losowych oraz ich analiza widmowa,

PODSTAWY SPEKTROSKOPII K W6

Istota, zakres i podziat spektroskopii. Mechanizmy oddziatywania promieniowania K W15

z materig. Charakterystyka iloSciowa zjawisk absorpcji, emisji i rozpraszania K W34

promieniowania. Budowa spektrometréw i ich parametry. Metody analizy i interpretacii K U15
1G2 | widm. Podstawy czasteczkowej absorpcyjnej spektroskopii w zakresie nadfioletu (UV) 3,0 | AEEITK K U17

Swiatta widzialnego (VIS) i podczerwieni (IR). Podstawy spektroskopii z transformatg K U18

Fouriera. Metoda atomowych spektroskopii absorpcyjnej (ASA) i emisyjnej (ICP). K K05

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) i elektronowego rezonansu K Ko7

paramagnetycznego (EPR). Zastosowanie spektroskopii w badaniach materiatowych. =

PODSTAWY MODELOWANIA UKLADOW OPTYCZNYCH

Fundamentalne prawa optyki geometrycznej i dyfrakcyjnej. Podstawowe elementy K W36 K W14

optyczne w ujeciu geometrycznym. Ray-tracing. Przyosiowe parametry uktadéw K_W23f K W28

optycznych. Apertury i Zrenice. Obrazowanie. Warunki powstawania obrazu. PSF. K_W40f K W34
2G2 | Ograniczenie dyfrakcyjne i aberracyjne. Wady zobrazowania. Kryteria jako$ci 3,0 | AEEITK K U02i K UT1

obrazowania. Optyczne uktady nieobrazujgce. Implementacja wybranych elementéw K_U17: K U18

i uktadéw optycznych w Srodowisku Optic Studio. Narzedzia do oceny jako$ci uktadéw K U 19’, K K05

optycznych w Optic Studio. Wprowadzenie do trybu niesekwencyjnego w Optic Studio. -

Problematyka $wiatta btagdzacego w torze optycznym.

METROLOGIA PROMIENIOWANIA LASEROWEGO

Podstawy bezpieczenstwa laserow. Wielkosci opisujgce promieniowanie laserowe oraz

urzadzenia pomiarowe. Zagrozenia promieniowaniem laserowym. Maksymaina K W15

dopuszczalna ekspozycja na promieniowanie laserowe. Pomiary parametréw K W30
3G2 | promieniowania laserowego. Klasyfikacja urzadzen laserowych na poszczegoine klasy 3,0 AEEITK K U18

bezpieczenistwa. Propagacja wigzki promieniowania i zagrozenia wzroku w tym dla ruchu K K05

lotniczego. Inne zagrozenia obok promieniowania laserowego na ktére narazony jest
uzytkownik urzadzenia laserowego. Techniczne zabezpieczenia urzadzen laserowych.
Zastosowanie laserow w urzadzeniach pomiarowych.
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SZTUCZNA INTELIGENCJA W SYSTEMACH WIZYJINYCH K_W13
Wprowadzenie do tematyki sztucznej inteligencji i systeméw wizyjnych, pojecie K W17
generalizacji oraz dopasowania. Podstawowe struktury i algorytmy: neuron, perceptron, K_W05
4G2 | sie¢ neuronowa, maszyna wektordw nosnych. Proces uczenia algorytméw sztucznej 3,0 AEEITK K_U04
inteligencii, przygotowanie danych, pojecie stronniczosci. Klasyfikacja obrazéw, K_U15
wykrywanie obiektéw, rozpoznawanie obiektéw na obrazach, algorytmy generowania K_U11
obrazéw. K_K05
PoDSTAWY MIKROELEKTRONIKI
Cykl projektowo-wytwérczy uktadéw VLSI. Technologie wytwarzania uktadéw VLSI. K_W19; K_W22
Reguty projektowania uktadow VLSI. Zasady projektowania topografii uktadéw scalonych. K_W23; K_U02
5G2 | Projekty topograficzne zasadniczych elementdw elektronicznych. Sposoby 3,0 | AEEITK K_U07; K_U04
rozprowadzania zasilania i dystrybucji sygnatow wysokiej czestotliwosci. Standardy K_U15; K_U11
sygnatow wejsciowych i wyjsciowych. Modele elementéw do symulacji komputerowe;. K_K05; K_K01
Narzedzia projektowe.
SYSTEMY WizYJINE | WIDZENIE KOMPUTEROWE K Wi 7f K_W05
L , L ) K_W27; K_W09
Obraz jako zrédto informacji. Podstawy akwizycji i syntezy obrazéw. Parametry kamer K W23 K Wai
i ich sterowanie. Znaczenie optyki i oSwietlenia w systemach wizyjnych. Wyposazenie K U02: K U07
163 dodatkowe oraz konfiguracje sprzetowe systeméw wizyjnych. Podstawy przetwarzania 4.0 AEEITK K_U04: K U15
obrazéw - podstawowe algorytmy. Pomiary na obrazach. Biblioteki i Srodowiska ’ KU 11{ K U14
programistyczne stosowane w przetwarzaniu i analizie obrazéw oraz dedykowane K_U06" K K05
oprogramowanie dla systeméw wizyjnych. Przeglad zagadnien z zakresu widzenia K_K03" K Ko1
komputerowego. Rozpoznawanie obiektdw. Analiza ruchu. K KO?
BEZPRZEWODOWA £ACZNOSC OPTYCZNA
Tematyka zaje¢ dotyczy podstaw dziatania optycznych bezprzewodowych systemow K_W17; K_W18
tacznosci (optical wireless communications - OWC) analizy ich konstrukcji oraz K_W27; K_W28
ograniczen. Zdefiniowano czynniki majace wptyw na zasieg i przepustowos¢ tych K_W32; K_W24
263 systemoéw z uwzglednieniem warunkéw propagacji promieniowania dla réznych 4.0 AEEITK K_U02; K_U07
osrodkach oraz dla réznych zjawisk w nich wystepujacych. Okre$lono istotne parametry ’ K_U05; K_U15
elementéw sktadowych (laseréw, detektorow, uktadéw optycznych, technik modulacji K_U14; K_U06
i kodowania), ktére bezposrednio ksztattuja wiasciwosci systemow tacznosci. K_U18; K_U19
Przedstawiono aktualny stan technologii laserowych systeméw tgcznosci podwodne;j, K_K05; K_K01
naziemnej z uwzglednieniem urzadzen typu LiFi oraz satelitarne;j.
PODSTAWY TELEDETEKCJI
Propagacja promieniowania optycznego w atmosferze. Reflektancja. Bezpieczenstwo
wzroku (podstawowe zasady, norma). Teledetekcja pasywna i aktywna. Konstrukcja K_W23;
klasycznego uktadu teledetekcji aktywnej na przyktadzie dalmierza laserowego. K W24
3G3 | Rdwnanie zasiegu. Stosunek sygnat/szum. PFA (Prawdopodobienstwo Fatszywego 4,0 | AEEITK K_U02
Alarmu) i PD (Prawdopodobienstwo Detekcji). Wybrane metody poprawy stosunku K_U06
sygnat/szum. Konstrukcyjne aspekty toru odbiorczego. Metody precyzyjnego pomiaru K_K07
czasu/odlegto$ci (analogowego i cyfrowego sygnatu echa). Lidary. Skanery laserowe.
Fotopowielacz. Metody analizy uktadu teledetekcyjnego.
OPTOELEKTRONICZNE PRZYRZADY POMIAROWE
Tematyka przedmiotu dotyczy przyrzadéw pomiarowych wykorzystujacych podstawowe K_W17; K_ W15
zjawiska optyczne i mechanizmy oddziatywania promieniowania optycznego z materig, K_W28; K_U15
4G3 | do wyznaczania parametrow materiatow, elementow i uktadow optycznych 4,0 | AEEITK K_U18; K_K05
i optoelektronicznych. Obejmuje klasyczne przyrzady optyczne: refraktometr, sferometr, K_K01; K_K06
kolimator, goniometr, optimetr, skaterometr oraz aparature stosowang w profesjonalnych K_K07
laboratoriach naukowych radiometrii, spektrometrii, interferometrii i mikroskopii.
TECHNIKA TERAHERCOWA K_W27; K_W33
Woprowadzenie do promieniowania THz. Zrédta promieniowania THz - péiprzewodnikowe, K_W24; K_U02
1G4 fotoniczne. Badania zrodet promieniowania THz. Detektory promieniowania THz. Badania 3.0 AEEITK K_U07; K_U04
detektoréw promieniowania THz. Przetaczniki fotoprzewodzace. Spektroskopia ’ K_U13; K_K05
w dziedzinie czasu. Pomiary spektrometryczne metodg TDS. Obrazowanie i tomografia. K_K03; K_K01
Obrazowanie THz, czujniki, falowody, metamateriaty THz. Zastosowania THz. K_K06
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SYSTEMY RZECZYWISTOSCI ROZSZERZONEJ

Wprowadzenie do zagadnien z zakresu rzeczywisto$ci rozszerzonej (XR - Extended ﬁ—wgg ﬁ—w%
Reality): wirtualna rzeczywisto$¢, rozszerzona rzeczywisto$¢, mieszana rzeczywisto$¢, K W4 1’, K U02
wspomagana rzeczywistosc. Obszary zastosowar rzeczywistosci rozszerzonej. K_U07', K U04
2G4 Srodowisko immersyjne. Rola zmys%qw czlowieka w t’echnollog|ach quaInych. Przeglad 3,0 AEEITK K_U15 K_U11
kluczowych komponentéw technologii XR. Przeglad Srodowisk programistycznych K U16:K U18
dla aplikacji XR. Elementy programowania w Android Studio na potrzeby aplikacji XR. K U1 g’- K K05
Interakcje w $rodowisku XR. Wirtualizacja rzeczywistosci. Wprowadzenie K_K03', K K01
do projektowania systemdw cyberfizycznych z punktu widzenia doboru komponentéw K KO?
sprzetowych (systemow optoelektronicznych). -
SYSTEMY INTELIGENTNE K_W06, K_W07
Przedmiot ma za zadanie przyblizy¢ znaczenie wprowadzania automatyzacii i inteligencji K_W19, K_W09
w obszarze projektowania i uzytkowania systemow informacyjno-pomiarowych. K_ W23, K_U02
2G4 Tematycznie obejmuje: zapoznanie sie z zagadnieniami z zakresu Internetu Rzeczy 30 AEEITK K_U07, K_U04
(Internet of Things - loT); podstawy komunikaciji werbalnej w systemie inteligentnym ’ K_U15, K_U11
(Speech-to-Text - STT i Text-to- Speech - TTS); wprowadzenie do inteligentnych K_U09, K_U06
systemdw wizyjnych (Intelligent Vision Systems — IVS); tworzenie interaktywnej informac;i K_K05, K_K03
wizualnej z uzyciem Rozszerzonej Rzeczywisto$ci (Augmented Reality - AR). K_KO01, K_K07
WPROWADZENIE DO METOD NUMERYCZNYCH K_W13, K_W36
Celem przedmiotu jest zapoznanie ze srodowiskami obliczeniowymi /numerycznymi jak K_U02, K_U07
4G4 | Python, MATLAB, nabycie umiejetno$ci programowania w tych jezykach, rozwigzywania 3,0 AEEITK K_U17,K_U18
wybranych probleméw z zakresu metod numerycznych i statystyki oraz wizualizacji K_U19; K_U21,
uzyskanych wynikow. K_KO05; K_K07
K W19, K_ W15
PROMIENIOWANIE RENTGENOWSKIE | SKRAJNY NADFIOLET (X-EUV) K W27, K_ W30
Przedmiot zapoznaje z podstawowymi wiasciwo$ciami promieniowania rentgenowskiego K_W37, K_W09
5G4 i skrajnego nadfioletu oraz metodami jego wytwarzania i rejestracji. Omawiane sg zrodta 30 | AEEITK K_W23, K_U01
promieniowania X i EUV, uktady detekcji promieniowania X i EUV, podstawy optyki ’ K_U02, K_U07
promieniowania X i EUV oraz zastosowania promieniowania X i EUV w nauce K_U04, K_U17
i technologii. K_U18, K_K05
K_K01, K_K07
PODSTAWY ODDZIALYWANIA PROMIENIOWANIA LASEROWEGO Z MATERIA,
Oddziatywanie promieniowania z materiatami: absorpcja w dielektrykach K_W16; K_W27
i pétprzewodnikach, absorpcja w metalach, model Lorentz'a-Drude’a, czynniki K_W30; K_W25
1G5 wplywajace na absorpcje, parametry optyczne i ciepine materiatow. Ablacja: zmiany 30 AEEITK K_U02; K_U03
fazowe, ekranowanie plazmowe, dwutemperaturowy model dyfuzji ciepta. Zakresy ’ K_U06; K_U18
oddziatywan: cw i milisekundowy (stacjonarny i quasi-stacjonarny), nanosekundowy, K_U19; K_K05
pikosekundowy i femtosekundowy (,zimna ablacja”). Przyktady zastosowan w inzynierii K_K03; K_K07
powierzchni i obrobce objetoSciowe;).
NANOMATERIALY FOTONICZNE
Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z r6znymi nanomateriatami K_W17; K_W21
(m.in. pbtprzewodniki, metale, dielektryki, materiaty weglowe) do zastosowan K_W27; K_W30
2G5 fotonicznych (m.in. optoelektronika, plazmonika, krysztat fotoniczny). Podczas wyktadéw 30 | AEEi K_W34; K_U02;
. . . . . o . ) iTK ,
omdwiona zostanie nanofotoniczna koncepcja oddziatywania Swiatta z materia, K_U07; K_U05
a nastepnie przedstawione zostang rézne nanomateriaty fotoniczne i ich wtasciwosci, K_KO05;;K_K01
metody ich wytwarzania, techniki charakteryzacji oraz przyktady najnowszych zastosowan K_K07
w obszarze fotoniki.
PLAZMA: POMIARY | ZASTOSOWANIA
Podstawy fizyki plazmy, obecnos¢ plazmy w naturze a takze wytwarzanie plazmy K_W15
wysoko- i niskotemperaturowej w uktadach laboratoryjnych oraz przemystowych. Emisja K_W36
promieniowania jonizujacego — elektromagnetycznego oraz korpuskularnego. Wybrane K_W28
metody pomiarowe umozliwiajace wyznaczenie sktadu atomowego/molekularnego K_U05
3G5 | plazmy, jej stopnia jonizacji, temperatury elektronowej, jonowej, stanéw wibracyjnych 3,0 | AEEITK K_U18
czy rotacyjnych a takze gestosci elektronowej, stosowane w uktadach eksperymentalnych K_U19
oraz w standardowych generatorach plazmy. Zastosowania plazmy wysoko- K_K05
i niskotemperaturowej oraz promieniowania plazmy w badaniach naukowych oraz K_K02
przemysle. Modelowanie numeryczne plazmy oraz przyktadowe kody numeryczne K_K07

stosowane w analizie wynikéw pomiardw spektralnych.
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WYBRANE ZAGADNIENIA TECHNOLOGII POLPRZEWODNIKOWYCH K_W21
Wihasciwosci fizyczne pdtprzewodnikdw. Metody wytwarzania monokrysztatow, metody K W23
domieszkowania i epitaksji warstw intencjalnie domieszkowanych. Przeglad stosowanych K_W26
4G5 materiatow w technologii emiteréw promieniowania. Wybrane zagadnienia inzynierii 30 AEEITK K_W40
przerwy zabronionej — struktury niskowymiarowe i uktady kaskadowe. Procesy badania ’ K_U18
wiasciwosci emisyjnych emiteréw potprzewodnikowych. Wybrane problemy ksztattowania K_U19
mikro i makro struktury obszaru emisji. Podstawy mikromechaniki w krzemie — wybrane K_K05
technologie i aplikacje. K_K07
E praca dyplomowa
SEMINARIA PRZEDDYPLOMOWE K_W30
1 | Seminarium — dyskusja nad propozycjami tematéw prac dyplomowych i form realizacji - AEEITK K_W02
poszczegolnych zadan. K_K01
SEMINARIA DYPLOMOWE K W23
Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac dyplomowych K_U02
o |Oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczace praw autorskich 20 | AEEi K_U04
s : . e . : , iTK
i ich poszanowania, opracowanie harmonograméw, indywidualne prezentacje K_U14
czastkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolejnymi punktami zadar, ocena biezacych K_U09
postepow realizacji pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna. K_K05
PRACA DYPLOMOWA K W19
Wybér tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przegladu literatury dotyczacej K_W15
postawionego problemu i zaproponowanie sposobu/sposobdw jego rozwigzania. K_W27
Przeprowadzenie stosownych eksperymentow lub prac przegladowych, przegladowo- K_W30
projektowych i projektowych z wykorzystaniem dostepnych narzedzi oraz metod. K_U02
3 Opracowuje wyniki swoich prac w formie wykreséw, tabel, rysunkoéw lub opracowania 20.0 | AEEITK K_U03
tekstowego. Wykorzystanie przez studenta umiejetno$ci zdobytych w trakcie studiéw, ’ K_U04
pogtebienie umiejetnosci samodzielnej pracy i samoksztatcenia oraz rozwigzywania K_U15
problemoéw technicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢ wykonane w okresie K_U14
dyplomowania okresla kalendarzowy plan wykonania pracy dyplomowej, ktory powinien K_U09
by¢ wykorzystany do monitorowania postepdw w realizacji pracy studenta. Harmonogram K_U06
jest modyfikowany na potrzeby kazdej indywidualnej pracy dyplomowe;. K_K05
K_W27; K_ W30
K_U07; K_U03
F | Praktyka zawodowa 4,0 | AEEITK K_U04; K_U13
K_K05; K_K03
K_KO
Razem 210,0
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Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Weryfikacja zaktadanych efektdw uczenia sie osigganych przez studenta odbywa sie przede wszystkim na poziomie
poszczegdinych modutdw ksztatcenia.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym
(w tym ¢éwiczen, zajeé laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan indywidualnych i prac wykonywanych
przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminéw (ustnych i pisemnych), zaliczen na ocene,
zaliczeh ogdlnych, biezgcych odpowiedzi na pytania kontrolne, kolokwiow i sprawdziandw, opracowan indywidualnych,
projektow przejsciowych.

Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie podczas ¢éwiczen, zaje¢ laboratoryjnych,
seminaryjnych i projektowych a takze poprzez ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zakladanych efekidow uczenia sie polega na ocenie przez nauczyciela
akademickiego poziomu osiaggniecia przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie.

W Instytucie Optoelektroniki zaleca sie stosowaé przy ocenie studenta nastepujgce poziomy osiggniecia
zaktadanych efektéw.

Ocene bardzo dobry otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty uczenia sie na poziomie
91-100%.

Ocene dobry plus otrzymuje student, ktéry osiagngt zakladane efekty uczenia sie na poziomie
81-90%.

Ocene dobry otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczny plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty uczenia sie na poziomie
61-70%.

Ocene dostateczny otrzymuje student, ktéry osiagngt zakladane efekty uczenia sie na poziomie
51-60%.

Ocene niedostateczny otrzymuje student, ktéry osiggngt zakladane efekty uczenia sie na poziomie
réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong ZAL otrzymuje student, ktéry osiagngt zakladane efekty uczenia sie na poziomie
wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong NZAL otrzymuije student, ktdry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie rownym

lub nizszym niz 50%.

Plan studiéw - zatgczniki nr 1.
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Zatgcznik nr 1
Plan studiéw stacjonarnych dla kierunku
,Optoelektronika”

A Wojskown
Akademia
i Techniczna

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
KIERUNEK STUDIOW: optoelektronika

Specjalnosé¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: bez specjalnosci

poczatek 2026 rok

ogélem godzin/ £ g o ] ) liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: J-Edf?os“(?
NGT 2 N w tym godzin: organizacyjna
GRUPY ZAJEC / PRZDMIOTY PKLECTS 258 | 3 ! I i v v vi Vil administrujaca Uwagi
l.godz | ECTS § E £ e wykt. | éwicz. | lab. |projekt| semin. w?gl:;?; godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz. [ECTS| godz. |ECTS| go0dz. |ECTS °:£L’:gﬂ?$a
A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 342 20,0 10,9 100 | 242 192 12,0 90 4,0 30 2,0 30 2,0
1 |Jezyk obcy 120 8,0 4,8 120 30 z| 2 30 z| 2 30 z| 2 30 z| 2 SJO
2 |Wychowanie fizyczne 60 60 30 z 30 z SWF
3 |Etyka zawodowa 18 16 0,7 14 4 18 z|15 WLO
4 | Ochrona wiasnosci intelektualnych 14 1,0 0,5 12 2 14 z| 1 WLO
5 |Podstawy zarzadzania i przedsigebiorczo$ci 34 2,5 1,3 18 16 34 z|25 WLO
6 |Wprowadzenie do informatyki 38 3,0 1,5 16 22 38 z| 3 IOE
7 |Wprowadzenie do studiowania 6 0,5 0,2 6 6 2|05 PdsJ
8 |Wybrane zagadnienia prawa 18 1,5 0,7 14 4 18 z| 15 WLO
9 |Bezpieczenstwo i higienia pracy 4 4 4 z BHP
jeden przedmiot wybierany z grupy 3
1 |Historia Polski
2 |Filozofia 30 2,0 1,2 16 14 30 z| 2 WLO/WAT
3 |Podstawy edukacji muzycznej
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 750 56,0 25,5 29,8 346 300 | 104 212 |18,0/ 230 (18,0 268 |17,0] 40 3,0
1 |Matematyka 1 68 6,0 2,0 2,7 30 38 68 E| 6 WCY
2 |Matematyka 2 68 6,0 2,0 2,7 34 34 68 E| 6 WCY
3 |Podstawy grafiki inzynierskiej 38 3,0 1,5 14 24 38 z| 3 WIM
4 |Wprowadzenie do metrologii 38 3,0 1,0 1,5 18 20 38 z| 3 WTC
5 |Matematyka 3 46 4,0 1,5 1,8 22 20 4 46 E| 4 WCY
6 |Fizyka 1 70 6,0 3,0 2,8 30 30 10 70 E|[ 6 WTC
7 |Fizyczne podstawy elektroniki 30 2,0 1,5 1,2 18 12 30 z| 2 WEL
8 |Podstawy programowania 46 3,0 1,0 1,8 16 16 14 46 z| 3 (0]
9 |Obwody i sygnaty 1 38 3,0 2,0 1,5 14 16 8 38 z| 3 WEL
10 |Matematyka 4 72 4,0 2,0 2,9 38 26 8 72 z| 4 WCY
11 |Fizyka 2 60 4,0 2,0 2,4 30 20 10 60 E| 4 WTC
12 |Obwody i sygnaty 2 76 5,0 4,0 3,0 28 28 20 76 z| 5 WEL
13 | Podstawy elektroniki kwantowej 60 4,0 2,0 2,4 34 18 8 60 E| 4 (0]
14 |Fizyka 3 40 3,0 1,5 1,6 20 10 10 40 E| 3 WTC
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 774 54,0 33,0 31,1 356 | 128 | 272 18 98 8,0| 128 (11,0 296 (19,0 178 |12,0 74 4,0
1 |Miernictwo elektroniczne 46 3,0 1,0 1,8 18 28 46 z| 3 WEL
2 |Elementy potprzewodnikowe 52 5,0 2,5 21 20 28 52 E| 5 WEL
3 |Uktady analogowe 60 6,0 B0 2,4 30 24 60 E| 6 WEL
4 |Uktady cyfrowe 68 5,0 2,5 2,7 36 32 68 E| 5 WEL
5 |Zrédta promieniowania E-M 60 4,0 2,5 2,4 30 14 16 60 E| 4 (0]
6 |Podstawy optyki 60 4,0 3,0 24 28 16 16 60 E| 4 I0E
7 |Detekcja sygnatéw optycznych 74 5,0 BI5) B0 36 14 24 74 E| 5 (0]
8 |Podstawy techniki laserowej 72 4,0 2,0 2,9 36 20 16 72 E| 4 IOE
9 | Technika $wiatfowodowa 1 30 2,0 1,0 1,2 12 6 12 30 z| 2 I0E
10 | Technika $wiattowodowa 2 44 3,0 2,0 1,8 20 8 12 4 4 E| 3 IOE
11 | Termowizja i Technika Podczerwieni 74 5,0 4,0 B0 36 14 24 74 E| 5 (0]
12 |Modulacja promieniowania optycznego 60 4,0 3,0 2,4 24 12 24 60 z| 4 IOE
13 |Materiaty optoelektroniczne 74 4,0 B0 B0 30 14 16 14 74 z| 4 (0]
D. Grupa tresci wybieralnych 656 54,0 34,0 26,4 60 6,0| 222 (18,0] 314 (26,0 60 4,0
Grupa G1 (trzy przedmioty z grupy czterech) 90 9 6 3,6 60 6 30 3
1 |G1 Przedmiot wybieralny 1 30 3,0 2,0 1,2 Zgodnie z zatgcznikiem nr 3 30 z| 3 WEL
2 |G1 Przedmiot wybieralny 2 30 3,0 2,0 1,2 i Kartg Informacyjng Przedmiotu 30 z| 3
3 |G1 Przedmiot wybieralny 3 30 3,0 2,0 1,2 30 z| 3
Grupa G2 (cztery przedmioty z grupy pigciu) 176 12 8 7,2 132 9 | 44 3
1 | G2 Przedmiot wybieralny 4 44 3,0 2,0 1,8 . . 44 z| 3
2 | G2 Przedmiot wybierainy 5 44 30 2,0 1,8 : Ki?t‘;dmfofnf:gﬁ;”;fg d':;iitu 44 z| 3 IOE/WEL
3 | G2 Przedmiot wybieralny 6 44 3,0 2,0 1,8 4 z| 3
4 |G2 Przedmiot wybieralny 7 44 3,0 2,0 1,8 44 z| 3
Grupa G3 (trzy przedmioty z grupy czterech) 180 12 6 7,2 120 8 | 60 4
1 | G3 Przedmiot wybieralny 8 60 4,0 2,0 2,4 Zgodnie z zatgcznikiem nr 3 60 z| 4 IOE
2 |G3 Przedmiot wybieralny 9 60 4,0 2,0 2,4 i Kartg Informacyjng Przedmiotu 60 z| 4
3 | G3 Przedmiot wybieralny 10 60 4,0 2,0 2,4 60 z| 4
Grupa G4 (cztery przedmioty z grupy pigciu) 120 12 8 4,8 60 6 | 60 6
1 |G4 Przedmiot wybieralny 11 30 3,0 2,0 1,2 . . 30 z| 3
2 | G4 Przedmiot wybieralny 12 30 3,0 2,0 1,2 i Kza?’t(;dm;fnfz?y?ﬁ;”;?zz d%:iitu 30 z| 3 IOE
3 | G4 Przedmiot wybieralny 13 30 3,0 2,0 1,2 30 z| 3
4 | G4 Przedmiot wybieralny 14 30 3,0 2,0 1,2 30 z| 3
Grupa G5 (trzy przedmioty z grupy 4) 90 9 6 3,6 90 9
1 | G5 Przedmiot wybieralny 15 30 3,0 2,0 1,2 ) Zgodnie z zalq?znikiem nrA3 30 z| 3 IOE
2 | G5 Przedmiot wybieralny 16 30 3,0 2,0 1,2 i Kartg Informacyjng Przedmiotu 30 z| 3
3 | G5 Przedmiot wybieralny 17 30 3,0 2,0 1,2 30 z| 3
E. Praca dyplomowa 326 22,0 11,5 20,8 26 6 320 22
1 |Seminaria przeddyplomowe 6 6 6 z I0E
2 |[Seminaria dyplomowe 20 2,0 1,5 0,8 20 20 z| 2 IOE
3 |Praca dyplomowa 300 20,0 10,0 20,0 300 z| 20 IOE
F. Praktyka zawodowa 4,0 1,0 termin realizacji 4tyg. | 4
4,0 1,0 po semestrze VI 4tyg. z| 4
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 2848,0 | 210,0 | 105,0 | 119,0 zgodnie z KIP wybranych przedmiotéw 404 |30,0| 418 (30,0 426 |30,0f 426 (30,0 400 |30,0, 320 |30,0] 454 (30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16 16 16 16 16 zero
liczba egzaminow E 2 3 4 5 2
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen z 1 7 3 4 7 10 4
liczba projektow przejsciowych P

Plan studiéw uchwalony przez SENAT Wojskowej Akademii Technicznej w dniu 25 czerwca 2026 r.

* niepotrzebne skreslié, a arkusz dostosowaé pod wzgledem programu dla poziomu studiow (liczba semestrow).

** W-wyktad, C-éwiaczenia,P-projekt, S-seminarium.
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OPINIA
Rady ds. ksztatcenia
Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
Nr 3/RdsK/IOE/2026 z dnia 12 czerwca 2026 r.

w sprawie programu studiow | stopnia na kierunku Optoelektronika

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt 1 Statutu WAT, stanowigcego zatacznik do uchwaty Senatu WAT
nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego (tj. obwieszczenie Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z
dnia 27 marca 2024 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu uchwaty w sprawie uchwalenia
Statutu WAT):

Rada ds. ksztatcenia Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dagbrowskiego pozytywnie opiniuje projekt programu studiéw | stopnia
na kierunku Optoelektronika obowigzujacego od roku akademickiego 2026/2027.

Przewodniczgcy Rady ds. ksztatcenia



Wydziatowa Rada Samorzgdu Studentéw Warszawa, 11 czerwca 2026 r.
Instytut Optoelektroniki WAT

Przewodniczacy
Wydziatowej Rady ds. ksztatcenia
dr inz. Mirostaw SZCZUREK

Dotyczy: opinii w sprawie programu i planu stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia na kierunku
»Optoelektronika”, rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2026/2027

Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego (WRSS) Instytutu Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej pozytywnie opiniuje program i plan stacjonarnych studiéw

pierwszego stopnia na kierunku ,, Optoelektronika” rozpoczynajgcych sie w roku akademickim

2026/2027.

Przewodniczgcy WRSS IOE
Geegore Fare oo,

Grzegorz FASZCZA



	SENAT_Uchwała do ustalenia pro I stopnia_optoelektronika IOE
	Optoelektronika INŻ od 2026-27L pakiet
	ADP1E4E.tmp
	Uchwała
	Przewodniczący Senatu




