Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 108/WAT/2025 z dnia 18 grudnia 2025 r.

w sprawie ustalenia programu studiéw drugiego stopnia
dla kierunku studiow ,,mechanika i budowa maszyn”

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pézn. zm.) oraz § 21 ust. 1 pkt 21 i § 81
ust. 10 11 Statutu WAT stanowigcego zatgcznik do uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019
z dnia 25 kwietnia 2019 r., w sprawie uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego (t.j. Obwieszczenie Rektora nr 2/WAT/2024
z dnia 27 marca 2024 r.), po zasiegnieciu opinii samorzgdu studenckiego, na wniosek
Rektora uchwala sie, co nastepuije:

§1

Ustala sie program studiéw drugiego stopnia dla kierunku studiow ,mechanika
i budowa maszyn” o profilu ogbélnoakademickim, prowadzonych w formie stacjonarne;
i niestacjonarnej, rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2025/2026, stanowigcy
zatgcznik do uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia

Przewodniczacy Senatu

(-) gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK
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PROGRAM STUDIOW
zatozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiéw studia drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarna i niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji poziom 7

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa inzynieria mechaniczna, 100% punktéw ECTS
Jezyk studidéw polski

Liczba semestrow trzy

taczna liczba godzin:
— studia stacjonarne 1025
— studia niestacjonarne 646

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw — 90 pkt.

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé:

— prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia — 45,8 pkt.

— z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych' — 5 pkt.

— liczba punktéow ECTS dla realizowanych zaje¢ powigzanych z dzialalnoscia
naukowa (profil ogélnoakademicki) — 69,5 pkt.

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
nie przewiduje sie realizacji praktyk zawodowych na studiach drugiego stopnia.

' nie dotyczy kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Studia drugiego stopnia na kierunku mechanika i budowa maszyn sg przeznaczone
dla studentéw cywilnych. Kierunek studiow nalezy do dziedziny nauk inzynieryjno-
-technicznych i dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna. Ksztatcenie na kierunku
obejmuje tresci zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem, badaniami i technologiami
hybrydowymi w inzynierii mechanicznej. Program studiéw posiada zrownowazony cha-
rakter, zapewniajgcy efektywny rozwoj studenta — od zdobywania wiedzy podstawowej
i ogodlnotechnicznej, poprzez pogtebianie wiedzy i umiejetnosci inzynierskich, az po
samodzielne rozwigzywanie ztozonych problemoéw technicznych.

Koncepcja studiéw opiera sie na wyborze sciezki ksztatcenia poprzez grupe przed-
miotéw wybieralnych (profilujgcych), ukierunkowanych na zdobycie pogtebionej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji wymaganych w wyspecjalizowanych obszarach rynku pracy.
Ksztatcenie studentéw jest uzupetniane o zajecia spoza grupy przedmiotow wybieral-
nych zwiekszajgc atrakcyjnosc studidw, jak réwniez mozliwosci adaptacyjne absol-
wentow.

Oferta ksztatcenia ogélnego obejmuje przedmioty dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych — komunikacja i podstawy negocjacji oraz wybrane zagadnienia
psychologii — jak réwniez ksztatcenie jezykowe, ktorego celem jest opanowanie umie-
jetnosci czynnego postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie certyfikatu B2+ Euro-
pejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. W ramach zaje¢ podstawowych
i kierunkowych studenci zdobywajg wiedze z zakresu m.in. mechaniki analitycznej, pla-
nowania badan i analizy ich wynikow, wspotczesnych technik eksperymentalnych wyko-
rzystywanych w badaniach konstrukcji, wspétczesnych materiatdw inzynierskich, a takze
modelowania, symulacji i projektowania maszyn, réwniez z uwzglednieniem projekto-
wania uniwersalnego.

Grupy przedmiotéw wybieralnych (profilujgcych) ukierunkowujg studentéw zgodnie
z ich zainteresowaniami, charakterystycznymi dla dziatalnosci naukowo-badawczej
Instytutow profilujgcych.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studidéw na kierunku mechanika i budowa maszyn odpowiada
Wydziat Inzynierii Mechanicznej WAT, ktory dysponuje nowoczesng i kompleksowo
wyposazong bazg dydaktyczng i naukowg, zapewniajgcg mozliwos¢ realizacji zaje¢
dydaktycznych oraz prowadzenia badan naukowych na wysokim poziomie. W sktad
Wydziatu wchodzg trzy Instytuty odpowiedzialne za grupy przedmiotdéw wybieralnych:
Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej, Instytut Pojazdéw i Transportu oraz Instytut
Robotow i Konstrukcji Maszyn.

Studia drugiego stopnia trwajg 1,5 roku, obejmujg 3 semestry i kohczg sie nada-
niem tytutu zawodowego magistra inzyniera, a studenci uzyskujg 90 punktéw ECTS.
Trzon edukacyjny programu studidw — obejmujgcy przedmioty ogolne, podstawowe
i kierunkowe — jest wspolny i zawiera tresci programowe wtasciwe dla kierunku studiow
mechanika i budowa maszyn.

W trakcie pierwszego semestru studenci, kierujgc sie wkasnymi zainteresowaniami,
wybierajg na kolejne dwa semestry grupe przedmiotéw wybieralnych (Sciezke ksztatce-
nia) z jednego Instytutu, obejmujaca 5 przedmiotéw w semestrze drugim oraz 2 przed-
mioty w semestrze trzecim. Ponadto, uzupetniajg swoj wybor o przedmioty z innych
Instytutéw Wydziatu — po jednym przedmiocie z kazdego Instytutu w semestrze drugim
i trzecim. Jednakowa liczba godzin i punktéw ECTS przedmiotéw profilujgcych z grupy
ksztatcenia wybieralnego utatwia wybor przedmiotow miedzy jednostkami, a studentom



umozliwia poszerzenie wiedzy i umiejetnosci o zakres wykraczajgcy poza wybrang
Sciezke ksztatcenia.

Zarealizacje grupy przedmiotow profilujgcych sg odpowiedzialne Instytuty Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej:

— Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej (IMilO):

D1. techniki komputerowe w inzynierii mechanicznej,
D2. komputerowe metody analizy i optymalizacji;
— Instytut Pojazdow i Transportu (IPiT):
D3. projektowanie i badania samochodéw,
D4. technika i rzeczoznawstwo samochodowe;
— Instytut Robotow i Konstrukcji Maszyn (IRiKM):
D5. projektowanie i sterowanie maszyn,
D6. techniki wytwarzania.

Plany studiow stacjonarnych i niestacjonarnych obejmujg taki sam zakres tema-
tyczny, te same tresci programowe, te same przedmioty, jak rowniez takie same pro-
porcje czasu w ramach kazdego z przedmiotow na rézne formy zajec. tgczna liczba
godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych to 1025, a na studiach niestacjonarnych 646
(bez godzin przeznaczonych na realizacje pracy dyplomowej).

Ksztatcenie na kierunku studiow mechanika i budowa maszyn jest oparte na nowo-
czesnej infrastrukturze Wydziatu oraz realizowanych badaniach naukowych, co przektada
sie na prowadzenie dziatalnosci dydaktycznej na wysokim poziomie, uwzgledniajgc aktu-
alne potrzeby rynku pracy, czynigc jg atrakcyjng dla przysztych pracownikow i praco-
dawcow roznych sektoréw gospodarki narodowej. Doswiadczenie kadry akademickiej
Wydziatu zdobyte podczas prowadzenia prac naukowo-badawczych i udziatu w projek-
tach niejednokrotnie o zasiegu europejskim, wzbogaca tematyke zaje¢ o najnowszg wie-
dze, zwiekszajgc aktualnosc i réznorodnos¢ ksztatcenia. Jest to zbiezne ze strategig
rozwoju Wydziatu Inzynierii Mechanicznej oraz Wojskowej Akademii Technicznej.

Przejrzysta struktura planu studiow umozliwia realizacje systemu punktowego ECTS
oraz elastyczng realizacje indywidualnego toku studiéw przez kazdego studenta. Taka
koncepcja programowa czyni sylwetke absolwenta Wydziatu petniejszg merytorycznie
i umozliwia znacznie wigksze niz dotychczas mozliwosci adaptacyjne absolwentow
Wydziatu w pracy zawodowej.

SYLWETKA OSOBOWO-ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku mechanika i budowa maszyn
uzyskuje kwalifikacje zgodne z Polskg Ramg Kwalifikacji na poziomie 7. Posiada
wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na samodzielng realizacje zadan oraz kierowanie
pracg zespotow zajmujgcych sie projektowaniem konstrukcyjnym i technologicznym
elementow i zespotdw maszyn, ich wytwarzaniem oraz eksploatacjg. Absolwent posiada
wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce udziat w badaniach naukowych w dyscyplinie inzy-
nieria mechaniczna. Na etapie ksztatcenia wybieralnego nastepuje pogtebienie wiedzy
Scisle zwigzanej z wybrang Sciezkg ksztatcenia specjalistycznego. Absolwent potrafi
postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie technicznym na poziomie B2+.

Absolwent studidow drugiego stopnia jest réwniez przygotowany do pracy w jed-
nostkach wojskowych oraz przedsiebiorstwach i jednostkach badawczo-rozwojowych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, w charakterze cywilnego wyzszego perso-
nelu technicznego. Moze kontynuowac ksztatcenie na studiach w szkole doktorskiej
oraz jest gotowy do rozwijania swoich umiejetnosci zawodowych w ramach studiow
podyplomowych i kursow doksztatcajgcych.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ uwzglednia:

— uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

— charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii inzynierskich?

i jest ujety w trzech kategoriach:

— kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
— zakres i gtebie (G) — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
— kontekst (K) — uwarunkowania, skutki.

— kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
— w zakresie wykorzystania wiedzy (W) — rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,
— w zakresie komunikowania sie (K) — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszech-
nianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
— w zakresie organizacji pracy (O) — planowanie i prace zespotowa,
— w zakresie uczenia sie (U) — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb.

— kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktora okresla:
— w zakresie ocen (K) — krytyczne podejscie,
— w zakresie odpowiedzialnosci (O) — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzia-
tanie na rzecz interesu publicznego,
— w odniesieniu do roli zawodowej (R) — niezaleznos¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:
— w kolumnie symbol i numer efektu:
— K — kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
— 01, 02, 03, ... — numer efektu uczenia sie.
— w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz> P7S_WG — kod sktadnika opisu charak-
terystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

2 dotyczy kierunkoéw studiéw, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
3 w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol kod

i numer opis zakladanych efektow uczenia sie sktadnika

efektu opisu

WIEDZA Absolwent:

K_WO01 |Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatéw mate-
matyki, obejmujgce elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz metody
optymalizacji, w tym metody matematyczne niezbedne do: P7S WG
1) opisu dynamiki ztozonych uktadéw mechanicznych, -

2) modelowania i obliczen inzynierskich ztozonych uktadéw mechanicznych
z wykorzystaniem metod numerycznych.

K_WO02 | Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, obejmujgcg podstawy
fizyki kwantowej i fizyke ciata statego w tym wiedze niezbedng do zrozumienia P7S WG
zjawisk fizycznych irozwigzywania zifozonych zadar zzakresu mechaniki -

i budowy maszyn.

K_WO03 |Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki P7S WG
analityczne;j. -

K_W04 | Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowania P7S WG
wspomagajgcego projektowanie maszyn. —

K_W05 |Ma podbudowang teoretycznie i zaawansowang wiedze z zakresu wspot-
czesnych materiatéw inzynierskich ich trendach rozwojowych i najistotniej- P7S_WG
szych nowych osiggnieciach.

K_W06 | Ma podbudowang teoretycznie i pogtebiong wiedze z zakresu zintegrowa- P7S WG
nych systeméw wytwarzania. -

K_WO07 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze z za- P7S WG
kresu mechatroniki oraz modelowania uktadéw mechanicznych. -

K_WO08 |Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi, stano- P7S_WG
wigce zaawansowang wiedze z zakresu grupy tresci wybieralnych.

K_WO09 | Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, ma orientacje w obecnym sta- P7S WG
nie oraz w zakresie gtéwnych tendencji rozwojowych inzynierii mechanicznej. -

K_W10 |Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu P7S_WG
mechaniki i budowy maszyn.

K_W11 |Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji, w tym prob-
lemy ograniczen charakterystycznych dla réznych niepetnosprawnosci, pojecia
i zasady z zakresu ochrony srodowiska, wlasnosci przemystowej, prawa autor- P7S_WK
skiego, zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej, umie korzystac z zaso-
béw informacji patentowe;j.

K_W12 |Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przed- P7S WK
siebiorczosci (w tym indywidualnej przedsiebiorczosci) z uwzglednieniem Inz P78 WK
analizy ryzyka, wykorzystujgcej wiedze z zakresu mechaniki i budowy maszyn. - =

K_W13 |Zna i rozumie w pogtebionym stopniu miedzydyscyplinarny charakter nauk
inzynieryjno-technicznych, rozumie miejsce i znaczenie nauk spotecznych P7S_WG
i humanistycznych oraz ich relacje do nauk inzynieryjno-technicznych.

K_W14 |Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, Inz

e - ) ; . nz_P7S WG
obiektéw i systemow technicznych stosowanych w inzynierii mechaniczne;. - =

K_W15 | Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne uwarunkowania dziatalnosci
inzyniera mechanika oraz zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny P7S_WK
pracy.

K_W16 | Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zasad projektowania uniwer-
salnego, w szczegodlnosci zna i rozumie ograniczenia ludzi wynikajgce z ich P7S_WK
niepetnosprawnosci oraz identyfikuje bariery generowane przez obiekty | Inz_P7S_WK
i systemy techniczne w stosunku do tych oséb.

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_UO01 | Potrafi wykorzystywa¢ posiadana wiedze — formutowac i rozwigzywac¢ zto-

zone i nietypowe problemy z zakresu mechaniki i budowy maszyn poprzez P7S UW

wiasciwy dobdr Zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywaé ich
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informac;ji.




symbol
i numer
efektu

opis zakladanych efektow uczenia sie

kod
sktadnika
opisu

K_U02

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne przy uzyciu réznych
technik (ustnych, pisemnych, wizualnych, technicznych, pracy w grupie) ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow i dziata¢ w Srodowisku krajowym i miedzy-
narodowym.

P7S_UK

K_U03

Potrafi prowadzi¢ debate zwigzang z upowszechnianiem wiedzy w $rodo-
wisku naukowym, zwigzang z inzynierig mechaniczng oraz omawia¢ pomysty
i problemy w srodowisku zawodowym, niezawodowym i miedzynarodowym.

P7S_UK

K_U04

Potrafi innowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych warunkach
z zakresu mechaniki i budowy maszyn poprzez twoérczg interpretacje infor-
maciji i prezentacje opracowan.

P7S_UK

K_U05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé witasne uczenie si¢ przez cate
zycie m.in. w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych i osobistych oraz
ukierunkowywac innych w tym zakresie.

P7S_UU

K_U06

Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia.

P7S_UK

K_U07

Potrafi dobiera¢ oraz postugiwac sie metodami i narzedziami oraz modelami
matematycznymi, a takze wykonywaé¢ symulacje komputerowe do realizacji
zadan ziozonych i nietypowych w zakresie analizy i oceny dziatania
elementéw maszyn.

P7S_UW

K_U08

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary wielkosci
fizycznych (np. mechanicznych i elektrycznych) i symulacje komputerowe zmian
wartosci w funkciji przyjetych zmiennych, interpretowac uzyskane wyniki i wycia-
gac wnioski.

Inz_P7S_UW

K_U09

Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
z zakresu mechaniki i budowy maszyn (obiektéw, procesow i systemow) oraz
ich rozwigzywaniu — wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i ekspery-
mentalne.

Inz_P7S_UW

K_U10

Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu — dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatech-
niczne, w tym aspekty socjalne, zdrowotne, etyczne, srodowiskowe, eko-
nomiczne i prawne.

Inz_P7S_UW

K_U11

Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systeméw przetwarzania syg-
natéw, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe.

P7S_UW

K_U12

Potrafi poréownywaé rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mecha-
nicznych i mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe.

P7S_UW

K_U13

Potrafi postuzy¢ sie wtadciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwia-
jacymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady
mechaniczne.

P7S_UW

K_U14

Potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw maszyn i prostych sys-
temoéw mechanicznych oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowa-
dzi¢ ich diagnoze.

P7S_UW

K_U15

Potrafi korzystac z kart katalogowych, norm przedmiotowych i not aplikacyj-
nych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanych urzadzen
lub systemdéw mechanicznych.

Inz_P7S_UW

K_U16

Potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonac¢
typowe, proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac¢ proces w sys-
temie mechanicznym, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

Inz_P7S_UW

K_U17

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi obejmujacymi projektowanie elementéw, uktadéw i maszyn.

P7S_UW

K_U18

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢
(technik i technologii) w zakresie projektowania, konstruowania, wytwarzania
i eksploatacji maszyn.

P7S_UW
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K_U19

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do pracy w przedsiebiorstwach prze-
mystowych oraz innych zajmujacych sie wytwarzaniem produktéw, eksploata-
Cja, projektowaniem i badaniami, i umie zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy zwigzane z tg praca.

P7S_UW

K_U20

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci urzgdzen, obiektow, systeméw,
proceséw i ustug oraz oceniac te rozwigzania.

Inz_P7S_UW

K_U21

Potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan
technicznych w zakresie mechaniki i budowy maszyn korzystajgc rowniez
z zasobow informacji patentowe;.

P7S_UW

K_U22

Potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla kierunku mechanika i budowa maszyn,
w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

P7S_UW

K_U23

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zto-
zonego zadania inzynierskiego, zawierajgcego réwniez elementy nietypowe
oraz proste problemy badawcze, charakterystycznego dla studiéw na kie-
runku mechanika i budowa maszyn, w tym dostrzec ograniczenia tych metod
i narzedzi;

P7S_UW

K_U24

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatech-
niczne, w tym rowniez zasady projektowania uniwersalnego — zaprojektowac
ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem mechaniki
i budowy maszyn, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci —
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7S_UW

K_U25

Potrafi kierowaé pracg zespotu w realizacji zadan i rozwigzywaniu problemow
oraz wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespofowych i podejmo-
wac wiodaca role w zespotach (moderatora), ma swiadomosé odpowiedzial-
nosci za prace witasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P7S_UO

K_U26

Potrafi w pogtebionym stopniu identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe
zjawiska i procesy spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dyscy-
pliny inzynieria mechaniczna.

P7S_UW

K_U27

Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu — dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej propo-
nowanych rozwigzanh i podejmowanych dziatan inzynierskich.

Inz_P7S_UW

K_U28

Potrafi dokona¢ analizy i zdefiniowaé podstawowe bariery techniczne oraz
zaprojektowa¢ — w oparciu o dostepne metody i narzedzia — rozwigzanie
techniczne uwzgledniajgce potrzeby 0séb z réZznymi ograniczeniami.

Inz_P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych
i praktycznych a takze zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P7S_KK

K_K02

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizo-
wania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania
na rzecz interesu publicznego oraz myslenia i dziatania w sposoéb przedsie-
biorczy.

P7S_KO

K_K03

Jest gotéow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednie-
niem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

P7S_KR




WYKAZ ZAJEC

Przedmioty*, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS i efekty uczenia
(odniesienie do efektow kierunkowych)

liczba kod odniesienie
l.p. nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt. . do efektow
EcTs | WYSCYPINY | ierunkowych
grupa tresci ksztalcenia ogélnego
przedmioty ogodlne
1. |JEZYK OBCY
Jezyk / styl / stownictwo akademickie poziom B2+. Konsoli- K_U02
dacja gramatyki dla potrzeb czytania, stuchania, méwienia 2 J K_U03
i pisania akademickiego; czytanie ze zrozumieniem tekstow K_U06
technicznych (definicje, abstrakty, publikacje naukowe, arty- K_KO01
kuty etc.). Sztuka ustnej prezentacji.
2. |KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJI
Zréadta konfliktéw i ich rozwigzywanie. Proces, rodzaje i funkcje K W13
komunikowania sig. Istota i rodzaje negocjacji. Strategie, style 25 NKSM K U25
i taktyki negocjacyjne. Przymioty negocjatora. Bfedy popet- ’ K KO1
niane w negocjacjach. Komunikowanie sie w negocjacjach. -
Negocjacje w praktyce.
3. |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII
Program obejmuje wybrane zagadnienia z psychologii ogol-
nej i spotecznej. Umozliwia studentom poszerzenie i pogte- K W13
bienie przydatnej w pracy zawodowej i w Zyciu codziennym 25 = K U26
wiedzy psychologicznej o sobie i innych oraz rozwijanie umie- ’ K KO
Jetnosci praktycznych: otwartosci na poglady innych, goto- -
wosci do podejmowania wyzwarn, wychodzenia poza sche-
maty i umiejetno$ci pracy w zespole.
4. |BHP
BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczen-
stwa i higieny pracy (nauki) — reguty bezpiecznego poste-
powania, wymagane przy wykonywaniu okreslonej pracy
(czynnosci), wynikajgce z przestanek naukowych i technicz- K_W15
nych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczen-| 0 K_U19
stwa studentéw. Stosowanie Srodkéw ochrony indywidualnej K_KO01
na zajeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nie-
szczesliwych wypadkéw. Postepowanie w razie wypadkow
i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe
1. |MECHANIKA ANALITYCZNA
Wiezy. Wspbtrzedne, predkosci i przy$pieszenia uogdinione.
Przesuniecia przygotowane. Praca przygotowana. Zasada
prac przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania La- K_W03
grange’a | i Il rodzaju. Rébwnania Lagrange’a we wspotrzed- 2 M K_U09
nych kartezjaniskich. Zwigzek miedzy wspoétrzednymi uogél- K_KO01
nionymi a kartezjanskimi. Sity uogdlnione. Ped uogoiniony. K_KO03
Energia kinetyczna i potencjalna. Funkcja Lagrange‘a we
wspotrzednych uogolnionych. Zasada Hamiltona. Mate drgania
uktaddw o 1 i 2 stopniach swobody. Opis ruchu bryty sztywnej.

4 karty informacyjne przedmiotéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem semestru, w ktérym jest realizowany przedmiot
5 nazwy grup zajec¢ / przedmiotéw
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Systemy bezzatogowe i technologie dual-use.

liczba kod odniesienie
l.p. nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt. d li do efektow
ECTs | GYSCypiny kierunkowych

2. |PLANOWANIE BADAN | ANALIZA WYNIKOW
Badania eksperymentalne i symulacyjne — metody, wiasciwosci
i zastosowania. Metodyka pracy badawczej. Definiowanie celu,
zakresu i problemu badawczego. Charakterystyka obiektu K_WO01
badan i warunkéw poczgtkowych. Dobdr metodyki badan i pla- K_U02
nowanie eksperymentu. Wykorzystanie narzedzi i programéw| 2 M K_U08
komputerowych do opracowywania i przetwarzania rezulta- K_U20
tow badan. Elementy analizy statystycznej. Dobor i badania K_KO01
funkcji regresji. Analiza wynikéw badan i wnioskowanie. Budo-
wanie raportéw i sprawozdan. Publikacja, prezentacja i dys-
kusja efektéw pracy.

3. | TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE K_W02
KONSTRUKCJI K_W08
Przeglad sprzetu i oprogramowania stosowanego w bada- K_W09
niach eksperymentalnych. Podstawowe badania materiatow K_U08
izotropowych i anizotropowych w warunkach obcigzen statycz-| 1,5 IM K_U09
nych. Préby udarowego niszczenia konstrukcji zjawiska cieplne K _U11
w probach udarowych. Obcigzenia cykliczne, badania zme- K _U13
czeniowe. K_U17

K_KO01
grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

1. |AUTOMATYKA W BUDOWIE MASZYN K_Wo07
Automatyka jako dziedzina nauki i techniki. Struktura auto- K_U08
matyki wybranych maszyn. Sterowniki, aktuatory i sensory jako 15 M K_U09
elementy systeméw automatyki. Teoria sterowania, modelo- ’ K _U12
wanie i symulacja w projektowaniu automatyki systemoéw. K U114
Badania laboratoryjne wybranych uktadéw automatyki. K K01

2. |KODY KOMPUTEROWE DO ANALIZ INZYNIERSKICH CAE K_WO01
Klasyfikacja i przeglad systeméw CAx. Zasady stosowania K_W04
systeméw CAx w projektowaniu maszyn. Modelowanie oraz K_W07
symulacje numeryczne sprzetu mechanicznego oraz czeSci,| 2,5 IM K_Uo07
maszyn i urzgdzeri mechanicznych. Gtbwne aspekty analiz K_U09
nieliniowych oraz podstawy dynamiki uktadéw dyskretnych K_U16
w ujeciu MES. K_KO01

3. |MODELOWANIE | SYMULACJA RUCHU MASZYN
Zasady modelowania i symulacji ruchu uktadéw mechanicz- K W01
nych. Uproszczenia uktadoéw rzeczywistych, model fizyczny K W04
i matematyczny uktadu i obiektu. Weryfikacja i walidacja mo- K W07
delu. Energia kinetyczna, potencjalna i rozpraszania (dyssy- K U01
pacji). Procesy deterministyczne i losowe w uktadach mecha-| 4 IM K UO7
nicznych. Linearyzacja charakterystyk uktadow nieliniowych. K U09
Modele wielocztonowe. Modelowanie ruchliwosci. Konfiguracje K U23
osobliwe w modelach. Modelowanie uktadéw mechanicznych K KO1
za pomocg analogii elektrycznych i transmitancji operatoro- -
wych. Dyskretyzacja w modelach symulacyjnych.

4. |PODSTAWY TECHNIKI WOJSKOWEJ
Gtéwne obszary techniki wojskowej. Systemy uzbrojenia. Po- K_W09
dziat Srodkéw razenia. Sprzet bojowy i transportowy. Ogélny K_W13
uktad konstrukcyjny opancerzonych pojazdow kotowych i gg-| 1,5 IM K_U05
sienicowych. Ochrona pasywna, aktywna i maskowanie pojaz- K_U12
dow. Konserwacja i przechowywanie pojazdéw wojskowych. K_KO1
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liczba kod odniesienie
l.p. nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt. d li do efektow
ECTs | GYSCypiny kierunkowych

5. |PROJEKTOWANIE | TRENDY W TECHNICE

SAMOCHODOWEJ
; o . . K_WO01

Projektowanie i nowe technologie wspoétczesnego samochodu. K U02
Wybrane badania w aspekcie bezpieczenstwa uzytkowania 25 M K U08
samochodu. Rozwigzania w technice samochodowej zwiek- ’ K U20
Sszajgce bezpieczenstwo. Rozwigzania w technice samocho- K KO1
dowej w aspekcie efektywnosci energetycznej i ekologii. Dro- -
gowe Srodki poprawy bezpieczeristwa ruchu drogowego.

6. |SZACOWANIE KOSZTOW | PLANOWANIE
UZYTKOWANIA MASZYN K W15
Wptyw kosztéw na planowane uzytkowania. Zasadnicze sktad- K U10
niki oraz metody szacowania kosztéw uzytkowania maszyn 1 M K U20
i urzgdzen. Gtéwne kierunki rozwoju maszyn z punktu widzenia K U27
ekonomicznej efektywnosci ich uzycia. Szacowanie jednost- K K02
kowych kosztéw uzytkowania. Okreslanie optymalnego okresu -
wymiany maszyn.

7. |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE
Podstawowe relacje pomiedzy strukturg a wiasciwosciami K W05
nowoczesnych materiatow inzynierskich. Uktady rdwnowagi K W10
fazowej. Metody umacniania materiatow inzynierskich. Nowo- 25 M K UO5
czesne stale konstrukcyjne. Materiaty wielofunkcyjne. Badania ’ K U18
nieniszczgce i korozyjne. Materiaty ceramiczne, spieki kom- K KO1
pozyty. Dobor materiatéw i technik wytwarzania. Komputerowe -
wspomaganie projektowania materiatowego.

8. |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA
Kierunki rozwoju obrébki ubytkoweyj, obrabiarki i centra obréb- K W04
kowe CNC, nadzorowanie i diagnostyka obrabiarek CNC, K W06
integracja procesow technologicznych obrobki w systemach 2 M K U15
Jjedno- i wielomaszynowych, przeptyw materiatow i czesci K U18
w procesach technologicznych, narzedzia wspomagajgce wy- K KO1
twarzanie CAM. Projektowanie procesow technologicznych -
obrobki tokarskiej i frezarskiej w Systemie CAD/CAM.

9. |PROJEKTOWANIE MASZYN
Zasady projektowania. Obliczanie naprezen dopuszczalnych. K W10
Zagadnienie kontaktowe Hertza. Elementy liniowej i nielinio- —

? . ) . ; . K_W14
wej mechaniki pekania. Obliczanie przektadni zebatych wedfug K U04
normy miedzynarodowej ISO. Zagadnienie Eulera w sprze- 4 IM K U12
Zeniu ciernym. Hipoteza niezmiennikow stanu naprezenia K U15
Burzynskiego. Ksztattowanie geometrii elementéw maszyn K U19
ze wzgledu na trwafoS¢ zmeczeniowg. Projekt konstrukcyjny K KO3
urzadzenia dzwigowego i modelowanie elementéw uktadu -
napedowego z wykorzystaniem oprogramowania CAD.

10. |PROJEKTOWANIE UNIWERSALNE W MODELOWANIU

I ANALIZACH NUMERYCZNYCH

Charakterystyka i przedstawienie mozliwosci wykorzystania K_W09
modelowania i symulacji numerycznej MES oraz uktadéw wie- K_W11
locztonowych w aspekcie problematyki projektowania uniwer- K W14
salnego. Zagadnienie projektowania uniwersalnego, adaptacji K_U07
pojazddéw oraz wykorzystania oprzyrzgdowania wspomaga- K_U10
Jjgcego w przemieszczaniu sie osoby o szczegoinych potrze-| 3,5 IM K_U16
bach. Wykorzystanie analiz do oceny poziomu ergonomicz- K_U21
nosci i okreslania wptywu dodatkowych elementoéw na zacho- K_U24
wanie ich uzytkownikéw. Analizy uktadéw wielocztonowych K_U28
w aspekcie dostosowania przestrzeni dla 0séb o szczegoinych K_KO1
potrzebach. Zaprojektowanie wybranego urzgdzenia/oprzyrzg- K_K02

dowania do pojazdu oraz ocena jego wptywu na zachowanie sie
osoby podczas zdarzenia drogowego stosujgc symulacje MES.
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tezy kumulacji uszkodzen zmeczeniowych.

liczba kod odniesienie
l.p. nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt. dvscvplin do efektow
ECTs | GYSCypiny kierunkowych

11. |ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA JAKOSCIA K W08
System zarzgdzania jako$cig. Integracja systemow zarzg- K W12
dzania jakoscig. Metody narzedzia wspomagajgce funkcjo- 15 M K U24
nowanie systemow zintegrowanych w tym analiza ryzyka. ’ K U25
Zasady projektowania, budowy i wdrazania zintegrowanych K K02
systeméw zarzgdzania jako$cig. -

grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne
przedmioty profilujgce — grupa D1
techniki komputerowe w inzynierii mechanicznej
1. |INTRODUCTION TO ELASTICITY AND PLASTICITY
K_WO01
THEORY —
. . e K_W08
Review of the linear algebra, tensor calculus and classical field -
oy ; K_W09
theory. Fundamentals of the theory of elasticity, deformation —
) . ; 3 M K_U01
state and stress state, material modelling, equations of the -
o . K_U05
theory of elasticity, solutions of the selected problems. Funda-
- g . K_U06
mentals of the theory of plasticity. Plastic potential, law of the
. . o o K_KO1
plastic flow, plastic stability conditions. -

2. |METODY NUMERYCZNE W ANALIZIE KONSTRUKCJI K_WO01
Podstawowe réwnania liniowej teorii sprezysto$ci w ujeciu K_W05
macierzowym, rownania rownowagi statyczne w MES, model K_W09
obliczeniowy, zrédta oraz metody analizy bteddéw obliczenio-| 3 IM K_U07
wych. Znaczenie kryteriéw aproksymacji w procesie modelo- K_U09
wania. Wykorzystanie programéw MES do rozwigzywania K_U13
zagadnien statycznych i dynamicznych. K U24

3. |SYMULACJA ZEOZONYCH NIELINIOWYCH K_W03
ZAGADNIEN MECHANIKI K_Wo7
Metody numeryczne w aspekcie nieliniowej analizy ztozonych 3 M K_UO01
zagadnien z zakresu statyki. Metody numeryczne do opisu K_U07
zagadnienia interakcji pomiedzy ciatami. MES w ztoZzonych K_U18
zagadnieniach analizy dynamicznej ukfadu ciat. K_KO01

4. |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 1

.. , . K_WO01
Podstawy teoretyczne symulacji uktadéw wielocztonowych K W08
typu multibody. Formutowanie rownan ruchu i metodyka —

. , ; 7 K_W10
budowy modeli sztywnych uktadéw mechanicznych. Definio- K U01
wanie warunkoéw poczagtkowych i brzegowych w procesie 3 IM K U07
modelowania. Analiza kinematyczna i dynamiczna uktadéw K U08
mechanicznych z wykorzystaniem metod numerycznych. K _U09
Wprowadzenie do praktycznych zastosowan narzedzi symu- K KO1
lacyjnych w inzynierii mechanicznej. -

5. |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 2 K_WO01
Materiaty strukturalne w modelowaniu numerycznym. Metody K_W03
modelowania wybranych struktur materiatowych. Modelowa K_W04
nie warunkow brzegowych i obcigzenia. Metody obliczen 3 M K_UO01
z uzyciem modeli wybranych struktur materiatowych. K_Uo7

K_U08
K_KO1
K_K03

6. |KOMPUTEROWA SYMULACJA ZAGADNIEN ZMECZENIA K WO1
Wptyw réznych czynnikow na wytrzymatoS¢ zmeczeniowa. K W05
Problem karbu geometrycznego i strukturalnego w konstrukcji. K W10
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa nisko- i wysokocyklowa. Pred- 2 M K U01
kosc zmeczeniowego pekania. Krzywe FAD, CDF, R6. Wytrzy- K U07
mato$¢ zmeczeniowa konstrukcji przy obcigzeniach eksploa- K U08
tacyjnych. Energetyczne kryteria pekania materiatow. Hipo- K KO1
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7. |NUMERICAL MODELING OF MATERIALS K W02
Relationships between the materials structure in micro-scale K W05
and their macroscopic properties. Methods of numerical micro- K W08
and macro-scale modelling of modern materials. The material 2 M K U09
models of selected materials (foams, ceramics, elastomers) K U12
applied in commercial CAE software. Methods of materials K U18
testing and numerical models verification. Development and K KO1
analysis of the numerical models of selected structure. -
przedmioty profilujgce — grupa D2
komputerowe metody analizy i optymalizacji

8. |EKSPERYMENTALNE BADANIA MATERIALOW
DLA POTRZEB MODELOWANIA NUMERYCZNEGO K W05
Praktyczne metody eksperymentalnego badania materiatow K W10
w celu pozyskania danych wejSciowych do réznych metod K U08
modelowania numerycznego. Techniki pomiarowe, procedury| 3 IM K U12
wyznaczania charakterystyk mechanicznych oraz sposoby K U17
przygotowania danych do modeli konstytutywnych. Analiza K KO
wynikoéw pomiardw oraz ich zastosowanie w weryfikacji i kali- -
bracji modeli numerycznych.

9. |KOMPUTEROWA MECHANIKA PLYNOW
DLA INZYNIEROW
Teoria dotyczgca prowadzenia analiz przeptywu przy uzyciu
numerycznej mechaniki ptynéw (CFD). Metoda objetosci skon-
czonych oraz podstawowa réwnia rzgdzgce przeptywem, K W02
takie jak np. rownanie Naviera—Stokesa, rownanie Bernoulli- K W10
ego. Zagadnienia zwigzane z mechanikg ptynow: lepkosc, K U07
modele turbulencji, przeptyw laminarny/turbulentny oraz wa-| 3 IM K U08
runki poczgtkowe pozwalajgce na przeprowadzenie analiz K U09
przeptywu. Wymagania dot. tworzenia domeny przeptywu, K K01
sprawdzania jakoSci siatki i poprawno$ci zdefiniowania war- -
stwy przysciennej. Schemat pracy z oprogramowaniem CFD,
uruchamiania symulacji i wizualizacji zjawisk przeptywowych
w uktadach technicznych. Metody eksperymentalne wspo-
magajgce analizy przeptywow.

10. |METODY BEZSIATKOWE W ANALIZACH
NUMERYCZNYCH
Podstawy teoretyczne metody SPH (Smoothed-Particle Hydro- K W01
dynamics) i pokrewnych, w tym opis ruchu czgstek, modele K W08
kontaktu i tarcia oraz algorytmy numeryczne stosowane K U7
w symulacjach. Podstawy teoretyczne metody DEM (Discrete 3 M K U08
Element Method), sposoby opisu interakcji miedzy czgstecz- K U18
kami. Zastosowanie metod bezsiatkowych w inZynierii mecha- K KO1
nicznej, gornictwie, budownictwie i przemysle przetworczym, K KO3
m.in. do analizy plynéw, materiatow ziarnistych, skat, gruntow -
czy procesow transportu i mieszania oraz symulowania utraty
ciggtosci w ciatach statych.

11. | OPTIMISATION METHODS AND AUTOMATION
OF FEM MODELLING K WO1
Theoretical foundations of numerical optimisation algorithms K W10
and their practical application, including topological and para- K U01
metric optimisation, as well as shape optimisation using FEM. 3 M K UO7
Automation of numerical analysis, creation of custom optimisa- K U08
tion procedures and their integration with CAD and CAE engi- K U18
neering software. Scripting languages used in numerical calcu- K KO1

lations (e.qg. cfile, Python, MATLAB) allowing for the automatic
generation of parametrically variable numerical models in order
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to speed up calculations and optimise design processes. The
process of analysing simulation results for the entire population
of solutions, determining the optimal solution, and methods for
its verification. Conducting numerical simulations for multiple
models in parallel using high-performance computing (HPC).

12. |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE HYBRYDOWE
Teoria i praktyka modelowania uktadéw wieloczionowych K_WO01
w ujeciu zaawansowanym. Metody formutowania rownar ru- K_W03
chu, modelowanie nieliniowos$ci geometrycznych i fizycznych K_W04
oraz odwzorowania roznych rodzajow kontaktow miedzy ele-| 3 IM K_U07
mentami. Techniki symulacji numerycznej oraz ich zastoso- K_U08
wanie w analizie kinematycznej i dynamicznej ztozonych me- K_U09
chanizméw. Integracja analizy bazujgcej na metodzie ukfadow K_KO01
wielocztonowych z solverami zewnetrznymi.

13. |INZYNIERSKIE BAZY DANYCH
Zapoznanie z inzynierskimi bazami danych, systemami baz K_WO01
danych oraz ich wtasciwosciami i zadaniami. Modele danych 2 M K_WO05
wykorzystywane w bazach danych. Zakres zastosowari posz- K_U07
czegolnych modeli. Projektowanie baz danych. Zapoznanie K_KO01
sie z aplikacjami bazodanowymi.

14. | KOMPUTEROWA SYMULACJA ZAGADNIEN K W01
TERMOMECHANIKI —

. ) . . ) K_W02

Opis transportu ciepta. Warunki brzegowe. Réwnanie prze- K W05
wodzenia ciepfa. Zastosowanie metody elementéw skon- 2 M K UO7
czonych (MES) do rozwigzywania problemu. Réwnania kon- K U09
stytutywne. Prawo plastycznego ptyniecia i funkcja plastycz- K U13
nosci z uwzglednieniem temperatury. Sprzezone zagadnienie K KO3
termomechaniczne. —
przedmioty profilujgce — grupa D3
projektowanie i badania samochodéw

15. | BADANIA EKSPERYMENTALNE SAMOCHODOW
Przeglad budowy samochodéw osobowych i ciezarowych (nad-
wozia, uktady napedowy, jezdne, kierownicze i hamulcowe).
Klasyfikacja badan samochoddéw. Badania homologacyjne.
Dyrektywy UE i Regulaminy EKG ONZ. Badania drogowe K W08
samochodow (badania wtasciwosci trakcyjnych, badania pro- K W16
cesu hamowania, badania kierowalnosci i statecznosci ruchu, K U08
badania komfortu jazdy). Badania laboratoryjne samochodéw| 3 IM K U23
oraz ich zespotow (stanowiska i uktady pomiarowe). Testy zde- K U28
rzeniowe samochodéw (klasyfikacja, manekiny i bariery pomia- K KO1
rowe, obcigzenia dziatajgce na kierowce i pasazerow podczas -
uderzenia samochodu w przeszkode, kryteria obrazen, analiza
wynikow wybranych testow zderzeniowych). Projektowanie
uniwersalne i dostepnos¢ pojazdow dla oséb o szczegdlnych
potrzebach.

16. |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW
Systemy diagnostyki poktadowej — wymagania normatywne,
przyktadowe monitory diagnostyczne. Homologacja systemu K_W08
OBD Il. Diagnozowanie wybranych zespotéw i systemoéw sa- K_W16
mochodéw: silnikow spalinowych i elektrycznych, automatycz- 3 M K_U08
nych skrzyn biegow, sterownikéw, systemow ADAS, instalacji K_U11
elektrycznych, uktadéw wysokiego napiecia (HV). Programy K_U20
komputerowe do wspomagania diagnostyki samochodéw. K_KO01

Interpretacja schematow elektrycznych. Zasady bezpieczen-
stwa przy pracach diagnostycznych.
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17. |DYNAMIKA SAMOCHODOW K_W03
Aerodynamika nadwozi. Dynamika uktadoéw napedowych. K_W07
Dynamika hamowania. Kinematyka i dynamika zawieszenia. 3 M K_U07
Ogumienie. Modelowanie dziatania kierowcy. Energochfon- K_U08
no$c¢ jazdy. Projektowanie jazdy, eco-driving i eco-routing. K_U20
Dynamika omijana przeszkody przez pojazdy autonomiczne. K_KO01
18. | MODELOWANIE | BADANIA SYMULACYJNE RUCHU
SAMOCHODOW K W04
Proste i ztozone modele fizyczne samochodéw. Modele kota K W08
ogumionego. Modelowanie dynamiki wzdfuznej, pionowej i po- K U01
przecznej samochodu. Metody generowania réwnan ruchu 3 M K UO7
samochodu. Oddziatywania zewnetrzne wptywajgce na ruch po- K U08
Jazdu. Dobér danych wejsciowych do tworzonych modeli. Wery- K U22
fikacja eksperymentalna modeli obliczeniowych. Badania symu- K KO1
lacyjne wtasnosci jezdnych samochodu. Badania symulacyjne —
zachowan samochodu w Kkrytycznych sytuacjach drogowych.
19. |SYSTEMY MECHATRONICZNE | TELEMATYCZNE
W TRANSPORCIE DROGOWYM
Mechatronika i telematyka jako dziedziny nauki i techniki. Ele- K W07
menty systemoéw mechatronicznych i telematycznych (SMiT). K U083
Automatyzacja i nadzér stanu i ruchu samochodow poprzez 3 IM K U09
zastosowanie SMiT. Przeglad SMiT w samochodach — przy- K U12
ktady rozwigzan. Inteligentne systemy transportowe — funkcje, K KO1
elementy sktadowe (réwniez w infrastrukturze drogowej) i ich -
wspotdziatanie. Teoria, modelowanie i symulacja w projektowa-
niu SMIT. Badania laboratoryjne wybranych elementéw SMIT.
20. |AUTOMATYZACJA POJAZDOW
System czfowiek-pojazd-otoczenie i oddziatywania pomigedzy
jego elementami. Sprawnos$c¢ procesow transportowych, efek-
tywne wykorzystanie Srodkdw transportu. Definicja pojazdu
zautomatyzowanego i wysoce zautomatyzowanego. Poziomy
automatyzacji pojazdéw wedtug SAE J3016. Inteligentne sys- K_W07
temy transportowe. Architektura sprzetowa pojazdéw zauto- K_U08
matyzowanych. Systemy percepcji otoczenia i lokalizacji po- 2 IM K_U09
Jjazdu oraz praktyczna analiza skuteczno$ci i ograniczen ich K _U12
dziatania. Warstwowa struktura oprogramowania systemow K_KO01
automatyzacji srodkdw transportu. Systemy przetwarzania da-
nych, w tym sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe i sieci
neuronowe. Planowanie i optymalizacja wyboru trasy. Automa-
tyzacja Srodkow transportu a regulacje prawne. Wyzwania
i ograniczenia rozwoju technologii automatyzacji pojazdéw.
21. |DEVELOPMENT TRENDS OF THE AUTOMOTIVE
INDUSTRY
The structure shaping of hybrid, electric, and conventional K W09
motorcars in the Polish and global markets. The development K W13
direction of the automotive industry in Poland and globally. 2 M K UO5
The impact of policy and legal regulations on the automotive K U12
industry. Vehicles and drivetrains of the future. Vehicles in K KO1
connected networks — V2V, V2I, V2X communication. Road -
safety and ways to improve it. Vision Zero. The role of micro-
mobility and individual transport in the future.
przedmioty profilujgce — grupa D4
technika i rzeczoznawstwo samochodowe
22. |DIAGNOSTYKA EKSPLOATACYJNA | POWYPADKOWA K_W10
SAMOCHODOW 3 M K_W14
Okresowe badania techniczne pojazdéw — wymagania prawne, K_U01
zakres badan, wyposazenie stacji diagnostycznych, ewidencja K U13
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badan. Diagnostyka wstepna z wykorzystaniem informacji K_KO01
z systemu diagnostyki poktadowej. Procedury diagnostyczne
samochodu po wypadku i po naprawie powypadkowej. Diagno-
zowanie awatrii i uszkodzen eksploatacyjnych i powypadkowych
nadwozi oraz zespotow i systemdéw mechanicznych i mecha-
tronicznych samochodéw (silnikéw wraz z osprzetem, uktadéw
napedowych, jezdnych, kierowniczych i hamulcowych). Zasady
bezpieczenistwa i ekologii przy pracach diagnostycznych.
23. | METODYKA REKONSTRUKCJI WYPADKOW
DROGOWYCH
Definicja i klasyfikacja wypadkoéw drogowych. Przyczyny wy-
padkoéw drogowych. Fazy przebiegu wypadku drogowego. Cel
i zakres rekonstrukcji wypadku drogowego. Zabezpieczanie K_W08
danych o wypadku istotnych do jego rekonstrukcji. Odczyty- K_ W15
wanie danych o wypadku z rejestratora zdarzeri EDR. Etapy K_U03
rekonstrukcji wypadku drogowego. Rekonstrukcja typowych 3 IM K_U07
wypadkdéw drogowych: uderzenia pojazdu w sztywng prze- K_U08
szkode, zderzenia dwoch samochodow, wypadku z udziatem K_U22
pieszego oraz wypadku z udziatem pojazdu jedno$ladowego. K_KO03
Analiza czasowo-przestrzenna wypadku drogowego. Pogramy
komputerowe wspomagajgce rekonstrukcje wypadkow drogo-
wych. Symulacje typowych wypadkéw drogowych z wykorzy-
staniem programu V-SIM.
24. | NADWOZIA SAMOCHODOW — USZKODZENIA
K_W05
I NAPRAWY -
L . ; . K_W06
Klasyfikacja nadwozi samochodéw. Nowoczesne materiaty K W08
i technologie w budowie nadwozi. Rodzaje uszkodzer eksploa- K W09
tacyjnych i powypadkowych nadwozi. Kwalifikacja elementow K UO1
nadwozia do naprawy lub wymiany. Czesci oryginalne i alterna- 3 M K U08
tywne. Technologie naprawy nadwozi z odksztatcong strukturg K U10
nosng. Technologie naprawy wgniecen i elementow wyposaze- K U11
nia nadwozia. Rodzaje lakierow i technologie lakierowania nad- K U12
wozi, wady lakiernicze. Systemy naprawczo-pomiarowe nadwozi, K U18
kryteria oceny jakosci napraw. Aspekt ekonomiczny naprawy K KO1
nadwozi. Bezpieczeristwo i ekologia w naprawach nadwozi. —
25. |PODWOZIA SAMOCHODOW — USZKODZENIA
I NAPRAWY K_W09
Przeglad budowy podwozi samochoddw (ramy, uktady nape- K_W10
dowe, jezdne, kierownicze i hamulcowe). Rodzaje uszkodzen K W14
eksploatacyjnych i powypadkowych podwozi i ich podzespotow. 3 M K_W15
Zasady i metody naprawy wybranych mechanizmow w ukta- K_U13
dach podwozia. Demontaz, weryfikacja, technologie regene- K_U14
racji czeSci. Kompletacja, montaz i regulacje. Narzedzia war- K _Uz27
sztatowe. Aspekt ekonomiczny naprawy podwozi. Bezpieczer- K_KO1
stwo i ekologia w naprawach podwozi samochodowych.
26. |SYSTEMY MECHATRONICZNE SAMOCHODOW -
USZKODZENIA | NAPRAWY
Przeglad systemdéw mechatronicznych w samochodach (ro-
dzaje i struktura systemoéw, stosowane czujniki, sterowniki K W07
i uktady wykonawcze). Rodzaje uszkodzern i awarii eksploa- K W13
tacyjnych i powypadkowych systeméw mechatronicznych 3 M K U12
w samochodach. Wykorzystanie instrukcji serwisowej podczas K U20
lokalizowania uszkodzen i awarii systemow mechatronicznych. K KO1

Samo diagnozowanie uktadow elektronicznych. Naprawy ukia-
doéw: sterowania silnikiem (Z1i ZS), zaptonowych, bezpieczeri-
stwa czynnego i biernego, komfortu jazdy, klimatyzacji samo-
chodowych oraz sieci informatycznych pojazdu.
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27. |KOSZTORYSOWANIE NAPRAW | OKRESLANIE
WARTOSCI POJAZDOW K_W14
Charakterystyka rynku motoryzacyjnego w Polsce i Europie. K_W15
Zasady ustalania stanu technicznego pojazdu na potrzeby K_UO01
wyceny jego warto$ci. Warto$¢ rynkowa, warto$¢ bazowa, K_U09
warto$¢ pozostatosci, rynkowy ubytek warto$ci pojazdu. Za-| 2 IM K_U15
sady wykonywania kosztoryséw napraw. Prace dodatkowe K_U20
i niestandardowe w procesie naprawy. Programy kompute- K_U27
rowe do wyceny warto$ci samochodow i ich pozostato$ci oraz K_KO01
do wyceny napraw samochodéw uszkodzonych w zdarzeniach K_KO03
drogowych.

28. | MODERN POWERTRAIN SYSTEMS IN CARS K_W05
The development of car drive systems and contemporary K_W10
requirements. Internal combustion engine systems. Hybrid 2 M K _U13
powertrains. Electric powertrains. On-board electrical energy K_U14
sources (electric machines and fuel cells). Energy storage K_U20
systems. Alternative fuels for cars. K K02
przedmioty profilujgce — grupa D5
projektowanie i sterowanie maszyn

29. |HYDROTRONICZNE UKLADY NAPEDU | STEROWANIA
Podstawowe pojecia z zakresu systeméw hydrotronicznych.

Wzajemna interakcja hydrostatycznych uktadéw napedowych

oraz elektronicznych komponentéw sterujgcych. Podstawy K W07
projektowania, analizy i eksploatacji uktadéw napedowych K W09
oraz systemow sterowania stosowanych w maszynach mobil- K U12
nych, urzgdzeniach przemystowych oraz pojazdach specjal-| 3 IM K U16
nych (w tym wojskowych). Komponenty hydrauliczne i elektro- K U22
hydrauliczne uktadéw napedowych, metody ich integracji K KO1
Z uktadami elektronicznymi oraz algorytmy sterowania zapew- -
niajgce precyzje, niezawodno$c i efektywno$c¢ energetyczng.

Zastosowanie praktyczne oraz integracja systeméw w Srodo-

wisku mechatronicznym.

30. | KOMPLEKSOWE KSZTALTOWANIE KONSTRUKCJI
Analiza obcigzen weztéw konstrukcyjnych oraz struktur no$- K_W04
nych. Modelowanie brytowe, powierzchniowe i hybrydowe K_UO01
w $rodowisku CAD. Obliczanie naprezenia w konstrukcji. 3 IM K_U08
Analiza wytrzymatoSci zaprojektowanej konstrukcji z wykorzy- K_U09
staniem metody elementéw skoniczonych (MES). Opracowa- K_U20
nie dokumentacji technicznej zaprojektowanej struktury nosnej.

31. |SYSTEMY POMIAROWE W BADANIACH MASZYN
Rodzaje badan maszyn. Podstawowe pojecia metrologiczne. K_W08
Klasyfikacja systemow pomiarowych. Architektura systemow K_W14
pomiarowych. Rodzaje czujnikéw stosowanych w badaniach K_U08
maszyn. Globalne systemy pozycjonowania (GNSS). Iner-| 3 IM K_U11
cyjne jednostki Pomiarowe (IMU). Akwizycja i przetwarzanie K_U13
danych pomiarowych. Podstawy statystyki w opracowywaniu K_U14
wynikéw pomiarow. Zastosowanie wybranego oprogramo- K_K02
wania numerycznego do akwizycji i wizualizacji danych.

32. |TEORIA, TECHNIKA | SYSTEMY STEROWANIA
Pojecia podstawowe i klasyfikacja systemow sterowania. Opis
matematyczny elementow i uktaddéw liniowych sterowania. K_W01
Gtéwne elementy systemu sterowania: kontroler, czujniki, efek- K_W07
tory, interfejs uzytkownika, oprogramowanie. Podstawy teore- 3 IM K_U07
tyczne logiki rozmytej. Zastosowanie logiki rozmytej w stero- K_U18
waniu maszyn i pojazdéw. Budowa sieci neuronowych oraz K_KO01

zakres ich zastosowan. Sztuczne sieci neuronowe w stero-
waniu maszynami i pojazdami.
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33. |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE UKLADOW
WIELOCZt ONOWYCH
Podstawowe pojecia dotyczgce modelowania z wykorzysta-
niem metody uktadéw wielocztonowych. Struktura modelu K_W01
i polecen. Logika budowy modelu powtarzalnego. Ilteracja ele- 3 M K_W04
mentéw modelu. Makra w budowie zaawansowanych modeli K_U07
wielocztonowych. Wykorzystanie okna komend przy przygo- K_U23
towaniu modeli zaawansowanych. Przygotowanie i implemen-
tacja makr w $rodowisku numerycznym do modelowania ukta-
doéw wielocztonowych.

34. |ENGINEERING SYSTEMS IN MOBILE APPLICATIONS
Design, integration, and analysis of engineering systems used K W07
in mobile machines and vehicles. Practical knowledge in mo- K W09
dern control architectures, energy efficiency, and the role of K U02
electronics and automation in mobile platforms. Components 2 IM K U15
of mechatronic system. Concepts of discrete control. Various K U18
kinds of instrumentation used for control PLCs. PLC hard- K KO3
ware configuration. PLC programming languages. Basic func- —
tions, advantages and disadvantages of the languages.

35. |KINEMATYKA UKLADOW WYKONAWCZYCH MASZYN
Podstawowe pojecia stosowane w opisie kinematyki uktadow
wykonawczych maszyn. Pary kinematyczne i czfony two-
rzgce struktury uktadéw wykonawczych maszyn. Synteza K_W04
uktadéw wykonawczych maszyn. Wyznaczanie przemiesz- 2 IM K_W10
czen, predkosci i przyspieszen charakterystycznych punk- K_U09
tow struktur uktadéw wykonawczych maszyn. Analiza obcig- K_U16
zeh ukfadow wykonawczych maszyn z uwagi na ich struktury
kinematyczne. Zastosowanie metod numerycznych w analizie
kinematyki uktadéw wykonawczych maszyn.
przedmioty profilujgce — grupa D6
techniki wytwarzania

36. | NOWOCZESNE TECHNOLOGIE tACZENIA
| POSTPROCESINGU ELEMENTOW
WYTWARZANYCH PRZYROSTOWO
tgczenie oraz obrobka wykoriczeniowa elementéow wytwa-
rzanych technikami przyrostowymi. Metody mechanicznego, K_W05
termicznego i chemicznego postprocessingu detali z tworzyw K_WO06
sztucznych i metali. Techniki trwafego i roztgcznego tgczenia 3 IM K_W09
komponentow wytwarzanych przyrostowo z innymi elementami K_U09
konstrukcyjnymi. Praktyczne aspekty doboru metod obrobki K _U16
i tgczenia w zalezno$ci od technologii druku 3D, materiatu
bazowego i wymaganych wtasciwoSci uzytkowych. Metody
oceny jakoSci oraz wytrzymatoSci potgczen w odniesieniu do
materiatu rodzimego.

37. |PROJEKTOWANIE | WYTWARZANIE Z WYKORZY-

STANIEM METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI 1 K W04
Projektowanie wybranego elementu konstrukcyjnego przy uzy- K W09
ciu narzedzi CAD oraz metod wspomaganych sztuczng inteli- K UO7
gencjg (optymalizacja topologiczna, projektowanie genera- 3 IM K U18
tywne). Analiza warunkdéw pracy i dobér materiatéw konstruk- K U21
cyjnych pod katem wtasciwoSci uzytkowych i przetworczych. K K02
Wykonanie wstepnej analiza MES. Opracowanie kompletnej -
dokumentacji technicznej zaprojektowanego rozwigzania.

38. | QUALITY ENGINEERING IN MODERN PRODUCTION K_W08
TECHNOLOGIES 3 M K_W15
Design, implementation, and evaluation of quality manage- K_U13
ment systems in the context of modern manufacturing tech- K_U19
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liczba kod odniesienie
l.p. nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt. d li do efektow
ECTs | GYSCypiny kierunkowych

nologies. Assessment of process and product quality in relation K_U24
to normative and systemic conditions (ISO 9001, TQM, LEAN). K_K03
Practical methods for quality assessment. Measurement data
quality. Positioning accuracy. Methods for evaluating the qua-
lity of production components (hydraulic, electrical, and mecha-
nical). Modern measuring tools and data acquisition systems.

39. |ZAAWANSOWANE MATERIALY W BUDOWIE MASZYN
Klasyfikacja, wtasciwo$ci i zastosowanie nowoczesnych sto-
pow metali lekkich, stali wysokowytrzymatych, spiekanych
metali ciezkich. Budowa i wtasciwo$ci kompozytédw na osno- K_W05
wie metalicznej i ceramicznej. Technologie wytwarzania mate- 3 M K_U02
riatbw kompozytowych. Wptyw parametrow procesu wytwa- K_U08
rzania na mikrostrukture i wtasciwosci kompozytéow. Metody K_U14
badan wiasciwosci mechanicznych i strukturalnych kompo-
zytéw. Planowanie i wykonywanie badan laboratoryjnych
w zakresie inzynierii materiatowej.

40. |ZASTOSOWANIE METOD NUMERYCZNYCH
W PROCESACH TECHNOLOGICZNYCH
Metody numeryczne zastosowanie w analizie, projektowaniu
i optymalizacji proceséw produkcyjnych. Metody modelo- K W01
wania zjawisk fizycznych towarzyszgcych procesom wytwa- K W04
rzania (mechanicznych, termicznych, przeptywowych). Tech- 3 M K U07
niki symulacji komputerowych oraz numeryczne metody opty- K U18
malizacji procesoéw. Wykorzystanie narzedzi numerycznych K U23
do efektywnego rozwigzywania ztozonych probleméw inzy- -
nierskich, przewidywania zachowania materiatow i maszyn
oraz optymalizacji parametréow proceséw w nowoczesnym
przemysle wytwérczym.

41. |PROJEKTOWANIE | WYTWARZANIE Z WYKORZY-
STANIEM METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI 2 K W04
Projektowanie i praktyczna realizacja procesu wytwarzania K W09
elementu konstrukcyjnego. Przygotowanie planu procesu wy- K U07
twarzania oraz petnej dokumentacji technologicznej. Opraco-| 2 IM K U18
wanie kodoéw maszynowych z wykorzystaniem Srodowiska K U21
CAM. Realizacja wytwarzania w wytypowanej technologii. K K02
Postprocessing wytworzonych czesSci oraz ocena jakoSci -
i funkcjonalnosci wyrobu koricowego.

42. |ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE SPAJANIA
MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH

. . . K_W09
Nowoczesne technologie spajania oraz wptywem ich zasto- K W10
sowania na wfaSciwosci uzytkowe wytworzonych potgczen. K U18
Laserowe, plazmowe i hybrydowe techniki spajania. Metody | 2 M K U20
spajania z wykorzystaniem wigzki elektronow. Techniczno- K U24
technologiczne aspekty fgczenia tarciowego. Podstawy wybu- K KO1
chowego zgrzewania materiatbw. Nowoczesne rozwigzania -
w spawaniu technikg TIG i MIG/MAG.
praca dyplomowa

1. | SEMINARIUM DYPLOMOWE
Wytyczne wydziatowe i uczelniane dotyczgce pracy dyplo- K_W11
mowej magisterskiej i egzaminu dyplomowego. Przedstawienie K_UO01
przez studentéw koncepcji realizacji zadania dyplomowego. K_U02
Techniki pisania prac dyplomowych magisterskich. Unikanie| 2,5 IM K_U03
plagiatow podczas pisania pracy dyplomowej magisterskiej. K_KO01
Przeglad stosowanych technik przekazu wizualnego Przygoto- K_K02
wanie do egzaminu dyplomowego magisterskiego. Prezenta- K_KO03

cje stanu zaawansowania prac dyplomowych magisterskich.
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liczba kod odniesienie
l.p. nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt. d li do efektow
ECTs | GYSCypiny kierunkowych
2. |PRACA DYPLOMOWA K_W09
Wybér tematu pracy dyplomowej. Analiza indywidualnego K_W10
zadania i opracowanie harmonogramu realizacji pracy dyplo- K_W11
mowej. Gromadzenia literatury do pracy dyplomowej. Opra- K_UO01
cowanie przegladu literatury i wnioskéw z tego przeglgdu. K_U06
Realizacja pracy dyplomowej odpowiednio do rodzaju pracy K_U08
(przeglagdowo-analityczne, badawcze, projektowe). Konsulto- K_U15
wanie postepéw z promotorem. Opracowanie wynikéw prac| 20 IM K_U16
w postaci tekstu, wykresow, tabel i rysunkdéw z uwzglednie- K_U18
niem norm | zasad redakcyjnych. Opracowanie wnioskéw K_U20
koncowych z pracy. Wgranie pracy do systemu USOS APD. K_U21
Opracowanie prezentacji pracy dyplomowej i przygotowanie K_U22
do egzaminu koricowego. Egzamin koricowy. K_U24
K_KO01
K K03
Razem 920

SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE®
osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztalcenia

Weryfikacja zaktadanych efektdw uczenia sie osigganych przez studenta odbywa
sie podczas realizacji i zaliczen poszczegoélnych form przedmiotéw.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow w ramach
zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym (w tym ¢wiczen,
zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan indywidualnych
i prac wykonywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminéw
(ustnych i pisemnych), zaliczen na ocene, zaliczen ogdlnych, biezgcych odpowiedzi na
pytania kontrolne, kolokwiow i sprawdziandw, opracowan indywidualnych, projektow
przejsciowych i ¢wiczen terenowych.

Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta zakfa-
danych efektow uczenia sie.

6 opis 0godiny — szczegbty w kartach informacyjnych przedmiotéw

21




W Wydziale Inzynierii Mechanicznej zaleca sie stosowaé przy ocenie studenta
nastepujgce poziomy osiggniecia zaktadanych efektow.

Ocene bardzo dobry — otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobry plus — otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobry — otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane

efekty uczenia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczny plus — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczny — otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczny  — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane

efekty uczenia sie na poziomie réwnym
lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong ZAL - otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong NZAL — otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Prowadzenie zajeé

W planach studiow wskazano przedmioty, ktérych wybrane formy zajec¢ (wykfady,
¢wiczenia, laboratorium, projekt, seminarium) mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ przy wykorzystaniu infrastruktury i oprogramo-
wania zapewniajgcych synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy studentami
i osobami prowadzgcymi zajecia.

Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z wykorzy-
staniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, nie przekracza 75% liczby punktow
ECTS koniecznej do ukonczenia studiow.

Szczegdtowa informacja dotyczgca sposobu prowadzenia wybranych form reali-
zacji zaje¢ z wykorzystaniem powyzszych metod jest zawarta w karcie informacyjnej
przedmiotu, opracowywanej i udostepnianej w terminie 30 dni przed rozpoczeciem
semestru, w ktérym jest realizowany przedmiot.

PLANY STUDIOW

Zatgcznik nr1  Plan studiow stacjonarnych
Zatgcznik nr 2 Plan studiéw niestacjonarnych
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Zatgcznik nr 1
plan studiéw stacjonarnych

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA: INZYNIERIA MECHANICZNA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Techniczna
poczatek - semestr letni 2025/2026
v % : w?::“:?:‘;dsﬂm - g o, < wtym godin: nclzha godzlnlrygorlpll:t ECTSw umenrlz;: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY = CE82| 63 inistruj Uwagi
£8 |igodz| ects |" £ § Bl 2 | wyie. | ewicz.| 1ab. | projekt | semin. "v"’/z'/'lj;‘,g'," godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS °::‘;“:Z‘;Z’:‘ai‘o’:a
A. Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 94 7 36 | 36 | 58 94 7
1 |Jezyk obcy J 30 2 1,2 30 ~130/-/-I- 30 +| 2 SJO
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 30 25 1,2 16 14 30 +| 25 WBLIZ / 10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 30 25 1,2 16 14 30 +| 25 WBLIZ / 10iZ
4 |BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 82 15 4 33 28 18 30 6 82 55
1 |Mechanika analityczna M 30 2 1,5 1,2 12 18 12/18/-I-I- 30 +| 2 WIM / IMilO
2 |Planowanie badan i analiza wynikéw IM 30 2 1,5 1,2 10 14 6 30 +| 2 WIM/IPIT
3 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji M 22 1,5 1 09 6 16 6/-10/-I- 22 +| 15 WIM / IMilO
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 385 26 20 159 | 158 | 49 | 150 | 18 10 258 | 17,5| 127 8,5
1 |Automatyka w budowie maszyn M 24 1,5 1 1 12 8 4 24 +| 15 WIM / IPIT
2 |Kody komputerowe do analiz inzynierskich CAE M 36 25 2 1,5 | 10 8 18 10/8/18/-/- 36 x| 25 WIM / IMilO
3 |Modelowanie i symulacja ruchu maszyn IM 60 4 3 2,5 22 16 22 60 x| 4 WIM/ IRIKM
4 |Podstawy techniki wojskowej M 22 1,5 1 0,9 10 10 2 22 +| 15 WIM/ IPIT
5 |Projektowanie i trendy w technice samochodowej IM 36 25 2 1,6 20 16 36 x| 25 WIM/ IPIT
6 |Szacowanie kosztéw i planowanie uzytkowania maszyn M 14 1 1 0,6 8 6 14 + 1 WIM/ IRIKM
7 |Wspétczesne materiaty inzynierskie IM 36 25 2 15 20 16 36 +| 25 WTC/IIM
8 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 30 2 1,5 1,2 12 6 12 30 +| 2 WTC/IIM
9 |Projektowanie maszyn IM 60 4 3 2,4 16 26 18 60 +| 4 WIM/ IRIKM
10 |Proj ie uni w iu i analizach numerycznych M 45 3 2,5 1,8 15 30 15/-/30/-I- 45 +| 3 WIM / IMilO
11 |Zintegrowane systemy zarzadzania jakoscig IM 22 1,5 1 0,9 13 9 22 +| 15 WIM/IPIT
D. Grupa tresci ksztalcenia wybieralnego 428 29 235 (17,5 308 21 120 8
wybér jednej grupy przedmiotéw profilujacych* Dn
+ po jednym zinnego niz w kazdym
1 |Introduction to elasticity and plasticity theory D1.1 IM 44 3 25 1,9 32 12 32/12/-I-I- 4 x| 3 WIM / IMilO
2  |Metody numeryczne w analizie konstrukcji D1.2 M 44 3 25 1,8 10 14 20 10/14/20/-/- 44 +| 3 WIM / IMilO
3 |Symulacja ztozonych nieliniowych zagadnien mechaniki D1.3 M 44 3 2I5] 1,8 14 6 24 14/6/24/-- 4 +| 3 WIM / IMilO
4 nie i ja 1 D1.4 M 44 3 25 18 14 16 14 14/-/16/14/- 4 +| 3 WIM / IMilO
5 nie i lacja 2 D1.5 IM 44 3 25 1,8 22 22 22/-/22/-/- 4 +| 3 WIM / IMilO
6 |Komputerowa ja zagadnien D1.6 IM 30 2 1,5 12 | 14 6 10 14/6/10/-/- 30 +| 2 WIM / IMilO
7 |Numerical modelling of materials D1.7 IM 30 2 1,5 1,2 10 20 10/-/20/-I- 30 +| 2 WIM / IMilO
8 |Eksperymentalne badania ( dla potrzeb numerycznego | D2.1 M 44 3 25 1,8 10 34 10/-/0/-/- 4 +| 3 WIM / IMilO
9  |Komputerowa mechanika ptynow dla inzynierow D2.2 M 44 3 25 18 10 34 10/-/34/-/- 4 +| 3 WIM / IMilO
10 [Metody bezsiatkowe w analizach numerycznych D23 M 44 3 25 1,8 16 4 24 16/4/24/-/- 4 +| 3 WIM / IMilO
11 |Optimisation methods and automation of FEM modelling D24 M 44 3 25 18 12 8 24 12/8/24/-/- 4 +| 3 WIM / IMilO
12 |Zaawansowane modelowanie hybrydowe D2.5 M 44 3 25 1,9 10 34 10/-I34]-I- 44 x| 3 WIM / IMilO
13 |Inzynierskie bazy danych D2.6 M 30 2 1,5 1,2 10 2 18 10/2/18/-I- 30 +| 2 WIM / IMilO
14 |Komputerowa ja zagadnien aniki D2.7 IM 30 2 1,5 1,2 | 10 2 18 10/2/18/-/- 30 +| 2 WIM / IMilO
15 |Badania eksperymentalne samochodow D3.1 M 44 3 2,5 1,9 | 16 12 16 44 x| 3 WIM / IPIT
16 |Diagnostyka samochodéw D3.2 M 44 3 25 1,8 16 12 16 4 +| 3 WIM / IPIT
17 |Dynamika samochodéw D3.3 IM 44 3 2,5 1,8 | 18 16 10 4 +| 3 WIM / IPIT
18 ie i badania e ruchu D3.4 IM 44 3 25 18 16 12 16 4 +| 3 WIM/ IPIT
19 |Systemy mechatroniczne i e w i g D3.5 M 44 3 2I5] 18 | 22 16 6 4 +| 3 WIM/ IPIT
20 |Automatyzacja pojazdow D3.6 M 30 2 1,5 1,2 14 16 30 +| 2 WIM / IPIT
21 |Development trends of the automotive industry D3.7 M 30 2 15 1,2 14 10 6 30 +| 2 WIM / IPIT
22 |Diagnostyka jnai D4.1 M 44 3 25 1,9 20 24 44 x| 3 WIM/IPIT
23 |Metodyka rekonstrukcji wypadkéw drogowych paz2| ™M 44 3 25 | 18| 16 | 12 | 16 a4 +| 3 WIM / IPIT
24 |Nadwozia samochodéw — uszkodzenia i naprawy D4.3 M 44 3 25 18 | 20 4 20 4 +| 3 WIM/IPIT
25 |Podwozia samochodéw — uszkodzenia i naprawy D4.4 M 44 3 25 18 16 12 16 4 +| 3 WIM / IPIT
26 |Systemy mechatroniczne samochodéw — uszkodzenia i naprawy D4.5 M 44 3 25 1,8 16 12 16 4 +| 3 WIM / IPIT
27 |Kosztorysowanie napraw i okreslanie wartosci pojazdow D4.6 M 30 2 1,5 1,2 12 18 30 +| 2 WIM / IPIT
28 |Modern powertrain systems in cars D47 M 30 2 1,5 1,2 16 8 6 30 +| 2 WIM / IPIT
29 |Hydrotroniczne uktady napedu i sterowania D5.1 M 44 3 2I5] 18 | 20 10 14 20/0/-/0/- 4 +| 3 WIM/ IRIKM
30 |Kompleksowe ksztattowanie konstrukcji D5.2 M 44 3 25 1,8 10 34 4 +| 3 WIM / IRIKM
31 |Systemy pomiarowe w badaniach maszyn D5.3 IM 44 3 25 1,9 16 18 10 16/0/-/-10 4 x| 3 WIM / IRIKM
32 |Teoria, technika i systemy sterowania D5.4 M 44 3 25 1,8 16 12 16 16/0/0/-/- 4 +| 3 WIM / IRIKM
33 |Zaawansowane modelowanie uktadéw wielocztonowych D5.5 M 44 3 2I5] 1,8 8 36 8/-10/-/- 4 +| 3 WIM/ IRIKM
34 |Engineering systems in mobile applications D5.6 M 30 2 1,5 1,2 20 10 20/10/-/-I- 30 +| 2 WIM / IRIKM
35 |Kinematyka uktadéw wykonawczych maszyn D5.7 IM 30 2 1,5 1,2 12 18 30 +| 2 WIM / IRIKM
36 faczenia i elementow D6.1 M 44 3 25 18 10 34 10/-/0/-/- 4 +| 3 WIM/ IRIKM
37 |Projektowanie i wytwarzanie z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji 1 D6.2 M 44 3 2I5] 1,8 8 36 8/-10/-/- 4 +| 3 WIM/ IRIKM
38 |Quality engineering in modern production technologies D6.3 M 44 3 25 1,8 14 30 4 +| 3 WIM / IRIKM
39 |Zaawansowane materiaty w budowie maszyn D6.4 IM 44 3 25 1,9 20 12 12 20/-/0/-10 4 x| 3 WIM / IRIKM
40 |Zastosowanie metod numerycznych w procesach technologicznych D6.5 M 44 3 25 1,8 14 30 14/-10/-/- 4 +| 3 WIM / IRIKM
41 |Projektowanie i wytwarzanie z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji 2 | D6.6 M 30 2 1,5 1,2 4 18 8 4/-10/-10 30 +| 2 WIM/ IRIKM
42 |Zaawansowane technologie spajania materiatéw konstrukcyjnych D6.7 IM 30 2 1,5 1,2 16 14 30 +| 2 WIM / IRIKM
E. Praca dyplomowa 36 22,5 22 55 36 6 0,5 30 22
1 [seminarium dyplomowe M 36 | 25 2 15 36 6 + 05|30 + 2 WiM
2 |F‘raca dyplomowa IM 20 20 4 20 WIM
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 1025 920 69,5 | 458 434 30 441 30 150 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw  x 3 od1do3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 1" od10do 8 5
liczba projektéw przejsciowych
* W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S — seminarium Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 18 grudnia 2025 r.

e

grupy przedmiotéw profilujgcych

D1. techniki komputerowe w inZynierii mechanicznej
D2. komputerowe metody analizy i optymalizacji
D3. projektowanie i badania samochodow

D4. technika i rzeczoznawstwo samochodowe

D5. projektowanie i sterowanie maszyn

D6. techniki wytwarzania
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Zatgcznik nr 2
plan studiéw niestacjonarnych

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA: INZYNIERIA MECHANICZNA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Techniczna
poczatek - semestr letni 2025/2026
v % : w?::“:?:‘;dsﬂm - g o, < wtym godin: nclzha godzlnlrygorlpll:t ECTSw umenrlz;: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY = CE82| 63 inistruj Uwagi
£8 |igodz| ects |" £ § Bl 2 | wyie. | ewicz.| 1ab. | projekt | semin. "v"’/z'/'lj;‘,g'," godz. | ECTS | godz. | ECTS | godz. | ECTS °::‘;“:Z‘;Z’:‘ai‘o’:a
A. Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 70 7 26 | 24 | 46 70 7
1 |Jezyk obcy J 30 2 1,2 30 ~130/-/-I- 30 +| 2 SJO
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM 18 25 0,7 10 8 18 +| 25 WBLIZ / 10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 18 25 0,7 10 8 18 +| 25 WBLIZ / 10iZ
4 |BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 50 15 4 2 18 10 18 4 50 55
1 |Mechanika analityczna M 18 2 1,5 0,7 8 10 8/10/-I-I- 18 +| 2 WIM / IMilO
2 |Planowanie badan i analiza wynikéw IM 18 2 1,5 0,7 6 8 4 18 +| 2 WIM/IPIT
3 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji M 14 1,5 1 0,6 4 10 4/-10/-I- 14 +| 15 WIM / IMilO
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 236 26 20 9,8 | 100 | 26 94 10 6 158 | 17,5 78 8,5
1 |Automatyka w budowie maszyn IM 14 1,5 1 0,6 8 4 2 14 +| 15 WIM/IPIT
2 |Kody komputerowe do analiz inzynierskich CAE M 22 2,5 2 0,9 8 4 10 8/4/10/-/- 22 x| 25 WIM / IMilO
3 |Modelowanie i symulacja ruchu maszyn IM 36 4 3 1,5 14 8 14 36 x| 4 WIM/ IRIKM
4 |Podstawy techniki wojskowej M 14 1,5 1 0,6 6 6 2 14 +| 15 WIM/ IPIT
5 |Projektowanie i trendy w technice samochodowej IM 22 25 2 1 12 10 22 x| 25 WIM/ IPIT
6 |Szacowanie kosztéw i planowanie uzytkowania maszyn M 10 1 1 0,4 6 4 10 + 1 WIM/ IRIKM
7 |Wspétczesne materiaty inzynierskie IM 22 25 2 0,9 10 12 22 +| 25 WTC/IIM
8 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 18 2 1,5 0,7 8 2 8 18 +| 2 WTC/IIM
9 |Projektowanie maszyn IM 36 4 3 15 10 16 10 36 +| 4 WIM/ IRIKM
10 |Proj ie uni w iu i analizach numerycznych M 28 3 2,5 1,1 10 18 10/-/18/-I- 28 +| 3 WIM / IMilO
11 |Zintegrowane systemy zarzadzania jakoscig IM 14 1,5 1 0,6 8 6 14 +| 15 WIM/IPIT
D. Grupa tresci ksztalcenia wybieralnego 268 29 235 (17,5 196 21 72 8
wybér jednej grupy przedmiotéw profilujacych* Dn
+ po jednym zinnego niz w kazdym
1 |Introduction to elasticity and plasticity theory D1.1 IM 28 3 25 1,2 20 8 20/8/-I-I- 28 x| 3 WIM / IMilO
2 [Metody numeryczne w analizie konstrukcji D1.2 M 28 3 25 11 6 8 14 6/8/14/-I- 28 +| 3 WIM / IMilO
3 |Symulacja ztozonych nieliniowych zagadniert mechaniki D1.3 M 28 3 2I5] 1.1 8 4 16 8/4/16/-/- 28 +| 3 WIM / IMilO
4 nie i ja1 D1.4 M 28 3 2,5 1,1 8 10 10 8/-/10/10/- 28 +| 3 WIM / IMilO
5 nie i lacja 2 D1.5 IM 28 3 25 1,1 14 14 14/-114]-I- 28 +| 3 WIM / IMilO
6 |Komputerowa ja zagadnien D1.6 M 18 2 1,5 0,7 8 4 6 8/416/-I- 18 +| 2 WIM / IMilO
7 |Numerical modelling of materials D1.7 IM 18 2 1,5 0,7 6 12 6/-112/-/- 18 +| 2 WIM / IMilO
8 |Eksperymentalne badania ( dla potrzeb ia numerycznego | D2.1 M 28 3 25 11 6 22 6/-10/-I- 28 +| 3 WIM / IMilO
9  |Komputerowa mechanika ptynow dla inzynierow D2.2 M 28 3 25 11 6 22 6/-122/-/- 28 +| 3 WIM / IMilO
10 [Metody bezsiatkowe w analizach numerycznych D23 M 28 3 25 11 10 2 16 10/2/16/-/- 28 +| 3 WIM / IMilO
11 |Optimisation methods and automation of FEM modelling D24 M 28 3 25 11 8 4 16 8/4/16/-/- 28 +| 3 WIM / IMilO
12 |Zaawansowane modelowanie hybrydowe D2.5 M 28 3! 25 1,2 6 22 6/-122/-/- 28 x| 3 WIM / IMilO
13 |Inzynierskie bazy danych D2.6 M 18 2 1,5 0,7 6 2 10 6/2/10/-/- 18 +| 2 WIM / IMilO
14 |Komputerowa ja zagadnien aniki D2.7 IM 18 2 1,5 0,7 6 2 10 6/2/10/-/- 18 +| 2 WIM / IMIlO
15 |Badania eksperymentalne samochodow D3.1 M 28 3 2,5 1,2 | 10 8 10 28 x| 3 WIM / IPIT
16 |Diagnostyka samochodéw D3.2 M 28 3 25 11 12 6 10 28 +| 3 WIM / IPIT
17 |Dynamika samochodéw D3.3 M 28 3 2I5] 1.1 12 10 6 28 +| 3 WIM/ IPIT
18 ie i badania e ruchu D3.4 IM 28 3 25 1,1 12 6 10 28 +| 3 WIM/ IPIT
19 |Systemy mechatroniczne i e w i g D3.5 M 28 3 2I5] 1.1 14 10 4 28 +| 3 WIM/ IPIT
20 |Automatyzacja pojazdow D3.6 M 18 2 1,5 0,7 8 10 18 +| 2 WIM / IPIT
21 |Development trends of the automotive industry D3.7 M 18 2 15 0,7 8 6 4 18 +| 2 WIM / IPIT
22 |Diagnostyka jna i D4.1 M 28 3! 25 1,2 12 16 28 x| 3 WIM/IPIT
23 |Metodyka rekonstrukcji wypadkéw drogowych D4.2 M 28 3 2I5] 1.1 10 8 10 28 +| 3 WIM/ IPIT
24 |Nadwozia samochodéw — uszkodzenia i naprawy D4.3 M 28 3 25 1,1 12 4 12 28 +| 3 WIM/IPIT
25 |Podwozia samochodéw — uszkodzenia i naprawy D4.4 M 28 3 25 11 10 8 10 28 +| 3 WIM / IPIT
26 |Systemy mechatroniczne samochodéw — uszkodzenia i naprawy D4.5 M 28 3 25 11 10 8 10 28 +| 3 WIM / IPIT
27 |Kosztorysowanie napraw i okreslanie wartosci pojazdow D4.6 M 18 2 1,5 0,7 8 10 18 +| 2 WIM / IPIT
28 |Modern powertrain systems in cars D47 M 18 2 15 0,7 8 6 4 18 +| 2 WIM / IPIT
29 |Hydrotroniczne uktady napedu i sterowania D5.1 M 28 3 2I5] 1.1 12 8 8 12/0/-/0/- 28 +| 3 WIM/ IRIKM
30 |Kompleksowe ksztattowanie konstrukciji D5.2 M 28 3 25 11 8 20 28 +| 3 WIM / IRIKM
31 |Systemy pomiarowe w badaniach maszyn D5.3 IM 28 3 25 1,2 10 12 6 10/0/-/-10 28 x| 3 WIM / IRIKM
32 |Teoria, technika i systemy sterowania D5.4 M 28 3 25 11 10 8 10 10/0/0/-/- 28 +| 3 WIM / IRIKM
33 nie uktadow wielc owych D5.5 M 28 3 2,5 1,1 6 22 6/-/0/-I- 28 +| 3 WIM / IRIKM
34 |Engineering systems in mobile applications D5.6 M 18 2 1,5 0,7 12 6 12/6/-I-1- 18 +| 2 WIM / IRIKM
35 |Kinematyka uktadow wykonawczych maszyn D5.7 IM 18 2 1,5 0,7 8 10 18 +| 2 WIM / IRIKM
36 faczenia i elementow D6.1 M 28 3! 25 11 8 20 8/-10/-I- 28 +| 3 WIM / IRIKM
37 |Projektowanie i wytwarzanie z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji 1 D6.2 M 28 3 2I5] 1.1 6 22 6/-/0/-I- 28 +| 3 WIM/ IRIKM
38 |Quality engineering in modern production technologies D6.3 M 28 3 25 11 10 18 28 +| 3 WIM / IRIKM
39 |Zaawansowane materiaty w budowie maszyn D6.4 IM 28 3 25 1,2 12 8 8 12/-10/-10 28 x| 3 WIM / IRIKM
40 |Zastosowanie metod numerycznych w procesach technologicznych D6.5 M 28 3 25 11 10 18 10/-/0/-/- 28 +| 3 WIM / IRIKM
41 |Projektowanie i wytwarzanie z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji 2 | D6.6 M 18 2 1,5 0,7 2 12 4 2/-0/-10 18 +| 2 WIM/ IRIKM
42 |Zaawansowane technologie spajania materiatéw konstrukcyjnych D6.7 IM 18 2 1,5 0,7 10 8 18 +| 2 WIM / IRIKM
E. Praca dyplomowa 22 22,5 22 4,9 22 4 0,5 18 22
1 [seminarium dyplomowe M 22 | 25 2 | o9 22 4 +[o05]18 + 2 WiM
2 |F‘raca dyplomowa IM 20 20 4 20 WIM
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 646 920 69,5 | 36,8 278 30 278 30 90 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw  x 3 od1do3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 1" od10do 8 5
liczba projektéw przejsciowych
* W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S — seminarium Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 18 grudnia 2025 r.

e

grupy przedmiotéw profilujgcych

D1. techniki komputerowe w inZynierii mechanicznej
D2. komputerowe metody analizy i optymalizacji
D3. projektowanie i badania samochodow

D4. technika i rzeczoznawstwo samochodowe

D5. projektowanie i sterowanie maszyn

D6. techniki wytwarzania
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Techniczna Inzynierii Mechanicznej %

Opinia
Wydziatowej Rady ds. Ksztalcenia
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 1/12/WRK/WIM/2025 z dnia 5 grudnia 2025 r.

w sprawie opracowanego projektu programu studiéow drugiego stopnia
na kierunku studiow ,,mechanika i budowa maszyn” o profilu
ogolnoakademickim rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2025/2026

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt 1 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do uchwaty
Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego (t.j. Obwieszczenie
Rektora nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.) postanawia sie, co nastepuje:

§ 1
Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia Wydziatu Inzynierii Mechanicznej pozytywnie
opiniuje opracowany projekt programu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw

,mechanika i budowa maszyn” o profilu ogélnoakademickim rozpoczynajgcych sie od
roku akademickiego 2025/2026.

Przewodniczacy

Wydzmlowej Rady ds Ksztiicenla

drinz. PlotrS URGOTT

25



¥

Hynac™

Wojskowa g

L
Akademia Samorzad % ‘
Techniczna Studencki *w*

Opinia
Rady Samorzadu Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Samorzadu Studenckiego WAT z dnia 8 grudnia 2025 r.

w sprawie opracowanego projektu programu studiéw drugiego stopnia
na kierunku ,,Mechanika i budowa maszyn”

Rada Samorzadu Studenckiego Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Wojskowej Aka-
demii Technicznej zapoznata sie z projektem programu studiow drugiego stopnia na
kierunku ,Mechanika i budowa maszyn” o profilu ogélnoakademickim, w tym z efektami

uczenia sig i planem studiéw, ktéry obowigzywac bedzie w Wojskowej Akademii
Technicznej:

Rada Samorzadu Studenckiego WIM stwierdza, ze nie wnosi uwag i akceptuje

wyzej wymieniony program studiéw oraz wyraza pozytywnga opinie.

Przewodniczgca Rady Samorzadu
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

f’///é%mwiﬂ /Ji} DS

Aleksandra Latos
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