Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dgbrowskiego

nr 37/ WAT/2025 z dnia 29 maja 2025 .

w sprawie ustalenia programu studiéow niestacjonarnych Il stopnia
dla kierunku studiéw ,,energetyka”

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt. 11 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z pdzniejszymi zmianami)
oraz § 21 ust. 1 pkt21 i § 81 ust 10 i 11 Statutu WAT stanowigcego zatgcznik
do uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/ 2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r., w sprawie
uchwalenia Statutu Wojskowej Akademii technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego
(. obwieszczenie Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.),
po zasiegnieciu opinii samorzadu studenckiego, na wniosek Rektora uchwala sie,
co nastepuje:

§1
Ustala sie program studidow drugiego stopnia dla kierunku studiéw ,energetyka”
o profilu  ogdlnoakademickim, prowadzonych ~w  formie  niestacjonarnej,
rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2025/2026, stanowigcy zatgcznik do
uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu

(-) gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK
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PROGRAM STUDIOW
zatozenia organizacyjne

dla kierunku studiow ,,energetyka”

Poziom studiéw studia drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiéw niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

poziom 7

magister inzynier

Dyscyplina naukowa automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne (70%)

inzynieria mechaniczna (30%)

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika

| technologie kosmiczne

Jezyk studidw: polski
Liczba semestrow: trzy

taczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybie-

tgczna liczba godzin

ralnymi (studia niestacjonarne SN)
Elektroenergetyka 556
Maszyny i urzgdzenia w energetyce 570

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90

3




taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

W programie specjalnosci Liczba punktéw ECTS (stu-
profilowanej przedmiotami wybieralnymi dia niestacjonarne SN)
Elektroenergetyka 43,0
Maszyny i urzgdzenia w energetyce 43,5

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5,5 pkt

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studidéw ,energetyka” zobowigzany jest do
zaliczenia praktyki zawodowej w wymiarze co najmniej 2 tygodni. tgczna liczba punktow
ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach praktyki: 2 ECTS.

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu uczenia sie na kierunku
.energetyka”. Jej zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku studiéw. Praktyka jest
realizowana po Il semestrze.

Zasady odbywania i zaliczania praktyki zawodowej reguluje Regulamin studiow w
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego oraz Zarzgdzenie Rek-
tora Wojskowej Akademii Technicznej w sprawie zasad odbywania praktyk zawodo-
wych. Szczegétowe wytyczne okreslajgce zasady organizacji i realizacji praktyki sg
zawarte w dokumencie Zasady odbywania i zaliczania praktyk zawodowych w Wy-
dziale Elektroniki, dostepnym na stronie internetowej Wydziatu Elektroniki. Praktyka
zawodowa moze byc realizowana poprzez:

1) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wybra-
nym indywidualnie przez studenta podmiotem (praktyka indywidualna),

2) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wybra-
nym przez uczelnie podmiotem (praktyka grupowa),

3) potwierdzenie efektdw uczenia sie przypisanych w programie studiéw praktykom
zawodowym a uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow w ra-
mach ubiegania sie o przyjecie na studia,

4) udziat studenta w obozie naukowo - badawczym, jezeli charakter realizowanych
zadan odpowiada programowi praktyki,

5) realizacje praktyki indywidualnej w ramach wymiany miedzynarodowej lub porozu-
mienia uczelni z instytucjami miedzynarodowymi,

6) wolontariat lub staz.



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Studia Il stopnia na kierunku energetyka trwajg poftora roku, obejmujg 3 semestry i sg
przeznaczone dla oséb cywilnych. Do osiggniecia celow ksztatcenia przyjeto
zrownowazony charakter studiow, ktéry zapewnia harmonijny i efektywny rozwdj studenta,
pozwalajgc mu na zdobywanie kompetencji etapami — od wiedzy i umiejetnosci
ogolnotechnicznych az po zapewniajgce rozwigzywanie konkretnych zadan inzynierskich.
W trakcie ksztatcenia studenci uzyskujg w pierwszej kolejnosci solidne podstawy wiedzy
teoretycznej z rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i analizy matematycznej, metod
numerycznych oraz modelowania zagadnien elektrotechniki. Wiedza ta jest niezbedna do
przyswojenia wspoétczesnych tresci podczas zaje¢ kierunkowych i specjalistycznych w
drugiej fazie studiow z przedmiotow takich jak: modelowanie zagadnien termomechaniki,
modelowanie systeméw energetycznych, sterowania systemami elektroenergetycznymi,
urzadzenia klimatyzacyjne i chtodnicze itp. W ramach ksztattowania kompetencii
spofecznych studenci poznajg zasady kierowania zespotami ludzkimi oraz sg zapoznawani
technikami komunikacji i podstawami negocjacji. Oferta przedmiotow pozatechnicznych
obejmuje rowniez ksztatcenie jezykowe, ktorego celem jest opanowanie umiejetnosci
czynnego postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie certyfikatu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Waznym aspektem ksztattowania kompetencji
inzynierskich jest zapoznanie studentéw z komputerowym wspomaganiem projektowania
w energetyce bazujgcym na technikach CAD. Kluczowym momentem studiow jest wyboér
juz na starcie studiow specjalnosci profilowanej szerokg bazg przedmiotow wybieralnych.
Program studiow obejmuje co najmniej 2 tygodnie praktyki zawodowej, ktdéra odbywa sie w
zaktadach pracy zgodnych z kierunkiem studiéw. Studia konczy obrona pracy dyplomowe;j,
a absolwenci uzyskujg tytut magistra inzyniera. Sg jednoczesnie przygotowani do podjecia
studiow trzeciego stopnia w szkole doktorskie;.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studidéw na kierunku energetyka odpowiada Wydziat Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej, ktory dysponuje nowoczesng i kompleksowo przygotowang bazg
dydaktyczng i naukowa, zapewniajgcg mozliwos¢ realizacji atrakcyjnych zajec
dydaktycznych oraz prowadzenia badain naukowych. Kierunek realizowany jest we wspot-
pracy z Wydziatem Inzynierii Mechanicznej, profilujgcym przedmioty z zakresu maszyn i
urzadzen w energetyce, natomiast Wydziat Elektroniki odpowiada za grupe przedmiotéw
wybieralnych z zakresu elektroenergetyki. Na zasoby Wydziatéw skiladajg sie zasoby
jednostek organizacyjnych — 6 instytutdéw oraz 1 akredytowanego laboratorium. Wydziat
otrzymuje rowniez wsparcie ze strony pracowni i laboratoriow innych jednostek
organizacyjnych Uczelni, ktére sg zaangazowane w proces ksztatcenia na kierunku.
Budynki, w ktérych odbywajg sie zajecia zlokalizowane sg w kampusie w niewielkiej
odlegtosci od siebie. Ksztatcenie na kierunku energetyka, oparte na nowoczesnej
infrastrukturze uczelni oraz wynikach prowadzonych badan naukowych, ktére pozwalajg na
prowadzenie na wysokim poziomie dziatalnosci dydaktycznej atrakcyjnej dla przysztych
pracownikow réznych sektoréw gospodarki narodowej, jest zbiezne ze strategig rozwoju
Wojskowej Akademii Technicznej i Wydziatu Elektroniki. Rozwoj gospodarczy oraz rosngca
mobilnosc¢ przedsiebiorcow, pracownikow i studentow, wynikajgce z ogolnego postepu oraz
cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej, rodzg silng potrzebe ksztatcenia dostosowanego
do wymagan wspétczesnej gospodarki opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach.
Wazng cechg realizacji studiow w Wojskowej Akademii Technicznej na kierunku energe-
tyka jest traktowanie tego faktu jako dziatania strategicznego, wynikajgcego z duzego



zapotrzebowania na specjalistéw z tej dziedziny, a takze z uwagi na trendy i tendencje
charakteryzujgce rynek pracy w regionie i catym kraju. Realizacja studiow na kierunku ener-
getyka jest odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na inzynierow — specjalistow
wyksztatconych i przygotowanych do kreowania postepu technicznego. Jest on
strategiczny dla rozwoju polskiej gospodarki i stanowi naturalng odpowiedz na ciggle
obserwowany deficyt absolwentow kierunkdw technicznych. Znaczacy wptyw na realizacje
studiow, zwtaszcza w zakresie tresci specjalistycznych majg prace naukowo-badawcze
prowadzone na Wydziale Elektroniki i Wydziale Inzynierii Mechanicznej. Doswiadczenie
kadry akademickiej zdobyte podczas prowadzenia i udziatu w takich pracach w naturalny
sposob wzbogacajg tematyke zaje¢ o najnowszg wiedze, co pozwala zwiekszac¢ aktualnosé
i roznorodnos$¢ ksztatcenia, przejawiajgcg sie w szerokiej ofercie tresci wybieralnych.
Przygotowanie studentéw do pracy zawodowej jest realizowane przez projekty i cwiczenia
laboratoryjne, w ramach ktérych studenci wykonujg zadania inzynierskie indywidualne i
zespotowe oraz zadania w ramach projektdw problemowych i prac dyplomowych. Studenci,
dziatajgc w kotach naukowych, majg takze dostep do bazy aparaturowej i moga realizowac
wiasne projekty i badania. Dla studentéw wykazujgcych szczegodine uzdolnienia kierunkowe
lub specjalistyczne oraz uzyskujgcych dobre i bardzo dobre wyniki w nauce Wydziaty
organizujg studia wedtug indywidualnego programu studiéw. Studia te zaspokajajg dazenia
studentéw do zdobywania poszerzonej wiedzy i przygotowuijg ich do pracy na stanowiskach
wymagajgcych kompetencji i umiejetnosci wykraczajgcych poza typowe nakreslone przez
programy ksztatcenia i plany studiéw, a zdobywane na drodze rozwijania osobistych
zainteresowan pod kierunkiem doswiadczonych nauczycieli akademickich.

SYLWETKA OSOBOWO - ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent studiow |l stopnia na kierunku energetyka uzyskuje kwalifikacje zgodne z Polska
Ramg Kwalifikacji na poziomie 7. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zjawiska fizyczne
lezgce u podstaw opisu modelowania zagadnien termomechaniki i elektrotechniki oraz mo-
delowania systemow energetycznych. Potrafi, uzywajgc wiasciwych metod, technik,
materiatdw i narzedzi zaprojektowac, wykonac¢, uruchomi¢ oraz przetestowac ukiady i
systemy energetyczne przeznaczone do roznych zastosowan, z uwzglednieniem zadanych
kryteridw uzytkowych. Zna procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen oraz systeméw
energetycznych i potrafi je oceni¢ na podstawie analizy sposobu ich funkcjonowania. Zna i
rozumie kierunki rozwoju w zakresie metod projektowania i prototypowania urzadzen, in-
stalacji i sieci energetycznych. Ma kompetencje w zakresie wykorzystania symulacji
komputerowych i techniki pomiarowej w planowaniu i przeprowadzaniu eksperymentow.
Zna tez ogodlne zasady prowadzenia negocjacji i kierowania zespotami ludzkimi.
Zaktadanym efektem prowadzenia studidw na kierunku energetyka jest przygotowanie
absolwentow do kreatywnej pracy inzynierskiej i kierowniczej w sferze praktycznych
zastosowan energetyki, elektroniki, automatyki i inzynierii mechanicznej do rozwigzywania
wystepujgcych w niej probleméw technicznych. Dzieki temu absolwenci uzyskujg
kompetencje niezbedne do podjecia pracy zawodowej zgodnej ze swoimi kwalifikacjami w
firmach szeroko rozumianej branzy ukfadéw i systemow elektroenergetycznych, firmach
zajmujgcych sie sieciami energetycznymi, u operatorow obrotu i dystrybucji energii oraz
innych. Posiadajg rowniez kompetencje wymagane do podjecia pracy naukowej w instytu-
tach naukowo-badawczych oraz szkolnictwie wyzszym.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:



- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz.
226, z pdzn. zm.),

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym rowniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich,

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki,

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upo-
wszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem ob-
cym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob,

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzia-
tanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sig;
- W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci, kom-
petencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod sktadnika opisu - Inzt P7S_WG - kod sktadnika opisu charaktery-
styk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

L w przypadku kompetencji inzynierskich;



s 20) [ IUmEs opis zaktadanych efektow ksztatcenia e sk?adnlka
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
ma rozszerzong wiedze w zakresie matematyki
obejmujgcag probabilistyke i statystyke matema- P7S_WG
tyczng oraz elementy matematyki dyskretnej i
K_wWo01 stosowanej, w tym metody matematyczne i me-
tody numeryczne, niezbedne do formutowania i
rozwigzywania zadan podejmowanych w trakcie
studiow
ma poszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki w za-
kresie obejmujgcym zagadnienia fizyki jgdrowej P7S_WG
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia wyste- P7S_WK
pujacych w niej zjawisk majacych istotny wptyw
K_W02 SR PR )
— na wtasciwosci nowych materiatow i dziatanie za-
awansowanych elementéw i ukfadéw energe-
tycznych oraz uktadéw funkcjonujgcych w ich oto-
czeniu
posiada wiedze z zakresu wybranych metod nu- P7S_WG
merycznych i ich zastosowania do rozwigzywania Inz_P7S_WG
K_W03 zagadnien naukowych i inzynierskich w tym z za-
kresu pola elektromagnetycznego oraz termome-
chaniki
ma poszerzong wiedze w zakresie projektowania P7S_WG
K_Wo04 konstrukcji, zasad dziatania oraz eksploataciji in- Inz_P7S_WG
stalacji energetycznych
K W05 ma pogtebiong wiedze z zakresu sieci kompute- P7S_ WG
— rowych Inz P7S WG
K W06 ma wiedze w zakresie modelowania, analizy i ste- P7S_ WG
— rowania systemami energetycznymi Inz P7S WG
ma wiedze w zakresie metod i technik pomiaru P7S_ WG
K_WO07 wielkosci charakteryzujgcych efektywnosc¢ i nie- Inz_P7S_ WG
zawodno$¢ systemow energetycznych.
zna i rozumie podstawy budowy i eksploataciji P7S_WK
K W08 maszyn i urzadzen wykorzystywanych do prze- Inz_P7S_WK
- miany energii, a takze jej przejmowania i przeno-
szenia
ma pogtebiong wiedze w zakresie maszyn, urza- P7S_WG
K_W09 dzen i aparatéw wchodzacych w skiad systeméw Inz_P7S_WG
energetycznych
K W10 ma wiedze w zakresie urzgdzen przeksztatcaja- Inz_P7S_WG
— cych energie
ma poszerzong wiedze z zakresu nowoczesnych P7S_WK
K_ W11 technik pozyskiwania energii z konwencjonal- Inz_P7S_ WG
nych i niekonwencjonalnych Zrédet energii.
zna problemy zwigzane ze wspoétpracg systemu P7S_WG
elektroenergetycznego ze Zzrédtami rozproszo- Inz_P7S_WG
K_ W12 . . .
- nymi oraz metody sktadowania energii w syste-
mie
ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatech- P7S_WG
K_W13 nicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej Inz_P7S_WG
oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
K W14 ma podstawowg wiedze dotyczgcqg zarzadzania P7S_WK
— jakoscig w energetyce
zna ogolne zasady kierowania zespotami ludz- P7S_WK
K_W15 kimi, zasady komunikacji oraz prowadzenia ne-
gocjacji




symbol i numer

opis zaktadanych efektéw ksztatcenia

kod sktadnika

efektu opisu
ma wiedze o charakterze nauk spotecznych i hu- P7S_WK
K_W16 manistycznych, ich miejscu w systemie nauk i re-
lacjach do innych nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac¢ i integrowac P7S_UW
informacje z literatury i internetowych baz danych P7S_UO
(w tym ze zrédet w jezykach obcych), dokonywac
K_Uo01 L o N . , S
- ich interpretacji i weryfikacji, wycigga¢ wnioski
oraz formutowacé i uzasadniaé opinie, potwierdza-
jace wiodgca role w zespole
potrafi porozumiewacé sie w zespole przy uzyciu P7S_UO
K_Uo02 réznych technik w kazdym s$rodowisku, w tym
réwniez w jezyku obcym
K U03 potrafi przygotowac opracowanie naukowe i zre- P7S_UW
- dagowac tekst prezentujacy rezultaty badan Inz P7S_UW
postugujgc sie poprawnym jezykiem technicznym P7S_UK
K U04 i terminologig fachowg potrafi przedstawi¢ ustnie P7S_UW
- w sposo6b zrozumialy szczegdtowe zagadnienia z
zakresu elektrotechniki, rowniez w formie debaty
potrafi sam okresli¢ kierunek dalszego pogtebia- P7S_UU
K_U05 nia wiedzy w oparciu o réznorodne zrédfa infor-
macji
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na pozio- P7S_UK
mie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatce-
K U06 nia Jezykowego, w stopniu pozwalajgcym na po-
- rozumiewanie sie w mowie i piSmie w zakresie
0golnym oraz w wyzszym stopniu w zakresie spe-
cjalistycznej terminologii
potrafi postugiwa¢ sie réznymi technikami i urza- P7S_UW
K_Uo07 dzeniami do pozyskiwania i wymiany informaciji Inz_P7S_UW
przy realizacji zadan o charakterze badawczym
potrafi tworzy¢ modele matematyczne, wykorzy- P7S_UW
K U08 stywaé poznane modele i metody oraz symulacje Inz_P7S_UW
- komputerowe do analizy i oceny dziatania urza-
dzen, uktadéw i systemow energetycznych
potrafi, wykorzystujgc wiedze z réznych dziedzin P7S_UW
nauki, dokona¢ analizy i oceny pracy systemow Inz_P7S_UW
K_U09 " -
- energetycznych stosujgc poznane techniki oraz
narzedzia pomiarowe i programowe
potrafi formutowaé oraz weryfikowaé hipotezy P7S_UW
K_U10 zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi Inz_P7S_UW
problemami badawczymi
potrafi poréwnaé¢ rozwigzania uktadow pozyski- P7S_UW
K_Ul1l wania energii z roznych zrédet oraz okresli¢ ich P7S_UW
opfacalno$¢ ekonomiczng na rynku energii Inz_P7S_UW
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje P7S_UW
oraz pomiary charakterystyk eksploatacyjnych, a Inz_P7S_UW
K U12 takze ekstrakcje podstawowych parametréw cha-
- rakteryzujgcych urzadzenia stuzgce do pozyski-
wania, transformacji i konwersji energii oraz do jej
magazynowania
potrafi integrowa¢ wiedze z zakresu ré6znych dys- P7S_UW
K U13 cyplin nauki oraz stosowa¢ podejscie systemowe Inz_ P7S_UW

w procesie oceny dziatania obiektdw technicz-
nych stosowanych w energetyce




symbol i numer

opis zaktadanych efektéw ksztatcenia

kod sktadnika

efektu opisu
potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny efek- P7S_UW
tywnosci energetycznej projektowanych lub ist- P7S_UW
K_U14 niejgcych rozwigzan technicznych w dziedzinie Inz_P7S_UW
energetyki oraz zaproponowac ich modyfikacje
lub udoskonalenie
potrafi dokona¢ identyfikacji zagadnien i proble- P7S_UW
K_U15 méw w ztozonym zadaniu inzynierskim, wskazaé P7S_UW
odpowiednie metody i narzedzia ich rozwigzania Inz P7S_UW
potrafi okresli¢ przydatnos¢ metod i narzedzi wy- P7S_UW
K U16 korzystywanych do oceny systemow energetycz- Inz_P7S_UW
- nych w ramach realizowanych zadanh inzynier-
skich
potrafi na podstawie zatozen konstrukcyjnych wy- P7S_UW
K Ul7 kona¢ projekt urzadzenia, systemu lub procesu Inz_P7S_UW
- energetycznego uzywajgc wspotczesnych narze-
dzi do projektowania lub programowania
potrafi dokona¢ obserwacji i interpretacji otacza- P7S_UW
K_U18 jacych go zjawisk humanistycznych, prawnych i
spotecznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
potrafi przekazywac¢ innym, krytycznie oceniona, P7S KO
posiadang wiedze i umiejetnosci oraz informacje .
A A P7S_KR
K KO1 i opinie dotyczqce’ osiggnie¢ t(_ac_h_mkl i |Qnych —
- aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, jest gotow do P7S_KK
organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatech- P7S_KO
K K02 niczne la_spekty i skutk’i dziaiglnoég:i inzynigrskjej, P7S KR
- w tym jej wptywu na Srodowisko i odpowiedzial- -
nosci za podejmowane decyzje
potrafi kontaktowaé sie z wspétpracownikami i P7S_KO
podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole, P7S KR
K KO3 ponosic odp_ovyledmalnosc za wspolntle re_allzo— -
- wane zadania, jest zdolny do pracy twérczej oraz
do podejmowania decyzji i kierowania zespotami
pracowniczymi
potrafi rozstrzygac problemy zwigzane z wykony- P7S_KO
waniem zawodu i podejmowac kreatywne dziata-
: ) ) : : P7S_KR
K K04 nia tgchnlczne w zgkreae prgjektowama, wytwa-
— rzania i eksploatacji urzadzen energetycznych, z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spo-
tecznych
rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych P7S_KK
treSci uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzy-
K_KO05 waniu probleméw poznawczych i praktycznych

oraz zasiegania opinii w przypadku trudnosci z

samodzielnym rozwigzaniem problemu
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Przedmioty®, ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS

i efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

odniesienie do

dardy jakoSciowe ustug energetycznych.

Lp liczba kod efektow kierun-
: nazwa przedmiotu’: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny® kowych
grupa tresci ksztatcenia ogdinego

1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY (BHP)

Tre$¢ programu ramowego:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpie-

czenstwa i higieny prac (nauki) reguty bezpiecznego po-

stepowania, wymagane przy wykonywaniu okre$lonej K_Wo04
pracy (czynnosci)), wynikajgce z przestanek naukowych - AEEITK K _U16
i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia K_KO01
i bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie od nastepstw

nieszczesliwych wypadkéw. Postepowanie w razie wy-

padkow i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania

pierwszej pomocy przedlekarskiej.

2. KIEROWANIE ZESPOLAMI LUDZKIMI
Tresé programu ramowego: K W15
Wyktad aktywizujgcy studentéw z jednoczesng prezen- K_U01
tacjg przyktadow odnoszgcych sie do najlepszych prak- 30 NZJ K_U02
tyk kierowania ludzmi. ’ K_KO01
Cwiczenia przygotowane w formie; analizy przypadkéw, K_K04
prezentacji audio — wizualnych oraz rozwigzan i prezen- K_K05
tacji przygotowanych przez studentéw.

3. METODY PODEJMOWANIA DECYZJI
Tresé programu ramowego: K WO1
Wstep, cel i zakres wyktadu. Inzynier a podejmowanie K W08
decyzji. Problematyka wyboru decyzji w dziatalnosci in- K UOL
zynierskiej. Podstawy podejmowania decyzji. Podsta- K U03
wowe pojecia teorii prawdopodobienstwa. Podejmowa- 3,0 AEEITK K U0S
nie decyzji w warunkach niepewnoSci i ryzyka. Drzewa K U1l
decyzyjne. Uaktualnianie warto$ci prawdopodobienstw. K K02
Drzewa decyzyjne w uaktualnionym warto$ciami praw- K KO3
dopodobienistwami. Analiza przyrostéw. Pojecie uzy- -
teczno$ci. Podejmowanie decyzji jako gra.

4. |ZARZADZANIE JAKOS'CIA W ENERGETYCE K W13
Tre$¢ programu ramowedo: K W14
System zarzgdzania jakoscig. Integracja systeméw za- K W15
rzgdzania jako$cig Metody i narzedzia wspomagajgce 2,0 IM K U13
funkcjonowanie systemoéw. Zasady projektowania, bu- K Uls
dowy i wdrazania systemoéw zarzgdzania jakoScig. Stan- K KO3
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odniesienie do

wej oraz do nabycia wiedzy o najwaZzniejszych rowna-
niach rézniczkowych czgstkowych fizyki matematycznej
i opanowania wybranych metod ich rozwigzywania.

Lp 16z of L2/ efektéw kierun-
' nazwa przedmiotu’: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny® kowych

5. KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJI

Tre$¢ programu ramowego:

Wyktad: Konflikty, ich zrodta, przebieg i rozwigzywanie.

Proces poprawnego komunikowania sige. Rodzaje i funk- K_W13
cje komunikowania sig. Cel istota i rodzaje negocjacji. K_W15
Strategie i style negocjacyjne. Taktyki i techniki negocja- K W16
cyjne. Bfedy popetniane w negocjacjach. Znaczenie ko- 2,5 NS K U1l
munikacji w negocjacjach. Cwiczenia: Bariery w komu- K _U18
nikowaniu sie. Cechy i umiejetnosci dobrego negocja- K_KO01
tora. Praktyczny trening w negocjacjach indywidualnych. K_KO03
Praktyczny trening w negocjacjach indywidualnych na

podstawie zatozen negocjacyjnych opracowanych

przez studentow.

6. |JEZYK OBCY
Tre$¢ programu ramowego: K_U01
Jezyk / styl / stownictwo akademickie poziom B2+. Kon- K_U02
solidacja gramatyki dla potrzeb czytania, stuchania, mo- 2,0 J K_U04
wienia i pisania akademickiego: czytanie ze zrozumie- K_U06
niem tekstow technicznych (definicje, abstrakty, publika-
cje naukowe, artykuty etc.). Sztuka ustnej prezentacji.

grupa tresci ksztatcenia podstawowego

1. |RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
| STATYSTYKA MATEMATYCZNA K WO1
Tresé programu ramowego: K UO1
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw wybra- 4,0 AEEITK K U07
nych pojec i zagadnien statystyki matematycznej i naby- K KOS
cia wiedzy o najwazniejszych metodach wnioskowania -
statystycznego.

2. |METODY NUMERYCZNE
Tresé programu ramowego: K_Wo01
Wprowadzenie do metod numerycznych: okreslonoSc i K_W03
stabilno$¢ probleméw, bfedy, rozwigzywanie uktadow 3,5 AEEITK K_U01
réwnan, interpolacja i aproksymacja, obliczanie cafek, K_K01
rozwigzywanie roéwnan rézniczkowych zwyczajnych, K_KO05
rozwigzywanie zagadnien brzegowych.

3. |MODELOWANIE K_W02
ZAGADNIEN ELEKTROTECHNIKI K_W08
Tresé programu ramowego: K W12
Nauka zastosowania programow symulacyjnych i two- K_U01
rzenia wfasnego oprogramowania do rozwigzywania 2,0 AEEITK K_U07
réznych zagadnien elektrotechniki: analizy obwodow, K_U09
analizy pola, analizy systeméw, projektowania urzg- K_U10
dzen. K_K04

K_KO05

4. |WYBRANE ZAGADNIENIA
Z ANALIZY MATEMATYCZNEJ
Tresé programu ramoweqgo: K W01
Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentéw wybra- 3.5 AEEITK K UO1
nych elementarnych pojec i zagadnieri analizy wektoro- ’ K UO7
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grupa tresci ksztatcenia kierunkowego

MODELOWANIE
ZAGADNIEN TERMOMECHANIKI
Tre$¢ programu ramowego:

Podstawy fizyczne transportu ciepta. Opis roznych me- K_W01
tod wymiany ciepfa. Ustalone i nieustalone rownanie K_W03
przewodzenia ciepta. Warunki poczatkowe i brzegowe. K_U08
Radiatory i wymienniki ciepta. Wptyw temperatury na 3,0 IM K_U10
wtasciwosci me K_U15
+chaniczne materiatbw stosowanych w urzgdzeniach i K_K02
liniach przesytowych wykorzystywanych w energetyce. K_K03
Réwnania termosprezystosci. Metody numeryczne roz-

wigzywania rownan transportu ciepta i mechaniki ciat od-

ksztatcalnych.

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE

PROJEKTOWANIA W ENERGETYCE Z CAD K W04
Tres¢ programu ramowego: K W05
Podstawowe procesy technologii klimatyzacyjnej i K W06
chfodniczej. Metody chtodzenia i stosowane chtodziwa. K UO1L
Wymiana i przewodzenie ciepta. Przenikanie ciepta 3.5 M K U02
przez $cianki ptaskie i cylindryczne. Wymiana ciepta ' K UO03
przez promieniowanie. Chfodziarki i pompy ciepta. Chto- K U15
dziarki sprezarkowe, absorpcyjne i gazowe. Urzgdzenia K U17
klimatyzacyjne i ich obiegi. Komfort cieplny czfowieka. K K04
Kierunki rozwoju urzgdzen klimatyzacyjnych. Systemy -
klimatyzacji.

SIECI KOMPUTEROWE | BAZY DANYCH

Tresé programu ramowego:

Podstawowe wiadomos$ci o budowie i dziataniu sieci

komputerowych: warstwowy model OSI, sprzet sie-

ciowy, sieci lokalne (Ethernet, WiFi), sieci rozlegte

(Frame Relay, ATM), adresacja IPv4 i IPv6, NAT, kon- K_W05
cepcja portu i gniazdka, protokoty UDP i TCP, ustugi: K_U01
poczta elektroniczna, praca zdalna, transfer plikow, 3,5 AEEITK K_U07
www, dyski sieciowe, zarzgdzanie SK: polityka bezpie- K _U14
czenstwa, koncepcja zapory sieciowej, flitowanie ruchu, K_KO01

narzedzia monitorowania sieci.

Podstawowe informacje o bazach danych: zastosowa-
nie, rodzaje, model encji-zwigzkéw, model relacyjny,
podstawy jezyka SQL, DCL, DQL, DDL, transakcje, pod-
stawowe informacje o0 administrowaniu BD.
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MODELOWANIE

SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

Tre$¢ programu ramowego:

Wyktad:

Wstep-systemy, przyktady, modelowanie i symulacja.
Rola modelowania matematycznego. Wtasciwosci i za-

chowanie systemow, podobienstwa, analogie, réznorod- K_W04
no$c. Stany ustalone i dynamiczne pracy systemoéw.. Ty- K_WO06
powe cechy i wiasciwosci systeméw i modeli. Kilka przy- K_WO08
kfadéw z dziedziny elektroenergetyki, z dziedziny syste- K_W09
moéw gazowniczych i ciepfowniczych. Komputerowe wy- K_W12
znaczanie stanéw, metody numeryczne. Regulacja i ste- 35 AEEITK K_U04
rowanie systemow. Struktury obiegu sygnatéw. Wyko- ' K_U05
rzystanie symulacji do typowych analiz. Wybrane mo- K_U08
dele na styku zagadnien techniczno- ekonomicznych. K_U09
Rola metod Al. | metod zgfebiania danych w modelowa- K_U13
niu  systeméw. Podstawowe  oprogramowanie. K_U16
Cwiczenia: K_K04
Modelowanie podstawowych elementéw systemow.

elektroenergetycznych, gazowniczych i cieptowniczych

oraz interakcji tych elementéw. Badanie stanéw pracy.

Modelowanie i badanie wybranych stanoéw nieustalo-

nych pracy systeméw oraz wybranych zwigzkéw tech-

niczno-ekonomicznych.

PODSTAWY ENERGETYKI JADROWEJ

Tresé programu ramowego:

Budowa i dziatanie elektrowni jadrowych, pracujgcych w K_wW02
oparciu o reaktory lekkowodne, tak wrzgce, jak i ciSnie- K_wWo04
niowe. Procesy fizyczne zachodzgcych w reaktorze jg- K_W08
drowym, takie jak: moderacja, transport i dyfuzja neutro- 25 AEEITK K_W10
noéw oraz reakcja tfancuchowa rozszczepienia. Stan ’ K W11
ustalony, samoistna i wymuszona zmiana mocy, stero- K U12
wanie za pomocg neutronéw opdéznionych. Problem go- K_U14
spodarki paliwem jgdrowym w aspekcie jego przygoto- K_K02
wania i utylizacji oraz zwigzany z tym problem bezpie-

czenstwa i ochrony Srodowiska.

SENSORY W ENERGETYCE

Tresé programu ramoweqgo:

Wprowadzenie do techniki sensorowej. Czujniki ter- K_wWo04
miczne i fotonowe. Czujniki pojemnosciowe, indukcyjne, K_wW07
ultradzwiekowe, potencjometryczne, termistorowe i 2,0 AEEITK K _U01
Halla. Czujniki $wiattowodowe. Czujniki niebezpiecz- K_U02
nych substancji. Pirometry i uktady zobrazowania.

Uktady kondycjonowania i przetwarzania sygnatow.

Czujniki zintegrowane i sieci czujnikow.

SELECTED PROBLEMS OF DYNAMIC

SYSTEMS THEORY (w jez. angielskim)

Tres¢ programu ramowego: K_wW01
The subject introduces the basic notions of dynamic sys- K_W07
tems: state spece and transfer function descriptions in 20 AEEITK K_U01
continuous and discrete time, frequency characteristics. ’ K_U03
Bode plot, feedback systems, stability, margin of stabil- K_U17
ity, chaotic systems, models of chosen dynamic devices K_KO03

used in power system, dynamic model of cooperating
power systems.
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ZAAWANSOWANE METODY
| TECHNIKI POZYSKIWANIA PALIW | ENERGII
Tre$¢ programu ramowego:

- .. . . K_W08
Prognozy rozwoju technologii syntezy jadrowej. Pozy- K W11
skiwanie gazu i ropy naftowej ze struktur tupkowych. Za- 20 M K UO5
gazowywanie wegla jako efektywne zrodfo pozyskiwa- ’ K U12
nia wysokoenergetycznych paliw. Technologie wykorzy- K KO1
stania biomasy i odpadéw rolniczych. Spalanie tlenowe -
a energetyka oparta na weglu. Wysokoprawne nadkry-
tyczne bloki energetyczne weglowe.
URZADZENIA
KLIMATYZACYJNE | CHLODNICZE
Tres¢ programu ramowego: K W08
Podstawowe procesy technologii klimatyzacyjnej K W09
i chtodniczej. Wymiana i przewodzenie ciepta. Wymiana 20 M K W10
ciepta przez konwekcje i promieniowanie. Chfodziarki ’ K U13
i pompy ciepta. Systematyka czynnikéw chfodniczych. K K02

Chtodziwa. Urzgdzenia klimatyzacyjne. Komfort ciepiny
cztowieka. Systemy klimatyzacji. Klimatyzacja obiektow
energetycznych.
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grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

Specjalnos¢ ELEKTROENERGETYKA

STEROWANIE

SYSTEMAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI
Tre$¢ programu ramowego:

Struktura systemu elektromagnetycznego (SEE). Mode-
lowanie matematyczne linii, transformatoréw i sieci prze-
sytowej. Obliczenia rozptywowe i symulacja pracy sys-
temu elektroenergetycznego. Systemy regulacji napie-
cia i czestotliwo$ci. Operatywne nadzorowanie i stero-
wanie pracg SEE. Systemy SCADA, EMS, estymacja
wektora stanu. Stabilno$¢ napieciowa i mocowa. Zakté-
cenia pracy SEE, stabilno$¢ dynamiczna.

3,0

AEEITK

K_WO04
K_WO06
K_WO07
K_U08
K_U09
K_U16
K_KO03

ELEKTROENERGETYCZNE

SIECI ROZDZIELCZE

Tre$¢ programu ramowego:

Wyktad:

Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze / dystrybucyjne,
ich struktury, konfiguracje. Schematy zastepcze i mo-
dele z macierzg Y elementdw sieci, modele stacji el-en.
Straty i spadki napie¢ weztowych, profile napieciowe
sieci, moc bierna, kompensacja mocy biernej, regulacja
napiecia. Prognozowanie poboru mocy (energii). Straty
mocy i energii w sieciach dystrybucyjnych. Ograniczenia
techniczne pracy sieci. Metody i $rodki ksztaftowania
przeptywdw mocy. Prady zwarciowe. Dobor przewodoéw
elektroenergetycznych. Praca punktu neutralnego sieci.
Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach o napie-
ciu powyzej 1 kV.

Projekt:

Wykonanie zadania projektowego z elektroenergetycz-
nych sieci rozdzielczych w obiekcie przemystowym.

3,0

AEEITK

K_W04
K_U13
K_U17
K_K02
K_K04

PROGRAMOWANE UKLADY STEROWANIA
Tresé programu ramoweqgo:

Ogdlna charakterystyka przemystowych systeméw ste-
rowania PLC. Organizacja struktury systemu sterowa-
nia. Metodyka projektowania i programowania aplikacji
programowalnych systemow sterowania przemysto-
wego. Uktady regulacji w systemach sterowania opar-
tych na sterownikach PLC. Omoéwienie budowy syste-
mow sterowania nadrzednego i gromadzenia danych
SCADA oraz systeméw rozproszonych DSC.

3,5

AEEITK

K_WO06
K_U12
K_KO1

TORY PRADOWE | UKLADY STYKOWE

Tresé programu ramoweqgo:

Wstep, klasyfikacja toréw pradowych i uktadéw styko-
wych. Narazenia napieciowe, obcigzenia prgdowe i nie-
typowe warunki pracy. Obcigzalnos$¢ prgdowa ciggfa i
zwarciowa. Obcigzalnos¢ elektrodynamiczna. Zagad-
nienie tuku elektrycznego i napiecia powrotne. Analiza
przebiegu ruchu stykéw podczas ich zamykania i po ich
zderzeniu sie. Zagadnienia zwigzane z eksploatacjg ze-
stykow.

2,5

AEEITK

K_WO08
K_WO09
K_U10
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POMIARY W ELEKTROENERGETYCE

Tre$¢ programu ramowego:

Zagadnienia zwigzane z pomiarami odbiorczymi i eks-
ploatacyjnymi okresowymi w instalacjach i urzgdzeniach
elektroenergetycznych. Praktyczne wykonywanie po-
miaréw elektrycznych. Prawa, obowigzki i odpowiedzial-
no$¢ karna, uzytkownikdéw, zarzgdcow, inwestorow, in-
spektoréw i wykonawcow pomiaréw

2,0

AEEITK

K_WO07
K_W09
K_W10
K_U12
K_KO1

PROJEKT

PROBLEMOWY W ELEKTROENERGETYCE
Tresé programu ramowego:

Zajecia polegajg na samodzielnej, indywidualnej pracy
przysztego dyplomanta w laboratorium na temat usta-
lony przez kierownika pracy dyplomowej, tematem pracy
moze byc réwniez symulacja komputerowa wybranych
zagadnien zwigzanych z pracg dyplomowsg. Praca wy-
konywana bedzie pod kierunkiem kierownika tematu
pracy dyplomowej i przez niego oceniona. Laboratorium
problemowe wraz z seminarium dyplomowym powinno
przys$pieszy¢ i zwiekszy¢ zaangazowanie studentow w
proces wykonywania prac dyplomowych magisterskich.

1,5

AEEITK

K_U01
K_U03
K_KO1
K_K04

Specjalnos¢ MASZYNY | URZADZENIA W ENERGETYCE

PROJEKT PROBLEMOWY W

MASZYNACH | URZADZENIACH

W ENERGETYCE

Tre$¢ programu ramowego:

Zajecia podlegajg na samodzielnej ,indywidualnej pracy
przysztego dyplomanta w laboratorium na temat usta-
lony przez kierownika pracy dyplomowej, tematem pracy
moze byc réwniez symulacja komputerowa wybranych
zagadnien zwigzanych z pracg dyplomowsg. Praca wy-
konywana bedzie pod kierunkiem kierownika tematu
pracy dyplomowej i przez niego oceniona. Laboratorium
problemowe wraz z seminarium dyplomowym powinno
przyspieszyc i zwiekszyc¢ zaangazowanie studentow w
proces wykonywania prac dyplomowych magisterskich.

2,0

K_U01
K_U03
K_KO1
K_K04

PROTOTYPOWANIE MASZYN I URZADZEN
Tresé programu ramoweqgo:

Metodyka procesu prototypowania. Definiowanie zafto-
Zen konstrukcyjnych. Parametry zewnetrzne prototypu.
Struktury ukfadéw wykonawczych maszyn i urzgdzen.
Rozwigzania konstrukcyjne struktur nosnych. Typowe
podzespoty napedu i sterowania. Opracowanie zatozen
konstrukcyjnych prostego prototypu mechanizmu ma-
szyny. Opracowanie wymagan dla indywidualnego pro-
totypu. Okres$lenie parametrow zewnetrznych opraco-
wanej konstrukcji indywidualnego prototypu. Budowa
struktury indywidualnego prototypu. Opracowanie kine-
matyki ukfadéw roboczych indywidualnego prototypu.
Dobér podzespotéw napedu i sterowania dla indywidu-
alnego prototypu. Ksztatfowanie wytrzymatosciowe pod-
zespotéw struktury nosnej indywidualnego prototypu.
Weryfikacja struktury kinematycznej indywidualnego
prototypu. Ocena zgodno$ci konstrukcji indywidualnego
prototypu z przyjetymi zatozeniami konstrukcyjnymi.

3,0

K_WO03
K_WO04
K_U08
K_U05

17




TRANSPORT MEDIOW ENERGETYCZNYCH

Tresé programu ramoweqgo: K_Wo04
Ogdlna charakterystyka srodkéw transportu rurociggo- K_W08
wego. Regulacje prawne dotyczgce budowy eksploata- K_W09
cji, oznakowania rurociggéw. Charakterystyka rurocig- 3,5 M K_U12
gow dalekosieznych i technologicznych. Charaktery- K_U13
styka armatury rurociggowej. Obliczenia hydrauliczne i K_U15
wytrzymatoSciowe rurociggow. Problemy trwatoSci ruro- K_K02
ciggow. Diagnostyka rurociggow.

INZYNIERIA

EKSPLOATACJI MASZYN W ENERGETYCE

Tre$¢ programu ramowego:

Problemy inzynierii eksploatacji maszyn w energetyce.

Charakterystyka modeli systemu i proceséw eksploata-

cji. Zasady diagnostyki maszyn w energetyce. Modele i

metody diagnostyki maszyn energetycznych. Charakte- K_W04
rystyki i parametry niezawodnosci. Prognozowanie nie- K_WO07
zawodnosSci maszyn energetycznych. Planowanie eks- 20 M K_U08
ploatacji i odnowy maszyn w energetyce. Problemy de- ’ K_U12
cyzyjne w eksploatacji maszyn i metody ich rozwigzywa- K_K02
nia. Zasady uzytkowania i obstugiwania maszyn energe- K_K05
tycznych. Zakres i czestotliwos¢ obstugiwania. Zaplecze

techniczne eksploatacji maszyn w energetyce. Optyma-

lizacja zaopatrywania w systemie eksploataciji. Ocena

procesow eksploatacji maszyn w energetyce. Informa-

tyczne systemy wspomagania zarzgdzania eksploata-

cja.

HYDROTRONICZNE UKLADY NAPEDOWE

Tresé programu ramowego:

Zapoznanie z technologig sterowania hydrotronicznymi

uktadami napedowymi stosowanymi w procesach wy-

twarzania i dystrybucji energii elektrycznej. Hydrotronika K_WO06
— pojecia podstawowe. Uktad hydrotroniczny jako uktad K_Wo07
napedowy. Sterowanie dtawieniowe | objetosciowe. K_U01
Uktady sterowania proporcjonalnego w energetyce. Wy- 3,0 M K_U02
korzystanie technologii CAN-bus w systemach sterowa- K_U04
nie hydrotronicznymi uktadami napedowymi w energe-

tyce. Diagnostyka hydrotronicznych uktadéw napedo-

wych w energetyce — metody pomiaru podstawowych

wielkoSci, systemy akwizycji danych. Projektowanie al-

gorytmow sterujgcych hydrotronicznymi uktadami nape-

dowym.

PODSTAWY

ENERGETYKI NIEKONWENCJONALNEJ K_Wo04
Tre$é programu ramowego: K_WO06
Elektroenergetyka w Polsce — stan dotychczasowy i kie- K_W11
runki rozwoju. Elektrownie parowe i kondensacyjne. 20 M K_U08
Elektrownie jgdrowe. Elektrownie wodne. Nowe Zzrodfa i ’ K_U09
technologie wytwarzania energii: elektrownie wiatrowe, K_U14
sfoneczne, geotermia, ogniwa paliwowe. Koszty wytwa- K_K02
rzania energii. K_KO03
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praca dyplomowa

SEMINARIA PRZEDDYPLOMOWE
Tres$¢ programu ramowego:

- . K_U01
Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej, K U02
przebieg procesu dyplomowania, prezentacje tematyki 1,0 AEEITK/IM K U04
prac dyplomowych, proces wyboru tematyki prac dyplo- K K04
mowych, promotoréw | konsultantéw, wymagania sta- -
wiane pracom dyplomowym.
SEMINARIA DYPLOMOWE
Tres¢ programu ramowego: K_wW01
Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, K_Wo03
zasady pisania prac dyplomowych oraz podstawowe wy- K W13
magania z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce praw K_U01
autorskich i ich poszanowania, opracowanie harmono- 2,0 AEEITK/IM K_U03
gramow, indywidualne prezentacje czgstkowych rozwig- K_U02
zan pracy zgodnie z kolejnymi punktami zadan, ocena K_U04
biezgcych postepéw realizacji pracy dyplomowej, kon- K_K01
sultacje i pomoc merytoryczna. K_K04
PRACA DYPLOMOWA
Tre$¢ programu ramowego:
Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplo- K UOL
mowego zgodnie z harmonogramem, sporzgdzenie kor- 20,0 AEEITK/IM K U03
cowej notatki pracy, uzyskanie opinii i recenzji pracy, K KO3
przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone K K04
pracy dyplomowej. —
K_U02
. : K_U05
praktyka zawodowa (specjalistyczna) 2,0 AEEITK/IM K U16
K K01
Razem 90

19




SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE® OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie osigganych przez studenta odbywa
sie wieloetapowo — na poziomie realizowanych przedmiotow (zajec), na poziomie praktyki
zawodowej oraz pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta z zakresu ksztat-
cenia ogdlnego, podstawowego, kierunkowego i specjalistycznego. Ksztatcenie odbywa sie
w ramach zaje¢ o charakterze grupowym, wymagajacych bezposredniego udziatu nauczy-
cieli akademickich i studentow (w tym ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne, seminaryjne i pro-
jekty) oraz o charakterze indywidualnym w postaci zadan, prac i projektow wykonywanych
przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego. Weryfikacja zaktadanych efektow
uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminow (ustnych i pisemnych), zaliczen na ocene,
zaliczeh na ocene uogolniong, biezgcych odpowiedzi na pytania kontrolne, kolokwidw i
sprawdzianéw, opracowan indywidualnych oraz projektow.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zajecC laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez
ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efekiéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego osiggniecia ich poziomu. Na kierunku studiow
,energetyka” zaleca sie stosowanie przy ocenie studenta nastepujgcych pozioméw osig-
gniecia zakfadanych efektow uczenia sie:

ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 91-100%.

ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 71-80%.

ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

ocene niedostateczng  otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

ocene uogolniong zal.  otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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PLANY STUDIOW

Zatacznik 1: Plan studiéw niestacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
elektroenergetyka

Zatacznik 2: Plan studiow niestacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci
maszyny i urzagdzenia w energetyce
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Zatgcznik 1

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Techniczna Specjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: Elektroenergetyka
poczatek 2025/2026 r. (od semestru letniego)
ogétem godzin/ §' 5= < — liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
PKLECTS gEs(pZ 1 I 11 RN )
SRUPY ARG/ PREEDMIOTY 2 £2| 84 Zajecia online odpowiedzialna e
e ECTS 5 €2 S | wykt. | ewicz. | 1ab. | projekt [semin. vzlcn:-/ i godz. | ECTS godz. |ECTS| godz. |ECTS l: o
AGrupa tresci ksztalcenia ogélnego 102 125 7,0 48 54 32 2,0 18 25 52 8
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 2 2 2+ ZBHiP
2 |kierowanie zespotami ludzkimi 18 3,0 15 10 8 18 +| 3 WBLiZ
3 |metody podejmowania decyzji 18 3,0 15 18 18 +| 3 WEL/ISE
4 |zarzadzanie jakoscig w energetyce 16 2,0 1,0 10 6 16 +| 2 WIM/IPIT
5 |komunikacja i podstawy negocjacii 18 2,5 15 8 10 18 + (25 WBLIZ
6 |jezyk obcy 30 2,0 15 30 30 +| 2 SJO
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 100 13,0 7,0 75 48 52 56 75 44 55
1 (rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 28 4,0 2,0 2,0 16 12 28 X 4 WCY
2 |metody numeryczne 28 35 2,0 2,0 12 16 28 X| 35 WEL/ISE
3 |modelowanie zagadnien elektrotechniki 18 2,0 1,0 15 8 10 18 X | 2 WEL
4 |wybrane zagadnienia z analizy matematycznej 26 3,5 2,0 2,0 12 14 26 X |[35 wCYy
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 190 24,0 15,0 125 86 46 44 14 76 10,0 114 14
1 |modelowanie zagadnien termomechaniki 18 3,0 15 1,5 8 10 18 X 3 WIM/IMIO
2 |komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce z CAD 30 35 2,0 2,0 4 10 16 30 +| 35 WIM/IRIKM
3 |sieci komputerowe i bazy danych 28 35 2,0 2,0 12 16 28 +| 35 WEL/ISE
4 |modelowanie systeméw energetycznych 28 3,5 2,0 2,0 14 14 28 X |35 WEL/ISE
5 |podstawy energetyki jgdrowej 26 2,5 2,0 15 16 4 6 26 + (25 WEL/ISE
6 |sensoryw energetyce 26 2,0 2,0 15 | 12 6 8 26 +| 2 I0E
7 |selected problems of dynamic systems theory (w jez. angielskim) 18 2,0 2,0 1,0 12 2 4 18 +| 2 WEL/ISE
8 |zaawansowaner metody i techniki pozyskiwania paliw i energii 16 2,0 15 1,0 8 8 16 +| 2 WML
9 |urzadzenia klimatyzacyjne i chiodnicze 18 2,0 1,0 15 8 6 4 18 + | 2 WIM/IPIT
D. Grupa tresci wybieralnych 136 155 8,5 145] 58 32 32 14 78 9,5 58 6
1 |sterowanie systemami elektroenergetycznymi 26 3,0 15 1,0 16 10 26 + 3 WEL/ISE
2 |elektroenergetyczne sieci rozdzielcze 24 3,0 15 1,0 12 12 24 + 3 WEL/ISE
3 |programowane uktady sterowania 28 35 2,0 2,0 8 20 28 +| 35 WEL/ISE
4 |tory pradowe i ukfady stykowe 28 25 15 1,0 16 12 28 + (25 WEL/ISE
5 |pomiary w elektronenergetyce 18 2,0 1,0 15 6 12 18 +| 2 WEL/ISE
6 [projekt problemowy w elektroenergetyce 12 15 1,0 1,0 8 4 12 + |15 WEL/ISE
E. Praca dyplomowa 28 23,0 18,0 75 28 8 1 20 22
1 [seminaria przeddyplomowe 8 1,0 05 0,5 8 8 + 1 WEL/WIM
2 [seminaria dyplomowe 20 2,0 15 10 20 20 +| 2 | WELWM
3 |praca dyplomowa 20,0 16,0 6,0 20 WEL/WIM
F. praktyka zawodowa l. tyg. 2,0 2,0 1,0 termin realizacji 2
1 sy I na 22 2,0 2,0 10 w ll'sem. studiéw +| 2 WEL/WIM
OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 556 90,0 50,5 | 43,0 | 240 I 152 l 76 I 32 I 56 I 250 | 300 | 234 [300[ 72 |300
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 0
liczba egzaminow  x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 10 4
projekt
* niepotrzebne skresli¢, a arkusz dostosowa¢ pod wzgledem programu dla poziomu / profilu studiéw (liczba semestréw) Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 29 maja 2025 r.
**W - wyktad, C - ¢wiczenia, P - projekt, S - seminarium.
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Zatgcznik 2

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
Akademia KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA

Techniczna Specjalnos$é profilowana przedmiotami wybieralnymi: Maszyny i urzadzenia w energetyce

[
m ’
poczatek 2025/2026 r. (od semestru letniego

og(:::,, Egc},?,,,, § g o = wtym godn liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 5 g% E g — | 1l 1 it Uwagi
1. godz ECTS E EE wykt. | éwicz. | lab. |projekt|semin. ",zf;;“ﬂ'" godz. |EcTs| godz. |EcTS| godz. |ECTS °gz°;’;‘z‘g;'°"la

A.Grupa tresci ksztatcenia ogélnego 102 125 7,0 48 54 32 2,0 18 25 52 8
1 |bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) 2 2 2+ ZBHiP
2 |kierowanie zespotami ludzkimi 18 3,0 15 10 8 18 +| 3 WBLiZ
3 |metody podejmowania decyzji 18 3,0 15 18 18 +| 3 WEL/ISE
4 |zarzadzanie jako$cig w energetyce 16 2,0 1,0 10 6 16 +| 2 WIM/IPIT
5 |komunikacja i podstawy negocjacii 18 2,5 15 8 10 18 + (25 WBLIZ
6 |jezyk obcy 30 2,0 15 30 30 +| 2 SJO

B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 100 13,0 7,0 75 48 52 56 75 44 55
1 |rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna 28 4,0 2,0 2,0 16 12 28 X| 4 wCYy
2 |metody numeryczne 28 3,5 2,0 2,0 12 16 28 X|35 WEL/ISE
3 |modelowanie zagadnien elektrotechniki 18 2,0 1,0 15 8 10 18 X | 2 WEL
4 |wybrane zagadnienia z analizy matematycznej 26 3,5 2,0 2,0 12 14 26 X |35 WCY
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 190 24,0 15,0 125 | 84 48 44 14 76 |10,0] 114 14

1 dnien ter haniki 18 3,0 15 15 6 12 18 X| 3 WIM/IMIIO
2 |komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce z CAD 30 35 2,0 2,0 4 10 16 30 +|35 WIM/IRIKM
3 |sieci komputerowe i bazy danych 28 35 2,0 2,0 12 16 28 +|35 WEL/ISE
4 |modelowanie systemow energetycznych 28 35 2,0 2,0 14 14 28 X |35 WEL/ISE
5 |podstawy energetyki jadrowej 26 25 2,0 15 16 4 6 26 +|25 WEL/ISE
6 [sensory w energetyce 26 2,0 2,0 15 12 6 8 26 +| 2 I0E
7 |selected problems of dynamic systems theory (w jez. angielskim) 18 2,0 2,0 1,0 12 2 4 18 +| 2 WEL/ISE
8 |zaawansowaner metody i techniki pozyskiwania paliw i energii 16 2,0 15 1,0 8 8 16 +| 2 WML
9 |urzadzenia klimatyzacyjne i chtodnicze 18 2,0 1,0 15 8 6 4 18 +| 2 WIM/IPIT

D. Grupa tresci wybieralnych 150 155 9,5 8,0 50 48 36 8 8 84 9,5 66 6
1 |projekt problemowy w maszynach i urzagdzeniach w energetyce 12 2,0 1,0 1,0 8 4 12 +| 2 WIM/IRIKM
2 |prototypowanie maszyn i urzagdzen 28 3,0 2,0 15 6 22 28 +| 3 WIM/IRIKM
3 |transport mediow energetycznych 28 35 15 1,0 12 8 4 4 28 +|35 WIM/IPIT
4 |inzynieria eksploatacji maszyn w energetyce 28 2,0 15 1,0 14 14 28 +| 2 WIM/IPIT
5 |hydrotroniczne uktady napgdowe 28 3,0 15 15 8 10 10 28 +| 3 WIM/IRIKM
6 |podstawy energetyki niekonwencjonalnej 26 2,0 2,0 2,0 10 16 26 +| 2 WIM/IMIIO

E. Pracadyplomowa 28 23,0 18,0 75 28 8 1 20 22
1 |seminaria przeddyplomowe 8 1,0 0,5 0,5 8 8 +| 1 WEL/WIM
2 [seminaria dyplomowe 20 2,0 15 1,0 20 20 +| 2 WEL/WIM
3 |praca dyplomowa 20,0 16,0 6,0 20 | WEL/WIM

F. praktyka zawodowa I. tyg. 2,0 2,0 1,0 termin realizacji 2
1 |specijalistyczna 22 2,0 2,0 1,0 w ll'sem. studiow +| 2 WEL/WIM

OGOLEM GODZIN * / pkt. ECTS 570 90,0 515 | 435 | 230 I 202 l 80 l 8 l 50 256 |30,0] 242 |30,0[ 72 (30,0
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 14 0
liczba egzamindéw x 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen +| 8 10 4
projekt
* Wybor specjalnosci w trakcie | semestru studiow. Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 29 maja 2025 r.

23



ZALACZNIKI
Zatgcznik A

SHZ0) Wojskowa
< 2 |[ Akademia Wydziat Q)
7)) Techniczna Elektroniki =

Opinia
Wydziatlowej Rady ds. Ksztalcenia
Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

Nr 63/RDK/WEL/2025 z dnia 10 kwietnia 2025 r.

w sprawie programu studiéw niestacjonarnych Il stopnia
o profilu ogélnoakademickim na kierunku ,energetyka”
dla naboréw rozpoczynajacych sie od r.a. 2025/2026

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt 1 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do
uchwatly Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie
uchwalenia Statutu WAT (tj. obwieszczenie Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z dnia

27 marca 2024 r.), wyraza sie nastepujgcg opinie:

Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego wyraza pozytywng opinie o projekcie
programu studiéw niestacjonarnych Il stopnia o profilu ogélnoakademickim na
kierunku ,energetyka” dla naboréw rozpoczynajacych sie od r.a. 2025/2026,
stanowigcym Zatacznik do niniejszej opinii.

Przewodniczacy Rady ds. Ksztatcenia

dr inz. Wiktor OLCHOWIK

Sporzadzit Grzegorz Nitecki — Sekretarz Rady ds. Ksztatcenia
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Wojskowa
Akademia Wydziat
Techniczna Inzynierii Mechanicznej

Opinia
Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 2/04/WRK/WIM/2025 z dnia 28 kwietnia 2025 r.

w sprawie programu studiow niestacjonarnych Il stopnia
o profilu ogélnoakademickim na kierunku ,,energetyka”
dla naboréw rozpoczynajacych sie od r.a. 2025/2026

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt. 1 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do uchwaty
Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego (t.j. Obwieszczenie
Rektora nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.) postanawia sie, co nastepuje:

§1

Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia Wydziatu Inzynierii Mechanicznej pozytywnie
opiniuje projekt programu studiéw niestacjonarnych Il stopnia o profilu ogélnoakade-
mickim na kierunku studiéw ,energetyka” dla naboréw rozpoczynajgcych sie od roku
akademickiego 2025/2026.

Przewodniczacy
Wydzialowej Rady ds. Ksztalcenia

,')/’,Of,

dr inz. Piotr SZURGOTT
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Zatgcznik B



Zatgcznik C

ARKUSZ UZGODNIEN
do projektu programu studiéw cywilnych

Jednostka organizacyjna: Wydziat Elektroniki

Kierunek studiéw: energetyka

Poziom studiéw: studia Il stopnia

Profil studiéw: ogélnoakademicki

Rok rozpoczegcia ksztatcenia: rok akademicki 2025/2026

Nazwa komorki ; : PR
(jednostki) organizacyjnej, S(ts;og;:l;g n'(;‘i;};;usjz' oop &:’;g?gfj Data, stopien, imie, nazwisko

z ktorg projekt byt g i g i podpis osoby opiniujgcej

uzgadniany g

OPIMIVyE  PozyTyuwicz PR2ELODN 2] LY
' RS WEL

Rada Studentow ~—

WEL WAT Dotz i ye kuy

GAV)Z‘. ’?3‘.(,'),DS'L iBTQj;kmw
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