Wojskowa
Akademia
Techniczna

Uchwata
Senatu Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 42/WAT/2024 z dnia 23 maja 2024 r.

w sprawie ustalenia programu studiow | stopnia
dla kierunku studiéw ,,energetyka”

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r., poz. 742 z pdzn. zm.)
oraz § 21 ust. 1 pkt 21 i § 81 ust. 10 i 11 Statutu WAT stanowigcego zatagcznik do
uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwa-
lenia Statutu Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego (tj. ob-
wieszczenie Rektora WAT nr 2/WAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.), po zasiegnieciu
opinii samorzadu studenckiego, na wniosek Rektora uchwala sie, co nastepuje:

§1

Ustala sie program studiow | stopnia o profilu ogélnoakademickim dla kie-
runku studidw ,energetyka”, rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego
2024/2025, stanowigcy zatgcznik do uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu

(-) gen. bryg. prof. dr hab. inz. Przemystaw WACHULAK
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PROGRAM STUDIOW
zatozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw ,,energetyka”

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia

Profil studiow ogoblnoakademicki

Forma(y) studiow stacjonarnai niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Poziom Polskiej] Ramy Kwalifikacji

inzynier

poziom 6

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne (60%)
inzynieria mechaniczna (40%)

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne

Jezyk studiow: polski
Liczba semestrow: siedem

taczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej
przedmiotami wybieralnymi

tgczna liczba godzin
(studia stacjonarne)

tgczna liczba godzin
(studia niestacjonarne)

Elektroenergetyka

2544

1592

Maszyny i urzadzenia w energetyce

2514

1584

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210




taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

- prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

W programie specjalnosci Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS

profilowanej przedmiotami wybieralnymi (studia stacjonarne) (studia niestacjonarne)
Elektroenergetyka 118,5 83,5
Maszyny i urzgdzenia w energetyce 1155 84,5

- z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 9,5 pkt

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodo-
wych

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studidow ,energetyka” zobowigzany jest
do zaliczenia praktyki zawodowej w wymiarze co najmniej: 4 tygodnie. tgczna liczba
punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach praktyki: 4 ECTS.

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu uczenia sie na kierunku
.energetyka”. Jej zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku studiéw. Praktyka
obowigzuje zarébwno na studiach stacjonarnych, jak i na niestacjonarnych i jest rea-
lizowana po VI semestrze.

Zasady odbywania i zaliczania praktyki zawodowej reguluje Regulamin studiow
w Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego oraz Zarzgdzenie
Rektora Wojskowej Akademii Technicznej w sprawie zasad odbywania praktyk za-
wodowych. Szczegdtowe wytyczne okreslajgce zasady organizaciji i realizacji prak-
tyki sg zawarte w dokumencie Zasady odbywania i zaliczania praktyk zawodowych
w Wydziale Elektroniki, dostepnym na stronie internetowej Wydziatu Elektroniki.
Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana poprzez:

1) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wy-
branym indywidualnie przez studenta podmiotem (praktyka indywidualna),

2) zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig i wy-
branym przez uczelnie podmiotem (praktyka grupowa),

3) potwierdzenie efektéw uczenia sie przypisanych w programie studioéw prakty-
kom zawodowym a uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow

w ramach ubiegania sie o przyjecie na studia,

4) udziat studenta w obozie naukowo - badawczym, jezeli charakter realizowanych
zadan odpowiada programowi praktyki,

5) realizacje praktyki indywidualnej w ramach wymiany miedzynarodowej lub po-
rozumienia uczelni z instytucjami miedzynarodowymi,

6) wolontariat lub staz.



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Studia | stopnia na kierunku energetyka trwajg trzy i pot roku, obejmujg 7 semestrow i sg
przeznaczone dla oséb cywilnych. Do osiggniecia celow ksztatcenia przyjeto
zrbwnowazony charakter studidw, ktory zapewnia harmonijny i efektywny rozwdj
studenta, pozwalajgc mu na zdobywanie kompetencji etapami — od wiedzy i umiejetnosci
ogolnotechnicznych az po te, ktore zapewniajg rozwigzywanie konkretnych zadan
inzynierskich. W trakcie ksztatcenia studenci uzyskujg w pierwszej kolejnosci solidne
podstawy wiedzy teoretycznej z matematyki, fizyki, elektrotechniki oraz mechaniki tech-
nicznej, ktére sg niezbedne do przyswojenia w drugiej fazie studiéw tresci nowoczesnych
zajeC kierunkowych i specjalistycznych, jak maszyny elektryczne, technologie maszyn
energetycznych, odnawialne zrédta energii, podstawy techniki wysokich napie¢, diagno-
styka maszyn i urzadzen w energetyce itp. W ramach ksztattowania kompetencji
spotecznych studenci poznajg elementy etyki zawodowej, bezpieczenstwa pracy,
wybrane zagadnienia prawne oraz sg zapoznawani z zagadnieniami ochrony wtasnosci
intelektualnej. Oferta przedmiotéw pozatechnicznych obejmuje réwniez ksztatcenie
jezykowe, ktorego celem jest opanowanie umiejetnosci czynnego postugiwania sie
jezykiem obcym na poziomie certyfikatu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Waznym aspektem ksztattowania kompetencji inzynierskich jest
zapoznanie studentéw z podstawami zarzgdzania i przedsiebiorczosci. Kluczowym
momentem studiéw jest wybor na IV semestrze specjalnosci profilowanej szerokg bazg
przedmiotoéw wybieralnych. Program studiéw obejmuje co najmniej 4 tygodnie praktyki
zawodowej, ktéra odbywa sie w zaktadach pracy zgodnych z kierunkiem studiow. Studia
konczy obrona pracy dyplomowej, a absolwenci uzyskujg tytut inzyniera. Sg
jednoczesnie przygotowani do podjecia studiow drugiego stopnia.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studidw na kierunku energetyka odpowiada Wydziat Elektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej, ktdéry dysponuje nowoczesng i kompleksowo
przygotowang bazg dydaktyczng i naukowa, zapewniajgcg mozliwos¢ realizacji
atrakcyjnych zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzenia badan naukowych. Kierunek reali-
zowany jest we wspotpracy z Wydziatem Inzynierii Mechanicznej, profilujgcym przed-
mioty z zakresu maszyn i urzgdzen w energetyce, natomiast Wydziat Elektroniki odpo-
wiada réwniez za grupe przedmiotdow wybieralnych z zakresu elektroenergetyki. Na
zasoby Wydziatow sktadajg sie zasoby jednostek organizacyjnych — 6 instytutéw oraz
1 akredytowanego laboratorium. Wydziat otrzymuje réwniez wsparcie ze strony
pracowni i laboratoriow innych jednostek organizacyjnych Uczelni, ktére sg
zaangazowane w proces ksztatcenia na kierunku. Budynki, w ktorych odbywajg sie
zajecia zlokalizowane sg w kampusie w niewielkiej odlegtosci od siebie. Ksztatcenie na
kierunku energetyka, oparte na nowoczesnej infrastrukturze uczelni oraz wynikach
prowadzonych badan naukowych, ktore pozwalajg na prowadzenie na wysokim
poziomie dziatalnosci dydaktycznej atrakcyjnej dla przysztych pracownikow réznych
sektorow gospodarki narodowej, jest zbiezne ze strategig rozwoju Wojskowej Akademii
Technicznej i Wydziatu Elektroniki. Rozwdj gospodarczy oraz rosngca mobilnosé
przedsiebiorcow, pracownikéw i studentéw, wynikajgce z ogodlnego postepu oraz
cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej, rodzg silng potrzebe ksztatcenia dostosowanego
do wymagan wspoiczesnej gospodarki opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach.



Wazng cechg realizacji studidw w Wojskowej Akademii Technicznej na kierunku ener-
getyka jest traktowanie tego faktu jako dziatania strategicznego, wynikajgcego z duzego
zapotrzebowania na specjalistow z tej dziedziny, a takze z uwagi na trendy i tendencje
charakteryzujgce rynek pracy w regionie i catym kraju. Realizacja studiéw na kierunku
energetyka jest odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na inzynieréw — specjalistow
wyksztatconych i przygotowanych do kreowania postepu technicznego. Jest on
strategiczny dla rozwoju polskiej gospodarki i stanowi naturaling odpowiedz na ciggle
obserwowany deficyt absolwentéw kierunkéw technicznych. Znaczacy wptyw na
realizacje studidw, zwlaszcza w zakresie tresci specjalistycznych majg prace naukowo-
badawcze prowadzone na Wydziale Elektroniki i Wydziale Inzynierii Mechaniczne;.
Doswiadczenie kadry akademickiej zdobyte podczas prowadzenia i udziatu w takich
pracach w naturalny sposob wzbogacajg tematyke zaje¢ o najnowszg wiedze, co
ofercie tresci wybieralnych. Przygotowanie studentéw do pracy zawodowej jest
realizowane przez projekty i ¢wiczenia laboratoryjne, wramach ktérych studenci
wykonujg zadania inzynierskie, zaréwno indywidualne, jak i zespolowe oraz zadania
w ramach projektow przeddyplomowych oraz prac dyplomowych. Studenci, dziatajgc
w kotach naukowych, majg takze dostep do bazy aparaturowej i mogq realizowac wiasne
projekty inzynierskie. Dla studentow wykazujgcych szczegodlne uzdolnienia kierunkowe
lub specijalistyczne oraz uzyskujgcych dobre i bardzo dobre wyniki w nauce Wydziaty
organizujg studia wedtug indywidualnego programu studiow. Studia te zaspokajajg
dazenia studentow do zdobywania poszerzonej wiedzy i przygotowujg ich do pracy na
stanowiskach wymagajgcych kompetencji i umiejetnosci wykraczajgcych poza typowe
nakreslone przez programy ksztatcenia i plany studiow, a zdobywane na drodze
rozwijania osobistych zainteresowan pod kierunkiem doswiadczonych nauczycieli
akademickich.

SYLWETKA OSOBOWO - ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent studiéw | stopnia na kierunku energetyka uzyskuje kwalifikacje zgodne
z Polskg Ramg Kwallifikacji na poziomie 6. Zna i rozumie zjawiska fizyczne lezace
u podstaw opisu elektrotechniki, mechaniki technicznej, termodynamiki technicznej,
maszyny elektrycznych, technologii maszyn energetycznych, odnawialnych Zzrédet
energii, techniki wysokich napie¢, diagnostyki maszyn i urzgdzen w energetyce. Potrafi,
uzywajgc wiasciwych metod, technik, materiatow i narzedzi zaprojektowac, wykonac,
uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady i systemy energetyczne przeznaczone do
roznych zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych. Zna procesy
zachodzgce w cyklu zycia urzadzen oraz systemow energetycznych i potrafi je oceni¢
na podstawie analizy sposobu ich funkcjonowania. Ma kompetencje w zakresie
wykorzystania symulacji komputerowych i techniki pomiarowej w planowaniu
I przeprowadzaniu eksperymentow. Zna tez ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsiebiorczosci. Zaktadanym efektem prowadzenia studiow na
kierunku energetyka jest przygotowanie absolwentéw do kreatywnej pracy inzynierskiej
w sferze praktycznych zastosowan energetyki, elektroniki, automatyki i inzynierii mecha-
nicznej do rozwigzywania wystepujgcych w niej problemow technicznych. Dzieki temu
absolwenci uzyskujg kompetencje niezbedne do podjecia pracy zawodowej zgodnej ze
swoimi kwalifikacjami w firmach szeroko rozumianej branzy uktadéw i systeméw elek-
troenergetycznych, firmach zajmujgcych sie sieciami energetycznymi, u operatoréw ob-
rotu i dystrybucji energii oraz innych.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r.
poz. 226, z p6zn. zm.),

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Mini-
stra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charak-
terystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej] Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji
inzynierskich,

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki,

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okre$la:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K) - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upo-
wszechnianie wiedzy w sSrodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem ob-
cym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob,

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktora okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:

- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod sktadnika opisu - Inz'_P6S_WG - kod sktadnika opisu charakte-
rystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej] Ramy Kwalifikaciji.

L w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol i numer

opis zakladanych efektéw uczenia sie

kod sktadnika

efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, geometrie anali-
tycznag, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i sto-
sowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne
do:
1) opisu i analizy dziatania podstawowych uktadéw, maszyn i urzgdzen
w systemach energetycznych, a takze podstawowych zjawisk fizycz-
K_wo1 nych w nich wystepujgcych, PES_WG
2) opisu i analizy dziatania systemoéw energetycznych, w tym systeméw
zawierajgcych uktady energoelektroniczne
3) opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatéw, w tym zawiera-
jace ukfady programowalne
4) syntezy elementéw, uktadow i systemdw energetycznych, elektrycz-
nych i elektronicznych
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike, op-
tyke, elektrycznosé i magnetyzm, fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego, P6S WG
K_W02 w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycz- N
nych wystepujgcych w elementach i uktadach energetycznych oraz w ich
otoczeniu
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie che- P6S_WG
K_W03 mii, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia proceséw chemicznych w
systemach energetycznych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym wiedze P6S_WG
niezbedng do zrozumienia zasad graficznego przedstawiania maszyn, | |nz P6S WG
K_Wo04 Lt ; - . . FOoo_
- mechanizméw, urzadzen, konstrukcji w systemach energetycznych i elek-
troenergetycznych
ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki technicznej i materia- P6S_WG
téw konstrukcyjnych niezbedng do: Inz P6S WG
K_WO05 . ) . — o=
- 1) modelowania uktadéw mechanicznych,
2) analizy wytrzymatosciowej podstawowych konstrukcji mechanicznych
K WO0G ma uporzgdkowang wiedze w zakresie projektowania, konstrukgcji i zasad P6S_WG
- dziatania podstawowych czesci maszyn (w tym maszyn elektrycznych) Inz_P6S_WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie materiatow eksploatacyjnych sto- P6S_WG
K_wWo7 . .
— sowanych w przemysle energetycznym Inz_P6S WG
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektrotechniki niezbedng do do- P6S_WG
K_W08 boru i stosowania w praktyce podstawowych elementéw i uktadéw elek- | |nz P6S WG
trycznych -
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki nie- P6S_WG
K_W09 zbedng do stosowania w praktyce podstawowych elementéw i ukladéw | |nz P6S WG
elektronicznych i energoelektronicznych -
ma uporzagdkowang wiedze w zakresie gospodarki energetycznej oraz P6S_WG
K_W10 . , )
- przesytania energii Inz_P6S_WG
K W11 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki P6S_ WG
- technicznej oraz w zakresie wymiany ciepta
K W12 ma podstawowag wiedze w zakresie metodyki i technik programowania P6S_WG
- P awieaze y prog Inz_P6S_WG
ma wiedze w zakresie ochrony srodowiska w energetyce, zwlaszcza w P6S_WG
K_W13 zakresie technologii ograniczania emisji szkodliwych czynnikoéw, oraz ko-

rzystania z odnawialnych zrodet energii




symbol i numer

opis zakladanych efektéw uczenia sie

kod sktadnika

efektu opisu
ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki P6S_WG
K_W14 niezbedng do projektowania uktadéw regulacji analogowych i cyfrowych | |nz P6S WG
stosowanych w urzadzeniach energetycznych
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody po- P6S_ WG
miaru i ekstrakcji podstawowych wielkoSci charakteryzujgcych elementy i | |nz P6S WG
K_W15 uktady elektryczne oraz mechaniczne réznego typu, zna metody oblicze- -
niowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw ekspery-
mentu
orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych P6S_WK
K_W16 : .
- energetyki Inz_P6S_WK
ma podstawowg wiedze w zakresie diagnostyki technicznej maszyn i P6S_WK
K_wW17 . .
- urzgdzen energetycznych Inz_P6S_WK
ma uporzgdkowang wiedze na temat cyklu zycia obiektu eksploatacji oraz P6S_WK
K_ W18 sposobu zbierania i przetwarzania danych charakteryzujgcych urzgdzenia | |nz P6S WK
i systemy energetyczne, umozliwiajagcg ich poprawng eksploatacje -
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych P6S_WG
K_W19 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpie- P6S_WG
czenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle energetycznym
ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, norma- P6S_WK
K_W20 lizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania P6S_WK
systemu patentowego
ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania jako- P6S_WK
K W21 C o . . . . )
- Scig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej Inz_P6S_WK
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebior- P6S_WK
K_wW22 o .
- Cz0SCi Inz_P6S_WK
ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych i humanistycz- P6S_WK
K_wW23 s Iy ; . i .
- nych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; po- P6S_UW
K_U01 trafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze P6S_UO
wyciggac wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas po- P6S_UO
K_U02 trzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynier- P6S_UW
K_U03 skiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego P6S_UK
zadania
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wyni- P6S_UW
K_U04 TS9O C T .
- kom realizacji zadania inzynierskiego P6S_UK
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego P6S_UK
K_U05 Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w stopniu wystarczajgcym do
porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstow technicznych
K UO06 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompe- P6S_UU
- tencji zawodowych
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze sy- P6S_UW
K_U07 mulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementow elektronicz- | |nz_P6S_UW

nych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych




symbol i numer

opis zakladanych efektéw uczenia sie

kod sktadnika

efektu opisu
rozumie istote struktur i zachowania zwigzkéw organicznych i nieorga- P6S _UW
K_U08 nicznych, oraz potrafi dokona¢ analizy i syntezy prostych potgczen che- | |nz P6S UW
micznych T
potrafi okreslaé sprawno$¢ przemian termodynamicznych oraz dokonaé P6S_UW
K_U09 ; o . - ; .
bilansowania instalacji energetycznych i ich elementéw Inz_P6S_UW
K_U10 rozumie zasady dziatania rynku energii InEGPSG_SUVL\J/W
potrafi dokona¢ analizy sygnatdw i prostych systemow przetwarzania sy- P6S _UW
K _Ull gnatow, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narze- | |nz P6S UW
dzia sprzetowe i programowe -
potrafi porowna¢ rozwigzania projektowe elementow i uktadéw energe- P6S_UW
K_U12 tycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobor | |nz_P6S_UW
mocy, szybko$¢ dziatania, koszt itp.)
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycz- P6S _UW
nymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego pro- | |nz P6S UW
K_U13 . . " ; o o o X FO9_

- jektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadow
energetycznych oraz prostych systemow energetycznych
potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umoz- P6S_UW

K_Ul1l4 liwiajgcymi pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych elementy | |nz P6S UW
i uktady energetyczne -
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary wielkosci P6S_UW
elektrycznych i nieelektrycznych, a takze ekstrakcje podstawowych para- | |nz_P6S_UW

K_U15 metrow charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe
uktady elektroniczne; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie licz-
bowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wiasciwe wnioski
potrafi zaprojektowac i zrealizowaé proces testowania elementéw, analo- P6S_UW

K_U16 gowych i cyfrowych uktadow elektrycznych i elektronicznych i prostych | |nz P6S UW
systemdw energetycznych oraz sformutowacé ich diagnoze -
potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania | Inz_P6S_UW

K_U17 odpowiednich komponentéw projektowanego urzgdzenia lub systemu
energetycznego

K U18 potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzgdzenia stosowanegow | Inz_P6S_UW

- systemie energetycznym i potrafi wstepnie oszacowac jego koszty
potrafi zbudowa¢, uruchomic oraz przetestowac zaprojektowane urzgdze- P6S_UW

K_U19 ) .

— nie Inz_P6S_UW
potrafi sformutowac algorytm, postuzy¢ sie jezykami programowania wy- P6S_UW
sokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzgdziami informatycz- | |nz_P6S_UW

K_U20 nymi do opracowania programéw komputerowych do sterowania w syste-
mach energetycznych oraz oprogramowania mikrokontrolerow lub mikro-
procesorow sterujgcych w systemie energetycznym
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projek- P6S_UW
towanie elementdéw, uktadéw i systeméw energetycznych — dostrzegaé | |nz P6S UW

K_U21 ; . - . ) . OO

— ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe (np. ochrona srodowi-
ska), ekonomiczne i prawne

K_U22 stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UO
potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do roz- P6S_UW

K_U23 wigzywania prostych zadah inzynierskich, typowych dla energetyki oraz | |nz P6S UW
wybierac¢ i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia -
potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych P6S_UW

K_U24 rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci urzadzen, obiektow, systemow, | |nz P6S_UW

procesow i ustug w obszarach zwigzanych z energetyka
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symbol i numer . . L. kod skiadnika
efektu opis zakladanych efektéw uczenia sie opisu
K U25 potrafi dokona¢ obserwaciji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk huma- P6S_UK
- nistycznych, prawnych i spotecznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i P6S_KO
K_KO01 [l stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawo- P6S KR
dowych, osobistych i spotecznych P6S_KK
ma sSwiadomos¢é waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i P6S_KO
K_KO02 skutkéw dziatalnosci inzyniera-energetyka, w tym jej wptywu na srodowi- P6S KK
sko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, prze- P6S_KR
K_KO03 strzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania ré6znorodnosci pogla-
doéw i kultur
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ pod- P6S KO
K_K04 porzagdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzial-
nosci za wspolnie realizowane zadania
K_KO05 potrafi myslec i dziataé w sposéb przedsiebiorczy P6S KO
ma swiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtasz- P6S_KO
cza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — P6S KR
m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych B
K_K06 o i Lo : . . s
- osiggnie¢ elektroniki i telekomunikacji oraz innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i opi-
nie w sposob powszechnie zrozumiaty
K KO7 jest gotéow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania zna- P6S_KK
- czenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.
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WYKAZ ZAJEC

Grupy zajec / przedmioty? , ich skrocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
I efekty uczenia sie (odniesienie do efektow kierunkowych)

Lp.

nazwa grupy zajeé
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

grupa tresci ksztatcenia og
przedmioty ogélne

dlnego

ETYKA ZAWODOWA

Tres¢ programu ramowego:

Etyka ogdlna, ktéra jest podstawg do etyki zawodowej: przed-
miot i dziaty etyki, podstawowe pojecia i kategorie etyczne,
systemy i kierunki etyczne. Etyka zawodowa: istota i zadania
etyk zawodowych, istota i funkcje kodekséw etycznych, trady-
cyjne i wspofczesne kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne w
zawodach technicznych.

15

NS

K_W23
K_U21
K_U25
K_K03

WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Tre$¢ programu ramowego:

Zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami studiowa-
nia, a takze umozliwienie mu zdobycia umiejetnosci niezbed-
nych w studiowaniu, takich jak: umiejetno$¢ samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych, nauko-
wej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole, studiowania
literatury naukowej, tworzenia sprawozdan z badan, inicjowa-
nia zagadnien do studiowania, rozwijania postawy badawczej
i tworczej, a takze zarzgdzania swoim czasem oraz radzenia
sobie ze stresem — zatem tych wszystkich elementow wiedzy
oraz umiejetnosci i kompetencji, ktore wymagane sg w ftrakcie
realizacji innych przedmiotow. Przedmiot ma ufatwic¢ studen-
towi pokonanie trudno$ci, pojawiajgcych sie na poczatku stu-
diéw w zwigzku z konieczno$cig zmiany szkolnego stylu ucze-
nia sie na akademicki styl samodzielnego zdobywania wiedzy
oraz nabywania umiejetno$ci i kompetencji wymaganych pro-
gramem studiéw.

0,5

NS

K_W23
K_U21
K_KO01

PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI
Tres$¢ programu ramowedo:

Ewolucja i wspofczesne rozumienie zarzgdzania. Proces za-
rzgdzania. Uwarunkowania zarzgdzania i przedsiebiorczoSci
w XXI wieku. Przedsiebiorczos¢ — istota i rodzaje. Menedze-
rowie i przedsigbiorcy — role i umiejetnoSci. Przedsigbiorstwo
— wymiar ekonomiczny i prawny. Istota matych i Srednich
przedsiebiorstw (MSP). Planowanie dziafan i przedsiewzigc¢
organizacyjnych. Biznes plan. Analiza otoczenia przedsiebior-
stwa. Struktury organizacyjne. Zarzgdzanie kapitatem ludzkim
organizacji. Marketingowe i finansowe aspekty zarzadzania.

Wybrane strategie i metody zarzgdzania.

3,0

NZJ

K_W21
K_W22
K_U21
K_U25
K_K05

2 karty informacyjne przedmiotéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed rozpo-

czeciem semestru na stronie Wydziatu Elektroniki
3 nazwy grup zajec / przedmiotéw
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Lp.

nazwa grupy zajec¢
nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscypliny

odniesienie
do efektow
kierunkowych

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA

Tre$¢ programu ramowego:

Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie sie z podsta-
wami wiedzy o prawie i zrédtach prawa, jak rowniez zaznajo-
mienie z podstawami nomenklatury prawnej niezbednej dla
rozumienia jezyka prawnego i prawniczego oraz elementami
prawa Rzeczypospolitej Polskiej w zakresie prawa konstytu-
cyjnego, cywilnego i gospodarczego. W trakcie realizacji
przedmiotu naswietlona zostanie réwniez specyfika prawa
miedzynarodowego oraz prawa Unii Europejskiej.

15

NP

K_W20
K_U25
K_K02

WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Tre$¢ programu ramowego:

Przygotowanie i wykorzystanie komputeréw oraz oprogramo-
wania w dydaktyce i pracy. Wyktady prezentujg zagadnienia
zaréwno ogolne teoretyczne, jak réwniez praktyczne szcze-
goty w wybranych zagadnieniach. W ramach zajec¢ laborato-
ryjnych w wybranym Srodowisku operacyjnym, na okreslonym
przez prowadzgcego pakiecie biurowym i Srodowisku progra-
mowania realizowane sg zadania ilustrujgce tresci wyktadu.

3,0

ITT

K_W12
K_U13
K_KO01

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH

Tresé programu ramowego:

Historia ochrony wtasnosci przemysfowej w Polsce i na $wie-
cie. Miedzynarodowe organizacje ochrony wtasno$ci intelek-
tualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe i wzory prze-
mysfowe. Znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, znaki
handlowe i ustugowe. Topografie uktadéw scalonych. Poste-
powanie przed Urzedem Patentowym RP. Procedury, optaty,
rejestry. Prawo autorskie i prawa pokrewne — Copyright.

15

NP

K_W19
K_W20
K_U24
K_KO01
K_K02

BHP

Tre$¢ programu ramowedo:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczen-
stwa i higieny pracy (nauki)-reguty bezpiecznego postepowa-
nia, wymagane przy wykonywaniu okreslonej pracy (czynno-
Sci), wynikajgce z przestanek naukowych i technicznych.
Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczernstwa
studentéw. Stosowanie $Srodkéw ochrony indywidualnej na za-
jeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszcze-
Sliwych wypadkow. Postepowanie w razie wypadkow | w sy-
tuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej pomocy prze-
dlekarskie;.

0,0

K_W19
K_U22
K_K02

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Tre$¢ programu ramowedo:

Ksztattowanie pozgdanych zachowan i postaw wobec wia-
snego zdrowia, rozbudzanie zainteresowarn sportowych.
Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin
sportowych i form aktywno$ci ruchowej (atletyka terenowa i
nordic walking, badminton, biegi na orientacje, gimnastyka,
kulturystyka, lekko-atletyka, ptywanie, pitka siatkowa, pitka
nozna, pitka koszykowa, sporty walki, strzelectwo sportowe,
tenis stofowy i ziemny). Rozwéj i podwyzszenie sprawnosci
funkcjonalnej uktadu krgzeniowo-oddechowego i migsnio-
wego, stymulowanie rozwoju uktadu ruchu. Ksztattowanie po-
staw i umiejetnoSci pro obronnych.

0,0

K_U22
K_K02
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. . odniesienie
nazwa grupy zajeé liczba kod .
L nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS dyscypliny .do LI
’ kierunkowych
9. | JEZYK OBCY
Tre$¢ programu ramowego:
Materiat strukturalno-gramatyczny; powtérzenie, rozszerzenie
i usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien; czasy grama- K UO5
tyczne/czasy narracji; strona czynna/bierna;, mowa zalezna; K U06
tryb warunkowy; tworzenie pytan; kolokacje; zdania ztozone; | 8,0 J =
) e . : p K_KO03
szyk wyrazow w zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki fra- —
zowe; Materiat pojeciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; oferty;
porady; przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/nie-
zgoda; wyrazanie opinii; przyczyny/skutku; powodu/celu; zy-
czenie, przepraszanie; podsumowanie; wybor rejestru/stylu.
przedmioty ogélne wybieralne (1 przedmiot z grupy 3)
1. |HISTORIA POLSKI
Tre$¢ programu ramowego:
Historia Polski od poczatku polskiej paristwowosci do prze- K_W23
fomu XX i XXI wieku: Polska Piastow, Jagiellonéw, wiadcow 2,0 H K_U25
elekcyjnych, epoka rozbioréw, odzyskanie niepodlegtosci w K_K02
1918 r. oraz dzigje paristwa polskiego w okresie miedzywo-
Jennym, Il wojnie $wiatowej i po jej zakonczeniu.
2. | FILOZOFIA
Tresé programu ramowego:
Przedmiot, geneza i funkcje filozofii. Dziaty filozofii. Gtéwne
: , , .. P X . K W23
nurty i stanowiska filozofii greckiej. Gtdwne nurty i stanowiska 20 NS K U25
filozofii Sredniowiecznej. Gtowne nurty i stanowiska filozofii ’ =
. ) } ' . . . o K_KO02
nowozytnej. Gtowne nurty filozofii wspotczesnej. Kognitywi- -
styka i filozofia techniki. Filozofia sztucznej inteligencji. Poje-
cie narzedzi do myslenia.
3. |PODSTAWY EDUKACJI MUZYCZNEJ
Tresé programu ramoweqgo: K W02
Studenci poszerzajg wiedze o muzyce i kulturze. Przedmiot K W23
umozliwia poznanie zasad muzyki (dZwieku, notacji muzycz- K UOL
nej, elementéw dzieta muzycznego, klasyfikacji instrumentéow 20 NS K UO02
muzyki), podstaw prawidtowej emisji gtosu z doskonaleniem ’ K U25
elementow autoprezentacji oraz zapoznanie z historig i trady- K KO3
cjg piesni patriotycznych. Zajecia sg powigzane z dziatalno- K K04
Scig Chéru Akademickiego WAT i uczestniczgcy w nich stu- —
denci majg mozliwos$¢ wziecia udziatu w wystepach zespotu.
grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe
1. | WPROWADZENIE DO METROLOGII
Tre$¢ programu ramowedo: K_W12
Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru K W14
wiedzy we wspofczesnym spoteczeristwie. Definicje podsta- 20 AEEITK K_W15
wowych pojec¢ z zakresu metrologii. Istota podstawowych me- ’ K U1l
tod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie podstawo- K_U15
wych wzorcdw i przyrzgdédw pomiarowych wielkosci fizycz- K_U20
nych. Btedy i niepewnos$¢ pomiaru.
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odniesienie

Lp ~ Nazwagrupy zajec liczba kod . do efektow
’ nazwa przedmiotu?: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS dyscypliny kierunkowych

2. | MATEMATYKA 1
Tre$¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw K_WO01
podstawowych pojec i twierdzen matematyki, szczegoinie al- K_U01
gebry z geometrig analityczng, oraz opanowania elementar- 6.0 M K_U07
nych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmu- ’ K_U20
jacym: liczby rzeczywiste; funkcje elementarne; liczby zespo- K_KO01
lone; macierze, wyznaczniki, uktady liniowych réwnan alge-
braicznych, przestrzenie wektorowe; proste, ptaszczyzny i po-
wierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowey.

3. | MATEMATYKA 2
Tre$¢ programu ramowego: K WOL
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw K UO1
podstawowych pojec¢ i twierdzenn matematyki, szczegoinie K U07
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych 6,0 M K U20
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: K KOL
liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek -
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i
rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

4. | PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ
Tresé programu ramowego:
Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania inzynier- K_Wo04
skiej dokumentacji technicznej. Metody odwzorowan figur K_U03
geometrycznych na ptaszczyznie, oparte na rzutowaniu row-| 3,0 IM K_U13
nolegtym i Srodkowym. Normalizacja w zakresie dokumentacji K_KO01
technicznej. Zapoznanie sie z podstawowym oprogramowa- K_K04
niem wspomagajgcym proces tworzenia dokumentacji tech-
niczne;.

5. | MATEMATYKA 3
Tre$¢ programu ramowedo: K Wo1
Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow K UOL
podstawowych poje¢ i twierdzern matematyki, szczegolnie K U07
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych 4.0 M K U20
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: K KOL
réwnania rézniczkowe zwyczajne, rachunek catkowy funkcji —
wielu zmiennych rzeczywistych; elementy rachunku prawdo-
podobienstwa

6. | FIZYKA 1
Tresé programu ramowego:
Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycz- K W02
nych, zapoznac z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z K UOL
zakresu mechaniki, teorii drgan, pola elektrostatycznego i ma- K U02
gnetycznego. Nauczyc¢ stosowania matematyki do iloscio- 6,0 NF K Uld
wego opisu zjawisk fizycznych zapoznac z wazniejszymi przy- K KO1
rzgdami pomiarowymi i podstawowymi metodami pomiarow K KO5
wielkoSci fizycznych. Wyréwnac réznice programowe i umie- -
Jetnosci studentéw uzyskane podczas kursu fizyki w szkotach
ponadpodstawowych.

7. | CHEMIA
Tresé programu ramoweqgo: I;—\(ngf
Struktura materii i budowa atomoéw i czgsteczek. Wtasciwo$ci K UO03
stanow skupienia materii. Kinetyka i rownowagi reakcji che- =

; 3 . ; ; 5,0 NC K_U06

micznych. Chemia roztwordw (reakcje wymiany protonu, elek- K U0
tronow, czgsteczek lub jondw). Elektrochemia (ogniwa i koro- K KO1
zja). Elementy chemii organiczne, analitycznej i procesowe;. K KOS5

Chemia i Srodowisko przyrodnicze.
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8. | ELEKTROTECHNIKA
Tresé programu ramowego: K_W02
Podstawowe pojecia, wielkoSci i prawa w obwodach elektrycz- K_ W08
nych pradu statego i zmiennego. Obwody prgdu harmonicz- K_W10
nego, metody analizy obwodéw elektrycznych, analiza obwo- 6,0 AEEITK K_U07
doéw nieliniowych, ukfady tréjfazowe, rezonans w obwodach K_U12
elektrycznych, stany nieustalone w obwodach liniowych, pod- K _U19
stawowe pojecia pola elektrycznego i magnetycznego, zjawi- K_K04
sko indukcji elektromagnetycznej.

9. | MATERIALY KONSTRUKCYJNE
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot wprowadza w podstawy inzynierii materiatowej. Po-
zwala zapoznac stuchaczy z budowg materiatéw i podstawo-
wymi wielkosciami charakteryzujgcymi ich wtasciwo$ci me- K W05
chaniczne, strukturalne i fizykochemiczne. Przedmiot ma na- K U17
uczy¢ studentéw zasad doboru materiatéw spetniajgcych wy-| 5,0 IM K U19
magania konstrukcyjne i eksploatacyjne maszyn oraz zapo- K K04
znac stuchaczy z ogoéing charakterystykg podstawowych ma- —
teriatbw konstrukcyjnych jak: stopy metali, materiaty cera-
miczne, tworzywa sztuczne oraz materiaty kompozytowe. Stu-
denci maja réwniez zapoznac sie z podstawowymi metody-
kami badawczymi stosowanymi w inzynierii materiatowej.

10.| FIZYKA 2
Tresé programu ramowego:
Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk fizycz- K_W02
nych, zapoznac z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z K_U01
zakresu ruchu falowego, elektromagnetyzmu, optyki, mecha- 40 NE K_U02
niki kwantowej, termodynamiki, fizyki ciata statego i fizyki jg- ’ K_U14
drowej. Nauczyc stosowania matematyki do ilosciowego opisu K_KO01
zjawisk fizycznych zapoznac z wazniejszymi przyrzgdami po- K_KO05
miarowymi i podstawowymi metodami pomiaréw wielkoSci fi-
zycznych.

11.| MECHANIKA TECHNICZNA 1
Tresé programu ramoweqgo:
Podstawowe pojecia i aksjomaty statyki. Redukcja i rowno-
waga ukfadow sit. Modelowanie i reakcje. Zagadnienia tarcia.
Ruch punktu materialnego. Kinematyka ruchu postepowego, K_W05
obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego. Chwilowy $rodek ob- 4,0 IM K _U23
rotu. Metoda superpozycji w ruchu ptaskim. Prawa Newtona. K_K04
Roéwnania rozniczkowe ruchu punktu. Tensor bezwtadnosci
ciata sztywnego. Podstawy dynamiki punktu materialnego,
uktadoéw punktow materialnych i ciat sztywnych. Dynamika ru-
chu obrotowego i ruchu ptaskiego ciata sztywnego.

12.| MECHANIKA TECHNICZNA 2
Tresé programu ramoweqgo:
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Wyznaczanie
reakcji i wykresow sit przekrojowych w belkach prostych. Sta-
tyczna proba rozciggania metali. Rozcigganie i Sciskanie, K W05
Skrecanie i zginanie proste pretoéw. Stan naprezenia. Stan od- 3.0 IM K U23
ksztatcenia. Zwigzki fizyczne i hipotezy wytezenia materiatu ! K K04

izotropowego. Ztozone przypadki wytrzymatoSciowe. Wybo-
czenie pretow. Naprezenia termiczne. Podstawy mechaniki
plyt kofowo-symetrycznych, rur grubosciennych. Stateczno$c
i wytrzymato$¢ powtok osiowo-symetrycznych. Zbiorniki ci-
Snieniowe.
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grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe
1. |AUTOMATYKA K W14
Tres¢é programu ramowego: K_W09
Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z wtasciwo- K_W15
Sciami, charakterystykami i stabilnoscig liniowych ciggtych, li- 50 AEEITK K_U07
niowych impulsowych i nieliniowych ciggfych uktadéw regula- ’ K _Ull
¢ji automatycznej. Przygotowuje do analizy procesow i projek- K_Ul12
towania ztozonych UAR. K_K03
K_K04
2. | ELEKTRONIKA K_W09
Tres¢ programu ramowego: K_W15
Przedmiot jest przeznaczony do przedstawienia podstawo- K_U01
wych wtasno$ci i zastosowan pofprzewodnikowych elemen- K_U03
téw elektronicznych oraz rozwigzan uktadowych i wtasnoSci 50 AEEITK K_U07
podstawowych analogowych i cyfrowych ukiadow elektronicz- ’ K _U14
nych. K_U16
K_KO04
K_K06
K_KO07
3. | MATERIALY EKSPLOATACYJNE
Tres¢ programu ramowego: K_W07
Rodzaje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w urzg- K_U01
dzeniach energetycznych. Paliwa state, gazowe i ciekte. Ro- 3.0 IM K_U02
dzaje, podstawowe charakterystyki i zasady uzytkowania ole- ' K _Ul14
jow silnikowych. Przektadniowych i hydraulicznych. Smary K_KO02
plastyczne i state. Zasady doboru i zamiennosci paliw, olejow K_K04
i smarow.
4. | MECHANIKA PLYNOW 1
Tre$¢ programu ramowedo:
Przedmiot obejmuje klasyfikacje modeli ptynéw, elementy ki-
nematyki ptynéw i podstawowe réwnania mechaniki ptynéw
wraz z elementami dynami ki ptynéw newtonowskich. Rozpa-
trywane sg szczegdlne przypadki rbwnan ruchu w odniesieniu
do zastosowan praktycznych, a w szczegolnosci elementy K_WO01
statyki i dynamiki plynow idealnych. Omawiane sg zagadnie- K_W11
nia kluczowego zagadnienia optywu jakim sg zagadnienia K_W17
warstwy przysciennej, udziatu oporu tarcia i oporu cisnienio-| 3,5 IM K_U01
wego w oporze catkowitym i zagadnienia zjawisk falowych K_U21
uwarunkowanych wptywem Scisliwosci. Dyskutowane jest za- K_U23

gadnienie przeptywow izentropowych i zwigzkoéw pomigdzy
parametrami catkowitymi i parametrami statycznymi dla prze-
ptywu oSrodka scisliwego oraz wyjasniane pojecie parame-
tréow krytycznych. Wszystkie zagadnienia wiedzy ukierunko-
wane na osiggniecie efektow ksztatcenia zwigzanych z kierun-
kiem energetyka, uzupetnione sg o czeS¢ praktyczng w po-
staci duzej liczby éwiczen grupowych.
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5. | TERMODYNAMIKA TECHNICZNA 1

Tre$¢ programu ramowego:

Witasnosci cieplne substancji. Ciepto, praca, energia i energia

wewnetrzna. Zasady termodynamiki dla uktadéw zamknigtych K_W02
i otwartych. Wtasnosci ptynéw. Przemiany gazéw doskona- K W11
tych i rzeczywistych. Przemiany nieodwracalne. Obiegi termo-| 3,5 IM K_U01
dynamiczne maszyn i urzgdzen cieplnych. Wtasnosci i prze- K_U09
miany par mieszanin i gazéw wilgotnych. Praca maksymalna K_K02
i egzergia. Kierunek przebiegu zjawisk nieodwracalnych.

Przemiany fazowe. Spalanie zupetne i niezupetne. Wybrane

zagadnienia z termodynamiki chemicznej.

6. | MECHANIKA PLYNOW 2

Tre$¢ programu ramowego:

Jednowymiarowe réwnanie zachowania, przeptywy z wy-

miang ciepta, przeptywy w dyszach. Jednowymiarowa teoria K_wW01
maszyn wirnikowych. Podstawowe roéwnanie promieniowych K_WO06
maszyn przeptywowych, dynamiczne oddziatywanie strumie- 2,0 IM K _U01
nia na powierzchnie nieruchome i powierzchnie ruchome. Wy- K _Ul14
brane zagadnienia optywu profilu izolowanego, charaktery-

styki aerodynamiczne profilu. Dynamika przeptywu gazu

przez kanaty miedzy fopatkowe maszyn osiowych. Przeptyw

ptaski przez palisade profili.

7. | TERMODYNAMIKA TECHNICZNA 2
Tresé programu ramowego: K W02
Podstawowe pojecia i prawa w wymianie ciepta. Ustalone K W11
przewodzenie ciepta dla uktadéw o prostej geometrii. Wyzna- 20 IM K UO1
czanie wspotczynnikéw przejmowania ciepta i strumieni ciepta ' K U09
przy mieszanej wymianie ciepta. Konwekcja wymuszona i K K02
konwekcja swobodna. Podstawowe wfasnoS$ci promieniowa- -
nia cieplnego.

8. | MASZYNY ELEKTRYCZNE
Tresé programu ramoweqgo: K WO1
Zapoznanie studentéw z zasadami budowy, opisu matema- K W17
tycznego i dziatania podstawowych rodzajow maszyn elek- K W06
trycznych: transformatoréw, maszyn asynchronicznych, syn- K UOL
chronicznych, prgdu statego i specjalnych. Wskazanie dzie- 6,0 AEEITK K U15
dzin zastosowarn omawianych maszyn. Przedmiot zapewnia K U19
poznanie obwodowych modeli tych maszyn, elektrycznych K KOL
schematow zastepczych oraz podstawowych charakterystyk —
eksploatacyjnych oraz analizy standw pracy maszyn, jak row-
niez poznanie metod laboratoryjnych badania maszyn.

9. | PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN | URZADZEN K_Wo04
Tre$¢ programu ramowego: K_WO05
Proces projektowania elementéw maszyn i urzgdzeri. Charak- K_W06
terystyka ustrojéw nosnych konstrukcji wsporczych linii prze- K_U01
sytowych. Obliczenia w zakresie projektowania ptaskich i 4.0 IM K_U02
przestrzennych uktadéw kratowych oraz wystepujgcych w ' K_U03
nich potfgczen rozigcznych i nieroztgcznych. Podstawy kon- K _U12
struowania osi i watéw z uwzglednieniem zjawisk zmeczenio- K_U17
wych i dynamicznych. tozyskowanie watow. Przektadnie pa- K_U18
sowe i zebate. K K04
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10.| TECHNOLOGIE MASZYN ENERGETYCZNYCH
Tresé programu ramowego:
Zasady pracy podstawowych maszyn energetycznych. Sitow- K W16
nie kondensacyjne - kotty. Sitownie kondensacyjne — turbiny.| 5,0 IM K_U24
Uktady sitowni parowych. Systemy energetyczne proste i sko- K_K01
jarzone. Cieplne maszyny turbospalinowe. Cieplne maszyny
tokowe.
11.| RENEWABLE ENERGY SOURCES (w jez. angielskim) K_W13
Tres¢ programu ramowego: K_U05
Energy systems and types of renewable energy. Solar energy. 3,0 IM K_U18
Hydropower wind energy. Geothermal energy. Bioenergy. En- K _U24
ergy from the use of hydrogen as the fuel of the future. K K01
12.| pRZESYE ANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ ﬁ—wgg
Tresé programu ramowego: K W16
Struktura i parametry systemu elektroenergetycznego. Mo- K UO3
dele matematyczne linii, transformatoréw i sieci przesytowej. . —
Obliczenia rozptywowe i symulacja pracy systemu elektroe- 4.0 AEEITK ﬁ—u%
nergetycznego. Przesyt pradem statym, awarie systemowe. K_812
Zabezpieczenia od zwarc elementbw sieci przesytowey. K UL3
K_K04
13.| EKSPLOATACJA URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH
Tresé programu ramowego:
W ramach przedmiotu omawiane sg nastepujgce zagadnie- K_W15
nia: K W17
Proces eksploatacji. wnioskowanie diagnostyczne. Niezawod- K W18
nos$¢ uzytkowa. Eksploatacja sieci elektroenergetycznych. 2,0 AEEITK K Ul1
Metody pomiaru impedancji harmonicznej. Metody okre$lania K_U16
ilosciowego udziatu dostawcy i odbiorcy energii elektrycznej K_U17
w deformacji przebiegu napiecia zasilajgcego. Eksploatacja i K_K02
diagnozowanie maszyn synchronicznych. Procesy termiczne
w maszynach elektrycznych. Narzedzia i metody diagnozowa-
nia parametréw sieci elektroenergetycznej.
14.| GOSPODARKA ENERGETYCZNA
Tres¢ programu ramowego: K_W10
Zakres rzeczowy i podmiotowy gospodarki energetycznej. K_W16
Ogdlne zasady i miary racjonalnego gospodarowania energia. K_U01
Pomiary, analiza i ocena obcigzen elektrycznych odbiorcow K_U04
jako podstawowych danych w gospodarce energetycznej. 4,0 AEEITK K _U10
podstawy techniczno-ekonomiczne racjonalnej gospodarki K _U12
energig elektryczng w sektorze elektroenergetycznym. pod- K_U21
stawy zarzgdzania uzytkowaniem enerqii elektrycznej. Po- K_K04
prawa efektywno$ci energetycznej wytwarzania , przesytu i K_KO06

dystrybucji oraz uzytkowania energii elektrycznej.
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15.| OCHRONA SRODOWISKA W ENERGETYCE
Tresé programu ramowego: K_W02
Rodzaje zanieczyszczen oraz ich szkodliwosé: SOz, NOy, CO, K_W03
sadza, weglowodory, CO,. Przepisy i regulacje prawne doty- K_Wo07
czgce ochrony Srodowiska. Pierwotne metody zmniejszania K W13
emisji zanieczyszczen. Metody wtdrne zmniejszania emisji K_W16
SO i NOx. Odpylanie gazéw. Ochrona wéd powierzchnio- K_U01
wych. Gospodarka $ciekowa. Zagospodarowanie statych od- 2,0 AEEITK K_U08
padow paleniskowych. Ochrona przed hatasem. Ochrona K _Ul4
przed promieniowaniem elektromagnetycznym. Potencjat i K_U21
mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Pod- K_U23
stawowe technologie energetyki odnawialnej: woda, wiatr, K_U24
biomasa, storice, geotermia. Lokalne i systemowe ukfady wy- K_K02
twarzania energii. Uwarunkowania ekonomiczne wykorzysta- K_KO07
nia energii odnawialnej.
16.| PROWADZENIE DZIALALNOSCI PRZEDSIEBIORSTWA
ENERGETYCZNEGO NA RYNKU K W21
Tres¢é programu ramoweqgo: K W22
Podstawy prawa przedsiebiorcow z zakresu prowadzenia K W1S
przedsiebiorstwa energetycznego, gospodarki finansowej, 2,0 IM K K02
marketingu i wizerunku przedsiebiorstwa, logistyki, zarzgdza- K KO3
nia jako$cig, strategii utrzymania wyposazenia technicznego K KOS5
oraz kontroli i controllingu. —
17. BEZPIECZ{:'I\'ISTWO UZYTKOWANIA
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Tre$¢ programu ramowego:
Dziatanie prgdu na organizmy zywe. Zasady postepowania
. X . K_WO06
przy ratowaniu 0s6b porazonych prgdem elektrycznym. K W14
Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektrycznych =
L . B, ) K_W19
o napieciu do 1 kV. Ochrona przed dotykiem bezposrednim. . —
, 3 . i 1,0 AEEITK K_U12
Ochrona przed dotykiem po$rednim. Réwnoczesna ochrona
. ; AP . . i K U14
przed dotykiem bezposrednim i posrednim. Wybér Srodkéw K U22
ochrony, klasy ochronno$ci. Ochrona przeciwporazeniowa w =
) : . ; N K_K04
warunkach Srodowiskowych zwiekszajgcych zagrozenie po- -
razeniowe i w innych warunkach specjalnych (w tazienkach,
w gospodarstwach wiejskich, przy urzgdzeniach techniki in-
formatycznej i biurowej oraz innych).
18.| PODSTAWY TECHNIKI WYSOKICH NAPIEC K W07
Tre$¢ programu ramowedo: -
= T . e K_W08
Omdwienie wytrzymatosci dielektrycznej materiatow i ukta- : =
L . S ) o . 3,0 AEEITK K_W09
déw izolacyjnych. Przedstawienie okolicznos$ci powstawania K U23
przepie¢ w uktadach energetycznych i metod ich ogranicza- =
. - : . . K_K02
nia. Zarys techniki probierczo-pomiarowe;. -
19.| PODSTAWY WYMIANY CIEPtA
Tresé programu ramoweqo:
Roéwnanie nieustalonego przewodzenia ciepta w ciatach sta-
fych (r. Fouriera). Warunki graniczne. Podstawowe metody K_wW02
analityczne i numeryczne rozwigzywania rownania Fouriera. K_wW1i1
Konwekcyjna i radiacyjna wymiana ciepta oraz zastosowanie 2,0 IM K _U01
teorii podobienstwa do okreslania wspotczynnikow przejmo- K_U09
wania ciepfa. Przejmowanie ciepta przy wrzeniu i kondensa- K_K02

cji pary. Ekrany termiczne. Teoretyczne podstawy do obli-
czeh wymiennikOw ciepta. Zjawiska krzyzowe przy przepty-
wie ciepta i pradu elektrycznego.
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grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne
Specjalnos¢ ELEKTROENERGETYKA

1. | APARATY ELEKTRYCZNE
Tres¢ programu ramowego:
Podziat i przeznaczenie aparatow elektrycznych oraz ich cha-
rakterystyka techniczna. Parametry techniczne charakteryzu- K W02
jace aparaty elektryczne i dobdr ich podstawowych parame- K W08
trow znamionowych. Izolacja aparatow elektrycznych i zwar- 30 AEEITK K U04
cia w uktadach elektroenergetycznych. Zjawiska fizyczne wy- ’ K U12
stepujgce w aparatach elektrycznych. Obcigzalnos$¢ prgdami K K06
roboczymi i zwarciowymi torow prgdowych. Zestyki elek- —
tryczne oraz komutacja zestykowa i bezzestykowa. Gaszenie
tuku elektrycznego pradu statego i przemiennego. Przektad-
niki.

2. | ENERGOELEKTRONIKA
Tres¢ programu ramowego: K_W08
Przedmiot energoelektronika dotyczy przeksztatcania energii K_W09
elektrycznej metodami elektronicznymi. Omawiane w nim sg 3,5 AEEITK K _U01
uktady prostownikowe, falownikowe, sterowniki prgdu prze- K_U07
miennego, uktadu przetwarzania napiec i prgdoéw statych K_K04
oraz gtbwne zastosowania urzgdzen energoelektronicznych.

3. | KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
W ENERGETYCE
Tre$¢ programu ramowedo:
Podstawowe aspekty kompatybilnoSci elektromagnetycznej.
Zrédta zaktdcen i mechanizmy sprzezen. Uregulowania K_W02
prawne, normy EMC, techniki i Srodowiska pomiarowe. K_W20
Stany przejsciowe, ekranowanie, integralno$¢ sygnatowa - 20 AEEITK K_U01
materiaty podfozowe, odbicia, przestuchy i promieniowanie, ’ K_U04
Podstawowe zasady projektowania kompatybilnych elektro- K _U14
magnetycznie uktadow i systemow telekomunikacji bezprze- K_K02
wodowej. Kompatybilno$¢ w technologiach informacyjnych.
Kompatybilno$¢ w technice motoryzacyjnej i lotniczej, czto-
wiek w $rodowisku elektromagnetycznym, bioelektromagne-
tyzm. Strefy ochronne — wymagania nhormatywne

4. | MIERNICTWO WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
| NIEELEKTRYCZNYCH
Tresé programu ramoweqgo:
Elektroniczne mierniki analogowe. Przetworniki cyfrowo-ana-
logowe (C/A). Przetworniki analogowo-cyfrowe (A/C). Gene-
ratory pomiarowe. Oscyloskopy analogowe i cyfrowe. Cy- K W15
frowe przyrzgdy pomiarowe. Metody pomiaru napiecia i K Ul4
pradu statego. Metody pomiaru napiecia i prgdu przemien- 45 AEEITK K U15
nego. Metody pomiary mocy. Pomiary czasu, czestotliwosci i K K04

fazy. Metody pomiaru rezystancji i impedanciji. Czujniki i
przetworniki pomiarowe. Pomiary parametrow ruchu. Po-
miary wielkoSci mechanicznych. Pomiary ciSnien. Pomiary
temperatur. Pomiary przeptywu. Pomiary wilgotnosci. Po-
miary wielkosci elektrochemicznych. Pomiary pola magne-
tycznego.
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5. |INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Tresé programu ramowego: K_ W08
Instalacje elektryczne i ich uktadu. Ustalanie obcigzen obwo- K_WO09
déw instalacyjnych. Elementy instalacji elektrycznych i za- 3,0 AEEITK K_U13
sady ich doboru. Montaz elektrycznych urzgdzern instalacyj- K _U17
nych. Zasady ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach K_K04
elektrycznych.

6. | TECHNIKA CYFROWA K_Wo01
Tres¢ programu ramoweqo: K_W09
Wprowadzenie do techniki cyfrowej, algebra Boole’a, ukfady 3.0 AEEITK K_U02
kombinacyjne i sekwencyjne, kurs jezyka VHDL, cyfrowe ’ K_U07
uktady scalone. K_U15

K K04

7. | TECHNIKA OBLICZENIOWA | SYMULACYJNA
Tre$¢ programu ramowedo: K WOL
Modut stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut mat. K W08
oraz alg. komputerowych) przeznaczonych do rozwigzywania K W12
(symulacji) obwodow elektrycznych. Przedstawienie techniki K WI5
maja zastosowanie zaréwno do obwodoéw pradu statego jakii| 3,0 AEEITK K UO7
zZmiennego, analizowanych w dziedzinie czasu oraz czestotli- K U15
wosci. Przedmiot jednoczes$nie zapoznaje i uczy obstugi wy- K U21
branych aplikacji do symulacji uktadéw elektronicznych opar- K K04
tych na implementacji standardu SPICE. —

8. | INTELIGENTNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Tre$¢ programu ramowego: K_W08
Roéznice miedzy instalacjg elektryczng a inteligentng. Idea in- K_W09
teligentnego budynku. Instalacje elektryczne w inteligentnych K W12
budynkach. Instalacja w systemie EIB: urzgdzenia magi- 20 AEEITK K U1l
stralne i urzgdzenia systemowe, topologia struktura logiczna, ’ K_U12
uruchomienie instalacji, dokonywanie zmian w oprogramo- K_U13
waniu instalacji i funkcjonowaniu urzgdzen magistralnych. K_U19
Tendencje rozwojowe inteligentnych instalacji elektrycznych. K_K01
Instalacja w systemie xComfort.

9. | JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Tresé programu ramoweqgo: K W09
Podstawowe pojecia teorii mocy, zrodet energii elektrycznej, K W10
Jakosci mocy, przyczyn ztej jakoSci energii elektrycznej, ro- 30 AEEITK K UOL
dzaje zaktocen i ich zrodta, metody poprawy ztej jakosci ’ K UO7
energii w sieciach zasilajgcych (kompensatory, filtry aktywne, K K04
uniwersalne sterowniki mocy, systemy zasilania awaryj- —
nego).

10.| CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW
Tre$¢ programu ramowego: K W15
Transformacja dyskretna Fouriera, praktyczne aspekty trans- K ULL
formacji Fouriera, filtracja analogowa i cyfrowa, filtry analo- 2,0 AEEITK K KO4
gowe i cyfrowe, metody projektowania filtréw cyfrowych, K UO7

transformacja falkowa, statystyczne przetwarzania sygnatow
stochastycznych.
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11.| PODSTAWY KONSTRUKCJI ELEKTROMECHANICZ-
NYCH
Tre$¢ programu ramowego: K W08
Wstep, cel i zakres wyktadu. Struktura procesu projektowo- K W09
konstrukcyjnego. Ogdine zasady konstruowania. Potgczenie 30 AEEITK K U12
nietgczeniowe nieroztgczne i roztgczne. Elementy podatne. ’ K U17
Przektadnie mechaniczne zegbate i dzwigniowo przegubowe. =

; : . L K_KO03

Analiza kinematyczna mechanizméw. Zagadnienia wstepne -
dynamiki mechanizméw. Analiza ruchu i sit dziatajgcych w
ukfadach stykowych. Sity oporowe w uktfadach stykowych.

12.| TECHNIKA MIKROPROCESOROWA
Tresé programu ramowego: K_W09
Celem przedmiotu jest omowienie struktury systemu mikro- K W12
procesorowego, stosowanych narzedzi projektowych wspo- K U1l
magajgcych tworzenie oprogramowania dla tych systeméw. K_U01
Student zapozna sie z metodami tworzenia oprogramowania, 30 AEEITK K_U02
pozna stosowane algorytmy w jezyku C. Nauczy sie uzywac ’ K_U07
blokéw peryferyjnych takich jak liczniki, przetworniki ADC, K _U13
UART. Omoéwiony zostanie rdzen procesora ARM Cortex-M3 K_K03
oraz przetwarzanie potokowe w nim zaimplementowane. K_K04
Przedstawione zostang mikrokontrolery wiodgcych produ-
centoéw. Strllaris, MSP430, AVR, PIC,M16,R32

13.| METODYKA | TECHNIKI PROGRAMOWANIA
Tres¢ programu ramowego: K_wW01
Nauka praktycznego programowania prostych obliczer w je- K W12
zyku Matlab drogg zapoznania studenta z reprezentacjg bi- K_U01
narng informacji w komputerze, podstawami dziatan logicz- K_U03
nych i arytmetycznych na ciggach bitéw, podstawami algoryt-| 3,0 ITT K _U04
mizacji, wykonywaniem obliczen z wykorzystaniem wektoréw K U1l
i macierzy, podstawowymi instrukcjami jezyka i ich wykorzy- K_U17
staniem, pisaniem wykreséw i ich wykonywaniem, wykorzy- K_KO01
staniem w programach komponentéw graficznych Windows K_K04
(takich jak np. przyciski, okienka, suwaki itp.).

14.| PRZEMIANY ELEKTROTERMICZNE W ENERGETYCE
Tresé programu ramoweqgo:
Podstawy teorii wymiany ciepta. Nagrzewanie rezystancyjne. K W11
Nagrzewanie promiennikowe. Nagrzewanie elektrodowe. Na- 30 AEEITK K_U09
grzewanie fukowe. Nagrzewanie indukcyjne. Nagrzewanie ! K_U17
pojemnosciowe. Nagrzewanie mikrofalowe. Nagrzewanie K_K04

elektronowe, Nagrzewanie laserowe. Nagrzewanie jarze-
niowe. Nagrzewanie ultradZwigkowe.

pozostate 2 przedmioty wybieralne
(z grupy 15-19 dla studiéw stacjonarnych i z grupy 15-18 dla studiéw niestacjonarnych)

15.

GRAFICZNE SRODOWISKA PROGRAMOWE

Tre$¢ programu ramowedo:

Zapoznanie z metodykg i technikg tworzenia oprogramowania
dla komputeréw systemowych kontrolno-pomiarowych, nauka
postugiwania sie jezykiem programowania wysokiego po-
ziomu do opanowania programéw sterujgcych takim syste-
mem, ze szczegbinym uwzglednieniem Srodowiska progra-
mowania graficznego LabVIEW.

2,0

AEEITK

K_W12
K_W15
K_W18
K_U11
K_U15
K_U16
K_KO04
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16.| DIAGNOSTYKA TERMOWIZYJNA W ENERGETYCE
Tre$¢ programu ramowego:
Wprowadzenie w problematyke pomiaréw termowizyjnych w
energetyce poprzedzone zapoznaniem z podstawami teore- K W02
tycznych pomiaréw termowizyjnych rozréznienie pojec ener- K W15
gia wewnetrzna, ciepfo, temperatura, pole temperatury. Cha- K W16
rakterystyka i wtasciwosci promieniowania cieplnego. Prawa K W17
promieniowania ciata czarnego i promieniowanie obiektow K UOL
rzeczywistych. Kontaktowe i radiometryczne metody pomiaru 2,0 AEEITK K U02
temperatury. Elementy pomiaréw pirometrycznych. Budowa i K UO03
parametry kamer termowizyjnych. Podstawy analizy termo- K KO1
gramoéw. Obstuga kamery. Przygotowania do prowadzenia K K02
pomiarow termowizyjnych. Analiza sytuacji pomiarowej. Spe- K K04
cyfika pomiaréw w energetyce. Zasady bezpieczenstwa po- =
miardéw i techniki pomiarowe w warunkach przemystowych.
Badania poréwnawcze, diagnostyka stanu technicznego urzg-
dzen energetycznych. Przeglad zastosowan termowizji.

17.| TECHNOLOGIE FOTOWOLTAICZNE W ENERGETYCE K_W02
Tres¢ programu ramowego: K_W09
Energia promieniowania stonecznego. Podstawy fizyczne K_W10
dziatania ogniw fotowoltaicznych. Parametry i charakterystyki 20 AEEITK K_U01
ogniwa PV. Materiaty i technologie wykorzystywane w foto- ’ K_U03
woltaice. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych. K_U06

K_KO01
K K02
18.| SYSTEMY OCHRONY INFRASTRUKTURY
ENERGETYCZNEJ
Tre$¢ programu ramowedo: K_W08
Tre$¢ zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z systemami K_W09
bezpieczenstwa (systemy sygnalizacji wiamania i napadu, K_Wi12
systemy kontroli dostepu, systemy monitoringu wizyjnego, 20 AEEITK K_Uo1
systemu sygnalizacji pozarowej, dZzwiekowe systemy ostrze- ’ K_U03
gawcze), ktore sg stosowane do zabezpieczenia obiektow K_K02
energetycznych. Ponadto omawiane sg takze kwestie doty- K_K04
czgce: monitorowania systemow zabezpieczen, problematyki
niezawodnoS$ciowo-eksploracyjnej systemow zabezpieczen
oraz integracji elektronicznych systemow zabezpieczen.

19 PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSCI ﬁ—wgg
Tre$¢ programu ramowedo: K UO1
Budowa i zasada dziatania przemiennikow czestotliwosci _ K U02
stosowanych do zasilania silnikow elektrycznych. Podsta- 2,0 AEEITK K UO03
wowe funkcje przemiennikow i ich zastosowania. Algorytmy K Ul7
sterowania sinikiem asynchronicznym. Dobér urzgdzen do K KO1
réznych zastosowan. K K04
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Specjalnosé¢ MASZYNY | URZADZENIA W ENERGETYCE
1. | SILNIKI NAPEDOWE ZESPOLOW
SPALINOWO-ELEKTRYCZNYCH
Tre$¢ programu ramoweqo:
Ogodina budowa i podziat ttokowych silnikéw spalinowych sto-
sowanych w urzgdzeniach stacjonarnych. Budowa i eksploat-
acja ukfadow ttokowo—korbowego i rozrzgdu. Wskazniki
pracy silnikow. Charakterystyki silnikéw. Budowa i eksploata- K_W06
cja uktadow zasilania paliwem i powietrzem. Dotadowanie sil- K W18
nikéw spalinowych. Budowa i eksploatacja uktadéw smarowa- 3,0 IM K_U03
nia i chtodzenia. Budowa i eksploatacja uktadéw rozrucho- K _U14
wych i zaptonowych. Wptyw parametréw regulacyjnych i stanu K_K04
technicznego na trwatos¢ i ekonomige pracy silnikow. Ekolo-
giczne aspekty pracy silnikow spalinowych. Zastosowanie tfo-
kowych silnikéw o ZI'i 0 ZS do napedu pradnic (pradu statego
zZmiennego, przenosne, przewozne i stacjonarne), zespoty
awaryjne (szybkiej natychmiastowej dostawy energii elek-
trycznej). Dobor silnika do napedu pradnic.
2. | DIAGNOSTYKA MASZYN | URZADZEN
W ENERGETYCE
Tres¢ programu ramowego:
Sygnaty i symptomy diagnostyczne (klasyfikacja, cechy, tech-

A ! -~ ; ; ) ; K_W18
niki rejestracji cyfrowej, filtracja). Pomiary posrednie wybra- K W19
nych wielkoSci elektrycznych i mechanicznych stosowanych w K Ul4
monitorowaniu i diagnostyce maszyn. Metody badan wizual- -

. : . L. 3,0 IM K_U23
nych i penetracyjnych. Metody przyrzgdowe: ultradzwiekowa, K U24
termowizyjna, wibroakustyczna, statomagnetyczna, pradoéw K K02
wirowych, magnetyzmu szczgtkowego ziemi, emisji akustycz- K K04
nej. Diagnostyka podzespotow ma- szyn energetycznych. -
Komputerowe systemy monitorowania i diagnostyki (budowa i
oprogramowanie). Przeglad rozwigzan firmowych wyposaze-
nia diagnostycznego.

3. | KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE OBLICZEN
INZYNIERSKICH MASZYN | URZADZEN W ENERGETYCE
Tres$é programu ramowego:

Zasady modelowania MES. Podstawowe pojecia: uktad od-
niesienia, model geometryczny, wezet, podziat na elementy,

! : Y : . K_wWo1
opis ksztaftu i wtasciwosci elementéw. Parametry materiatowe K W05
(materiat liniowo-sprezysty). Obcigzenie weztowe, powierzch- K U03
niowe i masowe. Modele 2D i 3D. Liniowa analiza statyczna 20 IM K U13
— wyznaczanie naprezen i przemieszczen w konstrukcji. Spo- ! K U23
soby prezentacji wynikow obliczer. Model osiowo-syme- K Ko4

tryczny jako szczegolny przypadek modelu 2D. Tworzenie
modeli osiowo-symetrycznych i brytowych (rury, tarcze, zbior-
niki). Modelowanie i analiza wytrzymato$ci wybranych obiek-
tow w energetyce. Zapoznanie ze Srodowiskiem programu
PATRAN. Sposéb obstugi programu — zastosowanie sche-
matu MES.

4 nazwy grup zaje¢ / przedmiotéw
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4. | MASZYNY | URZADZENIA TRANSPORTU
WEWNATRZZAKLtADOWEGO K_wo01
Tres¢ programu ramowego: K_W02
Klasyfikacja transportu. Wydajno$¢ maszyn i urzgdzen trans- K_U02
portu wewnatrzzaktadowego. Grupy natezenia pracy. Proste K_U05
maszyny i urzgdzenia transportu bliskiego stosowane w ener- 3,0 IM K_U06
getyce. Budowa ztozonych maszyn i urzgdzen transportu w K_U07
energetyce. Uktady napedowe maszyn i urzgdzen transportu K_K02
wewnatrzzaktadowego. Budowa i eksploatacja wozkow jez- K_KO07
dniowych. Stateczno$¢ maszyn i urzgdzen transportu we-
wnagtrzzaktadowego. Przenos$niki.

5. | MOBILNE URZADZENIA ENERGETYCZNE
Tre$¢ programu ramoweqo:
Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Naped
elektryczny w urzgdzeniach mobilnych. Przeno$ne narzedzia K_W08
z napedem elektrycznym. Skrécony opis modutu: Urzadzenia| 3,0 IM K_U12
elektrotermiczne. Urzgdzenia o$wietleniowe. Zabezpieczenie K_K02
odbiornikoéw elektrycznych. Elektrochemiczne zrddfa pradu.
Systemy zasilania awaryjnego. Zespoty pradotwoércze. Elek-
trochemiczne Zrédta pradu.

6. | NAPEDY HYDRAULICZNE
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot poswiecony jest projektowaniu i eksploatacji nape-
dow hydrostatycznych, hydrokinetycznych oraz systemom K_Wi1

. ; : L 3,0 IM K_U17

pompowym. Obejmuje podstawy projektowania uktadow i do- K KO5
boru podzespotéw, charakterystyki podzespotéw oraz ich roz- —
wigzania konstrukcyjne i zakresy zastosowarn. Ponadto obej-
muje zagadnienia doboru cieczy roboczej i je filtracji.

7. | OGNIWA PALIWOWE
W SYSTEMACH ENERGETYCZNYCH
Tres$¢ programu ramowego: K_W06
Rodzaje paliw alternatywnych i odnawialnych. Klasyfikacja K_W07
ogniw paliwowych. Zasada pracy ogniwa paliwowego. Ogniwa K_Uo01
niskotemperaturowe. Ogniwa wysokotemperaturowe. Kon-| 3,0 IM K_U04
strukcja ogniw paliwowych. Charakterystyki ogniw paliwo- K_U09
wych. Wspoétpraca ogniw paliwowych z systemem energetycz- K _U14
nym. Ogniwa paliwowe w ukiadach kogeneracyjnych i skoja- K_K02
rzonych. Ogniwa paliwowe w uktadach regeneratywnych. Ste-
rowanie ognhiwami paliwowymi w systemach energetycznych.

8. | PODSTAWY DYNAMIKI MASZYN W ENERGETYCE
Tre$¢ programu ramowego:
Podstawowe pojecia dynamiki maszyn. Zasady budowy mo- K WO1
deli matematycznych. Metody formutowania réwnan ruchu K W02
charakterystyki sprezystosci elementow maszyn i urzgdzen. 2,0 IM K U24
Drgania uktadu zachowawczego i niezachowawczego o skon- K K02

czonej liczbie stopni swobody. Rezonans. Drgania maszyn
wirnikowych. Drgania swobodne i wymuszone watéw. Wibroi-
zolacja.
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9. | PODSTAWY PROJEKTOWANIA, BUDOWY
| EKSPLOATACJI INFRASTRUKTURY K W05
RUROCIAGOWEJ W ENERGETYCE K W06
Tre$¢ programu ramowego: K W10
Klasyfikacja infrastruktury rurociggowej. Zasady projektowa- K W18
nia infrastruktury rurociggéw przesytowych ropy i gazu. Mate- K UOL
rialy stosowane na rurociggi. Obliczenia wytrzymato$ciowe 3,0 IM K U13
elementéw infrastruktury rurociggowej. Zastosowanie metod K U21
numerycznych do obliczenn wytrzymato$Sciowych elementow K U24
infrastruktury rurociggowej. Przekraczanie przeszkod tereno- K Ko4
wych. Proby ci$nieniowe na etapie ukfadania rurociggu oraz -
w aspekcie poszukiwania utraty szczelnosci. Podstawy eks-
ploatacji. Ochrona antykorozyjna rurociggow.

10| TRANSPORT DROGOWY
| JEGO ORGANIZACJA W ENERGETYCE
Tre$¢ programu ramowego:
Charakterystyka potrzeb transportowych w energetyce. Wia- K_W19
Sciwosci tadunkéw przewozonych w sektorze energetyki (ma- K_W20
szyny i urzgdzenia oraz surowce energetyczne). Witasciwosci K_U01
uzytkowe Srodkéw transportu drogowego wykorzystywanych 3,0 IM K_U22
do przewozu tadunkéw w energetyce. Zasady rozmieszczania K_U23
tadunkéw na pojazdach. Metody mocowania maszyn i urzg- K_K02
dzen energetycznych na pojazdach drogowych. Organizacja K_K04
transportu drogowego fadunkéw niebezpiecznych i nienorma-
tywnych, wykorzystywanych w energetyce.

11| TRIBOLOGIA | TRIBOTECHNIKA
Tres$¢ programu ramowego:
Tribologia w budowie i eksploatacji maszyn. Zasady systemo-
wego analizowania procesow tribologicznych. Budowa ciat
statych i cieczy, jako elementéw konstrukcyjnych systemow
tribologicznych. Oddziatywania pomiedzy elementami sys- K_W18
temu tribologicznego. Procesy tarcia w systemach tribologicz- K_W19
nych — definicje, klasyfikacje i modele, hipotezy tarcia su- 20 IM K_Ul14
chego ciat statych. Procesy zuzywania tribologicznego - ele- ' K_U21
mentarne i techniczne procesy zuzywania tribologicznego, de- K_U02
finicje i systemowa charakterystyka proceséw. Smarowanie w K_KO07
systemach tribologicznych. Metody badania tarcia i zuzycia
tribologicznego, maszyny do badan tribologicznych. Procesy
zuzywania Korozyjnego weztéw tribologicznych, podstawy
teoretyczne korozji metali. Systemowa analiza weztéw tribolo-
gicznych

12| LOGISTYKA W ENERGETYCE
Tres$¢é programu ramowego: K W10
Podstawowe pojecia, istota, rozwdj, znaczenie logistyki i tan- K W13
cucha dostaw. Czynniki integrujgce przedsiebiorstwa w fan- K W21
cuchu dostaw. Systemy i procesy logistyczne w energetyce. K W22
Magazynowanie i obstuga zapasow w systemach logistycz- K UOL
nych. Transport i spedycja w systemach logistycznych. Pro- 2,0 IM K U02
cesy logistyczne w sferze zaopatrzenia, ustugi logistyczne, K U03
przetargi w przedsiebiorstwie. Procesy logistyczne w sferze K KOL
produkcji i dystrybucji. Uwarunkowania prawne, logistyka a K K02
ekologia w energetyce. Metody oceny, wskazniki i mierniki K KO5

oceny funkcjonowania tancucha dostaw. Rola informacji w
fanicuchu dostaw i logistyce.
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13.| BIOPALIWA
Tres¢ programu ramowego: K_Wo07
Rodzaje, gtébwne parametry i gatunki biopaliw statych, cie- K_U01
ktych i gazowych produkowanych z biomasy. Produkcja i 20 IM K_U02
otrzymywanie biopaliw stafych, ciektych i gazowych. Charak- ' K_U14
terystyki biopaliw do ogniw paliwowych. Przepisy krajowe i K_K02
Unii Europejskiej w zakresie biopaliw. Perspektywy rozwo- K_K04
jowe biopaliw.

14| TURBINY WODNE, PAROWE,

GAZOWE | SILtOWNIE SKOJARZONE K_WO06
Tres¢ programu ramowego: K_W07
Zasoby paliw i energii. Przemiany energii cieplnej. Silniki tur- K_u01
binowe. Turbiny wodne. Turbiny wiatrowe. Obiegi turbin wia- | 3,0 IM K_Uo04
trowych. Turbiny gazowe. Obiegi turbin gazowych. Turbiny K_U09
parowe. Obiegi turbin parowych. Sitownie kondensacyjne. Si- K_U14
fownie parogazowe. Skojarzone wytwarzanie energii elek- K_K02
trycznej i ciepta.
pozostate przedmioty wybieralne (1 przedmiot z grupy 3)

1. | EKSPLOATACJA URZADZEN ENERGETYCZNYCH K W06
Tres¢é programu ramowego: K W17
Procesy eksploatacji urzgdzen technicznych. Istota i podsta- K W18
wowe modele diagnostyki. Zasady oceny stanu urzgdzen K U02
energetycznych. Charakterystyki niezawodno$ci urzgdzen 20 IM K U1l
energetycznych. Niezawodno$¢ obiektow ztozonych. Plano- ! K Ul4
wanie uzytkowania i odnowy urzgdzen. Procesy uzytkowania K U15
urzadzen energetycznych. Metody obstugiwania i naprawy K K02
urzadzen energetycznych. Systemy informatyczne wspoma- K K04
gania eksploatacji. -

2. | MECHATRONIKA W ENERGETYCE
Tres$é programu ramowego:

Podstawowe pojecia mechatroniki. Sygnaty pomiarowe. Bu- K_W06
dowa i dziatanie czujnikéw. Budowa i dziatanie aktoréw wyko- K W14
rzystywanych do zarzgdzania procesem przesytu energii nie- 20 IM K U1l
sionej przez rozne media w urzgdzeniach energetycznych ! K _U18
oraz $rodkach transportu drogowego w energetyce. Metody K_KO03
sterowania. Przekazniki i sterowniki. Elementy przetgczajgce K_K04
i regulatory. Podstawy projektowania systemow mechatro-

nicznych.

3. | ROZWOJ SPALINOWYCH UKLADOW NAPEDOWYCH
MASZYN ENERGETYCZNYCH
Tres$é programu ramowego:

Energia i cywilizacja. Poczatki silnikow parowych i ich zasto-

sowania. Silniki parowe dla energetyki. Turbinowe silniki spa- K W16
linowe dla energetyki. Silniki powietrzne i ich zastosowania w 20 IM K UOL
energetyce. Poczatki silnikow ttokowych o spalaniu wewnetrz- ' K KO7

nym i ich zastosowania w energetyce. Silniki ttokowe o zapfo-
nie iskrowym i ich zastosowania w energetyce. Silniki ttokowe
0 zaptonie samoczynnym i ich zastosowania w energetyce.
Spalinowe silniki i Srednioobrotowe i ich zastosowania w ener-
getyce.
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odniesienie

L nazwa grupy zajec¢ liczba kod do efektow
P nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS dyscypliny kierunko-
wych
pozostate przedmioty wybieralne (1 przedmiot z grupy 2)
1. | MATLAB DLA ENERGETYKOW
Tres¢ programu ramowedo:
Oprogramowanie standardowe i specjalistyczne dla mechani-
kéw i energetykéw. Podstawowe pojecia i funkcje programu K W01
MATLAB. Typy danych. Instrukcje proste i ztozone. Operacje i
‘ " X K_WO05
na wektorach i macierzach w programie MATLAB. Algorytmy 20 IM K U13
i funkcje. Tworzenie i modyfikacja wykreséw 2D i 3D. Zasto- ! -
g ) ; K_U23
sowanie programu MATLAB do rozwigzywania wybranych —

) iy ; 4 ; . K_K04
probleméw mechaniki i energetyki. Rozwiazywanie uktadéw -
réwnan u rownan rézniczkowych w programie MATLAB. Obli-
czanie symboliczne. Program Working Model i symulacje wy-
branych obiektéw mechanicznych.

2. | PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW PLC
Tres¢ programu ramowego: K_ W12
Wprowadzenie do sterownikéw PLC. Konfiguracja sprzetowa 20 IM K _wWi4
sterownikéw PLC. Komunikacja w systemie sterownikéw PLC. ’ K_U20
Reprezentacja danych wejsciowych. Graficzne i tekstowe je- K_K02
zyki programowania.
pozostate przedmioty wybieralne (1 przedmiot z grupy 2)
1. | HYDROTRONICZNE UKLADY STEROWANIA
Tres¢ programu ramowego: K_WO06
Zapoznanie z budowg hydrotronicznych uktadéw napedowych K_W07
stosowanych w procesach wytwarzania i dystrybucji energii K W11
elektrycznej i sposobami sterowania nimi. Pojecia i definicje K W14
uktadow hydrotronicznych. Parametry techniczne charaktery- K W18
zujgce zespoty i elementy uktadéw hydrotronicznych. Parame-| 2,0 IM K W19
try techniczne charakteryzujgce zespoty i elementy uktadow K_U01
hydrotronicznych. Sposoby sterowania uktadami hydrotronicz- K_U02
nymi. Materiaty eksploatacyjne stosowane w uktadach hydro- K_U03
tronicznych. Straty w ukfadach hydrotronicznych. Hydrotro- K_U15
niczne ukfady napedu i sterowania wspofczesnych maszyn i K_U17
pojazdéw.
2. | PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI
W SYSTEMIE CATIA
Tresé programu ramoweqgo:
Tworzenie obiektow brytowych i powierzchniowych. Modyfika-
cje modeli elementéw 3D. Zadawanie parametréw materiato- K_wWo04
wych. Budowa modelu ztozeniowego. Wprowadzanie i mody- 2,0 IM K U13
fikacja wiezéw ztozeniowych. Analizy quasi-kinematycznych K_KO01
modeli ztozeniowych. Wykrywanie kolizji i niezgodno$ci kon-
strukcyjnych. Odczytywanie parametréow modelu i ocena po-
prawnos$ci montazowej. Tworzenie dokumentacji wykonaw-
czej.
praca dyplomowa
1. | SEMINARIA PRZEDDYPLOMOWE K_W16
Tres¢ programu ramowego: K W17
Seminarium — dyskusja nad propozycjami tematéw prac dy- K_U01
plomowych i form realizacji poszczegolnych zadan. 1,0 AEEITK /IM K_U02
K_Ko01
K_K02
K K03

5 nazwy grup zajec / przedmiotéw
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odniesienie

Lp nazwa grupy zajec¢ liczba kod do efektow
’ nazwa przedmiotu®: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS dyscypliny kierunko-
wych
2. | PROJEKT PRZEDDYPLOMOWY
Tres¢ programu ramowego: K_W08
- . : K_W10
W ramach projektu przeddyplomowego realizowany jest pro- K UO1
Jekt zwigzany z budowg i eksploatacjg maszyn i urzgdzen w 1.0 AEEITK / IM K U04
energetyce. Tematyka projektu powinna by¢ zgodna ze spe- ’ K KO
cjalno$cig oraz z treScig zadania dyplomowego. K K02
K_KO03
3. | SEMINARIA DYPLOMOWE K W16
Tresé programu ramowego: K W17
Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady K_U01
pisania prac dyplomowych oraz podstawowe wymagania z K_U03
nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce praw autorskich i ich 20 AEEITK / IM K_U02
poszanowania, opracowanie harmonogramow, indywidualne ’ K_U04
prezentacje czgstkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolej- K_KO01
nymi punktami zadan, ocena biezgacych postepow realizacji K_K02
pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc medyczna. K_K03
K_K04
4. | PRACA DYPLOMOWA
Tresé programu ramowego:
Wybér tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przegladu litera-
tury dotyczgcej postawionego problemu i zaproponowanie
sposobu/sposobéw jego rozwigzania. Przeprowadzenie sto-
sownych eksperymentéw lub prac przegladowych, przeglag- K W16
dowo-projektowych i projektowych z wykorzystaniem dostep- K W17
nych narzedzi oraz metod. Opracowuje wyniki swoich prac w K_W20
formie wykresow, tabel, rysunkéw Ilub opracowania teksto- . K_U01
wego. Wykorzystanie przez studenta umiejetno$ci zdobytych 20,0 AEEITK /1M K_KO03
w trakcie studiow, pogtebienie umiejetnosci samodzielnej K_K04
pracy i samoksztatcenia oraz rozwigzywania problemoéw tech- K_KO06
nicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢ wykonane w okresie K_KO07
dyplomowania okreSla kalendarzowy plan wykonania pracy
dyplomowej, ktéry powinien by¢ wykorzystany do monitorowa-
nia postepow w realizacji pracy studenta. Harmonogram jest
modyfikowany na potrzeby kazdej indywidualnej pracy dyplo-
mowej.
5. K W18
K_W19
K_W21
K_W22
K_U02
praktyka zawodowa (kierunkowa) 4.0 AEEITK / IM K_U05
K_U16
K_U19
K_U20
K_U21
K K01
Razem 210
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SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE® OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie osigganych przez studenta odbywa
sie wieloetapowo — na poziomie realizowanych przedmiotow (zajec), na poziomie pro-
jektu przejsciowego, praktyki zawodowej oraz pracy dyplomowej i egzaminu dyplomo-
wego.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta z zakresu ksztat-
cenia 0godlnego, podstawowego, kierunkowego i specjalistycznego. Ksztatcenie odbywa
sie w ramach zajec o charakterze grupowym, wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentow (w tym ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne, semina-
ryjne i projekty) oraz o charakterze indywidualnym w postaci zadan, prac i projektow wy-
konywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego. Weryfikacja zakia-
danych efektow uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminéw (ustnych i pisemnych),
zaliczen na ocene, zaliczen na ocene uogolniong, biezgcych odpowiedzi na pytania kon-
trolne, kolokwidw i sprawdziandw, opracowan indywidualnych oraz projektow.

Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez
ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego osiggniecia ich poziomu. Na kierunku stu-
diow ,energetyka” zaleca sie stosowanie przy ocenie studenta nastepujgcych po-
ziomow osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 91-100%,

ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 81-90%,

ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 71-80%,

ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%,

ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 51-60%,

ocene niedostateczng  otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%,

ocene uogolniong zal.  otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie wyzszym niz 50%,

ocene uogolniong nzal.  otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

6 opis ogoiny - szczegoty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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Zatacznik 1

Wojskowa PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA (INZYNIERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
Akademia DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE
P Techniczna KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Specjalnosé profilowana pr i i wybi ymi: yka poczatek 2024/2025 1.
m godzind liezba ECTSw dnost i
RUPY ZAJEE | PRZEDMIOTY it IR T 1 ||| W v Vi Vil mmi::,:gt . e
Lgodz. | ECTS | wyki. |éwicz. | lab. | projekt semin] gedz. |ECTS| godz. | ECTS| godz. |ECTS| godz | ECTS | godz. |[ECTS| godz. [ECTS| godz. [ECTS przedmict
A.Grupa tresci ksztalcenia ogolnego 336 21.0 | 96 | 218 | 22 186 |13.0| 90 40| 30 |20 30 | 20
1 |etyka zawodowa 18 1.5 14 | 4 18 +| 1.5 wcey
2 \wprowadzenie do studiowania 6 0.5 6 6 + 05 PdsJ
3 zar ipr Sci 30 3.0 16 | 14 | 30 + 3 wWLO
4 |wybrane i prawa 18 15 | 14| 4 18 +| 1.5 wLo
5 |wp ie do informatyki 36 3.0 14 22 36 + 3 WCY IWEL/IRE IRE
6 |ochrona 14 1.5 12 2 14 +[ 1.5 wLo
7 [BHP 4 4 4 BHP
8 |wychowanie fizyczne 60 60 30 + 30 + SWF
9 [jezyk obey 120 | 8.0 120 30 +) 2 [30 +| 2 [30 # 2 |30 x| 2 SJO
1 przedmiot wybieralny z grupy 3 30 2 16 | 14 J 30 2
1 |historia Polski 30 2.0 16 | 14 30 +#| 2 WLO
2 |filozofia 30 2.0 16 | 14 30 + 2 wLo
3 |podstawy edukacji muzycznej 30 2.0 16 | 14 30 +| 2 Www
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 644 | 540 | 310 | 240 | 94 ‘ 190 |17.0| 320 |26.0( 104 | 80 | 30 | 3.0
1 |wprowadzenie do metrologii 24 2.0 12 | 12 24 + 2 WEL /ISE
2 1 68 6.0 30 | 38 68 x| 6 wey
3 |matematyka 2 68 6.0 34 | 34 68 x| 6 wey
4 grafiki 30 3.0 12 | 18 | 30 + 3 WIM
5 3 46 4.0 22 | 20 | 4 46 x| 4 wcy
6 |fizyka 1 80 6.0 40 | 30 | 10 80 x| 6 WTC
7 |chemia 60 5.0 32 | 12 |16 60 +| 5 wTC
8 |elektrotechnika 74 6.0 30 | 20 |24 74 x| 6 WEL /ISE
9 |materiaty konstrukcyjne 60 50 | 30 30 I 60 x| 5 wTC
10 (fizyka 2 60 4.0 30 | 20 | 10 60 x| 4 WTC
11 mechanika techniczna 1 44 4.0 22 | 22 44 +| 4 WIM/ IMiIo
12 2 30 3.0 16 | 14 30 + 3 WIM / IMIIO
C. Grupa tresci ia kier 782 62.0 | 410 | 94 |182| 56 40 238 |20.0| 318 |25.0| 90 | 7.0 | 106 |B.0| 30 | 2.0
1 |automatyka 60 5.0 30 | 10 | 20 60 x| 5 WEL/ISE
2 |elektronika 60 5.0 30 30 60 x| 5 WEL /ISE
3 |materialy eksploatacyjne 30 3.0 14 10 6 30 +#| 3 WIM/ IPIT
4 plynéw 1 44 3.5 24 | 20 44 +| 3.5 WML
5 |termodynamika techniczna 1 44 3.5 28 6 10 44 x| 3.5 WML
6 plynéw 2 30 20 14 16 | 30 + 2 WML
7 |termo. il 2 30 20 10 6 14 30 + 2 wML
8 \maszyny elektryczne 74 6.0 34 | 16 | 24 74 x| 6 WEL /ISE
9 ji maszyn i urzadzen 46 4.0 20 26 46 x| 4 WIM / IRIKM
10 |technologie maszyn energetycznych 60 5.0 30 | 16 | 14 60 X| 5 WIM/ IPIT
1 energy sources (w jez. angielski 30 30 |16 | 6 | 8 30 + 3 WIM IPIT
12 |przesylanie energii elektrycznej 60 4.0 30 30 60 X| 4 WEL /ISE
13 elektroenergetycznych 30 2.0 16 | 14 | 30 + 2 WEL /ISE
14 |gospodarka energetyczna 46 4.0 26 20 46 x| 4 WEL /ISE
15 |ochrona $rodowiska w energetyce 30 2.0 16 14 30 # 2 IOE
16 ;nergwunego na rynku 30 2.0 30 30 + 2 WIM/IPIT
17 i 0 uzy ia urzadzen elektrycznych 16 10 |12 4 16 + 1 WEL /ISE
18 |podstawy techniki wysokich napieé 32 30 | 16 16 32 + 3 WEL / ISE
19 wymiany ciepla 30 2.0 14 6 10 30 + 2 WML
D. Grupa tresci wybieralnych 738 45.0 | 352 | 34 |196| 34 34 324 |22.0( 222 |13.0| 104 | 6.0
1 |aparaty elektryczne 44 3.0 28 16 44 X| 3 WEL /ISE
2 |energoelektronika 44 3.5 24 20 44 X| 35 WEL/ISE
3 w gety 30 20 20 6 I 30 + 2 WEL /ISt
miernictwo wielkosci elektrycznych i
4 | Hleslekirycznych yezny 74 | 45 | 34 40 74 +| 45 WEL /ISE
5 elektryczne 44 3.0 24 20 44 + 3 WEL /ISE
6 |technika cyfrowa 44 3.0 28 16 4 + 3 WEL/Ist
7 il i i il 44 3.0 18 6 20 44 + 3 WEL /ISE
8 i e i je elektryczne 30 20 14 16 30 + 2 WEL/ISE
9 |jako$é energii elektryczne] 44 3.0 30 8 6 X/ 3 WEL /ISE
10 |cyfrowe przetwarzanie sygnaiow 44 2.0 28 16 44 + 2 WEL /ISE
11 podstawy konstrukgeji elektromechanicznych 44 3.0 30 14 44 x| 3 WEL /ISE
12 |technika mikroprocesorowa 60 3.0 32 20 8 60 + 3 WEL /1St
13 dyka | techniki pri 60 3.0 12 | 14 | 34 60 +| 3 WEL/IRE
14 przemiany elektrotermiczne w energetyce 44 3.0 30 | 14 44 + 3 WEL /ISE
2 przedmioty wybieraine z grupy 5 88 4.0 88 88 | 4
1 |graficzne $rodowiska programowe 44 2.0 12 32 44 +| 2 WEL/ISE
2 |diag y fizyjna w gety 44 2.0 32 12 44 + 2 IOE
3 |technologie fotowoltaiczne w energetyce 44 2.0 30 | 14 44 + 2 I0E
4 |systemy ochrony infrastruktury energetycznej 44 20 |20 | 8 |16 44 + 2 WEL /ISE
5 |przemienniki czestotliwosci 44 2.0 28 16 44 +| 2 WEL /ISE
E. Praca dyplomowa 44 240 16 28 8 1 16 1 20 22
1 inari; 8 1.0 8 8 + 1 WEL i WIM
2 |projekt przeddyplomowy 16 1.0 16 16 #| 1 WEL i WIM
3 |seminaria dyplomowe 20 2.0 20 20 + 2 WEL i WIM
4 |praca dyplomowa 20.0 | 20 WEL | WIM
F. praktyka zawodowa ;;x‘m 4.0 termin realizacji 4
1] [ 24 | 40 po VI sem. at + 4 WEL | WIM
OGOLEM GODZIN/ pkt. ECTS | 2544 | 210.0 [1212] 586 [538] 106 [102] 376 [30.0] 410 [30.0 372 [30.0| 378 [ 30.0 [ 422 [30.0] 432 [30.0] 154 [30.0
deficyt pkt. ECTS 15 18 18 18 18 1]
liczba egzamindw  X| 2 4 4 4 3 3 20
Rodzaje i liczba rygor6w w semestrze: liczba zaliczen + 10 6 4 6 7 8 4 45
liczba projekiow # 1
Plan studiow uchwalony przez Senat WAT w dniu 23 maja 2024 r.
Semestry V- Vil - z ych (po podziale na specjalnosci)
Y P do IYVE go jest $ci z jezyka obcego na | B2
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Zatacznik 2
PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA [INZYNIERSKIE} O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAU_KOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE
Akademia KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Techniczna ialnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: maszyny i urzadzenia w energetyce Doczatek 202412025 1.
slem godzin/ . liezb: TS P
AU TR TEZTS SR I || Ml W v Vi il Ed::::e.azm . Uwagi
Lgodz. | ECTS | wykt | cwicz. | lab. | proj in| godz. [ECTS| godz. |ECTS| godz. [ECTS| godz. [ECTS| godz. [ECTS| godz. |ECTS| godz | ECTS przedmiot
A.Grupa tresci ksztatcenia ogolnego 336 21.0 96 |218.0|22.0 186 |13.0] 90 | 40| 30 (20| 30 |20
1 |etyka zawodowa 18 1.5 14 4 18 +| 15 wcy
2 |wp do i i 6 0.5 6 6 # 05 PdsJ
3 ia i pr; igbiorczosci 30 3.0 16 14 30 #| 3 wLo
4 |wy ia prawa 18 15 | 14| a | 18 + 1.5 | wLO
5 |wp do informatyki 36 3.0 14 22 36 +| 3 WCY /| WEL | IRE IRE
6 h Sci i 14 1.5 12 2 14 #| 15 WwLO
7 |BHP 4 4 4 BHP
8 |wy ie fizyczne 60 60 30 + 30 + SWF
9 |jezyk obey 120 8.0 120 30 +#| 2 [30 +| 2 |30 + 2 (30 x| 2 sJO
1 przedmiot wybieralny z grupy 3 30 2 16 | 14 30 2
1 |historia Polski 30 2.0 16 | 14 30 +| 2 WLO
2 |filozofia 30 2.0 16 14 30 +| 2 wLo
3 j yczne| 30 20 | 16 | 14 | 30 +| 2 WWW
B. Grupa tresci ksztaicenia podstawowego 644 54.0 | 310 | 240 | 94 | 190 |17.0| 320 |26.0| 104 | 8.0( 30 | 3.0 J
1 |wp do metrologii 24 2.0 12 12 24 +| 2 WEL /ISE
2 1 68 6.0 30 | 38 68 x| 6 wcy
3 2 68 6.0 34 34 68 x| 6 wcy
4 |podstawy grafiki inZynierskiej 30 3.0 12 | 18 30 +| 3 WIM
5 3 46 4.0 22 20 4 | 46 x| 4 wey
6 |fizyka 1 80 6.0 40 | 30 |10 80 x| 6 WTC
7 |chemia 60 5.0 32 | 12 |16 60 +| 5 WTC
8 |elektrotechnika 74 6.0 30 20 | 24 74 x| 6 WEL/ISE
9 |materialy konstrukcyjne 60 5.0 30 30 60 x| 5 WTC
10 fizyka 2 60 4.0 30 | 20 |10 60 x| 4 WTC
11 |mechanika techniczna 1 44 4.0 22 | 22 44 + 4 WIM / IMilO
12 |mechanika techniczna 2 30 3.0 16 14 30 + 3 WIM / IMiIO
€. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 782 62.0 | 410 | 94 |182| 56 | 40 238 |20.0( 318 |25.00 90 (7.0 106 | 8.0 | 30 | 2.0
1 60 5.0 30 | 10 |20 60 x| 5 WEL/ISE
2 |elektronika 60 5.0 30 30 60 x| 5 WEL/ISE
3 |materialy il 30 3.0 14 10 6 30 4 3 WIM / IPIT
4 |mechanika plynow 1 44 3.5 24 20 44 +| 35 WML
5 |termodynamika i 1 44 3.5 28 6 10 44 x| 3.5 WML
6 |mechanika pltynow 2 30 2.0 14 16 30 +| 2 WML
7 |termody 2 30 2.0 10 6 14| 30 4+ 2 WML
8 elektryczne 74 6.0 34 | 16 | 24 74 x| 6 WEL/ISE
9 ji maszyn i fi 46 4.0 20 26 46 x| 4 WIM / IRIKM
10 maszyn 60 5.0 30 16 | 14 60 X| 5 WIM [ IPIT
1|r le energy Sources (W jez. 30 30 | 16| 6 | 8 30 + 3 WIM / IPIT
12|p Y energli elektrycznej 60 4.0 30 30 60 X| 4 WEL/ISE
13 |eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych 30 20 |16 | 14 30 + 2 WEL | ISE
14 ka gety 46 4.0 26 20 46 x| 4 WEL/ISE
15 ochrona § iska w 30 2.0 16 14 30 + 2 I0E
i sci przed: .
16 ;"erg“ycz"ega na rynkup x 30 20 30 | | 30 + 2 WIM / IPIT
17 Y elektrycznych 16 1.0 12 4 16 +| 1 WEL/ISE
18 |podstawy techniki wysokich napieé 32 3.0 | 16 16 32 +| 3 WEL | ISE
19| podstawy wymiany ciepla 30 20 |14 6 10 30 + 2 WML
D. Grupa tresci wybieralnych 708 45.0 296 | 102 |140| 14 308 |20.0| 162 | 11.0| 90 6.0
1 |siiniki nape p p rycznych 44 30 | 26| 8 |10 44 +| 3 WIM  IPIT
2 |dlagnostyka maszyn | urzadzer w energetyce 44 30 | 20| 8 |16 44 x| 3 WIM / IPIT
e obliczen inZ .
3 mas;ynl urzgdzen w energetyce i 4“4 20 4 0 i e WIM 7 IMilo
4 yny i ur transportu wewnatr g 44 30 [ 20| 10 14 44 +| 3 WIM / IRIKM
5 |mobilne urzadzenia energetyczne 44 30 [ 32| 6 |6 | 44 +| 3 WIM / IRIKM
6 |napedy hy 44 3.0 32| 6 6 44 + 3 WIM / IRIKM
7 [ogniwa w getycznych 44 30 | 22|16 | 6 44 x| 3 WIM / IPIT
8 |podstawy dynamiki maszyn w energetyce 30 2.0 16 | 14 30 ¢ 2 WIM / IPIT
roj , budowy | i
o infrastrukl:ry rurociagcwejw:l:irgetyce 44 30 2 e | WIM /1m0
10 port drogowy i jego izacja w gety 44 3.0 20 10 | 14 44 + 3 WIM / IPIT
11 |tribologia i tribotechnika 30 2.0 14 14 2 30 +| 2 WIM / IPIT
12 |logistyka w energetyce 30 2.0 20 | 10 | 30 + 2 WLO
13 30 2.0 14 10 6 30 + 2 WIM / IPIT
14 |turbiny wodne, parowe, gazowe i silownie skojarzone 44 30 | 26| 14 | 4 44 x| 3 WIM [ IPIT
2 przedmioty wybieraine z grupy 3 60 4.0 60 60 | 4
1 ek ja urzadzen energety Y 30 2.0 20 | 10 30 + 2 WIM / IPIT
2 onika w 30 20 |20 | 6 | 4| 30 +| 2 WIM [ IPiT
3 |rozwé] sp ukladéw napedowych maszyn 30 20 |20 10 30 +| 2 WIM / IPIT
1 przedmiot wybieralny z grupy 2 44 2.0 44 2 |
1 [matiab dla energetykéw 44 20 |10 ] [ 34 I a4 +] 2 WIM / IMIIO
2 |programowanie sterownikow PLC 44 20 [14 ] 10 |20 | 44+ 2 WIM / IRIKM
1 przedmiot wybieralny z grupy 2 44 2.0 a4 44 | 2
1 |hydrolrnnlczne uklady sterowania 44 2.0 30 14 44 + 2 WIM / IRIKM
2 [pro Konstrukc]i w sy Catia 44 20 |14 30 a4 + 2 WIM / IRIKM
E. Praca dyplomowa 44 | 240 [16 [28 8 [ 1] | 1]20 |22
1 |seminaria pr y 8 1.0 8 8 + 1 WEL i WIM
2 |projekt przeddyplomowy 16 1.0 16 16 # 1 WEL i WIM
3 |seminaria dypl 20 2.0 20 20 + 2 WELiWIM
4 |praca dyplomowa 20.0 20 WEL i WIM
F. praktyka zawodowa t;;:;:li 4.0 termin realizacji ‘ 4
1 [kierunkowa [ 24 4.0 po Vi sem. 4t + 4 WEL | WIM
OGOLEM GODZIN | pkt. ECTS | 2614 2100 1192‘ 670 |4w| 86 ‘ 76 | 376 |300| 410 | 300| 372 [300| 378 |30.0( 450 |300( 388 |av.u 140 | 300
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 15 18 18 18 18 o
liczba egzaminéw x| 2 4 4 4 3 2 19
Rodzaje i liczba rygorow w semestrze: liczba zaliczen +| 10 6 4 6 8 7 5 46
liczba projektow #| 1
Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 23 maja 2024 r.
Semestry V- VIl - z ¥ ych (po p na
y nia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umi z jezyka obcego na B2
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Zalgcznik 3
Wolsk PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA (INZYNIERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
ojskowa

Akademia DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE
Techniczna KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Specjalnosé profilowana przedmiotami wybieralnymi: elektroenergetyka

poczatek 2024/2025 1.

odzin/ liczba ECTSw ednostia
GRUPY ZAJEC | PRZEDMIOTY “pueers oy godein: I 0 '" IV Y I I i
l.godz | ECTS | wykh |éwicz.| lab. godz. |[ECTS| godz. |[ECTS| godz. |ECTS| godz. [ECTS| godz. | ECTS | godz [ECTS| godz. |ECTS| Ww::_f:r‘ns
A.Grupa treéci ksztalcenia ogélnego 224 21.0 | 66 | 142 | 16 114 (130 50 | 40| 30 20| 30 |20
1 |etyka zawodowa 12 1.5 10 2 12 +| 1.5 wey
2 |wprowadzenie do studiowania 4 0.5 4 4 +| 0.5 PdsJ
3 zarzadzania i przedsiebiorczosci 20 30 | 12| | 20 + 3 | wLO
4 |wybrane zagadnienia prawa 10 1.5 8 2 10 +| 1.5 WLO
5 |wpl do informatyki 24 3.0 8 16 24 +| 3 WCYMWEI/RE| IRE
6 [ochrona Sci i 10 1.5 8 2 10 +| 1.5 wLo
7 |BHP 4 4 4 BHP
8 |jezyk obcy 120 8.0 120 30 # 2 [30 +# 2 [30 4 2 |30 x| 2 sJo
1 przedmiot wybieralny z grupy 3 20 2 12 ] 8 20 2
1 |historia Polski 20 2.0 12 8 20 + | 2 WLO
2 [filozofia 20 2.0 12 8 20 +| 2 WLO
3 1y jl muzycznej 20 2.0 12 8 20 + 2 WWW
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 406 54.0 | 184 | 158 | 64 ‘ 120 |17.0| 198 ‘ZE.D 70 | 80| 18 | 3.0
1 [wprc ie do gii 16 20 [ 8 [ 8 16 +| 2 WEL | ISE
2 1 42 6.0 18 | 24 42 x| 6 wey
3 |matematyka 2 42 6.0 20 | 22 42 x| 6 wey
4 |podstawy grafiki inzynierskiej 20 3.0 8 12 20 + 3 wiM
5 a3 28 40 |12 12 4] 28 x| 4 wey
6 |fizyka1 56 6.0 26 | 20 [ 10 56 x| 6 WTC
7 |chemia 36 5.0 16 8 |12 36 + 5 WTC
8 |elektrotechnika 44 6.0 | 16 | 16 | 12 4 x| 6 WEL /ISE
9 |materialy konstrukcyjne 34 5.0 18 16 34 x 5 WTC
10 |fizyka 2 42 4.0 18 | 14 | 10 42 x| 4 WTC
11 |mechanika techniczna 1 28 40 | 14 | 124 28 + 4 WIM / IMilo
12| mechanika techniczna 2 18 | 30 |10 8 [ [ 18 +| 3 WIM / IMilo
C. Grupa tresci ia kier 466 62.0 | 266 I 46 11BJ 28 | 10 146 | 20.0| 192 |25.0( 50 7.0 60 | 80| 18 | 2.0
1 ka 36 5.0 18 6 |12 36 x| 5 WEL / ISE
2 |elektronika 36 5.0 20 16 36 x| 5 WEL /ISE
3 |materialy eksploatacyjne 18 3.0 8 | 10_ | 18 +| 3 WIM / IPiT
4 |mechanika plynow 1 28 3.5 16 | 12 28 + 3.5 WML
5 |termodynamika techniczna 1 28 3.5 16 | 4 8 28 x| 35 WML
6 [mechanika plynéw 2 18 2.0 10 8 18 +| 2 WML
7 |termodynami iczna 2 18 20 | 10 8 18 +| 2 WML
8 |maszyny elektryczne 44 6.0 20 8 |16 44 x| 6 WEL /ISE
y ji maszyn i urzgdzen 28 4.0 12 16 28 x| 4 WIM/ IRIKM
10 technologie maszyn energetycznych 36 50 | 18] 10] 8 36 x| 5 WIM/ IPIT
1 le energy sources (wjez. ar 18 3.0 10 8 18 +| 3 WIM /IPIT
12 ie energii elektrycznej 32 4.0 20 12 32 x| 4 WEL/ISE
13 |eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych 18 20 | 12| s | | 18 ¢ 2 WEL J ISE
14 |gospodarka energetyczna 24 4.0 16 8 24 x| 4 WEL / ISE
15| ochrona $rodowiska w energetyce 18 20 | 10 8 18 + 2 10E
16| ergetyeznege na w“ku”' stwa 18 | 20 |18 18+ 2 | wimripiT
17 |bezpieczenstwo uzy ia urzadzen elekirycznych 12 10 | 10| | 2 | 12 4] 1 WEL J ISE
18 ry techniki ich napig¢ 18 3.0 10 8 18 +| 3 WEL /ISE
19 y wymiany ciepla 18 20 | 12 5 18 + 2 WML
D. Grupa tresci wyblerainych 396 | 450 (232 12 [116| 24 | 12 198 | 22.0 | 134 [17.0] 64 | 6.0
1 |aparaty elektryczne 26 3.0 18 8 26 x| 3 WEL /ISE
2 |energoelektronika 28 35 | 16 | 12 | | 28 x| 35 WEL / ISE
3 bilnos¢ elektr w gety 20 2.0 12 8 20 + 2 WEL /ISt
4 |miernictwo Sci elektrycznych i nieelektrycznych 44 4.5 20 24 44 +| 45 WEL /ISE
5 Ji elektryczne 28 30 |16 12 28 + 3 WEL / ISE
6 [technika cyfrowa 24 3.0 16 8 24 + 3 WEL /ISt
7 isy il 28 3.0 16 12 28 + 3 WEL /ISE
8 |inteligentne instalacje elektryczne 18 20 | 10 8 18 + 2 WEL | ISE
9 |jakosé energii elektrycznej 26 30 | 18 | 4| 4 | 26 x| 3 WEL | ISE
10 |cyfi I Zanie syg 28 2.0 16 12 28 # 2 WEL / ISE
11|p ry k trukcji elektr 28 3.0 16 12 28 x| 3 WEL /ISE
12 [technika mikroprocesorowa 34 3.0 | 22 12 34 + 3 WEL /ISt
13 dyka i techniki progr i 36 3.0 20 16 36 + 3 WEL / IRE
14 |przemiany elektrotermiczne w energetyce 28 30 |16 |12 28 +| 3 | WEL/ISE
2 przedmioty wybieralne z grupy 4 56 4.0 56 | 56 4
1 |graficzne $rodowiska programowe 28 20 | 4 24 28 + 2 WEL /ISE
2 [ai termowizyjna w energety 28 20 | 20 8 28 + 2 I0E
3 ie fotowoltaiczne w energetyce 28 20 | 16 | 12 | | 28 2 I0E
4 |systemy ochrony infrastruktury energetycznej 28 2.0 12 | 4 |12 28 2 WEL /ISE
E. Praca dyplomowa 44 24.0 16 | 28 8 1 16 1 20 | 22
1 |seminaria przeddyplomowe 8 1.0 8 8 + 1 WEL i WIM
2 |projekt przeddyplomowy 16 1.0 16 16 #| 1 WEL | WIM
3 |seminari 20 20 | | 20 | 20 + 2 | WELiwImM
4 |praca dyplomowa 20.0 20 | WELiwWIM
F. praktyka zawodowa t::;zz:i 4.0 termin realizacji ‘ 4
1 [kierunkowa [ 24 | 40 po Vi sem. 4+ 4 WEL i WIM
OGOLEM GODZIN/ pkt. ECTS | 1502 | 210.0 [ 804 [ 358 [312] 68 [ 50 | 234 [30.0] 248 [30.0] 246 [30.0[ 240 [30.0] 256 | 30.0 | 266 [30.0 102 [300
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 1 18 18 1 18 o
liczba egzamindw x| 2 4 4 4 3 3 20
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: iczba zaliczen + 9 5 4 6 7 8 4 43
ficzba projektow # 1
Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 23 maja 2024 .
Semestry V - VIl - z ieniem (po podziale na specjalnosci)

Warunkiem dodaﬂwﬂm doguszczenla do egznmlnu d!E“)ITIDWEED jest udokumentowanie umie] gtnosn:l z IEEEI(B ObCEEO na Eczlomle B2
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Zatacznik 4
PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA (INZYNIERSKIE) 0 PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE
Akademia KIERUNEK STUDIOW: ENERGETYKA
Techniczna Specjalnoss pr przedmiotami wybi mi: i ia w energety poczatek 202412025 1.
liczba godzin ECTS
"mﬁ:ﬂm W tym godzin: [ [ n||| M“mp:tv v Vi i
GRUPY ZAJEC | PRZEDMIOTY e ] Uwagl
lLgodz | ECTS |wykl.| éwicz. | lab. | projekt [semin.| godz. |ECTS| godz. |ECTS| godz |ECTS| godz. [ECTS| godz. ECTH godz ECTS| godz. [ECTS] ‘pezedmiot
A.Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 224 21.0 66 [142.0 |16.0 114 [13.0| 50 40| 30 (20| 30 |20
1 |etyka zawodowa 12 1.5 10 2 | 12 +| 1.5 WwCY
2 (wpr do i 4 0.5 4 4 + 05 PdsJ
3 zar i czosci 20 3.0 12 8 20 + 3 WLO
4 |wybrane zagadnienia prawa 10 15 8 2 10 +| 1.5 wLo
5 |wpr do 24 3.0 8 16 24 +| 3 WCY/WE/IRE IRE
6 hi k $ci intelektualnych 10 1.5 8 2 10 +| 1.5 WLO
7 |BHP 4 4 4 BHP
8 [jgezyk obecy 120 8.0 120 30 4| 2 |30 +| 2 [30 #[ 2 |30 x| 2 8JO
1 przedmiot wybieralny z grupy 3 20 2 12 8 ‘ 20 2
1 [historia Polski 20 2.0 12 8 2 +| 2 wLOo
2 [filozofia 20 20 12 8 20 +| 2 WLO
3 |podstawy edukacji muzycznej 20 2.0 12 8 20 +) 2 www
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 406 54.0 |184| 158 | 64 l 120 [17.0| 198 |26.0| 70 |8.0| 18 |3.0
1 |wprowadzenie do metrologii 16 2.0 8 8 16 + 2 WEL /ISE
2 1 42 6.0 18 24 42 x| 6 wey
3 2 42 6.0 20 | 22 42 x| 6 wey
4 grafiki inZyni iej 20 3.0 8 12 20 #| 3 WIM
5 3 28 4.0 12 12 4 28 x| 4 wey
6 |fizyka 1 56 6.0 26 20 |10 56 x| 6 WTC
7 |chemia 36 5.0 16 8 12 I 36 +| 5 WTC
8 |elektrotechnika 44 6.0 16 16 | 12 44 x| 6 WEL/ISE
9 [materialy konstrukcyjne 34 5.0 18 16 | 34 x| 5 WTC
10 |fizyka 2 42 4.0 18 14 | 10 42 x| 4 WTC
11 a1 28 4.0 14 14 28 +| 4 WIM / IMilO
12 |mechanika techniczna 2 18 3.0 10 8 18 + 3 WIM / IMilO
C. Grupa tresci ksztalcenia kierunkowego 466 620 |266| 46 |116 28 10 146 (20.0/ 192 |25.0| 50 | 7.0| 60 | 8.0 | 18 |20
1 [automatyka 36 5.0 18 6 12 36 x| 5 WEL /ISE
2 |elektronika 36 5.0 20 16 36 x| 5 WEL/ISE
3 [materialy eksploatacyjne 18 3.0 8 10 | 18 +| 3 WIM / IPiT
4 [mechanika plynéw 1 28 3.5 16 12 28 +|35 WML
5 |ter i i 1 28 3.5 16 4 8 28 x| 3.5 WML
6 |mechanika plynow 2 18 2.0 10 8 18 + 2 WML
7 [termody ik 2 18 20 10 8 18 + 2 WML
8 [maszyny elektryczne 44 6.0 20 8 16 44 x| 6 WEL/ISE
9 | y jimaszyn i i 28 40 | 12 16 28 x| 4 WIM/ IRIKM
10 maszyn energetycznych 36 50 |18 10 |8 36 x| 5 WIM [ IPIT
11 [renewable energy sources (w jgz. angielskim) 18 3.0 10 8 18 + 3 WIM / IPiT
12 |przesylanie energii elektrycznej 32 4.0 20 [ 12 32 x 4 WEL/ISE
13 elektr Y 18 20 12 6 18 +| 2 WEL/ISE
14 (gospodarka energetyczna 24 4.0 16 8 24 x| 4 WEL/ISE
15 Srodowiska w energetyce 18 2.0 10 8 I 18 +| 2 IOE
16| 18 2.0 18 18 +| 2 WIM 1 IPIT
energetycznego na rynku
17 f zy lia urzadzen elektrycznych 12 1.0 10 2 12 + 1 WEL /ISE
18 | podstawy techniki wysokich napieé 18 30 | 10 8 18 + 3 WEL ! ISE
19 |podstawy wymiany ciepla 18 2.0 12 6 18 + 2 WML
D. Grupa tresci wybieralnych 352 450 |174| 64 |104 10 196 22,0 102 |17.0 54 | 6.0
1 |silniki 0 i ycznych 28 3.0 12 6 10 28+ 3 WM/ IPIT
2 |di: ka maszyn i urzadzen w energetyce 28 3.0 10 6 12 28 x 3 WIM/IPIT
3 | maceyn .wenerget‘;':':ze" ¥ ' 28 | 20 |12 16 28 + 2 WIM / IMil0
4 |maszyny iurza transportu 28 3.0 12 6 10 28 + 3 ‘WIM / IRIKM
5 [mobilne urzgdzenia energetyczne 28 3.0 18 4 6 28 + 3 ‘WIM / IRIKM
6 [napedy 28 3.0 18 4 6 28 + 3 WIM / IRiKM
7 |ogniwa pali wsy getycznych 28 30 14| 8 |6 28 x| 3 WIM/IPIT
8 (podstawy dynamiki maszyn w energetyce 18 2.0 10 8 18 + 2 WIM/IPIT
infrastruktury ruroci cw:ugvoem: etyce 2 30 12 16 ZR(E WIM /IMilo
10 [transport drogowy i jego izacja w gety 28 3.0 10 8 10 28 +| 3 WIM/IPIT
11 [tribologia | 18 20 10 8 18 + 2 WIMIPIT
12 i w gety 18 2.0 12 6 18 + 2 wLo
13 |biopaliwa 18 20 8 10 18 +| 2 WIM/IPIT
14 |turbiny wodne, parowe, gazowe i silownie skojarzone 28 3.0 16 | 8 4 28 x| 3 WM/ IPIT
ne
2 przedmioty wybieralne z grupy 3 36 4.0 36 % | 4
1 18 2.0 8 10 18 +| 2 WIM/IPIT
2 |mechatronika w energetyce 18 2.0 10 4 4 | 18 +| 2 WIM/IPIT
g:;i;?;‘:.:?:n“ uklad6éw napedowych maszyn 18 20 2| 6 = 4 2 WIMIPIT
1 zgrupy 2 28 2.0 28 28 2
1 [matiab dia energetykow 28 20 [ 4] [24 [ 28 + 2 WIM / IMilo
2 [programowanie sterownikéw PLC 28 20 [10] 6 [12 | 28 + 2 WIM / IRIKM
1 przedmiot zgrupy 2 28 2.0 28 28 2
1 |hydrotrnniczne uklady sterowania 28 2.0 16 12 28 +| 2 ‘WIM / IRIKM
2 :,. j ie konstrukcji w ie Catia 28 2.0 16 12 28 +) 2 WIM / IRIKM
E. Praca dyplomowa 44 240 [ 16 28 8 1|16 1 |20 22
1 [seminaria przeddyplomowe 8 1.0 8 8 + 1 WEL i WIM
2 |projekt przeddy 16 1.0 16 16 #| 1 WEL i WIM
3 inari 20 2.0 20 20 4| 2 WEL i WIM
4 |praca dy 20.0 20 WEL i WIM
TCzoE
F. praktyka zawodowa tygodn, 4.0 termin realizacji 4
L
1 [kierunkowa [ 24 4.0 po Vi sem. at +[ 4 WEL i WIM
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS | 1584 | 2100 [ 728 [ 424 [340] 54 | 38 | 234 [30.0] 248 [30.0] 246 [30.0] 240 [30.0] 282 [30.0] 242 [300] 92 [30.0)
dopL deficyt pkt. ECTS 15 18 18 18 18 o
liczba inéw x| 2 4 4 4 3 2 19
Rodzaje | liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen #| 9 5 4 6 8 7 5 44
liczba projekiéw #| 1
Plan studiw uchwalony przez Senat WAT w dniu 23 maja 2024 1.
Semestry V- VIl - lie 2 € [ ych (po podziale na specjalnosci)
Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu jest udoku anie umiejetnogci z jezyka obcego na poziomie B2
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ZALACZNIKI

Zatgcznik A

Wojskowa
Akademia
Techniczna

Opinia
Wydzialowej Rady ds. Ksztalcenia
Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

Nr 71/RDK/WEL/2024 z dnia 9 maja 2024 r.

o projekcie programu studiow | stopnia
na kierunku ,,energetyka”
dla naboréw rozpoczynajacych sie od r.a. 2024/2025

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt 1 Statutu WAT, stanowigcego zatgcznik do
uchwaty Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie
uchwalenia Statutu WAT (tj. obwieszczenie Rektora WAT nr 2AWAT/2024 z dnia
27 marca 2024 r.), wyraza sie nastepujgca opinie:

Wydziatowa Rada ds. Ksztalcenia Wydziatu Elektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego wyraza pozytywng opinie o projekcie
programu studiébw | stopnia o profilu ogoélinoakademickim na kierunku
.energetyka” dla naboréw rozpoczynajgcych sie od r.a. 2024/2025, stanowigcym
Zatgcznik do niniejszej opinii.

Przewodniczacy Rady ds. Ksztatcenia

jum Matiubrouxiu
drh

inz. Jacek"JAKUBOWSKI, prof. WAT

Sporzadzit Grzegorz Nitecki — Sekretarz Rady ds. Ksztatcenia
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Zatgcznik B

Wojskowa :
Akademia Wydziat §
Techniczna Inzynierii Mechanicznej g

Opinia
Wydziatowej Rady ds. Ksztaicenia
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 1/05/WRK/WIM/2024 z dnia 14 maja 2024 r.

w sprawie projektu programu studiow | stopnia na kierunku ,,energetyka”
dla naborow rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2024/2025

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt. 1 Statutu WAT, stanowigcego zatacznik do uchwaty
Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego (t.j. Obwieszczenie
Rektora nr 2AWWAT/2024 z dnia 27 marca 2024 r.) postanawia sie, co nastepuje:

§ 1

Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia Wydziatu Inzynierii Mechanicznej pozytywnie
opiniuje projekt programu studiow | stopnia o profilu og6élnoakademickim na kierunku
studiéw ,energetyka” dla naboréw rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego
2024/2025.

Przewodniczacy
Wydziatowej Rady ds Ksz ;?yﬁenia

»Klotr ZURGOTT
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Zatgcznik C

ARKUSZ UZGODNIEN
do projektu programu studiéw cywilnych

Jednostka organizacyjna: Wydziat Elektroniki

Kierunek studiéw: energetyka

Poziom studioéw: studia | stopnia

Profil studiéw: ogélnoakademicki

Rok rozpoczecia ksztatcenia: rok akademicki 2024/2025

Nazwa komérki
(jednostki) organizacyjnej,
« Z ktorg projekt byt

Stanowisko instytucji opiniujacej
(uzgodniono /nie uzgodniono)
Uwagi

Stopien, imie, nazwisko i
podpis osoby opiniujgcej

uzgadniany |
LACGODNLOND lpr. hor . Lo tdonie
9 g1/ ¥ \Va
Rada Studentéw
WEL WAT Loghones O 4y i
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