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PROGRAM STUDIOW
zatozenia organizacyjne

dla kierunku studiow ,,MECHANIKA | BUDOWA MASZYN”

Poziom studiéw studia drugiego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiow stacjonarna i niestacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji poziom 7

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki Nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina naukowa Inzynieria mechaniczna

Jezyk studidéw polski

Liczba semestrow trzy

taczna liczba godzin

W programie specjalnoéci profilowanej Studia Studia
przedmiotami wybieralnymi stacjonarne niestacjonarne
maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe 915 588
mechatronika i diagnostyka samochodowa 915 588
pojazdy samochodowe i specjalne 915 588
techniki komputerowe w inzynierii mechanicznej 915 588

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow 90 pkt.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé:

— prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Liczba punktéw ECTS
maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe 48
mechatronika i diagnostyka samochodowa 48,5
pojazdy samochodowe i specjalne 48
techniki komputerowe w inzynierii mechanicznej 48




— z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych® — 5 pkt. ECTS

Wymiar, liczba punktéow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
nie przewiduje sie realizacji praktyk zawodowych na studiach drugiego stopnia.

CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek ,mechanika i budowa maszyn” nalezy do dziedziny nauk inzynieryjno-
-technicznych i dyscypliny naukowej Inzynieria Mechaniczna. Jest powigzany z takimi
kierunkami studiéw, jak: ,automatyka i robotyka”, ,biogospodarka”, ,energetyka”, ,inzy-
nieria materiatowa”, ,logistyka”, ,mechatronika”, ,zarzgdzanie i inzynieria produkcji”.

REALIZACJA STUDIOW

Za prowadzenie studiow na kierunku ,mechanika i budowa maszyn” odpowiada
Wydziat Inzynierii Mechanicznej WAT, ktéry dysponuje nowoczesng i kompleksowo
wyposazong bazg dydaktyczng i naukowg, zapewniajgcg mozliwos¢ realizacji zaje¢
dydaktycznych oraz prowadzenia badan naukowych na wysokim poziomie. W sktfad
Wydziatu wchodzg trzy Instytuty, profilujgce specjalnosci ksztatcenia.

Studia drugiego stopnia trwajg 1,5 roku, obejmujg 3 semestry i konczg sie nadaniem
tytulu zawodowego magistra inzyniera. Trzon edukacyjny programow studidow jest wspoiny
dla wszystkich specjalnosci i zawiera tresci programowe wiasciwe dla kierunku studiéw.
Studenci dokonujg wyboru specjalnosci ksztatcenia w trakcie semestru 1.

Plany studiow stacjonarnych i niestacjonarnych obejmujg taki sam zakres tema-
tyczny, te same tresci programowe i bloki specjalistyczne, te same przedmiotowy, jak
rowniez takie same proporcje czasu w ramach kazdego z przedmiotéw na rézne formy
zaje€. Laczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych to 915, a na studiach
niestacjonarnych 588 (bez godzin przeznaczonych na realizacje pracy dyplomowej).
Na studiach drugiego stopnia studenci uzyskujg 90 punktow ECTS.

Przejrzysta struktura plandéw studiéw na Wydziale umozliwia realizacje Systemu
Punktowego ECTS oraz elastyczng realizacje indywidualnego toku studiéw przez
kazdego studenta. Taka koncepcja programowa czyni sylwetke absolwenta Wydziatu
petniejszg merytorycznie i umozliwia znacznie wieksze niz dotychczas mozliwosci
adaptacyjne absolwentow Wydziatu w pracy zawodowej

SYLWETKA OSOBOWO-ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku ,mechanika i budowa maszyn” posiada
wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na samodzielng realizacje zadan oraz kierowanie
pracg zespotow zajmujgcych sie projektowaniem konstrukcyjnym i technologicznym
elementow i zespotdw maszyn ich wytwarzaniem oraz eksploatacjg. Na etapie ksztat-
cenia specjalistycznego nastepuje pogtebienie wiedzy Scisle zwigzanej z wybrang spec-
jalnoscig: mechatronika i diagnostyka samochodowa; maszyny inzynieryjno-budowlane
i drogowe; pojazdy samochodowe i specjalne; techniki komputerowe w inzynierii mecha-

L nie dotyczy kierunkow studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.



nicznej. Poza tym, pozyska wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce udziat w badaniach
naukowych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Absolwent kierunku ,mechanika i budowa maszyn” jest rowniez przygotowany do
pracy w jednostkach wojskowych oraz przedsiebiorstwach i jednostkach badawczo-
-rozwojowych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, w charakterze cywilnego
wyzszego personelu technicznego.

Absolwent studiéw Il stopnia jest przygotowany do kontynuacji ksztatcenia na
studiach w szkole doktorskiej oraz jest gotowy do rozwijania swoich umiejetnosci
zawodowych w ramach studiéw podyplomowych oraz kurséw doksztatcajgcych.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:

— uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji

— charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii inzynierskich?

i jest ujety w trzech kategoriach:

— kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
— zakres i gtebie (G) — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
— kontekst (K) — uwarunkowania, skutki.

— kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:
— w zakresie wykorzystania wiedzy (W) — rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,
— w zakresie komunikowania sie (K) — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszech-
nianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
— w zakresie organizacji pracy (O) — planowanie i prace zespotowa,
— w zakresie uczenia sie (U) — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb.

— kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktora okresla:
— w zakresie ocen (K) — krytyczne podejscie,
— w zakresie odpowiedzialnosci (O) — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzia-
tanie na rzecz interesu publicznego,
— w odniesieniu do roli zawodowej (R) — niezaleznosc¢ i rozwoj etosu.

Objasnienie oznaczen:
— w kolumnie symbol i numer efektu:
— K — kierunkowe efekty uczenia sieg;
- W, U, K (po podkresiniku) — kategoria — odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
— 01, 02, 03, ... — numer efektu uczenia sie.
— w kolumnie kod skfadnika opisu — Inz>_P7S_WG - kod sktadnika opisu charak-
terystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

2 dotyczy kierunkow studiow, absolwentom ktorych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.
3 w przypadku kompetencji inzynierskich;



symbol kod

i numer opis zakladanych efektow uczenia sie skladnika

efektu opisu

WIEDZA Absolwent:

K_WO01 |Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatbw mate-
matyki, obejmujgce elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz metody
optymalizacji, w tym metody matematyczne niezbedne do: P7S WG
1) opisu dynamiki ztozonych uktadéw mechanicznych, -

2) modelowania i obliczen inzynierskich ztozonych uktadéw mechanicz-
nych z wykorzystaniem metod numerycznych.

K_WO02 | Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, obejmujgcg podstawy
fizyki kwantowej i fizyke ciata statego w tym wiedze niezbedng do zrozumie- P7S WG
nia zjawisk fizycznych i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu mechaniki -

i budowy maszyn.

K_WO03|Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki P7S WG
analitycznej. -

K_W04 | Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowania P7S WG
wspomagajgcego projektowanie maszyn. —

K_WO05 | Ma podbudowang teoretycznie i zaawansowang wiedze z zakresu wspot-
czesnych materiatéw inzynierskich ich trendach rozwojowych i najistotniej- P7S_WG
szych nowych osiggnieciach.

K_WO06 | Ma podbudowang teoretycznie i pogtebiong wiedze z zakresu zintegrowa- P7S WG
nych systeméw wytwarzania. -

K_WO07 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegoétowg wiedze z za- P7S WG
kresu mechatroniki oraz modelowania uktadéw mechanicznych. -

K_W08 |Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi, P7S WG
stanowigce zaawansowang wiedze z zakresu grupy tresci wybieralnych.

K_WQ09 | Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, ma orientacje w obecnym sta- P7S WG
nie oraz w zakresie gtéwnych tendencji rozwojowych inzynierii mechanicznej. -

K_W10 |Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody, techniki, narzedzia i mate-
rialy stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu P7S_WG
mechaniki i budowy maszyn.

K_W11 | Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji, w tym prob-
lemy ograniczen charakterystycznych dla réznych niepetnosprawnosci, pojecia
i zasady z zakresu ochrony srodowiska, wlasnosci przemystowej, prawa autor- P7S_WK
skiego, zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej, umie korzystac¢ z zaso-
béw informacji patentowej.

K_W12 | Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przed- P7S WK
siebiorczosci (w tym indywidualnej przedsiebiorczosci) z uwzglednieniem Inz P78 WK
analizy ryzyka, wykorzystujgcej wiedze z zakresu mechaniki i budowy maszyn. - =

K_W13|Zna i rozumie w pogtebionym stopniu miedzydyscyplinarny charakter nauk
inzynieryjno-technicznych, rozumie miejsce i znaczenie nauk spotecznych P7S_WG
i humanistycznych oraz ich relacje do nauk inzynieryjno-technicznych.

K_W14 |Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, Inz

o 3 ) ; : nz_P7S WG
obiektéw i systemow technicznych stosowanych w inzynierii mechaniczne;. - =

K_W15 |Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne uwarunkowania dziatalnosci
inzyniera mechanika oraz zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny P7S_WK
pracy.

K_W16 | Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zasad projektowania uniwer-
salnego, w szczegdlnosci zna i rozumie ograniczenia ludzi wynikajgce z ich P7S_WK
niepetnosprawnosci oraz identyfikuje bariery generowane przez obiekty | Inz_P7S_WK
i systemy techniczne w stosunku do tych oséb.

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_UO01 | Potrafi wykorzystywa¢ posiadana wiedze — formutowac i rozwigzywac zto-

zone i nietypowe problemy z zakresu mechaniki i budowy maszyn poprzez P7S UW

wiasciwy dobdr Zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywaé ich
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informaciji.
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K_U02

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne przy uzyciu réznych
technik (ustnych, pisemnych, wizualnych, technicznych, pracy w grupie) ze
zroznicowanymi kregami odbiorcow i dziata¢ w Srodowisku krajowym i miedzy-
narodowym.

P7S_UK

K_U03

Potrafi prowadzi¢ debate zwigzang z upowszechnianiem wiedzy w $rodo-
wisku naukowym, zwigzang z inzynierig mechaniczng oraz omawia¢ pomysty
i problemy w srodowisku zawodowym, niezawodowym i miedzynarodowym.

P7S_UK

K_U04

Potrafi innowacyjnie wykonywaé zadania w nieprzewidywalnych warunkach
z zakresu mechaniki i budowy maszyn poprzez twoérczg interpretacje infor-
maciji i prezentacje opracowan.

P7S_UK

K_U05

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé witasne uczenie si¢ przez cate
zycie m.in. w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych i osobistych oraz
ukierunkowywac innych w tym zakresie.

P7S_UU

K_U06

Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia.

P7S_UK

K_U07

Potrafi dobiera¢ oraz postugiwaé sie metodami i narzedziami oraz mode-
lami matematycznymi, a takze wykonywac symulacje komputerowe do reali-
zacji zadan ztozonych i nietypowych w zakresie analizy i oceny dziatania
elementéw maszyn.

P7S_UW

K_U08

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary wielkoSci
fizycznych (np. mechanicznych i elektrycznych) i symulacje komputerowe zmian
wartosci w funkciji przyjetych zmiennych, interpretowac uzyskane wyniki i wycig-
gac wnioski.

Inz_P7S_UW

K_U09

Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
z zakresu mechaniki i budowy maszyn (obiektéw, procesow i systeméw) oraz
ich rozwigzywaniu — wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i ekspery-
mentalne.

Inz_P7S_UW

K_U10

Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatech-
niczne, w tym aspekty socjalne, zdrowotne, etyczne, srodowiskowe, eko-
nomiczne i prawne.

Inz_P7S_UW

K_U11

Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systeméw przetwarzania syg-
natéw, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe.

P7S_UW

K_U12

Potrafi poréownywaé rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw mecha-
nicznych i mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe.

P7S_UW

K_U13

Potrafi postuzy¢ sie wiadciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwia-
jacymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady
mechaniczne.

P7S_UW

K_Ul4

Potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw maszyn i prostych sys-
temoéw mechanicznych oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowa-
dzi¢ ich diagnoze.

P7S_UW

K_U15

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych, norm przedmiotowych i not aplikacyj-
nych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanych urzadzen
lub systemdéw mechanicznych.

Inz_P7S_UW

K_U16

Potrafi zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonac¢
typowe, proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces w sys-
temie mechanicznym, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

Inz_P7S_UW

K_U17

Potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi obejmujacymi projektowanie elementéw, uktadéw i maszyn.

P7S_UW

K_U18

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢
(technik i technologii) w zakresie projektowania, konstruowania, wytwarzania
i eksploatacji maszyn.

P7S_UW
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K_U19

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do pracy w przedsiebiorstwach prze-
mystowych oraz innych zajmujacych sie wytwarzaniem produktow, eksploata-
Cja, projektowaniem i badaniami, i umie zastosowac¢ zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy zwigzane z tg praca.

P7S_UW

K_U20

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci urzgdzen, obiektow, systeméw,
proceséw i ustug oraz oceniac te rozwigzania.

Inz_P7S_UW

K_U21

Potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan
technicznych w zakresie mechaniki i budowy maszyn korzystajgc réwniez
z zasobow informaciji patentowe;.

P7S_UW

K_U22

Potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla kierunku mechanika i budowa maszyn,
w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

P7S_UW

K_U23

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zto-
zonego zadania inzynierskiego, zawierajgcego roéwniez elementy nietypowe
oraz proste problemy badawcze, charakterystycznego dla studiéw na kie-
runku mechanika i budowa maszyn, w tym dostrzec ograniczenia tych metod
i narzedzi;

P7S_UW

K_U24

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatech-
niczne, w tym rowniez zasady projektowania uniwersalnego — zaprojektowac
zlozone urzgdzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem mecha-
niki i budowy maszyn, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci —
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7S_UW

K_U25

Potrafi kierowaé¢ pracg zespotu w realizacji zadan i rozwigzywaniu problemoéw
oraz wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmo-
wac wiodgca role w zespotach (moderatora), ma swiadomos¢ odpowiedzial-
nosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P7S_UO

K_U26

Potrafi w pogtebionym stopniu identyfikowa¢ i interpretowa¢ podstawowe
zjawiska i procesy spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie dyscy-
pliny inzynieria mechaniczna.

P7S_UW

K_U27

Potrafi — przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu — dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej propo-
nowanych rozwigzah i podejmowanych dziatan inzynierskich.

Inz_P7S_UW

K_U28

Potrafi dokona¢ analizy i zdefiniowaé podstawowe bariery techniczne oraz
zaprojektowa¢ — w oparciu o dostepne metody i narzedzia — rozwigzanie
techniczne uwzgledniajgce potrzeby 0séb z réznymi ograniczeniami.

Inz_P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych a takze zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
Z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

P7S_KK

K_K02

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizo-
wania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania
na rzecz interesu publicznego oraz myslenia i dziatania w sposob przedsie-
biorczy.

P7S_KO

K_K03

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednie-
niem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku
zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

P7S_KR




WYKAZ ZAJEC

Grupy zajec¢ / przedmioty* , ich skrécone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

" liczba odniesienie
l.p. . n:zwa'grupy zajec pkt. Ko . do efektow
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych
grupa tresci ksztalcenia ogélnego
przedmioty ogoélne
1. |JEZYK OBCY
Jezyk / styl / stownictwo akademickie poziom B2+. Konsoli- K_U02
dacja gramatyki dla potrzeb czytania, stuchania, méwienia 2 J K_U03
i pisania akademickiego; czytanie ze zrozumieniem tekstow K_U06
technicznych (definicje, abstrakty, publikacje naukowe, arty- K_K01
kuty etc.). Sztuka ustnej prezentacji.
2. |KOMUNIKACJA | PODSTAWY NEGOCJACJI
Zrédta konfliktéw i ich rozwigzywanie. Proces, rodzaje i funk- K W13
cje komunikowania sie. Istota i rodzaje negocjacji. Strategie, 25 NKSM K U25
style i taktyki negocjacyjne. Przymioty negocjatora. Btedy ’ K KOL
popetniane w negocjacjach. Komunikowanie sie w negocja- -
cjach. Negocjacje w praktyce.
3. |WYBRANE ZAGADNIENIA PSYCHOLOGII
Program obejmuje wybrane zagadnienia z psychologii ogol-
nej i spotecznej. Umozliwia studentom poszerzenie i pogte- K W13
bienie przydatnej w pracy zawodowej i w Zyciu codziennym 25 P K U26
wiedzy psychologicznej o sobie i innych oraz rozwijanie umie- ’ K KO1
Jetnosci praktycznych: otwarto$ci na poglady innych, goto- -
wosci do podejmowania wyzwarn, wychodzenia poza sche-
maty i umiejetno$ci pracy w zespole.
4. |BHP
BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczen-
stwa i higieny pracy (nauki) — reguty bezpiecznego poste-
powania, wymagane przy wykonywaniu okreslonej pracy
(czynno$ci), wynikajgce z przestanek naukowych i technicz- K_W15
nych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczen-| 0 K_U19
stwa studentéw. Stosowanie Srodkéw ochrony indywidualnej K_KO01
na zajeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nie-
szczesliwych wypadkéw. Postepowanie w razie wypadkow
i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe
1. |MECHANIKA ANALITYCZNA
Wiezy. Wspbtrzedne, predkosci i przySpieszenia uogolnione.
Przesuniecia przygotowane. Praca przygotowana. Zasada
prac przygotowanych. Zasada d’Alemberta. Réwnania La- K_WO03
grange’a | i Il rodzaju. Rbwnania Lagrange’a we wspotrzed- > IM K_U09
nych kartezjanskich. Zwigzek miedzy wspotrzednymi uogol- K_KO01
nionymi a kartezjanskimi. Sity uogdlnione. Ped uogdiniony. K_KO03
Energia kinetyczna i potencjalna. Funkcja Lagrange‘a we
wspotrzednych uogdlnionych. Zasada Hamiltona. Mate drgania
uktaddw o 1 i 2 stopniach swobody. Opis ruchu bryty sztywnej.

4 karty informacyjne przedmiotoéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem semestru, w ktorym jest realizowany przedmiot
5 nazwy grup zajec¢ / przedmiotéw



" liczba odniesienie

l.p. . n:zwa'grupy zajec pkt. Ko . do efektow

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych
grupa tresci ksztalcenia podstawowego
przedmioty podstawowe wybieralne

2. | TECHNIKI EKSPERYMENTALNE W ANALIZIE K_W02
KONSTRUKCJI K_wo08
Przeglad sprzetu i oprogramowania stosowanego w bada- K_WO09
niach eksperymentalnych. Podstawowe badania materia- K_U08
tow izotropowych i anizotropowych w warunkach obcigzen IM K_U09
statycznych. Proby udarowego niszczenia konstrukcji zja- K _Ul1
wiska cieplne w prébach udarowych. Obcigzenia cykliczne, K_U13
badania zmeczeniowe. K_U17

K_K01

3. |TECHNIKI KOMPUTEROWE W ANALIZIE
KONSTRUKCJI 2
Zastosowanie metody elementow skoriczonych w analizie
konstrukcji. Tworzenie i weryfikacja numerycznych modeli K_Wo04
konstrukcji inzynierskich. Nieliniowo$ci fizyczne i geome- K_W09
tryczne w modelu obliczeniowym. Modele materiatu. Zagad- IM K_Uo7
nienie kontaktu. Numeryczna analiza wybranych konstrukciji K_Ull
MES. Zastosowanie specjalistycznych systemoéw do nielinio- K_U17
wych obliczen inzynierskich PATRAN/MARC. Wyznaczanie K_Ko01
i analiza stanéw przemieszczen, odksztatcen i naprezen
W konstrukcji w zakresie sprezystym i plastycznym. Przygo-
towanie modelu, wykonanie obliczen i analiza wynikéw.

grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

1. |WSPOLCZESNE MATERIALY INZYNIERSKIE
Podstawowe relacje pomiedzy strukturg a wiasciwo$ciami

AP 3 ] : K_W05
nowoczesnych materiatow inzynierskich. Uktady rGwnowagi K W10
fazowej. Metody umacniania materiatow inzynierskich. Nowo- 2 M K UO5
czesne stale konstrukcyjne. Materiaty wielofunkcyjne. Badania K U18
nieniszczgce i korozyjne. Materiaty ceramiczne, spieki kom- K KO1
pozyty. Dobér materiatow i technik wytwarzania. Kompute- -
rowe wspomaganie projektowania materiatowego.

2. |MODELOWANIE MASZYN
Zasady modelowania uktadoéw mechanicznych. Uproszczenia K_wo01
uktadéw rzeczywistych, model fizyczny i matematyczny ukta- K_Wo04
du, obiektu. Energia kinetyczna, potencjalna i rozpraszania K_W11
(dyssypacji). Procesy deterministyczne i losowe w uktadach 4 M K_U01
mechanicznych. Linearyzacja charakterystyk uktadow nieli- K_Uo07
niowych. Podstawy dynamiki uktadéw o zmiennej masie. K_U09
Modele uktadéw mechanicznych, hydraulicznych, elektro- K_U23
mechanicznych oraz ich analogie. Modelowanie obcigzer K_KO01
maszyn i pojazdéw.

3. |PROJEKTOWANIE MASZYN K_Wo4
Obliczanie kot zebatych wedtug normy miedzynarodowej ISO. K_W10
Specjalne zagadnienia projektowania maszyn: zagadnienie K_W14
kontaktowe Hertza, zagadnienie Eulera, hipoteza niezmienni- K_U04
koéw stanu naprezenia Burzynskiego. Ksztaftowanie geometrii K_U07
elementéw maszyn ze wzgledu na trwatos¢ zmeczeniows. K_U09
Projekt konstrukcyjny urzgdzenia dzwigowego i modelowanie 4 IM K_U12
elementow w programie z wykorzystaniem narzedzi wspo- K_U15
magania z grupy CAD. K_U17

K_U18
K_U19
K_K01
K_K03
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" liczba odniesienie

l.p. . n:zwa'grupy zajec pkt. Ko . do efektow

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych

4. |PROJEKTOWANIE UNIWERSALNE W MODELOWANIU
| ANALIZACH NUMERYCZNYCH
Charakterystyka i przedstawienie mozliwosci wykorzystania K W09
modelowania i symulacji numerycznej MES oraz uktadéw wie- K W11
locztonowych w aspekcie problematyki projektowania uniwer- K W14
salnego. Zagadnienie projektowania uniwersalnego, adaptaciji K UO7
pojazddéw oraz wykorzystania oprzyrzgdowania wspomaga- K U10
Jjgcego w przemieszczaniu sie osoby o szczegdlnych potrze- 35 M K UL6
bach. Wykorzystanie analiz do oceny poziomu ergonomicz- ’ K U21
nosci i okreslania wptywu dodatkowych elementéw na zacho- K U24
wanie ich uzytkownikdéw. Analizy uktadéw wielocztonowych K U28
w aspekcie dostosowania przestrzeni dla 0séb o szczegdinych K KO1
potrzebach. Zaprojektowanie wybranego urzgadzenia/oprzyrzg- K K02
dowania do pojazdu oraz ocena jego wplywu na zachowanie -
sie osoby podczas zdarzenia drogowego stosujgc symulacje
MES.

5. |ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA
Kierunki rozwoju obrébki ubytkowej, obrabiarki i centra obréb- K W04
kowe CNC, nadzorowanie i diagnostyka obrabiarek CNC, K W06
integracja proceséw technologicznych obrobki w systemach 2 M K U15
jedno- i wielomaszynowych, przeptyw materiatow i czesci K U18
w procesach technologicznych, narzedzia wspomagajgce K KO1
wytwarzanie CAM. Projektowanie proceséw technologicz- -
nych obrobki tokarskiej i frezarskiej w Systemie CAD/CAM.

grupa tresci ksztalcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe wybieralne

6. |WYBRANE PROBLEMY KONSTRUKCJI POJAZDOW
MECHANICZNYCH
Projektowanie wspdfczesnego samochodu. Obliczanie wybra- K_W08
nych parametrow konstrukcji zespotow pojazdu. Urzgdzenia K_WO09
przystosowujgce pojazdy samochodowe do poruszania sie K_W10
w réznorodnym terenie. Testy zderzeniowe. Budowa i dziafa- M K_Uo01
nie wybranych uktadéw bezpieczenstwa samochodu. Obcig- K_U02
Zenia eksploatacyjne pojazdéw (specjalnych, specjalizowanych K_U20
i ggsienicowych). Wybrane zagadnienia z badar modelowych K_KO01
i eksperymentalnych pojazdéw. Podstawowe zasady projek- K_K02
towania pojazdéw oraz wybranych zespotéw pojazdéw gagsie-
nicowych. Wtasciwo$ci pojazddéw ggsienicowych.

7. |ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA JAKOSCIA K W08
System zarzgdzania jako$cig. Integracja systeméw zarzg- 2 K W12
dzania jakoscig. Metody narzedzia wspomagajgce funkcjo- M K U24
nowanie systemoéw zintegrowanych w tym analiza ryzyka. K U25
Zasady projektowania, budowy wdrazania zintegrowanych K KO2
systemow zarzgdzania jakoScig. —

8. KOMPLEKSOWE UTRZYMANIE RUCHU MASZYN K_WO06
Ewolucja utrzymania ruchu maszyn. Wspoéfczesne zarzgdza- K_W08
nie URM. Mapowanie przyczyn uszkodzen maszyn. Wdra- K_W10
zanie TPM w przedsiebiorstwie. Stosowane techniki i tech- K_U10
nologie w URM. Informatyczne wspomaganie utrzymania M K_U14
ruchu maszyn. K_Uu18

K_U19
K_U22
K_U25

K_K03
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cesy zageszczania gruntow, maszyny o dziataniu statycznym
i dynamicznym. Maszyny do transportu gruntu.

" liczba odniesienie

l.p. . n:zwa'grupy zajec pkt. Ko . do efektow

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych

9. |PROBLEMY ODPADOW W EKSPLOATACJI MASZYN
| POJAZDOW
Definicje, rodzaje i podziat odpaddéw. Struktura problemu K W08
odpadoéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw. Rodzaje i cha- K U10
rakterystyki odpadéw powstajgcych w procesach eksploata- M K UL2
¢ji maszyn i pojazdéw. Szkodliwo$¢ odpaddw dla Srodowiska K U22
i problem odpaddéw niebezpiecznych. Przepisy prawne doty- K KO2
czgce odpadoéw powstatych z maszyn i pojazdéw. Zasady -
prawne postepowania z odpadami w przedsiebiorstwie. Recy-
kling maszyn i pojazdéw wycofanych z eksploatacji.

grupa tresci ksztalcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne
Specjalnosé MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE
| DROGOWE

1. |BADANIA MASZYN INZYNIERYJNO-BUDOWLANYCH
I DROGOWYCH
Cel pomiaréw maszyn. Rodzaje pomiaréw maszyn. Podsta-
wowe pojecia statystyczne w badaniach maszyn. Okre$lanie K_W10
podstawowych parametrow w badaniach maszyn. Badania 5 M K_Uo07
poligonowe wybranych maszyn do prac inzynieryjno-budowla- K_U12
nych. Opracowanie modeli funkcjonalnych maszyn. Badania K_KO01
modelowe w wifasciwosci dynamicznych maszyn. Badania
obcigzenn maszyn inzynieryjno-budowlanych i drogowych na
rzeczywistych obiektach.

2. |HYDROTRONICZNE UKt ADY NAPEDOWE K_wWo08
Pojecia i definicje uktadéw hydraulicznych. Ukfad hydrau- K_W10
liczny jako uktad napedowy. Podstawowe rodzaje elementéw, K_UO05
zespotébw i podzespotdw hydraulicznych. Dobér elementéw K_U07
hydrograficznych uktadéw napedowych. Parametry technicz- K_U08
ne uktadéw hydraulicznych. Sposoby sterowania uktadami K_U09
hydraulicznymi. Materiaty eksploatacyjne stosowane w ukfa- 35 M K_Ul1l1l
dach hydraulicznych. Projektowanie uktadéw hydraulicznych. ’ K_U12
Straty w uktadach hydraulicznych. Tworzenie algorytmoéw ste- K_U15
rujgcych. Wyznaczanie charakterystyk hydrograficznych ukta- K_U16
déw napedowych, elementéw hydraulicznych i sterowania. K_U17
Hydrografika we wspdfczesnych maszynach i pojazdach. Pro- K_U18
pedeutyka sterowania hydraulicznego. K_U19

K_K02

3. KINEMATYKA OSPRZETOW ROBOCZYCH MASZYN
INZYNIERYJNYCH
Analiza kinematyki osprzetoéw roboczych maszyn inzynieryj-
nych. Wyznaczanie pola pracy osprzetow roboczych. Zasady K_W10
doboru struktury kinematycznej osprzetow roboczych ma- 2 M K_U09
Szyn inzynieryjnych z uwagi na realizowane zadania. Wyzna- K_U20
czanie przemieszczen, predkoSci i przyspieszen charakte- K_K02
rystycznych punktow struktur osprzetéw roboczych. Zastoso-
wanie metod numerycznych w analizie kinematyki osprzetéow
roboczych maszyn inzynieryjnych.

4, MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE
Wtasciwo$ci fizyczne i mechaniczne gruntéw. Sposoby ich K W10
urabiania. Budowa, zasada pracy obcigzenia maszyn do K W13
prac inzynieryjno-budowlanych spycharek, tadowarek, zgar- 5 IM K U24
niarek, réwniarek, koparek jedno i wielonaczyniowych. Pro- K KO1
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" liczba odniesienie
l.p. . n:zwa'grupy zajec pkt. Ko . do efektow
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) ECTS dyscypliny kierunkowych

5. ORGANIZACJA PRACY | ZARZADZANIE MASZYNAMI K W09
INZYNIERYJNO-BUDOWLANYMI K W10
Rola i znaczenie mechanizacji rob6t inzynieryjno-budowla- K W15
nych. Planowanie mechanizacji typowych przedsiewzieé 25 M K UO1
inzynieryjnych. Efektywno$¢ mechanizacji prac inzynieryjno- ’ K U08
-budowlanych i drogowych. Kompleksowa mechanizacja prac K U27
inzynieryjno-budowlanych i drogowych. Organizacja pracy K KO2
typowych maszyn inzynieryjno-budowlanych i drogowych. —

6. TEORIA | TECHNIKA STEROWANIA K W10
Podstawy teoretyczne logiki rozmytej. Zastosowanie logiki K UO7
rozmytej w sterowaniu maszyn. Cechy charakterystyczne sieci| 2,5 IM K U09
neuronowych oraz zakres ich zastosowan. Sztuczne sieci K K02
neuronowe w sterowaniu maszynami. —

7. URZADZENIA ELEKTRONICZNE MASZYN K W10
Podstawowe uktady cyfrowe. Przetworniki A/C i C/A. Wzmac- K U08
niacze pomiarowe, wzmacniacze operacyjne. Sprzezenie 35 M K U09
zwrotne. Elementy Optoelektroniczne. Uktady laserowe. Po- ’ K U13
miary wielkosci nieelektrycznych. Sterowanie zaworami hydra- K K02
ulicznymi. Zasilanie uktadéw elektronicznych. -

8. ENGINEERING SYSTEMS IN MOBILE APPLICATIONS
Mobile machines — basic definitions. Hydraulic systems, basic K W08
principles and components. Design of engineering machines K W10
including unmanned ground vehicles. Basic analysis and cal- K UO1
culations of design parameters and power transmission units. 2 IM K U02
Human Machine Interfaces (HMIs). Development of engi- K U06
neering machines including unmanned ground vehicles and K KO1
their systems. Prediction of off-road mobility of manned and -
unmanned ground platforms.

9. MODELOWANIE UKLEADOW WIELOCZtONOWYCH K_wo01
Podstawy teoretyczne metody uktadow wielocztonowych. K_Wo04
Definiowanie modelu. Wymuszenia sitowe i kinetyczne. Ro- 3 IM K_W07
dzaje obcigzen. Budowa modelu wielocztonowego. Zada- K_U07
wanie wymuszen. Weryfikacja modelu. Analiza wynikéw. K_U19
Komplementarne modelowanie uktadu wielocztonowego. K_K02

10. |PLANOWANIE ZAKUPOW | UZYTKOWANIA MASZYN K W15
Problematyka szacowania kosztow eksploatacji. Okre$lanie K Ul7
optymalnego okresu wymiany maszyn. Szacowanie jednost-| 2,5 IM K U27
kowych kosztéw pracy. Gtéwne kierunkéw rozwoju maszyn K KO1
z punktu widzenia ekonomicznej efektywnosci ich uzycia. —

11. |PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 1
Metodyka procesu prototypowania. Definiowanie zatoZzer kon-
strukcyjnych. Parametry zewnetrzne prototypu. Struktury ukta-
déw wykonawczych maszyn inzynieryjno-budowlanych i dro- K_wo01
gowych. Rozwigzania konstrukcyjne struktur nosnych. Typowe K_Wo04
podzespoty napedu i sterowania. Opracowanie zatozen kon- 2 IM K_U07
strukcyjnych prostego prototypu mechanizmu maszyny. Okre- K_U19
Slenie obcigzen prostego prototypu mechanizmu maszyny. K_K02
Okreslenie parametrow zewnetrznych prostego prototypu me-
chanizmu maszyny. Opracowanie struktury elementéw nos-
nych prostego prototypu mechanizmu maszyny.

12. |SYSTEMY STEROWANIA MASZYNAMI
Bezpieczenstwo sterowania maszyn. Uktady nawigacji sateli- K_W10
tarnej w systemach sterowania maszynami. Systemy laserowe 2 M K_U09
w systemach sterowania maszynami. Sterowniki PLC w syste- K_U12
mach sterowania maszynami. Sktadnia edytora jezyka pro- K_K02

gramowania.
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13. |PROTOTYPOWANIE W BUDOWIE MASZYN 2
Metodyka procesu prototypowania. Definiowanie zatozen kon-
strukcyjnych. Parametry zewnetrzne prototypu. Struktury ukfa-
déw wykonawczych maszyn inzynieryjno-budowlanych i dro- K_Wo01
gowych. Rozwigzania konstrukcyjne struktur nosnych. Typowe K_Wo04
podzespoty napedu i sterowania. Opracowanie zatozen kon- 4 IM K_U07
strukcyjnych prostego prototypu mechanizmu maszyny. Okre- K_U19
Slenie obcigzen prostego prototypu mechanizmu maszyny. K_K02
Okreslenie parametrow zewnetrznych prostego prototypu me-
chanizmu maszyny. Opracowanie struktury elementéw nos-
nych prostego prototypu mechanizmu maszyny.
Specjalnos¢ MECHATRONIKA | DIAGNOSTYKA
SAMOCHODOWA
1. |BADANIA EKSPERYMENTALNE SAMOCHODOW K_W03
Planowanie i organizacja badan eksperymentalnych samo- K_W08
chodéw. Badania doswiadczalne wspomagane komputerowo. K_W10
Systemy i uktady pomiarowe wybranych wielko$ci mechanicz- 35 M K_U08
nych. Stanowiska laboratoryjne do badar wybranych uktadéw ’ K _U11
i zespotéw pojazdébw. Hamownie silnikowe i podwoziowe. K_U13
Analiza wynikéw pomiaréw. K_U25
K K01
2. |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW
Sposoby ograniczenia emisji toksycznych sktadnikéw spalin. K W07
Zasady dziatania systemu OBDII/EOBD. Klasyfikacja ele- K W08
mentéw emisyjnych. Gtéwne monitory emisyjne systemu. 35 M K W09
Protokoty komunikacyjne stosowane w systemach OBD. Port ’ K ULl
diagnostyczny DLC. Diagnostyczne tryby pracy systemu K KO1
OBDII. Kody usterek. Czytniki informacji diagnostyczne;. -
Diagnostyka szeregowa i rownolegfta.
3. |PODSTAWY PROJEKTOWANIA SAMOCHODOWYCH
UKLADOW MECHATRONICZNYCH
Definicje, cel i zakres mechatroniki. Klasyfikacja i budowa pod- K_Wo04
stawowych samochodowych systeméw mechatronicznych. K_Wo07
Mechatroniczne systemy pomiarowe. Podstawy przetwarza- K_W10
nia informacji. Struktura funkcjonalna urzgdzenia mechatro- K_U07
nicznego. Zadania sensorow i aktoréw w systemach mecha-| 3,5 IM K_U09
tronicznych. Klasyfikacja i zasady dziatania aktoréw, sensoréow K_U10
oraz uktadow pomocniczych. Charakterystyczne cechy i zagad- K _U14
nienia projektowania mechatronicznego. Metodologia projek- K_U17
towania w ujeciu mechatronicznym, ustalanie struktury funk- K_K01
cjonalnej — modele i metody. Projektowanie prostych ukfadow
mechatronicznych.
4. |PROJEKTOWANIE WARSZTATOW ZAPLECZA
OBStUGOWO-NAPRAWCZEGO
Ogdlna charakterystyka procesow diagnostycznych i obstu-
gowo-naprawczych w aspekcie zapewnienia dopuszczenia
pojazdoéw do ruchu. Wymagania prawne dla warsztatow i stacji
kontroli pojazdéw Zadania i klasyfikacja warsztatow obstu-
gowo-naprawczych. Warsztaty stacjonarne i mobilne. War- K_W10
sztaty specjalistyczne. Wyposazenie zasadnicze i specjali- 5 M K _U11
styczne. Zasady doboru wyposazenia i jego rozmieszczenia, K_U18
organizacja stanowisk pracy. Zasady wykorzystania wyposa- K_KO01

zenia. Wymagania i wyposazenie w ramach BHP. Ogdlne
zasady dotyczgce projektowania warsztatow samochodo-
wych i stacji kontroli pojazdéw. Systemy informatyczne wyko-
rzystywane w warsztatach obsfugowo-naprawczych i na stacji
kontroli pojazdéw. Projekt stanowiska diagnostyczno-napraw-
czego dla wybranego procesu.
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5. |SYSTEMY INFORMATYCZNE W EKSPLOATACJI K W07
SAMOCHODOW K W08
Definicja sytemu. System informacyjny a system informatycz- K W10
ny. Klasyfikacja systeméw. Ogdélne wiadomosci o systemach K UO7
informatycznych wykorzystywanych w motoryzacji. Systemy| 3,5 IM K U09
informatyczne wspomagajgce diagnostyke, obstugiwanie i na- K U10
prawe samochoddéw — przyktadowe rozwigzania. Praktyczne K Ul4
wykorzystanie przyktadowych systemoéw informatycznych K KO1
i diagnostycznych. —

6. |TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH
Obiegi pracy silnikéw spalinowych. Kinematyka i dynamika K W10
mechanizmu korbowego rozrzgdu. Wyréwnowazenie silnikow K U08
spalinowych. Procesy zasilania silnikbw powietrzem i pali- 5 M K U12
wem. Dotadowanie silnikéw i sterowania dotadowaniem. Pro- K U13
cesy zasilania i spalania w silnikach o ZI i o ZS. Procesy K KOL
w uktadach wylotu spalin silnikéw. Rozruch silnikéw spali- -
nowych. Badania parametréw silnikow.

7. |EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW K W12
Pojecia podstawowe i przedmiot ekonomiki eksploatacji. Pro- K_W13
cesy eksploatacji pojazdéw. Rachunek kosztéw i ekono- K_W15
miczny w eksploatacji pojazdéw. Zasady kalkulacji kosztow. 15 M K_U10
Systemy rachunku kosztéw. Wyznaczanie kosztéw eksploa- ’ K_U19
tacji. Analiza ekonomiczna systemu eksploatacji pojazdéw. K_U27

K_K01
K_K02

8. |HYBRID PROPULSION SYSTEMS
Hybrid propulsion systems — introduction. Hybrid vehicles K_W07
parameters and characteristics. Electric engines parameters K_W08
and characteristics. Electric engines control systems. Energy K_U01
storage systems. Energy recuperation in hybrid vehicles.| 1,5 IM K_U03
Matching battery to a vehicle. Charging systems. Electrical K_U06
infrastructure for electric vehicles. Electrical HV safety during K_U09
vehicle maintenance. Ecological problems of alternative pro- K_K01
pulsion systems.

9. |INTRODUCTION TO DYNAMICS AND CONTROL K_wo01
SYSTEMS OF AUTOMOBILES K_Wo04
Driver — Vehicle Road system. In relation to car dynamics and K_W07
control systems: test (experimental and simulation) methods; K_U06
problems of modeling and analysis of linear and non-linear K_Uo07
systems, sensitivity analysis, synthesis and analysis of control | 2 IM K_U08
systems. Example analysis in relation to car systems (sus- K_U09
pension, breaking system, steering system, etc.), drivers and K_U12
mechatronic systems. K_U20

K_U23
K_K01

10. |MECHANIKA RUCHU POJAZDOW 2
Dynamika ruchu kota. Réwnanie ruchu i bilans mocy samo- K W08
chodu z przyczepg lub naczepg. Aerodynamika nadwozia. K W10
Model pracy ASR. Analiza dynamiki samochodu podczas 4 M K U09
hamowania. Model pracy ABS. Dynamika ruchu krzywoli- -

; pracy ynamixa ruchu xrzy K_U10
niowego. Model pracy ESP. Skret pojazdéw wieloosiowych. K KO3
Zapas stateczno$ci. Podstawy dynamiki zawieszenia i ptyn- -
no$c ruchu. Mechanika procesu zderzenia samochodow.

11. | TECHNOLOGIA NAPRAW | RECYKLINGU K_W08
SAMOCHODOW K_W12
Systemy odnowy samochodow. Zasady naprawy wspofczes-| 2,5 IM K_U16
nych samochodéw. Proces technologiczny naprawy. Operacje K_U20
technologiczne naprawcze wybranych elementow i zespotow. K_K01
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Kosztorysowanie i ocena jako$ci samochodow po naprawie.
Problemy bezpieczenstwa i ekologii w naprawie samocho-
dow. Recykling samochoddéw, rodzaje oraz organizacja pro-
cesu technologicznego recyklingu. Funkcjonowanie zaktadow
recyklingu, bezpieczenstwo i ekologia w recyklingu samo-
chodéw.

12. |BEZPIECZENSTWO RUCHU | RZECZOZNAWSTWO K_Wo02
SAMOCHODOWE K_wWo07
Problem i dziatania na rzecz poprawy bezpieczenstwa ruchu K_W08
drogowego. Skutki i przyczyny oraz opis i rekonstrukcja K_W11
wypadkéw drogowych. Dziatalno$¢ rzeczoznawcza. Ocena K_W15
stanu technicznego, wycena wartosci rynkowej i kosztéow| 2 IM K_Uo07
naprawy pojazdéw. Programy komputerowe wspomagajgce K_U08
prace rzeczoznawcy. K_U18

K_U20
K_K01
K_K03

13. |NIEZAWODNOSC UKt ADOW MECHATRONICZNYCH K_WO07
Procesy eksploatacji urzgdzern mechatronicznych. Cechy, K_W08
charakterystyki i parametry niezawodnos$ci. Rozktady nieza- K_U08
wodnosci urzgdzen. Charakterystyki niezawodnosci obiektow| 2 IM K_U12
naprawialnych i ztozonych. Procesy Markowa w niezawod- K_U14
nosci i odnowie urzgdzen. Zasady badania i prognozowania K_Ko01
niezawodnosci. K_K02
Specjalnos¢ POJAZDY SAMOCHODOWE

| SPECJALNE

1. |BADANIA EKSPERYMENTALNE SAMOCHODOW K_W03
Planowanie i organizacja badan eksperymentalnych samo- K_WO08
choddw. Badania doswiadczalne wspomagane komputerowo. K_W10
Systemy i uktady pomiarowe wybranych wielko$ci mechanicz- 35 M K_U08
nych. Stanowiska laboratoryjne do badarn wybranych uktadéw ’ K_U11
i zespotdéw pojazddédw. Hamownie silnikowe i podwoziowe. K_U13
Analiza wynikéw pomiaréw. K_U25

K_K01

2. |PODSTAWY PRAWNE, TECHNIKA | ORGANIZACJA
TRANSPORTU K_wWo08
Przygotowanie tadunku do transportu. Wymagania techniczne K_W12
i prawne w transporcie drogowym. Zasady podejmowania| 2 M K_W15
i wykonywania transportu drogowego. Krajowe i miedzynaro- K_U15
dowe akty prawne w transporcie drogowym. Bezpieczernstwo K_K03
transportu drogowego. Rola kierowcy w transporcie drogowym.

3. |PODWOZIA | NADWOZIA 2 K_W07
Podziat i charakterystyka samochodow. Ukfad nosny. Zespoty K_wWo08
uktadu napedowego 4x4. Uktad jezdny i zawieszenie; Srodek K_W09
przechytu nadwozia. Uktad kierowniczy, stabilizacja kot kie- 5 IM K_U01
rowanych. Uktad hamulcowy; zwalniacze. Uktady bezpieczen- K_U03
stwa czynnego. K_U04

K_K01

4. |PRODUKCJA | RECYKLING SAMOCHODOW
Przygotowanie organizacyjne, konstrukcyjne i technologiczne K_Wo08
produkcji samochoddéw. Procesy technologiczne. Technolo- K_W12
gia produkcji wybranych elementéw i zespotow pojazdow.| 3,5 IM K_U16
Recykling samochoddw, rodzaje oraz organizacja procesu K_U20
technologicznego recyklingu. Funkcjonowanie zaktaddéw recy- K_K01
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5. |TEORIA SILNIKOW SPALINOWYCH

Obiegi pracy silnikbw spalinowych. Kinematyka i dynamika

. . PP K_W10
mechanizmu korbowego rozrzgdu. Wyréwnowazenie silnikow K UO8
spalinowych. Procesy zasilania silnikbw powietrzem i pali- -

DA A ; ; 5 IM K_U12

wem. Dotadowanie silnikéw i sterowania dotadowaniem. Pro- K U13
cesy zasilania i spalania w silnikach o ZI i o ZS. Procesy K KOL
w uktadach wylotu spalin silnikéw. Rozruch silnikéw spali- -
nowych. Badania parametréw silnikéw.

6. |URZADZENIA ELEKTRYCZNE POJAZDOW
Nowoczesne zrédta energii elektrycznej stosowanych w po-
jazdach. Zintegrowane systemy rozruchowo-prgdnicowe. Ten-
dencje rozwojowe uktadow zaptonowo-wtryskowych. Tenden- K_WO01
cje rozwojowe w uktadach kontrolno-pomiarowych, diagno- K_W08
stycznych i sygnalizacyjnych. Rodzaje i wtasnoSci przetwor- K_U01
nikow pomiarowych, elementy wykonawcze. Wyposazenie K_U08
dodatkowe pojazdu. Zasady wspodtpracy i wymiany informacji 5 IM K _U11
urzgdzen w réznych typach instalacji elekitrycznej. Zaktocenia. K_U15
Uktady wspomagajgce dziatanie kierowcy, zwiekszajgce bez- K_U17
pieczenstwo i komfort w pojezdzie. Systemy nawigacyjne K_U18
i przeciwkolizyjne. Architektura mikro-sterownikéw samocho- K_K02
dowych. Systemy transmisji danych, elementy logiczne.

Schematy elektryczne i ich interpretacja. Wymagania nor-
matywne dotyczgce wyposazenia elektrycznego pojazdow.

7. |DIAGNOSTYKA SAMOCHODOW
Diagnostyka uktadéw silnika. Diagnostyka poktadowa OBD K_WO07
i EOBD. Gniazdo diagnostyczne i kody usterek. Urzgdzenia K_W08
i przyrzgdy wykorzystywane w diagnostyce poktadowej. Dia- K_W09
gnostyka uktadu napedowego, kierowniczego, hamulcowego| 1,5 IM K_U01
i jezdnego. Diagnostyka wyposazenia elektrycznego i oswie- K_U10
tlenia pojazdu. Diagnozowanie ptyty podtogowej i nadwozia K_K01
samochodu. Badania kontrolne samochodéw. Organizacja K_KO03
stacji kontroli pojazdow. Zintegrowane linie diagnostyczne.

8. |EKONOMIKA EKSPLOATACJI POJAZDOW K W12
Pojecia podstawowe i przedmiot ekonomiki eksploatacji. K_W13
Procesy eksploatacji pojazdéw. Rachunek kosztéw i ekono- K_W15
miczny w eksploatacji pojazdéw. Zasady kalkulacji kosztow. 15 M K_U10
Systemy rachunku kosztéw. Wyznaczanie kosztéw eksploa- ’ K_U19
tacji. Analiza ekonomiczna systemu eksploatacji pojazdéw. K_U27

K_K01
K_K02

9. |INTRODUCTION TO DYNAMICS AND CONTROL K_Wo01
SYSTEMS OF AUTOMOBILES K_Wo04
Driver — Vehicle Road system. In relation to car dynamics and K_W07
control systems: test (experimental and simulation) methods; K_U06
problems of modeling and analysis of linear and non-linear K_Uo07
systems, sensitivity analysis, synthesis and analysis of control | 2 IM K_Uu08
systems. Example analysis in relation to car systems (sus- K_U09
pension, breaking system, steering system, etc.), drivers and K_U12
mechatronic systems. K_U20

K_U23
K_K01

10. | KOMPUTEROWA SYMULACJA RUCHU SAMOCHODOW K_Wo03
Modelowanie dynamiki ruchu kofa i tworzenie modelu samo- K_Wo04
chodu. Doboér danych wejsciowych do tworzonych modeli.| 2,5 IM K_W08
Modele ruchu samochoddw i transportu tadunkow. Biome- K_W10
chaniczne modele ciata cztowieka, umieszczone w samo- K_Uo07
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chodzie i symulacja ruchu. Symulacja oddziatywania drogi na K_U09
ruch samochodéw. Symulacja zderzer1 samochodoéw. bilans K_U23
energii, przypadki szczegdlne. Symulacja jazdy ekstremalnej. K_KO01
Analiza wynikéw obliczen symulacyjnych.

11. |MECHANIKA RUCHU POJAZDOW 2
Dynamika ruchu kota. Réwnanie ruchu i bilans mocy samo- K W08
chodu z przyczepg lub naczepg. Aerodynamika nadwozia. K W10
Model pracy ASR. Analiza dynamiki samochodu podczas 4 M K U09
hamowania. Model pracy ABS. Dynamika ruchu krzywoli- K U10
niowego. Model pracy ESP. Skret pojazdéw wieloosiowych. K KO3
Zapas stateczno$ci. Podstawy dynamiki zawieszenia i ptyn- -
no$c¢ ruchu. Mechanika procesu zderzenia samochoddow.

12. |RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOWE K_Wo02
Problem i dziatania na rzecz poprawy bezpieczenstwa ruchu K_WO07
drogowego. Skutki i przyczyny oraz opis i rekonstrukcja K_W08
wypadkdéw drogowych. Dziatalno$¢ rzeczoznawcza. Ocena K W11
stanu technicznego, wycena warto$ci rynkowej i kosztow 4 M K_W15
naprawy pojazdéw. Programy komputerowe wspomagajgce K_U08
prace rzeczoznawcy. K_U18

K_U20
K_K01
K_K03
Specjalnosé TECHNIKI KOMPUTEROWE
W INZYNIERII MECHANICZNEJ

1. |INTRODUCTION TO ELASTICITY AND PLASTICITY K WOL
THEORY K W08
Review of the linear algebra, tensor calculus and classical K UO1
field theory. Fundamentals of the theory of elasticity, defor- 5 M K UO5
mation state and stress state, material modelling, equations K U06
of the theory of elasticity, solutions of the selected problems. K U09
Fundamentals of the theory of plasticity. Plastic potential, law K KOL
of the plastic flow, plastic stability conditions. —

2. |JEZYK ANGIELSKI W SYSTEMACH CAx K W08
Charakterystyka technicznego jezyka angielskiego. Zaawan- K UO1
sowane nazewnictwo stosowane w programach CAx w zakre- 1 M K U02
sie mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatow, metod K U06
numerycznych, projektowania i wytwarzania. Zasady przygo- K KO1
towywania publikaciji i referatu naukowego. —

3. |KODY KOMPUTEROWE DO ANALIZ K_Wo04
INZYNIERSKICH CAE K_Uo07
Klasyfikacja i przeglad systeméw CAx. Zasady stosowania 5 M K _U11
systemow CAx w projektowaniu konstrukcji. Podstawy dyna- K_U17
miki uktadow dyskretnych w ujeciu MES. K_Uu27

K K01

4. |KOMPUTEROWA SYMULACJA ZAGADNIEN ZMECZENIA K_wo1l
Wptyw réznych czynnikow na wytrzymatoS¢ zmeczeniowa. K_W02
Problem karbu geometrycznego i strukturalnego w konstrukciji. K_W08
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa nisko- i wysokocyklowa. Pred- K_W10
kos¢ zmeczeniowego pekania. Krzywe FAD, CDF, R6. Wytrzy-| 3 IM K_U05
mato$¢ zmeczeniowa konstrukcji przy obcigzeniach eksploa- K_U09
tacyjnych. Energetyczne kryteria pekania materiatow. Hipo- K_U12
tezy kumulacji uszkodzerr zmeczeniowych. K_U23

K_K01

5. |METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH K_wo1
Podstawowe réwnania liniowej teorii sprezystosci w ujeciu| 1,5 M K_Wo04
macierzowym. Réwnania rownowagi statyczne w MES. Model K_WO08
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obliczeniowy MES. Klasyfikacja i przeglagd elementéw skon- K_W10
czonych. Podstawowe modele elementéw skoriczonych. Biad K_Uo1
MES. K_U09
K_U23
K_KO01

6. |METODY NUMERYCZNE W ANALIZIE KONSTRUKCJI
Przeglad podstawowych pojec¢ i metod numerycznych. Pier- K_Wo01
wiastki rownania nieliniowego. Réwnania rézniczkowe zwy- 5 M K_W08
czajne 1-go i 2-go rzedu. Metody jawne i niejawne — poréwna- K_U23
nie algorytmoéw. Stabilno$¢ rozwigzania. Catkowanie réwnan K_K01
ruchu. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych.

7. | TECHNIKI EKSPERYMENTALNE BADANIA
MATERIALOW | KONSTRUKCJI
Omodwienie podstaw technik eksperymentach. Zapoznanie
Z maszynami wytrzymatosciowymi, przetwornikami, czujni- K W02
kami i aparaturg pomiarowg stosowang w badaniach mate- K W08
riatow. Komputerowa rejestracja i przetwarzanie sygnatéw K UO0S
pomiarowych. Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych 35 M K U09
i statych modeli konstytutywnych materiatow konstrukcyjnych ’ K U13
przy obcigzeniu statycznym. Podstawy badar reologicznych. K U15
Okreslenie charakterystyk materiatu w badaniach zmecze- K KOL
niowych. Podstawy tensometrii elektrorezystancyjnej. Zasto- -
sowanie metod optycznych do wyznaczania przemieszczen
i odksztatcen elementéw i konstrukcji. Podstawy badan nie-
niszczgcych w mechanice technicznej.

8. |INZYNIERSKIE BAZY DANYCH
Zapoznanie z inzynierskimi bazami danych, systemami baz K_wWo01
danych oraz ich wfaSciwoSciami i zadaniami. Modele danych 1 M K_W05
wykorzystywane w bazach danych. Zakres zastosowari posz- K_Uo7
czegolnych modeli. Projektowanie baz danych. Zapoznanie K_K01
sie z aplikacjami bazodanowymi na przyktadzie MS Access.

9. |NUMERICAL MODELLING OF MATERIALS K_wo1l
Relationships between the materials structure in micro-scale K_wWo02
and their macroscopic properties. Methods of numerical K_W05
micro- and macro-scale modelling of modern materials. The K_WO06
material models of selected materials (foams, ceramics, K_W10
elastomers) applied in commercial CAE software. Methods 2 M K_U06
of materials testing and numerical models verification. Deve- K_U07
lopment and analysis of the numerical models of selected K_U09
structure. K _U12

K_U13
K_U21
K K01

10. |SYMULACJA ZtOZONYCH NIELINIOWYCH
ZAGADNIEN MECHANIKI K W01
Metody numeryczne w aspekcie nieliniowej analizy ztozo- 4 M K UO1
nych zagadnienh z zakresu statyki. Metody numeryczne do K KO1
opisu zagadnienia interakcji pomiedzy ciatami. MES w ztoZo- -
nych zagadnieniach analizy dynamicznej ukfadu ciat.

11. |WYBRANE PROBLEMY PROCESU PRODUKCJI K_wWo08
Proces produkcji. Planowanie zdolnoSci produkcyjnych. Stero- K_W12
wanie produkcjg. Kompleksowe zarzgdzanie jakoscig. Utrzy- K_W15
manie wyposazenia produkcyjnego. Zintegrowane systemy| 1,5 IM K_U14
informatyczne procesu produkciji. K_U19

K_U25
K_K03
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12. |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 1 K_wo01
Podstawy teoretyczne symulacji ‘multibody’. Réwnania ruchu. K_Wo04
Metodyka budowy modeli sztywnych uktadéw mechanicz- K_W07
nych. Definiowanie warunkéw poczagtkowo-brzegowych. Ana- K_W10
liza kinematyczna i dynamiczna uktadoéw mechanicznych. 3 M K_Uo01

K_Uo07
K_U08
K_U09
K_K01

13. | KOMPUTEROWA SYMULACJA ZAGADNIEN K WOL
TERMOMECHANIKI -

. ) ) , ) K_W05
Opis transportu ciepta. Warunki brzegowe. Réwnanie prze- K W08
wodzenia ciepta. Zastosowanie metody elementéw skonczo- 1 M K U7
nych (MES) do rozwigzywania problemu. Réwnania konsty- K UO0S
tutywne. Prawo plastycznego plyniecia i funkcja plastycznosci K U09
z uwzglednieniem temperatury. Wzmocnienie izotropowe K KO3
i kinematyczne. Sprzezone zagadnienie termomechaniczne. -

14. |LABORATORIUM PROGRAMOWANIA OBRABIAREK K_WO06
STEROWANYCH NUMERYCZNIE K_W09
Geometryczne i technologiczne podstawy obrobki CNC, pod- K_W21
stawy uzytkowania systemu MTS, programowanie interak- 1 M K_U02
tywne i dialogowe obrdbki tokarskiej, programowanie obrobki K_U16
z wykorzystaniem cykli statych (w tym skréconym opisem K_U18
konturu). K_U19

K_K01

15. |ZAAWANSOWANE MODELOWANIE | SYMULACJA 2

. ; K_W09
Materiaty strukturalne w modelowaniu numerycznym. Metody —

) ; K_Uo1
modelowania wybranych struktur materiatowych. Modelowa- 2 IM K UO7
nie warunkéw brzegowych iobcigzenia. Metody obliczen K KO1
z uzyciem modeli wybranych struktur materiatowych. -

praca dyplomowa

1. |SEMINARIUM DYPLOMOWE
Wytyczne wydziatowe i uczelniane dotyczgce pracy dyplo- K_W08
mowej magisterskiej i egzaminu dyplomowego. Przedstawie- K_W11
nie przez studentéow koncepcji realizacji zadania dyplomo- K_U01
wego. Techniki pisania prac dyplomowych magisterskich. 2 IM K_U02
Unikanie plagiatéw podczas pisania pracy dyplomowej magi- K_U03
sterskiej. Przeglad stosowanych technik przekazu wizualnego K_K01
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego magisterskiego. K_K02
Prezentacje stanu zaawansowania prac dyplomowych magi- K_KO03
sterskich.

2. |PRACA DYPLOMOWA
Wybor tematu pracy dyplomowej. Analiza indywidualnego
zadania i opracowanie harmonogramu realizacji pracy dyplo-
mowej. Gromadzenia literatury do pracy dyplomowej. Opra-
cowanie przegladu literatury i wnioskéw z tego przegladu.

Realizacja pracy dyplomowej odpowiednio do rodzaju pracy

(przeglagdowo-analityczne, badawcze, projektowe). Konsulto-| 20 IM -
wanie postepéw z promotorem. Opracowanie wynikow prac

w postaci tekstu, wykresoéw, tabel i rysunkéw z uwzglednie-

niem norm i zasad redakcyjnych. Opracowanie wnioskéw

koncowych z pracy. Wgranie pracy do systemu USOS APD.

Opracowanie prezentacji pracy dyplomowej i przygotowanie

do egzaminu korncowego. Egzamin koncowy.

Razem 90
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SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE®
osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie osigganych przez studenta odbywa
sie podczas realizacji i zaliczen poszczegodlnych form przedmiotéw.

Weryfikacji podlegajg efekty uczenia sie osiggane przez studenta na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow w ramach
zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym (w tym ¢wiczen,
zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan indywidualnych
I prac wykonywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektow uczenia sie odbywa sie w formie: egzaminéw
(ustnych i pisemnych), zaliczen na ocene, zaliczen ogdlnych, biezgcych odpowiedzi na
pytania kontrolne, kolokwiow i sprawdziandéw, opracowan indywidualnych, projektow
przejsciowych i ¢wiczen terenowych.

Weryfikacja efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta zakfa-
danych efektow uczenia sie.

W Wydziale Inzynierii Mechanicznej zaleca sie stosowac przy ocenie studenta
nastepujgce poziomy osiggniecia zaktadanych efektow.

Ocene bardzo dobry — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobry plus — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobry — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane

efekty uczenia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczny plus — otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczny — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczny  — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane

efekty uczenia sie na poziomie rownym
lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong ZAL - otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong NZAL — otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Prowadzenie zajeé

W planach studiow wskazano — adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” — przed-
mioty, ktérych wybrane formy zaje¢ (wykfady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, semina-
rium) mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé
przy wykorzystaniu infrastruktury i oprogramowania zapewniajgcych synchroniczng
i asynchroniczng interakcje miedzy studentami i osobami prowadzgcymi zajecia.

Szczegotowa informacja dotyczgca sposobu prowadzenia wybranych form reali-
zacji zaje¢ z wykorzystaniem powyzszych metod jest zawarta w karcie informacyjnej

6 opis 0gbiny — szczegdty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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przedmiotu, opracowywanej i udostepnianej w terminie 30 dni przed rozpoczeciem
semestru, w ktérym jest realizowany przedmiot.

Maksymalna liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢, wynosi 24,5 pkt. ECTS.

Zatgcznik nr 1a
Zatgcznik nr 1b
Zatgcznik nr 2a
Zatgcznik nr 2b
Zatgcznik nr 3a
Zatgcznik nr 3b
Zatgcznik nr 4a

Zatgcznik nr 4b

PLANY STUDIOW

Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
,maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe”

Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
,maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe”

Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
,mechatronika i diagnostyka samochodowa”

Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
,mechatronika i diagnostyka samochodowa”

Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
,pojazdy samochodowe i specjalne”

Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
,pojazdy samochodowe i specjalne”

Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
stechniki komputerowe w inzynierii mechanicznej”

Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
stechniki komputerowe w inzynierii mechanicznej”
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Zatgcznik nr 1a
Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
,maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

/A\, Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
1 Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN )
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE | DROGOWE
\Z (specjalnos$é prowadzona przez Instytut Robotéw i Konstrukcji Maszyn WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
% . ogt’:ﬂg %"T‘;""’ - g g| s o liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 52 PE8¢| 6= 1 Il 1 Pl Uwagi
EE |\ godz | ecrs |® 2 é g3 wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mp‘;‘:l:ﬁ‘ai'o’:am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 94 7 4 36 58 34 2 60 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztatcenia podstawowego 48 4 3 2 18 16 14 28 2 20 2
1 |Mechanika analityczna IM 28 2 1,5 1 12 16 28 +| 2 WIM / IMIlO ZDALNIE
Wybieralne tresci 20 2 1,5 1 6 14 20 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 20 2 1,5 1 6 14 20 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 233 17,5 13 10 93 42 96 2 28 2 185 13,5 20 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 28 2 {15 1 16 12 28 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 56 4 3 25 22 12 22 56 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 56 4 3 25 16 16 24 56 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 45 3,5 25 2 15 30 45 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 28 2 {15 1 12 8 8 28 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 20 2 1,5 1 12 6 2 20 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
20 2 15 1 12 6 2 20 +| 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 520 | 39,5 29 21 203 | 122 | 171 | 24 300 24 170 11,5 50 4
1 |Badania maszyn inzynieryjno-budowlanych i drogowych M 60 5 35 25 14 18 28 60 x| 5 WIM/ IRIKM
2 |Hydrotroniczne uktady napedowe M 44 315 25 2 24 12 8 44 +| 35 WIM / IRIKM
3 |Kinematyka osprzetéw roboczych maszyn inzynieryjnych M 30 2 1,5 1 16 14 30 +| 2 WIM/ IRIKM
4 |Maszyny inzynieryjno-budowlane M 60 5 3,5 2,5 24 12 10 14 60 x| 5 WIM / IRIKM
5 |Organizacja pracy i zarzadzanie maszynami inzynieryjno-budowlanymi M 30 25 2 1,5 12 8 10 30 +| 25 WIM / IRIKM
6 |Teoria i technika sterowania M 30 25 2 15 16 8 6 30 +| 25 WIM / IRIKM
7 |Urzadzenia elektroniczne maszyn M 46 3,5 25 2 26 10 10 46 x| 3,5 WIM/ IRIKM
8 |Engineering Systems in Mobile Applications M 30 2 {15 1 14 16 30 + 2 WIM / IRIKM
9 |Modelowanie uktadéw wielocztonowych M 40 3 2 1,5 6 34 40 +| 3 WIM/ IRIKM
10 |Planowanie zakupéw i uzytkowania maszyn M 40 215 2 15 22 18 40 +| 25 WIM / IRIKM
11 |Prototypowanie w budowie maszyn 1 M 30 2 1,5 1 10 20 30 +| 2 WIM/ IRIKM
12 |Systemy sterowania maszynami M 30 2 {15 1 16 6 8 30 x 2 WIM / IRIKM
13 |Prototypowanie w budowie maszyn 2 M 50 4 3 2 3 47 50 +| 4 WIM/ IRIKM
E. Praca dyplomowa 20 22 17,5 1 20 20 22
1 |Seminarium dyplomowe M 20 2 1,5 1 20 20 +| 2 WIM / IRIKM
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 | WIM/ IRIKM
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 915 920 62,5 48 | 350 | 238 | 281 | 24 | 22 390 30 415 30 110 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x|
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 9 4
liczba projektow przejéciowych

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Zatgcznik nr 1b
Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
,maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe”

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

/A\, Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
1 Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN )
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: MASZYNY INZYNIERYJNO-BUDOWLANE | DROGOWE
\Z (specjalnos$é prowadzona przez Instytut Robotéw i Konstrukcji Maszyn WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
% . ogt.’:.":g g‘;—?"/ - g gl s o liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 52 PE8¢| 6= 1 [l n Pl Uwagi
EE |\ godz | ecrs |® 2 é g3 wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mp‘;‘:l:ﬁ‘ai'o’:am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 70 7 3 24 46 34 2 36 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 30 4 3 1,5 12 10 8 18 2 12 2
1 |Mechanika analityczna IM 18 2 1,5 1 8 10 18 +| 2 WIM / IMIIO ZDALNIE
Wybieralne tresci 12 2 1,5 0,5 4 8 12 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 12 2 1,5 0,5 4 8 12 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 148 17,5 13 6,5 58 28 60 2 18 2 118 13,5 12 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 18 2 {15 1 10 8 18 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 36 4 3 1,5 14 8 14 36 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 36 4 3 15 10 10 16 36 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 28 3,5 25 1 10 18 28 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 18 2 {15 1 8 6 4 18 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 12 2 1,5 0,5 6 4 2 12 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
12 2 15 0,5 6 4 2 12 +| 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 326 | 39,5 29 15 | 128 | 74 | 108 | 16 188 24 106 11,5 32 4
1 |Badania maszyn inzynieryjno-budowlanych i drogowych M 38 5 35 1,5 10 10 18 38 x| 5 WIM/ IRIKM
2 |Hydrotroniczne uktady napedowe M 28 315 25 1 14 8 6 28 +| 35 WIM / IRIKM
3 |Kinematyka osprzetéw roboczych maszyn inzynieryjnych M 18 2 1,5 1 10 8 18 +| 2 WIM/ IRIKM
4 |Maszyny inzynieryjno-budowlane M 38 5 3,5 1,5 14 8 6 10 38 x| 5 WIM / IRIKM
5 |Organizacja pracy i zarzadzanie maszynami inzynieryjno-budowlanymi M 18 25 2 1 8 4 18 +| 25 WIM / IRIKM
6 |Teoria i technika sterowania M 18 25 2 1 10 4 4 18 +| 25 WIM / IRIKM
7 |Urzadzenia elektroniczne maszyn M 30 3,5 25 1,5 16 6 8 30 x| 35 WIM/ IRIKM
8 |Engineering Systems in Mobile Applications M 18 2 {15 1 8 10 18 + 2 WIM / IRIKM
9 |Modelowanie uktadéw wielocztonowych M 26 3 2 1 6 20 26 +| 3 WIM/ IRIKM
10 |Planowanie zakupéw i uzytkowania maszyn M 26 215 2 1 14 12 26 +| 25 WIM / IRIKM
11 |Prototypowanie w budowie maszyn 1 M 18 2 1,5 1 6 12 18 +| 2 WIM/ IRIKM
12 |Systemy sterowania maszynami M 18 2 {15 1 10 4 4 18 x 2 WIM / IRIKM
13 |Prototypowanie w budowie maszyn 2 M 32 4 3 1,5 2 30 32 + 4 WIM/ IRIKM
E. Praca dyplomowa 14 22 17,5 10,5 14 14 22
1 |Seminarium dyplomowe M 14 2 1,5 0,5 14 14 +| 2 WIM / IRIKM
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 | WIM/ IRIKM
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 588 920 62,5 36,5 | 222 | 158 | 176 | 16 16 258 30 260 30 70 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x|
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 7 9 4
liczba projektow przejéciowych

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Zatgcznik nr 2a
Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
,mechatronika i diagnostyka samochodowa”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

/A\, Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
1 Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: MECHATRONIKA | DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA
\Z (specjalnos$é¢ prowadzona przez Instytut Pojazd6w i Transportu WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
% . ogt.’:.":g ?;:%xi"/ - g gl s o liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 52 PE8¢| 6= 1 [l n Pl Uwagi
EE |\ godz | ecrs |® 2 é g3 wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mp‘;‘:l:ﬁ‘ai'o’:am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 94 7 4 36 58 34 2 60 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 48 4 3 2 18 16 14 28 2 20 2
1 |Mechanika analityczna IM 28 2 1,5 1 12 16 28 +| 2 WIM / IMIlO ZDALNIE
Wybieralne tresci 20 2 1,5 1 6 14 20 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 20 2 1,5 1 6 14 20 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 233 17,5 13 10 93 42 96 2 28 2 185 13,5 20 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 28 2 {15 1 16 12 28 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 56 4 3 25 22 12 22 56 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 56 4 3 25 16 16 24 56 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 45 3,5 25 2 15 30 45 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 28 2 {15 1 12 8 8 28 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 20 2 1,5 1 12 6 2 20 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
20 2 15 1 12 6 2 20 +| 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 520 | 39,5 29,5 21,5 | 262 | 150 | 72 | 10 | 26 300 24 170 11,5 50 4
1 |Badania eksperymentalne samochodéw M 44 3,5 25 2 18 10 14 2 44 +| 35 WIM/ IPIT
2 |Diagnostyka samochodéw M 46 3,5 2,5 2 22 24 46 x| 3,5 WIM / IPIT
3 |Podstawy projektowania samochodowych uktadéw mechatronicznych M 44 3,5 25 2 20 24 44 +| 35 WIM/ IPIT
4  |Projektowanie warsztatéw zaplecza obstugowo-naprawczego M 60 5 35 25 24 10 10 16 60 x| 5 WIM/ IPIT
5 |Systemy informatyczne w eksploatacji samochodéw M 46 3,5 25 2 18 28 46 +| 3,5 WIM/ IPIT
6 |Teoria silnikéw spalinowych M 60 5 3,5 2,5 30 20 10 60 x| 5 WIM / IPIT
7 |Ekonomika eksploatacji pojazdéw M 26 1,5 1,5 1 16 10 26 +| 15 WIM/ IPIT
8 |Hybrid Propulsion Systems M 24 1,5 1,5 1 14 6 4 24 +| 15 WIM / IPIT
9 [Introduction to Dynamics and Control Systems of Automobiles M 30 2 1,5 1 20 10 30 +| 2 WIM/ IPIT
10 |Mechanika ruchu pojazdéw 2 M 52 4 3 2 28 16 8 52 x 4 WIM / IPIT
11 |Technologia napraw i recyklingu samochodéw M 38 25 2 1,5 22 4 12 38 x| 25 WIM/ IPIT
12 i f ruchu i rz o samochodowe IM 24 2 1,5 1 16 8 24 + 2 WIM / IPIT
13 |Niezawodno$¢ uktadéw mechatronicznych M 26 2 1,5 1 14 12 26 +| 2 WIM/ IPIT
E. Praca dyplomowa 20 22 17,5 1 20 20 22
1 |Seminarium dyplomowe M 20 2 1,5 1 20 20 +| 2 WIM/ IPIT
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 WIM/ IPIT
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 915 920 63 48,5 | 409 | 266 | 182 | 10 48 390 30 415 30 110 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x|
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 6 8 5
liczba projektow przejéciowych

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Zatgcznik nr 2b
Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
,mechatronika i diagnostyka samochodowa”

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

/A\, Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
1 Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: MECHATRONIKA | DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA
\Z (specjalnos$é¢ prowadzona przez Instytut Pojazd6w i Transportu WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
% . ogt.’:.":g ?;:%xi"/ - g gl s o liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 52 PE8¢| 6= 1 [l n Pl Uwagi
EE |\ godz | ecrs |® 2 é g3 wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mp‘;‘:l:ﬁ‘ai'o’:am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 70 7 3 24 46 34 2 36 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 30 4 3 1,5 12 10 8 18 2 12 2
1 |Mechanika analityczna IM 18 2 1,5 1 8 10 18 +| 2 WIM / IMIIO ZDALNIE
Wybieralne tresci 12 2 1,5 0,5 4 8 12 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 12 2 1,5 0,5 4 8 12 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 148 17,5 13 6,5 58 28 60 2 18 2 118 13,5 12 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 18 2 {15 1 10 8 18 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 36 4 3 1,5 14 8 14 36 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 36 4 3 15 10 10 16 36 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 28 3,5 25 1 10 18 28 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 18 2 {15 1 8 6 4 18 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 12 2 1,5 0,5 6 4 2 12 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
12 2 15 0,5 6 4 2 12 +| 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 326 | 39,5 29,5 12,5 | 168 | 92 | 42 6 18 188 24 106 11,5 32 4
1 |Badania eksperymentalne samochodéw M 28 3,5 25 1 12 6 8 2 28 +| 3,5 WIM/ IPIT
2 |Diagnostyka samochodéw M 28 3,5 2,5 1 14 14 28 x| 3,5 WIM / IPIT
3 |Podstawy projektowania samochodowych uktadéw mechatronicznych M 28 3,5 25 1 14 14 28 +| 3,5 WIM/ IPIT
4  |Projektowanie warsztatéw zaplecza obstugowo-naprawczego M 38 5 35 {15 16 6 6 10 38 x| 5 WIM/ IPIT
5 |Systemy informatyczne w eksploatacji samochodéw M 28 3,5 25 1 10 18 28 +| 3,5 WIM/ IPIT
6 |Teoria silnikéw spalinowych M 38 5 3,5 1,5 18 14 6 38 x| 5 WIM / IPIT
7 |Ekonomika eksploatacji pojazdéw M 16 1,5 1,5 0,5 10 6 16 +| 15 WIM/ IPIT
8 |Hybrid Propulsion Systems M 16 1,5 1,5 0,5 10 4 2 16 +| 15 WIM / IPIT
9 [Introduction to Dynamics and Control Systems of Automobiles M 18 2 1,5 1 12 6 18 +| 2 WIM/ IPIT
10 |Mechanika ruchu pojazdéw 2 M 32 4 3 1,5 18 10 4 32 x 4 WIM / IPIT
11 |Technologia napraw i recyklingu samochodéw M 24 25 2 1 14 2 8 24 x| 25 WIM/ IPIT
12 i f ruchu i rz o samochodowe IM 16 2 1,5 0,5 10 6 16 +| 2 WIM / IPIT
13 |Niezawodno$¢ uktadéw mechatronicznych M 16 2 1,5 0,5 10 6 16 +| 2 WIM/ IPIT
E. Praca dyplomowa 14 22 17,5 10,5 14 14 22
1 |Seminarium dyplomowe M 14 2 1,5 0,5 14 14 +| 2 WIM/ IPIT
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 WIM/ IPIT
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 588 920 63 34 | 262 | 176 | 110 6 34 258 30 260 30 70 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x|
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 6 8 5
liczba projektow przejéciowych

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Zatgcznik nr 3a
Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
,pojazdy samochodowe i specjalne”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA

ﬁ Wojskowa KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: POJAZDY SAMOCHODOWE | SPECJALNE
\Z (specjalnos$é¢ prowadzona przez Instytut Pojazd6w i Transportu WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
= ogotem godzin/ 2 o liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY §§§ PRIECTS g E fg;_’»é 2 % om sesa ! I n inistruj Uwagi
g2 |, godz | EcTs | 2 é .- wykt. | éwicz. | lab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mP‘;’:lZﬂ‘ai';am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 94 7 4 36 58 34 2 60 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 48 4 3 2 18 | 16 | 14 28 2 20 2
1 |Mechanika analityczna IM 28 2 1,5 1 12 16 28 +| 2 WIM / IMIlO ZDALNIE
Wybieralne tresci 20 2 1,5 1 6 14 20 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 20 2 1,5 1 6 14 20 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 233 17,5 13 10 93 42 96 2 28 2 185 13,5 20 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 28 2 {15 1 16 12 28 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 56 4 3 25 22 12 22 56 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 56 4 3 25 16 16 24 56 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 45 3,5 25 2 15 30 45 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 28 2 {15 1 12 8 8 28 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 20 2 1,5 1 12 6 2 20 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
20 2 15 1 12 6 2 20 + 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 520 | 39,5 29,5 21 258 | 174 | 72 | 10 6 300 24 170 11,5 50 4
1 |Badania eksperymentalne samochodéw M 44 3,5 25 2 18 10 14 2 44 +| 35 WIM/ IPIT
2 |Podstawy prawne, technika i organizacja transportu M 30 2 {15 1 18 12 30 + 2 WIM/ IPIT
3 |Podwozia i nadwozia 2 M 60 5 3,5 25 26 14 6 10 4 60 x| 5 WIM/IPIT
4 |Produkcja i recykling samochodéw M 46 315 25 2 26 16 4 46 +| 3,5 WIM/ IPIT
5 |Teoria silnikéw spalinowych M 60 5 35 25 30 20 10 60 x| 5 WIM/ IPIT
6 |Urzadzenia elektryczne pojazdéw M 60 5 35 25 28 22 10 60 x| 5 WIM/ IPIT
7 |Diagnostyka samochodéw M 24 1,5 1,5 1 8 6 10 24 +| 15 WIM/ IPIT
8 |Ekonomika eksploatacji pojazdéw M 26 5] {15 1 16 10 26 +| 15 WIM/ IPIT
9 [Introduction to Dynamics and Control Systems of Automobiles M 30 2 1,5 1 20 10 30 +| 2 WIM/ IPIT
10 |Komputerowa symulacja ruchu samochodéw M 38 725 2 15 16 12 10 38 x| 25 WIM/ IPIT
11 |Mechanika ruchu pojazdéw 2 M 52 4 3 2 28 16 8 52 x| 4 WIM/ IPIT
12 |Rzeczoznawstwo samochodowe IM 50 4 3 2 24 26 50 x| 4 WIM / IPIT
E. Praca dyplomowa 20 22 17,5 1 20 20 22
1 |Seminarium dyplomowe M 20 2 1,5 1 20 20 +| 2 WIM/ IPIT
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 WIM/ IPIT
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 915 90 63 48 | 405 | 290 | 182 | 10 28 390 30 415 30 110 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x| 3 3 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen +| 6 8 3
liczba projektéow przejsciowych

Plan studiow uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Zatgcznik nr 3b
Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
,pojazdy samochodowe i specjalne”

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA

ﬁ Wojskowa KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: POJAZDY SAMOCHODOWE | SPECJALNE
\Z (specjalnosé prowadzona przez Instytut Pojazd6w i Transportu WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
= j6lem godzin/ 3 ) liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY §§§ " Pt wers g E gé g % oot L Il n g Uwagi
g2 |, godz | EcTs | 2 é g3 wykt. | éwicz. | lab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mP‘;’:lZﬂ‘ai';am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 70 7 3 24 46 34 2 36 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 30 4 3 1,5 12 | 10 8 18 2 12 2
1 |Mechanika analityczna IM 18 2 1,5 1 8 10 18 +| 2 WIM / IMIIO ZDALNIE
Wybieralne tresci 12 2 1,5 0,5 4 8 12 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 12 2 1,5 0,5 4 8 12 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 148 17,5 13 6,5 58 28 60 2 18 2 118 13,5 12 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 18 2 {15 1 10 8 18 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 36 4 3 1,5 14 8 14 36 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 36 4 3 15 10 10 16 36 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 28 3,5 25 1 10 18 28 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 18 2 {15 1 8 6 4 18 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 12 2 1,5 0,5 6 4 2 12 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
12 2 15 0,5 6 4 2 12 +| 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 326 | 39,5 29,5 13,5 | 162 | 112 | 42 6 4 188 24 106 11,5 32 4
1 |Badania eksperymentalne samochodéw M 28 3,5 25 1 12 6 8 2 28 +| 3,5 WIM/ IPIT
2 |Podstawy prawne, technika i organizacja transportu M 18 2 {15 1 10 8 18 +| 2 WIM/ IPIT
3 |Podwozia i nadwozia 2 M 38 5 3,5 15 16 10 4 6 2 38 x| 5 WIM/IPIT
4 |Produkcja i recykling samochodéw M 28 315 25 1 16 10 2 28 +| 35 WIM/ IPIT
5 |Teoria silnikéw spalinowych M 38 5 35 1,5 18 14 6 38 x| 5 WIM/ IPIT
6 |Urzadzenia elektryczne pojazdéw M 38 5 35 {15 18 14 6 38 x| 5 WIM/ IPIT
7 |Diagnostyka samochodéw M 16 1,5 1,5 0,5 6 4 6 16 +| 1,5 WIM/ IPIT
8 |Ekonomika eksploatacji pojazdéw M 16 5] {15 0,5 10 6 16 +| 15 WIM/ IPIT
9 [Introduction to Dynamics and Control Systems of Automobiles M 18 2 1,5 1 12 6 18 +| 2 WIM/ IPIT
10 |Komputerowa symulacja ruchu samochodéw M 24 725 2 1 10 8 6 24 x| 25 WIM/ IPIT
11 |Mechanika ruchu pojazdéw 2 M 32 4 3 1,5 18 10 4 32 x| 4 WIM/ IPIT
12 |Rzeczoznawstwo samochodowe IM 32 4 3 1,5 16 16 32 x| 4 WIM / IPIT
E. Praca dyplomowa 14 22 17,5 | 10,5 14 14 22
1 |Seminarium dyplomowe M 14 2 1,5 0,5 14 14 +| 2 WIM/ IPIT
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 WIM/ IPIT
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 588 90 63 35 | 256 [ 196 | 110 | 6 | 20 | 258 | 30 260 30 70 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x| 3 3 1
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen +| 6 8 3
liczba projektéow przejsciowych

Plan studiow uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Zatgcznik nr 4a
Plan studiéw stacjonarnych dla specjalnosci
LJtechniki komputerowe w inzynierii mechanicznej”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA

Wojskowa

1 Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN )
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: TECHNIKI KOMPUTEROWE W INZYNIERII MECHANICZNEJ
\Z (specjalnos$é prowadzona przez Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
= j6lem godzin/ 3 ) liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY :%é " Pt wers g E gé g % oot L Il n g Uwagi
EE |\ godz | ecrs |® 2 é g3 wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mp‘;‘:l:ﬁ‘ai'o’:am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 94 7 4 36 58 34 2 60 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 30 25 1,5 16 14 30 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 48 4 3 2 18 16 14 28 2 20 2
1 |Mechanika analityczna IM 28 2 1,5 1 12 16 28 +| 2 WIM / IMIlO ZDALNIE
Wybieralne tresci 20 2 1,5 1 6 14 20 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 20 2 1,5 1 6 14 20 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 233 17,5 13 10 93 42 96 2 28 2 185 13,5 20 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 28 2 {15 1 16 12 28 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 56 4 3 25 22 12 22 56 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 56 4 3 25 16 16 24 56 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 45 3,5 25 2 15 30 45 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 28 2 {15 1 12 8 8 28 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 20 2 1,5 1 12 6 2 20 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
20 2 15 1 12 6 2 20 +| 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 520 | 39,5 30,5 21 198 | 86 | 208 | 28 300 24 162 11,5 58 4
1 |Introduction to Elasticity and Plasticity Theory M 60 5 35 25 40 20 60 x| 5 WIM / IMiIlO ZDALNIE
2 |Jezyk angielski w systemach CAx M 14 1 1 0,5 14 14 +| 1 WIM / IMilO
3 |Kody owe do analiz inzynierskich CAE M 60 5 3,5 25 10 10 | 40 60 +| 5 WIM / IMilO ZDALNIE
4 |Komputerowa symulacja zagadniert zmeczenia M 40 & 2 15 16 10 14 40 +| 3 WIM / IMilO ZDALNIE
5 |Metoda elementéw skoriczonych M 22 1,5 1,5 1 22 22 +| 15 WIM / IMilO ZDALNIE
6 |Metody numeryczne w analizie konstrukcji M 60 5 35 25 16 20 24 60 x| 5 WIM / IMilO
7 |Techniki eksperymentalne badania materiatéw i konstrukgji M 44 3,5 25 2 24 20 44 +| 35 WIM / IMilO
8 |Inzynierskie bazy danych M 16 1 1 0,5 6 10 16 + 1 WIM / IMIlO
9 |Numerical Modelling of Materials M 30 2 1,5 1 10 20 30 +| 2 WIM / IMilO ZDALNIE
10 |Symulacja ztozonych nieliniowych zagadniert mechaniki M 50 4 3 2 14 6 16 14 50 x 4 WIM / IMilO ZDALNIE
11 |Wybrane problemy procesu produkcji M 22 1,5 1,5 1 10 6 6 22 +| 15 WIM/ IPIT
12 |Zaawansowane modelowanie i symulacja 1 M 44 & 25 2 14 16 14 4 + 3 WIM / IMilO
13 |Komputerowa symulacja zagadnien termomechaniki M 18 1 1 0,5 8 10 18 +| 1 WIM / IMilO
14 |Laboratorium programowania obrabiarek sterowanych numerycznie M 16 1 1 0,5 16 16 +| 1 WTC
15 |Zaawansowane modelowanie i symulacja 2 M 24 2 1,5 1 8 16 24 + 2 WIM / IMilO
E. Praca dyplomowa 20 22 17,5 1 20 20 22
1 |Seminarium dyplomowe M 20 2 1,5 1 20 20 +| 2 WIM / IMilO
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 | WIM/IMiIO
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 915 920 64 48 | 345 | 202 | 318 | 28 22 390 30 407 30 118 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x|
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 9 6
liczba projektow przejéciowych

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Zatgcznik nr 4b
Plan studiéw niestacjonarnych dla specjalnosci
Ltechniki komputerowe w inzynierii mechanicznej”

PLAN NIESTACJONARNYCH STUDIOW DRUGIEGO STOPNIA (MAGISTERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

/A\, Wojskowa DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): INZYNIERIA MECHANICZNA
1 Akademia KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN )
) Techniczna Specjalnos¢ profilowana przedmiotami wybieralnymi: TECHNIKI KOMPUTEROWE W INZYNIERII MECHANICZNEJ
\Z (specjalnos$é prowadzona przez Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej WIM) poczatek - semestr letni 2023/2024
% . ogt.’:.":g g‘;—?"/ - g gl s o liczba godzin/rygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 52 PE8¢| 6= 1 [l n Pl Uwagi
EE |\ godz | ecrs |® 2 é g3 wykt. | éwicz. | 1ab. |projekt | semin.| godz. | ECTS| godz. | ECTS| godz. | ECTS mp‘;‘:l:ﬁ‘ai'o’:am
A. Grupa tresci ksztalcenia ogéinego 70 7 3 24 46 34 2 36 5
1 |Jezyk obcy J 30 2 1 30 30 + 2 SJO ZDALNIE
2 |Komunikacja i podstawy negocjacji NKSM | 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO /10iZ
3 |Wybrane zagadnienia psychologii P 18 25 1 10 8 18 +| 25 WLO/ 10z
4 [BHP 4 4 4 BHP
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 30 4 3 1,5 12 10 8 18 2 12 2
1 |Mechanika analityczna IM 18 2 1,5 1 8 10 18 +| 2 WIM / IMIIO ZDALNIE
Wybieralne tresci 12 2 1,5 0,5 4 8 12 2
2 |Techniki eksperymentalne w analizie konstrukcji .
M 12 2 1,5 0,5 4 8 12 +| 2 WIM / IMilO
3 |Techniki komputerowe w analizie konstrukcji
C. Grupa tresci ksztatcenia kierunkowego 148 17,5 13 6,5 58 28 60 2 18 2 118 13,5 12 2
1 |Wspdtczesne materiaty inzynierskie M 18 2 {15 1 10 8 18 +| 2 WTC
2 |Modelowanie maszyn M 36 4 3 1,5 14 8 14 36 x| 4 WIM/ IRIKM
3 |Projektowanie maszyn M 36 4 3 15 10 10 16 36 + 4 WIM / IRIKM
4 |Projektowanie uniwersalne w modelowaniu i analizach numerycznych M 28 3,5 25 1 10 18 28 +| 35 WIM / IMilO
5 |Zintegrowane systemy wytwarzania M 18 2 {15 1 8 6 4 18 + 2 WTC
Wybieralne tresci (1 z 4) 12 2 1,5 0,5 6 4 2 12 2
6 |Kompleksowe utrzymanie ruchu maszyn M
7 |Problemy odpadéw w eksploatacji maszyn i pojazdéw M ;
12 2 15 0,5 6 4 2 12 +| 2 WIM/IPIT
8 |Wybrane problemy konstrukcji pojazdéw mechanicznych M
9 |Zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig M
D. Grupa tresci ksztatcenia wybieralnego 326 | 39,5 30,5 13,5 | 118 | 58 | 130 | 20 190 24 102 11,5 34 4
1 |Introduction to Elasticity and Plasticity Theory M 38 5 35 1,5 24 14 38 x| 5 WIM / IMiIlO ZDALNIE
2 |Jezyk angielski w systemach CAx M 10 1 1 0,5 10 10 +| 1 WIM / IMilO
3 |Kody owe do analiz inzynierskich CAE M 38 5 3,5 15 6 6 26 38 +| 5 WIM/ IMilO ZDALNIE
4 |Komputerowa symulacja zagadniert zmeczenia M 24 & 2 1 10 6 8 24 +| 3 WIM / IMilO ZDALNIE
5 |Metoda elementéw skoriczonych M 14 1,5 1,5 0,5 14 14 +| 15 WIM / IMilO ZDALNIE
6 |Metody numeryczne w analizie konstrukcji M 38 5 35 {15 10 14 14 38 x| 5 WIM / IMilO
7 |Techniki eksperymentalne badania materiatéw i konstrukgji M 28 3,5 25 1 14 14 28 +| 3,5 WIM / IMilO
8 |Inzynierskie bazy danych M 10 1 1 0,5 4 6 10 + 1 WIM / IMilO
9 |Numerical Modelling of Materials M 18 2 1,5 1 6 12 18 +| 2 WIM/ IMilO ZDALNIE
10 |Symulacja ztozonych nieliniowych zagadniert mechaniki M 32 4 3 15 8 4 10 10 32 x 4 WIM / IMilO ZDALNIE
11 |Wybrane problemy procesu produkcji M 14 1,5 1,5 0,5 6 4 4 14 +| 15 WIM/ IPIT
12 |Zaawansowane modelowanie i symulacja 1 M 28 & 25 1 8 10 10 28 + 3 WIM / IMilO
13 |Komputerowa symulacja zagadnien termomechaniki M 10 1 1 0,5 4 6 10 +| 1 WIM / IMilO
14 |Laboratorium programowania obrabiarek sterowanych numerycznie M 10 1 1 0,5 10 10 +| 1 WTC
15 |Zaawansowane modelowanie i symulacja 2 M 14 2 1,5 0,5 4 10 14 +| 2 WIM / IMilO
E. Praca dyplomowa 14 22 17,5 10,5 14 14 22
1 |Seminarium dyplomowe M 14 2 1,5 0,5 14 14 +| 2 WIM / IMilO
2 |Praca dyplomowa M 20 16 10 20 | WIM/IMiIO
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 588 920 64 35 | 212 | 142 | 198 | 20 16 260 30 256 30 72 30
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 16
liczba egzaminéw x|
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen + 8 9 6
liczba projektow przejéciowych

Plan studiéw uchwalony przez Senat WAT w dniu 26 pazdziernika 2023 r.

Adnotacja ZDALNIE w kolumnie ,Uwagi” oznacza, ze wybrane formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekt, seminarium)
z danego przedmiotu mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢
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Wojskowa o¥iny
Akademia Wydziat gseii
Techniczna Inzynierii Mechanicznej %ug®

Opinia
Wydzialowej Rady ds. Ksztatcenia
Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
Wojskowej Akademii Technicznej
im. Jarostawa Dabrowskiego

nr 2/10/WRK/WIM/2023 z dnia 17 pazdziernika 2023 r.

W sprawie opracowanego projektu programu studiow drugiego stopnia
na kierunku studiow ,,mechanika i budowa maszyn”

Na podstawie § 92 ust. 1 pkt. 1 Statutu WAT, stanowigcego zatacznik do uchwaty
Senatu WAT nr 16/WAT/2019 z dnia 25 kwietnia 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego (t.j. Obwieszczenie
Rektora nr 1/WAT/2021 z dnia 21 pazdziernika 2021 r.) postanawia sie, co nastepuje:

§1

Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia Wydziatu Inzynierii Mechanicznej pozytywnie
opiniuje opracowany projekt programu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw
,mechanika i budowa maszyn” o profilu ogélnoakademickim rozpoczynajgcych sie od
roku akademickiego 2023/2024.

Przewodniczacy
Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia

7
P /
Y &

dr inZ. Piotr SZURGOTT
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