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ZALOZENIA ORGANIZACYJNE

dla kierunku studioéw ,informatyka”

Poziom studiow drugi
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma(y) studiéw niestacjonarna

Tytul zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji siodmy (7)
Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa informatyka techniczna i telekomunikacja, 88% punktow
ECTS

Jezyk studiow polski
Liczba semestrow trzy
taczna liczba godzin

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi tgczna liczba godzin
Systemy informatyczne 540
Analiza danych 540

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéow: 90
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé:

— prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia:

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Liczba punktéw ECTS
Systemy informatyczne 33,5
Analiza danych 35,0

— z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - 6



CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek ,informatyka” prowadzony w Wydziale Cybernetyki przygotowuje magistrow
inzynierow z zakresu szeroko rozumianych metod i technik komputerowych. Kierunek jest
odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na specjalistbw z zakresu najnowszych
osiggnie¢ naukowych i technologicznych w obszarze IT. Wszechstronne wyksztatcenie
obejmuje wszystkie obszary informatyki teoretycznej i praktycznej, wliczajgc w to systemy
komputerowe, bazy danych, sieci komputerowe, inzynierie oprogramowania, uczenie
maszynowe oraz sztuczng inteligencje. Program studidéw obejmuje efekty uczenia sie
wlasciwe dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk technicznych, dziedziny nauk
technicznych i dyscypliny naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja.

REALIZACJA STUDIOW

Kierunek ,informatyka” realizowany jest niemalze w catosci przez Wydziat Cybernetyki, ze
wsparciem innych jednostek organizacyjnych WAT w przedmiotach reprezentujgcych
dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych. Istotng cechg koncepcji ksztatcenia na
kierunkach prowadzonych przez Wydziat Cybemnetyki  jest ciggla konfrontacja
i modyfikowanie tresci ksztatcenia z potrzebami rynku i pracodawcow. Na ksztatt programu
silny wptyw majg interesariusze z otoczenia spoteczno-gospodarczego, wptywajgc na tresci
programu studiéw, uzyskiwane przez absolwentéw efekty ksztatcenia oraz program
i miejsca praktyk zawodowych. Ponadto, ksztatcenia jest powigzane z prowadzonymi
w Wydziale badaniami naukowymi.

Studia drugiego stopnia trwajg pottora roku, obejmujg trzy semestry i konczg sie nadaniem
tytutu zawodowego magistra inzyniera. Czesc¢ tresci ksztatcenia ma charakter wspolny dla
wszystkich specjalnosci.

Studenci dokonujg wyboru specjalnosci ksztatcenia od pierwszego semestru, co pozwala
od samego poczatku studidow uzyskac zréznicowane ksztatcenia zalezne od wybranych
przedmiotow. Ponadto, po spetnieniu wymagan dotyczacych ilosciowej oceny wiedzy
osiggnietej w trakcie studiow, studenci mogg ubiegac sie o indywidualny tok studiéw. To
zapewnia profilowanie ksztatcenia wzgledem pojedynczego studenta i poszerza profil
absolwenta Wydziatu.

SYLWETKA OSOBOWO-ZAWODOWA ABSOLWENTA

Absolwent tego kierunku uzyskuje wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na samodzielng
realizacje zadan oraz kierowanie pracg zespotow informatykow nad wytwarzaniem
oprogramowania oraz systemow informatycznych i teleinformatycznych. Na etapie
ksztatcenia specjalistycznego nastepuje pogtebienie wiedzy Scisle zwigzanej z wybrang
specjalnoscig. Poza tym, pozyska wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce udziat w badaniach
naukowych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, w szczegdlnosci w
zakresie informatyki techniczne;.

Grupa wspolnych modutéw ksztatcenia koncentruje sie na nastepujgcych umiejetnosciach:
projektowanie nowoczesnych systemow informatycznych, biegte programowanie w
jezykach strukturalnych oraz obiektowych i funkcjonalnych, modelowanie struktur danych
oraz funkcji i procesow, analiza i ocena bezpieczenstwa systemow informatycznych,
analiza duzych zbioréw danych, sieci neuronowe.

Potencjalnymi miejscami pracy sa: firmy wytwarzajgce oprogramowanie systemowe

4



i aplikacyjne; zespoly zajmujgce sie uczeniem maszynowym i analizg bardzo duzych
zbioréw danych; przedsiebiorstwa wdrazajgce systemy automatycznego sterowania

i zarzgdzania produkcjg; uczelnie, instytuty badawcze, biura projektowe i inne instytucje
zaangazowane w projektowanie systemow informatycznych; firmy konsultingowe oraz firmy
wdrazajgce i integrujgce roznorodne rozwigzania informatyczne; przedsiebiorstwa oraz
instytucje eksploatujgce sieci i systemy komputerowe, np. banki, sektor ubezpieczeniowy,
operatorzy telekomunikacyijni; struktury instytucji panstwowych odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo.

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:
- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji
inzynierskich'

i jest ujety w trzech kategoriach:
- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:

- zakres i glebie (G) - kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane

zadania,

- w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotows,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osoéb.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktora okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
- w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie
na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznosc¢ i rozwgj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:

L dotyczy kierunkéw studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.



- K- kierunkowe efekty uczenia sieg;

- W, U, K (po podkreslniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;

- 01,02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

- w kolumnie kod sktadnika opisu - Inz?>_P7S_WG - kod sktadnika opisu charakterystyk

drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

symbol kod
i numer opis zakladanych efektéw uczenia sie sktadnika
efektu opisu
WIEDZA Absolwent:
K Wo1 |Zna i rozumie w po_g’fe;blonym stopplu char.akter,. miejsce i znaczenie nauk P7S WG
— spotecznych i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk -
zna i rozumie w rozszerzonym zakresie problematyke wybranych dziatow
K_W02 |matematyki, niezbedng do: analizowania, modelowania, konstruowania i P7S_WG
eksploataciji systemdw informatycznych
zna najnowsze trendy rozwojowe, innowacyjne rozwigzania, nowoczesne
: . : ; . . . P7S_WK
K W03 metody i narzedzia z zakresu projektowania, wytwarzania, zabezpieczania, P7S WG
- wdrazania, utrzymywania i doskonalenia systemoéw informatycznych, w tym w . oc
. . Do . . Inz_P7S_ WG
Srodowiskach sieciowych narazonych na ataki cybernetyczne - =
zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie algorytméw i struktur danych,
K W04 zarzgdzania danymi oraz narzedzia, modele, metody i metodyki projektowania P7S WG
- systemow informatycznych (réznych klas i rodzajéw), jak réwniez wytwarzania| Inz P7S WG
oprogramowania pracujgcego pod ich kontrolg
zna i rozumie w pogtebionym zakresie metody i narzedzia wykorzystywane do
modelowania oraz symulacji obiektéw i systemoéw, formutowania i
K_W05 ; . ; . . S . P7S_WG
— rozwigzywania probleméw decyzyjnych oraz problemow z zakresu inteligenciji -
obliczeniowej
zna podstawowe techniki testowania podzespotéw sprzetowych i
K_WO06 |oprogramowania, zasady projektowania struktur diagnostycznych i techniki P7S WG
tolerowania btedow
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zasad funkcjonowania sieci
K_WO07 |komputerowych, ustug sieciowych, projektowania i zarzadzania sieciami P7S_ WG
komputerowymi w tym administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi.
K wos |ma pog!eb[onq wiedze w zakresie metod i technik zapewniania bezpieczenstwa P7S WG
- systemdw informatycznych -
zna i rozumie procesy zarzgdzania oraz w pogtebionym stopniu informatyczne
K_W09 . ) ; . . f P7S_WG
- metody, narzedzia oraz $rodowiska stuzgce do wspomagania tych procesow -
zna i rozumie ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow
K W10 |dziatan zwigzanych z wykorzystywaniem metod i srodkéw informatyki, w tym P7S WK

zasady ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego

2w przypadku kompetencji inzynierskich;




symbol kod
i numer opis zaktadanych efektow uczenia sie skiadnika
efektu opisu
zna i rozumie ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S_WK
K_ W11 e - .
- przedsiebiorczosci Inz_ P7S_WK
UMIEJETNOSCI Absolwent:
potrafi w pogtebionym stopniu identyfikowaé i interpretowaé podstawowe P7S UW
K_UO1 |Zzjawiska i procesy spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie informatyki i . ooc
; Inz_P7S_UW
dyscyplin pokrewnych
umie postugiwac sie jezykiem matematyki wykorzystujac wtasciwe symbole, P7S UW
K_UO2 |okreslenia i twierdzenia oraz umie formulowaé i rozwigzywaé problemy . oac
: ) Inz_P7S_UW
metodami matematycznymi
umie pracowac w zespole, kierowac zespotem projektowym, dokonac krytycznej P7S_UW
analizy istniejgcych rozwigzan technicznych, wstepnej oceny ekonomicznej oraz P7S_UO
K_U03 . . . A . .
zarzgdza¢ procesami wdrazania, utrzymywania i doskonalenia systemow P7S_UK
informatycznych, a takze komunikowac sie z odbiorcami tych systemow Inz_P7S_UW
potrafi zarzgdzaé procesami analizy oraz dokumentowania zadania P7S UW
K_U04 | projektowego i badawczego z zastosowaniem inzynierii oprogramowania oraz . ooc
) X . : Inz_P7S_UW
wybranych metod i narzedzi wytwarzania oprogramowania
potrafi wykorzysta¢ znane, modyfikowac¢ istniejgce lub budowaé nowe metody i
narzedzia do modelowania, konstruowania symulatoréw obiektéw prostych i
K UO5 systemow, formutowania i rozwigzywania probleméw decyzyjnych oraz P7S_UW
- probleméw z zakresu inteligencji obliczeniowej; potrafi zaplanowa¢ i| Inz P7S _UW
przeprowadzi¢  eksperymenty obliczeniowe i symulacyjne oraz dokonaé
przetworzenia i interpretacji ich wynikéw
potrafi stosowac podstawowe techniki testowania podzespotéw sprzetowych i P7S UW
K_U06 |oprogramowania, zasady projektowania struktur diagnostycznych i techniki . ooe
. ; ) . Inz_P7S_UW
tolerowania btedéw oraz konstruowac testy funkcjonalne
umie wykorzystaC rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zasad
funkcjonowania sieci komputerowych, ustug sieciowych, projektowania i
K_U07 T . L A : P7S_UW
zarzadzania sieciami komputerowymi w tym administrowania sieciowymi
systemami operacyjnymi.
umie stosowac innowacyjne technologie, realizowaé wybrane techniki
K U08 wirtualizacji systemow, rozwigzywaé wybrane zadania z zakresu telematyki i P7S_UW
- robotyki oraz sieci mobilnych, bezprzewodowych sieci sensorycznych i Internetu| Inz_ P7S_UW
Rzeczy
potrafi stosowa¢ metody i techniki oceniania oraz zapewniania bezpieczenstwa P7S_UW
K_U09 - .
systemow informatycznych Inz_P7S_UW
potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu procesdéw zarzgdzania organizacjg oraz
K.U10 |: o . : . P7S_UW
informatyczne metody, narzedzia i Srodowiska do wspomagania tych proceséw
umie zastosowa¢ wiedze z =zakresu jezykdéw programowania oraz P7S UW
K _U11 |zaawansowanych technik algorytmicznych do implementacji zloZzonych Inz P7S UW

systemow teleinformatycznych zgodnie z ustalong metodyka postepowania




symbol kod
i numer opis zaktadanych efektow uczenia sie skiadnika
efektu opisu
umie wykorzysta¢ metody klasyfikacji oraz analizy sygnatéw do tworzenia
systemOw rozpoznawania (w tym systemdéw biometrycznych), projektowaé
L , : . . - P7S_UW
K _U12 |aplikacje internetowe oraz serwisy multimedialne z wykorzystaniem technologii . ooc
7 ) ! . . . - Inz_P7S_UW
strumieniowania multimediow oraz implementowa¢ podstawowe rodzaje
dialogéw w interfejsie cztowiek — komputer
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
K U13 Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu pozwalajgcym na porozumiewania sie P7S UK
- w mowie i w pismie w zakresie ogolnym oraz w wyzszym stopniu w zakresie -
terminologii informatycznej
K U14 po.trafi samodziglpie planowac i realizpwaé wlasne permanentne uczenie sig i P7S UU
- ukierunkowywac innych w tym zakresie -
KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
K_KO01 : 4 . o P7S_KK
poznawczych i praktycznych oraz do krytycznej oceny odbieranych tresci
K K02 |jest gotow do wypetniania zobowigzanh spofecznych P7S_KO
K KO3 jest gotéw do inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska P7S KO
- spotecznego -
K_K04 |jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego P7S_KO
K_K05 |jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P7S_KO
jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym:
— rozwijania dorobku zawodu,
K_KO06 — podtrzymywania etosu zawodu, P7S KR

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.
— przewodniczenia grupie i ponoszenia odpowiedzialno$ci za nig.




WYKAZ ZAJEC

Grupy zajeC / przedmioty, ich skrécone opisy (programy ramowe), przypisane do nich
punkty ECTS i efekty uczenia (odniesienie do efektow kierunkowych)

Lp.

nazwa grupy zaje¢
nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy)

liczba
pkt ECTS

kod
dyscyplin
y

odniesienie do
efektow
kierunkowych

grupa tresci ksztatcenia ogélnego
przedmioty ogélne

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Tres$¢ programu ramowego:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki)- reguty
bezpiecznego postepowania, wymagane przy wykonywaniu
okreslonej pracy (czynnosci), wynikajgce z przestanek
naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla
zdrowia i bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie srodkéw
ochrony indywidualnej na =zajeciach (¢wiczeniach).
Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.
Postepowanie w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozen.
Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

ITT

K_W10

JEZYK OBCY

Tres¢ programu ramoweqo:

Materiat strukturalno-gramatyczny; powtdrzenie,
rozszerzenie i  usystematyzowanie  nastepujgcych
zagadnien; czasy gramatyczne/czasy narracji; strona
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéow w zdaniu;
czasowniki modalne; czasowniki frazowe; Materiat
pojeciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda;
wyrazanie opinii; przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie,
przepraszanie; podsumowanie; wybor rejestru/stylu.

K_U02

grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

NOWOCZESNE METODY I TECHNIKI
ZARZADZANIA

Tresé programu ramowego:

Pojecie i klasyfikacja metod zarzgdzania. Wykorzystanie
sieciowych metod planowania realizacji dziatan. Metoda
analizy kosztowo-czasowej. Metody podejmowania decyzji
w warunkach ryzyka. Wykorzystanie drzewa decyzyjnego
do podejmowania decyzji. Metody organizowania pracy.
Budowa tablic kompetencyjnych organizacji. Metody analizy
wartoéci w dziatalno$ci organizacji. Analiza wartosci
wybranego obszarze dziatalnosci organizacji, produktu.
Metody analizy strategicznej. Metody analizy strategiczne;j
— studium przypadku. Metoda zarzadzania w oparciu o
Balanced Scorecard (BSC). Zarzadzanie zasobami ludzkim
w oparciu o karte wynikéw

NZJ

K_W09
K_W11
K_U10
K_U14
K_KO1

K_K05
K_K06

PROCESY STOCHASTYCZNE

Tresé programu ramowego:

Ciggi losowe. Klasyfikacja i parametry procesow
stochastycznych. Przyktady proceséw tancuchy Markowa.

ITT

K_W02
K_WO05
K_U02




Procesy Markowa. Ergodyczno$é. Procesy zliczajace.
Proces urodzen i $mierci. Systemy kolejkowe

EKONOMIA

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do nauki ekonomii. Rynek i gospodarka
rynkowa. Podstawy decyzji ekonomicznych konsumenta,
popyt konsumenta. Produkcja, koszty produkcji. Modele
struktur rynkowych - konkurencja doskonata. Rachunek
dochodu narodowego. Determinanty dochodu narodowego.
Réwnowaga makroekonomiczna. Popyt globalny a polityka
fiskalna. System bankowy i podaz pienigdza. Polityka
pieniezna i fiskalna w gospodarce zamknietej. Inflacja,
przyczyny i skutki.

EF

K_WO01
K_U01
K_KO03
K_K05

SOCJOLOGIA

Tres¢ programu ramoweqo:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, koncepcjami i
zastosowaniami socjologii w nauce i praktyce zycia
spotecznego.  Ukazanie  mozliwosci  socjologii w
ksztattowaniu wizji bezpieczenstwa narodowego. Ukazanie
wspolnotowego charakteru struktur spoteczenstwa i ich
wptywu na rozwoj cywilizacyjny. Przygotowanie do
aktywnego wudzialu w zyciu spotecznym w duchu
stuzebnosci i zaangazowania. Elementy struktury
spotecznej. Statusy i role. Organizacje, instytucje,
wspolnoty i interakcje spoteczne. Zbiorowosci i wartosci
wspolnotowe (wspolno-grupowe). Wewnetrzna organizacija
grupy. Relacje miedzyludzkie (inscenizacja interakcji).
Socjalizacja, stratyfikacja spoteczna.

K_WO01
K_U01
K_K02
K_KO03
K_K04
K_K06

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego

przedmioty ogdine

METODY I TECHNIKI SYMULACJI
KOMPUTEROWEJ

Tresé programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania symulacyjnego.
Podstawowe pojecia, klasyfikacja izatozenia metod
symulacji komputerowej oraz komputerowych generatoréw
liczb i proceséw losowych. Metody techniki symulacji
dyskretnej krokowej, zdarzeniowej i zorientowanej na
procesy. Wybrane jezyki programowania symulaciji
dyskretnej. Podstawy wielowatkowos$ci i synchronizacji w
jezyku Java / C#. Konstruowanie programowych
mechanizméw symulacji dyskretnej w wybranych jezykach
wysokiego poziomu. Wybrane standardy rozproszonej
symulacji komputerowej. Algorytmy uptywu czasu i metody
sterowania przebiegiem rozproszonego eksperymentu
symulacyjnego.

ITT

K_W02
K_WO05
K_U02
K_U05
K_KO1

STANDARDY W PROJEKTOWANIU SYSTEMOW
DIALOGOWYCH

Tresé programu ramowego:

Omoéwienie ftresci przedmiotu. Interakcja cziowiek —
komputer: zasady i metodologie projektowania. Norma ISO
9241: definicja dialogu. Zasady projektowania i oceny
dialogu. Przeglad stanu i mozliwosci systemow
dialogowych. System dialogowy jezyka méwionego. Style
dialogu. Dialog z przemienng inicjatywg. Model dialogu.
Portal gtosowy, centra rozméwcze, IVR: Standard Call
Control XML (CCXML). Aplikacja gtosowa: architektura,

ITT

K_W03
K_Wo04
K_U05
K_U12
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platforma implementacyjna, sterowanie wykonaniem
formularza. Standardy: Voice Extensible Markup Language
i Speech Synthesis Markup Language (SSML). Gramatyka
w aplikacji gtosowej: rozpoznawanie i interpretacja
semantyczna, wytwarzanie. Standardy: Speech
Recognition Grammar Specification (SRGS), Grammar
Specification Language (GSL), Semantic Interpretation for
Speech Recognition (SISR). Standard VXML w
implementacji systemu dialogowego. Aplikacja gtosowa i
serwery internetowe - interakcja z serwerami baz danych,
gramatyka dynamiczna. Zasady projektowania aplikaciji
gtosowych na bazie standardéw XML.

STOCHASTYCZNE MODELE EKSPLOATACJI
SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

Tres¢ programu ramoweqo:

Wprowadzenie do analizy efektywnosci systeméw
opisanych charakterystykami probabilistycznymi. Modele
dyskretne Markowa w analizie eksploatacji systemow
komputerowych. Modele ciggte Markowa w analizie
eksploatacji systemoéw komputerowych. Modele semi-
Markowa w analizie eksploatacji systemow komputerowych.
Modele obstug profilaktycznych systemoéw. Wybrane
modele stochastyczne w  eksploatacji systemoéw
komputerowych.

ITT

K_W02
K_WO05
K_U02
K_U05
K_KO1

grupa tresci ksztatcenia wybieralnego
przedmioty wybieralne

Specjalnos¢: Systemy informatyczne

MODELOWANIE | ANALIZA PROCESOW
BIZNESOWYCH

Tresé programu ramowego:

Wprowadzenie do modelowania proceséw biznesowych.
Zasady i cele modelowania funkcji i proceséw biznesowych
w organizacji. Modelowanie proceséw biznesowych
w wybranych  metodykach  wytwarzania  systemow
informatycznych.  Funkcje i procesy biznesowe.
Identyfikacja funkcji biznesowych. Definicja funkcji
biznesowych. Hierarchia funkcji. Zaleznosci miedzy
funkcjami. Diagramy zalezno$ci funkgji. Definicja procesu
biznesowego. Pojecie procesu biznesowego. Sposoby
prezentacji funkcji i procesow biznesowych.
Charakterystyka wykorzystywanych w praktyce notacji dla
potrzeb modelowania procesow biznesowych. Zasady i
sposoby wykorzystywania notacji. Obiekty w notacji BPMN.
Wzorce procesowe w notacji BPMN. Srodowiska
wspomagania projektowania i analizy procesow
biznesowych. Symulacja proceséw biznesowych. Analiza
wiasnosci  funkcjonowania organizacji na podstawie
eksperymentéw symulacyjnych jej funkcji i proceséw
biznesowych. Analiza funkcji i proceséw biznesowych z
punktu widzenia efektywno$ci funkcjonowania organizaciji.
Srodowisko ARIS firmy Software AG, $rodowisko IBM Web
Sphere Business Modeler Advanced i inne. Modelowanie
funkcji i proceséw biznesowych dla przykladowej
organizacji. Charakterystyka przyktadowej organizaciji.
Budowa modelu proceséw biznesowych przyktadowej
organizacji w $rodowiska wspomagania projektowania,
symulaciji i analizy proceséw biznesowych.

ITT

K_W03
K_Wo04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14
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TECHNIKI ALGORYTMICZNE

Tresé programu ramowego:

Algorytmy i problemy algorytmiczne: pojecia wstepne.
Definicja algorytmu, kryteria jakosci algorytméw, ztozonos¢
algorytmu i ztozono$¢ zadania, stabilnos¢ numeryczna
algorytmow, zasady projektowania efektywnych
algorytmow. Ztozono$¢  obliczeniowa  algorytmow
kombinatorycznych: Rodzaje zadan, sekwencyjne modele
obliczenn (DTM i NDTM), transformacje probleméw, klasy
ztozonosci  obliczeniowej, NP-zupetno$é, zlozonosé
czasowa i pamieciowa algorytmow (pesymistyczna i
oczekiwana), wrazliwo$¢ algorytmoéw (pesymistyczna i
oczekiwana), stabilno§¢ numeryczna  algorytmow,
przykfady szacowania ztozonosci. Algorytmy przyblizone:
Metody szacowania dokfadnosci algorytmow.
Wielomianowe schematy aproksymacyjne (PTAS), w peni
wielomianowe schematy aproksymacyjne (FPTAS),
przyktady algorytméw aproksymacyjnych dla probleméw
trudnych obliczeniowo. Metody przeszukiwania
heurystycznego.

ITT

K_W02
K_W03
K_W04
K_W05
K_U02
K_U05
K_U11
K_U14

METODY UCZENIA MASZYNOWEGO I
Tresé programu ramowego:

Metody i algorytmy uczenia maszynowego —
wprowadzenie. Sztuczne sieci neuronowe w uczeniu
maszynowym. Metody gltebokiego uczenia. Sieci
konwolucyjne. Sieci rekurencyjne. Ztozone systemy
uczace sie.

ITT

K_W05
K_U05

TECHNOLOGIE INTERNETOWE | MOBILNE

Tres¢ programu ramoweqo:

Protokoty sieci Internet, architektury systemoéw klient-
serwer. Specyfika konstrukcji witryn sieci Web. Technologie
warstwy prezentacji danych HTML, CSS, JavaScript.
Wprowadzenie do standardow XML. Konstrukcja ustug
sieciowych, standardy wytwarzania ustug w technologii
Java EE. Platformy mobilne — charakterystyka, technologie
wytwarzania oprogramowania. Budowa aplikacji mobilnych
w technologiach J2ME oraz Android. Technologie integracji
portali i aplikacji mobilnych. Budowa sieciowych aplikacji
mobilnych.

ITT

K_W03
K_Wo04
K_U08
K_U12
K_U14

CLOUD COMPUTING

Tresé programu ramowego:

Wprowadzenie w terminologie i gtdwne definicje Internetu
rzeczy (przedmiotdéw), gtdbwne zatozenia i perspektywy.
Platformy  dla urzgdzen Internetu rzeczy, z
wyszczegolnieniem ich architektury z  wyrdznieniem
warstwy fizycznej i logicznej. Konwencjonalne i odnawialne
zrodta energii dla urzadzen o ograniczonych zasobach.
Systemy operacyjne dla urzgdzehA o ograniczonych
zasobach. Technologie warstwy tgcza danych dla IRze-loT
z uwzglednieniem technologii komunikacji bezprzewodowej
i przewodowej, sieci Manet. Specyfika warstwy sieciowa dla
IRze-lIoT. Protokoty komunikacyjne dla IRze-loT: protokoty
SOA zorientowane na ustugi (COAP), protokoty
komunikacyjne oparte na wymianie komunikatow (MQTTT),
protokoty identyfikacji, wykrywania i rozpoznawania ustug.
Technologie i algorytmy wykorzystywane w przetwarzaniu
danych dla IRze-loT: organizacja przetwarzania danych dla
Internetu rzeczy, idea i $rodowiska cloud computing.
Aplikacje — Internet of Military Things, idea zastosowania
IRze-loT w dziataniach militarnych i zarzadzaniu

ITT

K_WO03,
K_WO08,

K_U04,
K_U09,
K_U14
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kryzysowym. Idea i koncepcje Smart City oraz Smart Grid.
Smart Home, Home Automation, Automatyka domowa.
Automatyka samochodowa i odbior danych z sensorow i
systemow pokfadowych pojazdéw (monitoring systemow
uzbrojenia).

BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie w problematyke bezpieczenstwa systemow
informatycznych oraz podstawowe atrybuty
bezpieczenstwa informacji i systemoéw informatycznych.

Modele i metody wyceny wartosci zasobéw wrazliwych, K_W03
szczegdlne  wymagania bezpieczenstwa  systemow K_W04
informatycznych. Metody identyfikacji i wyceny podatnosci K_W05
oraz zagrozen, na jakie narazone sg te zasoby systemu ITT K_WO08
informatycznego. Metody analizy i szacowania ryzyka, na K_W10
jakie jest narazony system informatyczny. Architektury K_U09
zabezpieczen danego systemu informatycznego; poziomy K_U14
bezpieczenstwa Sl; kryteria wyboru poziomu zabezpieczen.

Dokumentacja bezpieczenstwa, polityka bezpieczenstwa,

deklaracja, plan bezpieczenstwa, procedury bezpiecznej

eksploatacji systemoéw informatycznych. Dokumentacja

systemoéw informatycznych  przetwarzajgcych  dane

osobowe.

WIELOKRYTERIALNE METODY OCENY |

OPTYMALIZACJI

Tres¢ programu ramoweqo:

Pojecia podstawowe: zbiory uporzadkowane, elementy

ekstremalne zbioréw w przestrzeni z relacjg. Ogolny K_W02
schemat zadania optymalizacji. Modelowanie preferencii K_Wo04
decyzyjnych  decydenta.  Sformutowanie  zadania ITT K_W05
optymalizacji w przestrzeni z relacjg, rozwigzania K_U03
dominujgce [ niezdominowane, rozwigzania K_U06
kompromisowe.  Optymalizacja  wzgledem  wzorca. K_KO01
Optymalizacja w  sensie  Pareto.  Optymalizacja

hierarchiczna. Normalizacja w przestrzeni ocen. Metody

skalaryzacji wielokryterialnych ocen obiektow. Funkcje

rankingowe.

EFEKTYWNOSC SYSTEMOW

INFORMATYCZNYCH

Tresé programu ramowego:

Zasady doboru wskaznikéw efektywnosci systemow

informatycznych. Wskazniki efektywnosci Sl. Metody K W02
doboru wskaznikow efektywnoséci. Metody doboru metod K W03
oceny efektywnosci. Modelowanie obcigzenia systemow K W07
informatycznych: rekurencyjne strumienie zdarzen, modele ITT K- W10
regresyjne, prognozowanie obcigzenia. Modele Sl: systemy K U02
kolejkowe i sieci kolejek, zastosowanie modeli K U14
symulacyjnych. Ocena dostepnosci i wydajnosci systemow -
informatycznych. Strategie obstugi systemow

informatycznych. Inwestycje informatyczne. Miary i metody

oceny efektywnosci inwestycji informatycznych. Ryzyko

inwestycji informatycznych.

ALGORYTMY KWANTOWE K W02
Tres¢ programu ramoweqo: K W04
Przestrzenie Gilberta. Operatory hermitowskie i unitarne, TT K U02
reprezentacje macierzowe operatoréw. Opis uktadu K U11
kwantowego i jego standw, kubit, rejestr kwantowy. Opis i K U14

wlasnosci pomiaru. Przetwarzanie informacji kwantowej:
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bramki kwantowe, obwody kwantowe, kopiowanie standw.
Przesytanie informacji kwantowej: teleportacja, kodowanie
supergeste.  Algorytmy  kwantowe: Teutscha-Jozsa,
Growera. Kwantowe algorytmy rozwigzywania wybranych
probleméw informatycznych.

10. | INTEGRACJA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
Tres¢ programu ramowego:

Rodzaje integracji systeméw informatycznych. Elementy K W03
sktadowe architektury zorientowanej na ustugi (ang. K W09
Service-Oriented Architecture), a w szczegdlnosci K W10
mikroustugi. Technologie i standardy w integracji systeméw ITT K UO3
informatycznych. Kryteria wyboru rodzaju integracji K U04
dostosowanej do potrzeb biznesowych. Metodyki K U10
projektowania integracji systemdéw informatycznych. K U14
Srodowiska konfiguracji i integracji klasy: ESB, BPM oraz -
ETL. Projektowanie integracji fragmentéow aplikaciji

informatycznych napisanych w réznych technologiach.

.| NIEZAWODNOSE OPROGRAMOWANIA Wos
Tresé programu ramowego: K W05
Niezawodnosc¢ jako miara jako$ci oprogramowania. Modele K W07
niezawodnosci oprogramowania. Metody okreS$lania K W08
wartosci parametréw modeli niezawodnosci ITT K W10
oprogramowania. Modelowanie wzrostu niezawodnosci K U02
programu w procesie jego testowania. Metody K UO5
komputerowego wspomagania oceny niezawodnosci K U06
oprogramowania. Inzynieria jakosci oprogramowania. K U14

12. |ZARZADZANIE UStUGAMI INFORMATYCZNYMI
Tres¢ programu ramoweqo:

Definicja ustug IT i rola organizacji IT w przedsiebiorstwie.

Koncepcja funkcjonowania zarzadzania ustugami IT

zgodnie z Bibliotekg ITIL. Omdwienie zakresu

poszczegdlnych obszaréw zarzadzania ustugami |IT. K_W03
Strategia ustug IT (od tworzenia strategii i zarzgdzania K_W09
budzetem, po zarzadzanie portfelem ustug). Projektowania K_W10
ustug (od =zarzadzania poziomem ustug, poprzez ITT K_U03
zarzgdzanie dostepnoscia i bezpieczenstwem, po K_Uo04
zarzgdzanie dostawcami), Przeksztatcania ustug (od K_U10
zarzadzania zmiang, przez zarzadzanie wersjami, po K _U14
zarzgdzanie wiedzg). Eksploatacja ustug (zarzgdzanie

zmiang, incydentami, problemami i dostepem) oraz

ciggtego udoskonalania ustug (proces udoskonalania,

monitorowanie i raportowanie). Narzedzia informatyczne

wspomagajgce zarzgdzanie ustugami IT.

13. | SYSTEMY BAZ DANYCH

Tresé programu ramowego:

Podstawowe pojecia z zakresu SBD. Model danych.

Relacyjny model danych. Ograniczenia integralnosciowe w

relacyjnym modelu. Metody i techniki zapewniania

bezpieczenstwa danych. Jezyki opisu danych w systemach K_W03
baz danych (jezyk DDS, jezyk SQL, OQL, SBAQL), K_W04
wykorzystanie algebry relacji. Optymalizacja zapytah. ITT K_U03
Obiektowe bazy danych. Temporalne bazy danych K_Uo04
(bitemporalne bazy danych). Rozproszone bazy danych K_U11

(podstawowe pojecia, fragmentacja, alokacja i replikacja
zbiorow w rozproszonych bazach danych, przetwarzanie
transakcyjne). Optymalizacja baz danych — optymalizacja
modelu danych, zapytan, operacji przetwarzania danych,
ITS.




14.

METODYKI ZWINNE

Tresé programu ramowego:

Wprowadzenie do zwinnych metodyk wytwarzania
systemow informatycznych i zarzadzania projektami

informatycznymi. Idea Agile Manifesto. Metodyka Scrum: E—wgi
narzedzia i techniki Scrum, skalowanie, wieloprojektowosc¢, K W09
samoorganizacja zespotu. Metodyka Extreme Project ITT K U03
Management: techniki wytwarzania kodu w ramach XP K U04
(Extreme Programming), oprogramowanie wspomagajgce K U10
procesy automatycznego generowania kodu, refaktoryzacji K U14
i testowania. Koncepcje Test Driven Development (TDD), -
Feature Driven Development (FDD). Metodyki: Kanban,
Crystal Clear, Open Unified Process, Agile Rational Unified
Process.

15. | METODYKI OBIEKTOWE
Treé¢ programu ramoweqo:
Typowy  obiektowy  proces  wytworczy  systemu
informatycznego.  Wprowadzenie do  modelowania
biznesowego. Modelowanie organizacji z punku widzenia
otoczenia i sposobu realizacji proceséw. Pozyskiwanie,
specyfikowanie i modelowanie wymagan na system
informatyczny. Obiektowa analiza i projektowanie systemu
informatycznego. Modelowanie danych w podejsciu
obiektowym. Generacja, implementacja, integracja i K_W03
utrzymywanie kodu zréodtowego oprogramowania zgodnego K_W04
z projektem systemu informatycznego. Specjalizowane K_W09
podejscie do modelowania oprogramowania ITT K_U03
Testowanie oprogramowania wykonanego metodami K_U04
obiektowymi. Wdrazanie systemu informatycznego. K_U10
Zarzadzanie konfiguracjg, zmianami i $rodowiskiem K_U14
podczas wytwarzania systemu informatycznego. Elementy
zarzgdzania realizacjg przedsiewziecia informatycznego
zgodnego z obiektowym procesem wytwérczym. Zasady
organizacji rozbudowanych zespotéw do wytwarzania
systemow informatycznych. Wybrany zakres projektu
systemu informatycznego, wykonany zgodnie z obiektowym
procesem wytworczym. Udostepnienie wykonawcom
przygotowanego opisu procesu wytworczego. Wykonanie
przypadku wytworczego. Obrona przyjetego rozwigzania.

16. | ZARZADZANIE PROJEKTAMI
Tres$¢ programu ramowego: K_W03
Podstawy zarzgdzania projektami. Studium wykonalnosci K_W09
projektu. Podstawowe procesy zarzadzania projektem. K_W10
Procesy rozpoczecia. Procesy i planowania projektu. ITT K_U03
Procesy realizacji i kontroli. Procesy monitorowania i K_U04
zamykania projektu. Podstawowe elementy metodyki K_U10
PRINCE2 oraz |ITIL. Analiza jakosciowa projektu. K _U14
Tendencje rozwojowe zarzgdzania projektami.

17. | TEORIA WOJNY INFORMACYJNEJ
Tres¢ programu ramoweqo:
Formy dziatan w cyberprzestrzeni: CYBEROPS, INFOOPS, K W05
SYOPS. TTP (ang. Tactics, Techniques and Procedures) K W08
stosowane do prowadzenia wojny w cyberprzestrzeni. K W10
Modele walki (prowadzenia operacji) w cyberprzestrzeni. ITT K UO1
Modele, metody i narzedzia identyfikacji, rozpoznania i K U02
oceny  mozliwosci oddziatywania informacyjnego. K UO05

Modele, metody i narzedzia przeciwdziatania K U09

oddziatywaniu informacyjnemu. Symulacja procesow walki
(prowadzenia operacji) w Cyberprzestrzeni. Zdolnosci do
prowadzenia operacji w cyberprzestrzeni.
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Specjalnos¢: Analiza danych

MODELOWANIE | ANALIZA PROCESOW
BIZNESOWYCH

Tres¢ programu ramoweqo:

Wprowadzenie do modelowania proceséw biznesowych.
Zasady i cele modelowania funkcji i proceséw biznesowych
w organizacji. Modelowanie procesow biznesowych
w wybranych  metodykach  wytwarzania  systemoéw
informatycznych.  Funkcje i procesy biznesowe.
Identyfikacja funkcji biznesowych. Definicja funkgciji
biznesowych. Hierarchia funkcji. Zaleznosci miedzy
funkcjami. Diagramy zalezno$ci funkgji. Definicja procesu
biznesowego. Pojecie procesu biznesowego. Sposoby
prezentaciji funkcji i proceséw biznesowych.
Charakterystyka wykorzystywanych w praktyce notacji dla
potrzeb modelowania procesow biznesowych. Zasady i
sposoby wykorzystywania notacji. Obiekty w notacji BPMN.
Wzorce procesowe w notacji BPMN. Srodowiska
wspomagania projektowania i analizy proceséw
biznesowych. Symulacja proceséw biznesowych. Analiza
wilasnosci  funkcjonowania organizacji na podstawie
eksperymentdw symulacyjnych jej funkcji i proceséw
biznesowych. Analiza funkcji i proceséw biznesowych z
punktu widzenia efektywno$ci funkcjonowania organizaciji.
Srodowisko ARIS firmy Software AG, $rodowisko IBM Web
Sphere Business Modeler Advanced i inne. Modelowanie
funkcji i proceséw biznesowych dla przykladowej
organizacji. Charakterystyka przyktadowej organizaciji.
Budowa modelu proceséw biznesowych przyktadowe;j
organizacji w srodowiska wspomagania projektowania,
symulaciji i analizy procesow biznesowych.

ITT

K_W03
K_Wo04
K_W09
K_U03
K_U04
K_U10
K_U14

TECHNIKI ALGORYTMICZNE

Tres¢ programu ramoweqo:

Algorytmy i problemy algorytmiczne: pojecia wstepne.
Definicja algorytmu, kryteria jako$ci algorytméw, ztozono$¢
algorytmu i ztozono$¢ zadania, stabilnos¢ numeryczna
algorytmow, zasady projektowania efektywnych
algorytmow. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow
kombinatorycznych: Rodzaje zadan, sekwencyjne modele
obliczen (DTM i NDTM), transformacje problemoéw, klasy
ztozonosci  obliczeniowej, NP-zupetno$é, ztozonosé
czasowa i pamieciowa algorytmow (pesymistyczna i
oczekiwana), wrazliwos¢ algorytméw (pesymistyczna i
oczekiwana), stabilnos¢ numeryczna  algorytmow,
przyktady szacowania ztozonosci. Algorytmy przyblizone:
Metody szacowania dokfadnosci algorytmow.
Wielomianowe schematy aproksymacyjne (PTAS), w petni
wielomianowe schematy aproksymacyjne (FPTAS),
przykfady algorytmoéw aproksymacyjnych dla probleméw
trudnych obliczeniowo. Metody przeszukiwania
heurystycznego.

ITT

K_W02
K_W03
K_Wo04
K_WO05
K_U02
K_U05
K_U11
K_U14

METODY UCZENIA MASZYNOWEGO I
Tres¢ programu ramoweqo:

Metody i algorytmy uczenia maszynowego — wprowadzenie.
Sztuczne sieci neuronowe w uczeniu maszynowym. Metody
gtebokiego uczenia. Sieci  konwolucyjne.  Sieci
rekurencyjne. Ztozone systemy uczace sie.

ITT

K_W05
K_U05
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METODY NUMERYCZNE II

Tresé programu ramowego:

Przeglad podstawowych pojec¢ z algebry liniowej: wektor,
macierz, norma. Przyczyny btedéw reprezentacji i operac;ji
na liczbach zmiennoprzecinkowych. Pojecie zadania
numerycznego i wspétczynnik uwarunkowania. Podstawy
optymalizacji numerycznej. Metody minimalizacji form
kwadratowych z wykorzystaniem metod: gradientu
prostego, gradientu sprzezonego. Zastosowanie bibliotek
BLAS, LAPACK oraz ich implementacji do rozwigzywania
wybranych zagadnien numerycznych algebry liniowe;.
Przeglad architektur CUDA iOpenCL pod katem
zastosowan do analizy numerycznej wybranych
zagadnien. Wykorzystanie procesoréow graficznych GPU
do rozwigzywania zagadnien numerycznych ze ztozonymi
operatorami macierzowymi. Elementy liniowej algebry
numerycznej w Srodowisku programistycznym
Mathematica 8+ i MatLab.

ITT

K_W02
K_Wo04
K_W05
K_U02
K_U05
K_U14

CLOUD COMPUTING

Tres¢ programu ramoweqo:

Wprowadzenie w terminologie i gtdwne definicje Internetu
rzeczy (przedmiotdéw), gtdbwne zatozenia i perspektywy.
Platformy  dla urzgdzen Internetu rzeczy, z
wyszczegolnieniem ich architektury z  wyrdznieniem
warstwy fizycznej i logicznej. Konwencjonalne i odnawialne
zrédta energii dla urzadzen o ograniczonych zasobach.
Systemy operacyjne dla urzgdzeh o ograniczonych
zasobach. Technologie warstwy tgcza danych dla IRze-loT
z uwzglednieniem technologii komunikacji bezprzewodowej
i przewodowej, sieci Manet. Specyfika warstwy sieciowa dla
IRze-loT. Protokoty komunikacyjne dla IRze-loT: protokoty
SOA zorientowane na ustugi (COAP), protokoty
komunikacyjne oparte na wymianie komunikatow (MQTTT),
protokoty identyfikacji, wykrywania i rozpoznawania ustug.
Technologie i algorytmy wykorzystywane w przetwarzaniu
danych dla IRze-loT: organizacja przetwarzania danych dla
Internetu rzeczy, idea i s$rodowiska cloud computing.
Aplikacje — Internet of Military Things, idea zastosowania
IRze-loT w dziataniach militarnych i zarzadzaniu
kryzysowym. Idea i koncepcje Smart City oraz Smart Grid.
Smart Home, Home Automation, Automatyka domowa.
Automatyka samochodowa i odbiér danych z sensoréw i
systemdéw poktadowych pojazdéw (monitoring systemow
uzbrojenia).

ITT

K_WO03,
K_WO08,

K_U04,
K_U09,
K_U14

TEORIA DECYZJI STATYSTYCZNYCH

Tresé programu ramowego:

Rozktad aprori i aposteriori. Decyzje bayesowskie i decyzje
minimaksowe. Bayesowskie funkcje decyzyjne,
minimaksowe funkcje decyzyjne. Estymatory bayesowskie,
bayesowskie obszary wiarygodnosci, testy bayesowskie.

ITT

K_W02
K_U05
K_U12

WIELOKRYTERIALNE METODY OCENY |
OPTYMALIZACJI

Tresé programu ramowego:

Pojecia podstawowe: zbiory uporzgdkowane, elementy
ekstremalne zbiorow w przestrzeni z relacja. Ogdlny
schemat zadania optymalizacji. Modelowanie preferenciji
decyzyjnych decydenta. Sformutowanie zadania
optymalizacji w przestrzeni z relacja, rozwigzania
dominujgce i niezdominowane, rozwigzania
kompromisowe.  Optymalizacja wzgledem  wzorca.

ITT

K_W02
K_W04
K_W05
K_U03
K_U06
K_KO1
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Optymalizacja w  sensie  Pareto.  Optymalizacja
hierarchiczna. Normalizacja w przestrzeni ocen. Metody
skalaryzacji wielokryterialnych ocen obiektéw. Funkcje

rankingowe.

8. |SIECI BAYESOWSKIE
Tres¢ programu ramoweqo:

Sieci bayesowskie, wnioskowanie z wykorzystaniem sieci K_W02,
bayesowskich. Uczenie sieci bayesowskich: estymacja T K_WO05,
parametréw, uczenie struktury na podstawie zbioru danych K UO05,
treningowych. Dynamiczne sieci bayesowskie, Sieci K U12
wptywu, CAST Logic. Decyzyjne sieci bayesowskie. Ukryte -
tancuchy Markowa.

9. |GLEBOKIE UCZENIE MASZYNOWE
Tres¢ programu ramoweqo:

Zaawansowane sieci neuronowe: sieci rekurencyjne, sieci K_W02,
konwolucyjne, sieci rekursywne. Maszyny Boltzmanna, T K_WO05,
autokodery. Budowanie sieci gtebokich. Strojenie sieci K_UO05,
gtebokich. Biblioteki komponentéw sieci gtebokich. K_U12
Wykorzystanie  gtebokich  sieci  neuronowych  do -
przetwarzania obrazéw oraz sekwenciji.

10. [ INTEGRACJA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
Tresé programu ramowego:

Rodzaje integracji systeméw informatycznych. Elementy

skltadowe architektury zorientowanej na ustugi (ang. K W03
Service-Oriented  Architecture), a w szczegoélnosci K W08
mikroustugi. Technologie i standardy w integracji systeméw ITT K U04
informatycznych. Kryteria wyboru rodzaju integracji K_U09
dostosowanej do potrzeb biznesowych. Metodyki K U14
projektowania integracji systeméw informatycznych. -
Srodowiska konfiguracii i integracji klasy: ESB, BPM oraz

ETL. Projektowanie integracji fragmentow aplikac;ji

informatycznych napisanych w réznych technologiach.

.| NIEZAWODNO$¢ OPROGRAMOWANIA o
Tres¢ programu ramoweqo: K W05
Niezawodno$¢ jako miara jako$ci oprogramowania. Modele K W07
niezawodnosci  oprogramowania. Metody okreslania K W08
wartosci parametrow model niezawodnosci ITT K W10
oprogramowania. Modelowanie wzrostu niezawodnosci K U02
programu w procesie jego testowania. Metody K UO5
komputerowego wspomagania oceny niezawodnos$ci K U06
oprogramowania. Inzynieria jakosci oprogramowania. K U14

12. | ZARZADZANIE USLtUGAMI INFORMATYCZNYMI
Tres¢ programu ramowego:

Definicja ustug IT i rola organizacji IT w przedsiebiorstwie.

Koncepcja funkcjonowania zarzadzania ustugami IT

zgodnie z Bibliotekg ITIL. Omowienie zakresu

poszczegodlnych obszaréw zarzadzania ustugami |IT. K_W03
Strategia ustug IT (od tworzenia strategii i zarzgdzania K_W09
budzetem, po zarzadzanie portfelem ustug). Projektowania K_W10
ustug (od =zarzadzania poziomem ustug, poprzez ITT K_U03
zarzgdzanie dostepnoscia i bezpieczenstwem, po K_Uo04
zarzadzanie dostawcami), Przeksztatcania ustug (od K_U10
zarzadzania zmiana, przez zarzgdzanie wersjami, po K_U14

zarzgdzanie wiedzg). Eksploatacja ustug (zarzgdzanie
zmiang, incydentami, problemami i dostepem) oraz
ciggtego udoskonalania ustug (proces udoskonalania,
monitorowanie i raportowanie). Narzedzia informatyczne
wspomagajgce zarzgdzanie ustugami IT.
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13.

SYSTEMY BAZ DANYCH

Tresé programu ramowego:

Podstawowe pojecia z zakresu SBD. Model danych.
Relacyjny model danych. Ograniczenia integralnosciowe w
relacyjinym modelu. Metody i techniki zapewniania

bezpieczenstwa danych. Jezyki opisu danych w systemach K_W03
baz danych (jezyk DDS, jezyk SQL, OQL, SBAQL), K_W04
wykorzystanie algebry relacji. Optymalizacja zapytan. ITT K_U03
Obiektowe bazy danych. Temporalne bazy danych K_Uo04
(bitemporalne bazy danych). Rozproszone bazy danych K_U11
(podstawowe pojecia, fragmentacja, alokacja i replikacja
zbiorow w rozproszonych bazach danych, przetwarzanie
transakcyjne). Optymalizacja baz danych — optymalizacja
modelu danych, zapytan, operacji przetwarzania danych,
ITS.

14. | METODYKI ZWINNE
Tres¢ programu ramoweqo:
Wprowadzenie do zwinnych metodyk wytwarzania
systeméw informatycznych i zarzadzania projektami K W03
informatycznymi. ldea Agile Manifesto. Metodyka Scrum: K W04
narzedzia i techniki Scrum, skalowanie, wieloprojektowosc¢, K W09
samoorganizacja zespotu. Metodyka Extreme Project ITT K UO03
Management: techniki wytwarzania kodu w ramach XP K U04
(Extreme Programming), oprogramowanie wspomagajgce K U10
procesy automatycznego generowania kodu, refaktoryzaciji K U14
i testowania. Koncepcje Test Driven Development (TDD), -
Feature Driven Development (FDD). Metodyki: Kanban,
Crystal Clear, Open Unified Process, Agile Rational Unified
Process.

15. | METODY INTELIGENCJI OBLICZENIOWEJ
Tresé programu ramowego:
Zbiory przyblizone. Aproksymacja zbioru i rodziny zbioréw, K_W02,
analiza tablic decyzyjnych. Zastosowania zbiorow ITT K_WO05,
przyblizonych. Zbiory i liczby rozmyte. Logika rozmyta i K_UO05,
systemy rozmyte. Wnioskowanie w logice rozmytej. K U12
Zastosowania zbiréw rozmytych. Systemy neuronowo — N
rozmyte.

16. | ZARZADZANIE PROJEKTAMI
Tres¢ programu ramowego: K_W03
Podstawy zarzgdzania projektami. Studium wykonalnosci K_W09
projektu. Podstawowe procesy zarzadzania projektem. K_W10
Procesy rozpoczecia. Procesy i planowania projektu. ITT K_U03
Procesy realizacji i kontroli. Procesy monitorowania i K_U04
zamykania projektu. Podstawowe elementy metodyki K_U10
PRINCE2 oraz |ITIL. Analiza jakosciowa projektu. K _U14
Tendencje rozwojowe zarzgdzania projektami.

17. | ANALIZA SIECI SPOLECZNOSCIOWYCH
Tres¢ programu ramoweqo:
Eksploracja danych z plikéw tekstowych: identyfikacja
tematéw, podobienstwo dokumentéw, analiza sentymentu. K_W02
Eksploracja stron internetowych: przeszukiwanie stron T K_WO05
internetowych, tworzenie podsumowan i streszczen K_U05
dokumentow. Wykrywanie spofecznosci, modelowanie K U12

rozprzestrzeniania informac;ji, identyfikacji zrodet informaciji,
ocena wptywu uczestnikow sieci spotecznosciowych,
analiza rekomendacji w sieciach spotecznosciowych.

grupa tresci ksztatcenia
przedmioty dyplomowania
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SEMINARIUM DYPLOMOWE

K_W02

iy K_W03
Tre$¢ programu ramowego:

T : K_W04
Realizacja pracy dyplomowej — etap | (poczatkowy) - K W05
technika przygotowywania i wygtaszania prezentacji, K W06
prezentacja zatozen do realizowanych prac dyplomowych, K W07
realizacja pracy dyplomowej; etap Il (gtéwny) - wykonanie K W08
giéwnych elementéw pracy (zakres - w zaleznosci od 3 ITT K W09
tematyki i charakteru pracy dyplomowej), prezentacja K U02 K UO5
sprawozdawcza; — etap Il (kohcowy) - wykonanie K U06 K UO7
koncowych elementéw pracy (zakres- w zaleznosci od - -

7 . . K_U08 K_U09
tematyki icharakteru pracy dyplomowej), prezentacja K U10 K U11
sprawozdawcza, przygotowanie do egzaminu = =
dvol e dok tacii kof g K_U12 K_U13

yplomowego, opracowanie dokumentacji koncowe;. K_U14 K_KO1

K_W02

K_W03

PRACA DYPLOMOWA vos
Tresé programu ramowego: -

= . - K_W06

W ramach programu studiow Il stopnia, student realizuje K W07
prace dyplomowg magisterskg. Obejmuje ona 500 godzin -

. . . K_W08
pracy witasnej studenta. Z uwagi na fakt, ze moduty te 20 ITT K W09
realizowane sg bez bezposrednich kontaktow z .

) : . . K_U02 K_U05
prowadzacym (wyktadowcg), nie wlicza sie tych godzin do
0golnej liczby godzin studiow K_U06 K_U07
: K_U08 K_U09
K_U10 K_U11
K_U12 K_U13
K_U14 K_KO01
Razem 90
dla
kazdej
spec.
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WERYFIKACJA | OCENA EFEKTOW UCZENIA SIE

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig¢® osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Wdrozenie koncepcji prowadzenia zaje¢ w oparciu o efekty uczenia sie przektada sie
na roznorodne formy i kryteria ewaluacji. Istotnym aspektem weryfikaciji jest klarowne
okreslenie kryteriow oceny w odniesieniu do poszczegolnych efektow uczenia sie. Na
pierwszych zajeciach w ramach poszczegélnych modutéw ksztatcenia prowadzacy
zajecia informujg studentéw o zaktadanych przedmiotowych efektach uczenia sie
o formach i sposobach ich weryfikacji. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw
uczenia sie zalezg przede wszystkim od rodzaju zaje¢. Szczegdtowe zasady okreslone
sg w sylabusach poszczegdlnych modutéw ksztatcenia. Uogdlniajgc, mozna jednakze
wskazac¢ wiele powtarzalnych zasad oceniania i weryfikacji. Kazdy modut ksztatcenia
kierunkowego zaliczany jest na podstawie egzaminu lub zaliczenia na ocene. Egzamin
moze mie¢ forme pisemng lub ustng w postaci: zadan, pytan otwartych lub testu
(zwyktego albo komputerowego). Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia/egzaminu
jest  zaliczenie  pozytywne  wszystkich  innych  rygorow, tj. cCwiczen
rachunkowych/konwersatoryjnych, ¢éwiczeh laboratoryjnych oraz  seminarium
i projektu.

Cwiczenia laboratoryjne sg prowadzone w salach komputerowych. Mogg by¢
poprzedzane sprawdzeniem wiedzy studentow w zakresie zagadnien zwigzanych
z danym tematem. Po wykonaniu ¢wiczenia studenci mogg wykonywaé sprawozdania,
w ktorych muszg sie wykazac umiejetnoscig podsumowania wykonanej pracy, analizy
otrzymanych wynikéw i formutowania wnioskéw w oparciu o pozyskane umiejetnosci i
doswiadczenie.

Projekty zespotowe, jak rowniez zadania laboratoryjne grupowe, dajg podstawe do
weryfikacji umiejetnosci dziatania w zespole, podziatu, harmonogramowania i
organizowania pracy a takze odpowiedzialnosci za wspolne wyniki.

Cwiczenia rachunkowe/konwersatoryjne sg prowadzone w formie interaktywne;.
Kolejne zajecia realizowane sg wg schematu: utrwalenie wiedzy teoretycznej z
wyktadéw, zapoznanie studentéw ze schematami rozwigzywania problemdéw na
przyktadach, samodzielna praca studentéw nadzorowana przez prowadzgcego, praca
wiasna.

Sylabusy do modutéw zawierajg trojstronne powigzania pomiedzy poszczegdlnymi
tematami zaje¢ a sposobami weryfikacji i wszystkimi wskazanymi dla modutu efektami.
Umiejetno$ci samodzielnego rozwigzywania probleméw i prezentowania ich
w logicznie usystematyzowanej postaci (w tym pisemnej) weryfikowane sg poprzez
realizacje projektdéw oraz pracy dyplomowej. Jest to poprzedzone lub uzupetnione
prezentowaniem  multimedialnym w trakcie seminaridw  przedmiotowych
i (przed)dyplomowych.

Czes¢ efektow uczenia sie objetych programem studiow moze by¢ uzyskana w ramach
zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ przy
wykorzystaniu infrastruktury i oprogramowania zapewniajgcych synchroniczng
i asynchroniczng interakcje miedzy studentami i osobami prowadzgcymi zajecia

3 opis 0gdlny - szczegdly w kartach informacyjnych przedmiotow udostepnianych studentom 2 tygodnie przed
rozpoczeciem semestru
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PLANY STUDIOW

Plany studiéw:

1. Plan studiéw niestacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci Systemy informatyczne - Zatgcznik nr 3a
2. Plan studiéw niestacjonarnych Il stopnia dla specjalnosci Analiza danych- Zatacznik nr 3b
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Warszawa, dn. 14 czerwca 2023 r.
Piotr Gdula
Gen. S. Kaliskiego 13
01-476 Warszawa
piotr.gdula@student.wat.edu.pl
+48 797 375 316

OPINIA
Dotyczy: Programu studiow na kierunku Informatyka.

Rada Samorzadu Wydziatu Cybernetyki rozpatrzyta pozytywnie program studiow
niestacjonarnych drugiego stopnia na kierunku Informatyka.

Przewodniczgcy RS WCY
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