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PROGRAM STUDIOW (projekt)

dla kierunku studiow OPTOELEKTRONIKA

Poziom studiéw: pierwszego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: szosty (6)

Kierunek studiow przyporzadkowany jest do:

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno—techniczne

Dyscyplina naukowa Automatyka, elektronika i elektrotechnika
100% punktow ECTS

Jezyk studiow polski

Liczba semestrow siedem

taczna liczba godzin 2496
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 2710
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé:

— prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
oso6b prowadzacych zajecia: 115

- zdziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych’: 5,0

Sylwetka absolwenta:

Nowoczesna technika coraz czesciej wykorzystuje promieniowanie optyczne.
Lasery, diody laserowe, swiattowody, detektory oraz modulatory swiatta
rewolucjonizujg wspotczesng elektronike.

Kierunek studiéw | stopnia Optoelektronika w WAT jest odpowiedzig na wzrastajgce
zapotrzebowanie na ekspertéw dysponujgcych wiedzg z zakresu optoelektroniki oraz
umiejetnosciami praktycznego jej wykorzystania. Jest to kierunek dajgcy mozliwosci
zastosowania nowych technologii optycznych i fotonowych w réznych w obszarach

' nie dotyczy kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.



nauki, zwlaszcza w przemysle, sektorach zwigzanych z bezpieczenstwem panstwa
i zyciu codziennym. Identyfikuje on zdolnosci wykorzystania promieniowania
optycznego, od zakresu rentgenowskiego, poprzez zakres widzialny, podczerwieni az
do terahercow, w przekraczaniu barier, ktore sg zdefiniowane dla innych
wspotczesnych technologii. Kierunek ten umozliwia rowniez zrozumienie zasady
dziatania najnowoczesniejszych urzgdzen optoelektronicznych stosowanych w takich
dziedzinach zycia jak medycyna, ochrona sSrodowiska, tgcznos¢, energetyka,
technologie kosmiczne, obronnos¢ i bezpieczenstwo panstwa.

Absolwent studiéw na kierunku Optoelektronika WAT integruje wiedze z obszaréw
fizyki, elektroniki oraz optyki. Uzyskuje umiejetnosci w zakresie projektowania
i zastosowania uktadow optycznych; Zzrodet i detektorow promieniowania optycznego;
Swiattowoddw; uktaddéw detekcji i zobrazowania w réznych zakresach widmowych;
optycznych systemow pomiarowych; uktadéw modulacji sygnatow i przetwarzania
obrazow, elementow i uktadow elektronicznych oraz mikroelektronicznych, jak rowniez
mikrokontrolerow. Umiejetnosci te definiujg obszar jego aktywnosci zawodowej
obejmujgcy konstruowanie i obstuge ukfadéw i urzadzen elektronicznych oraz
elementow, uktadow i systemow optoelektronicznych. Jest on przygotowany do pracy
w przedsiebiorstwach, w ktérych sg produkowane lub uzytkowane uktady i urzgdzenia
elektroniczne oraz uktady i systemy optoelektroniczne, a takze w firmach i instytucjach
badawczych zajmujgcych sie rozwojem i wdrazaniem nowych technologii laserowych,
optycznych, swiattowodowych oraz czujnikowych.

Przedmioty wybieralne:
Przedmioty wybieralne sg realizowane od czwartego semestru studiow.
Wybor przeprowadzany jest zgodnie z Zatgcznikiem 2 do Programu studiow.

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych:

Kazdy student realizujgcy studia na kierunku studiow ,,Optoelektronika” zobowigzany jest
do zaliczenia praktyki w wymiarze - 4 tygodni.

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach praktyki: 4

Praktyka jest integralng czescig realizowanego procesu ksztatcenia na kierunku
,<Optoelektronika”. Jej zaliczenie warunkuje zaliczenie danego roku studiow. Praktyka daje
studentom mozliwos¢ poszerzenia wiedzy o zagadnienia praktyczne oraz zapoznania sie
z potencjalnym przysztym pracodawcg, z jego potrzebami iwymaganiami.
Przedsiebiorstwo lub instytucja przyjmujgca studentéw na praktyke ma z kolei mozliwosc¢
poznacC potencjalnych przyszlych pracownikdéw, wykorzystac ich pracowito$¢ i wiedze,
a takze wptywac na dalszy bieg ich studiow w celu dopasowania ich umiejetnosci do swoich
potrzeb.



Praktyka realizowana jest zgodnie z obowigzujgcym programem i planem studiow,
wymaganiami zawartymi w ,Regulaminie studiow wyzszych WAT”. Istniejg nastepujgce
formy realizacji praktyki:

- samodzielne zorganizowanie praktyki przez studenta (bez posrednictwa uczelni) —
praktyka indywidualna — podstawowa forma odbycia praktyki;

- realizacja praktyki na zasadzie porozumienia uczelni z zaktadem pracy
o prowadzeniu praktyk — praktyka grupowa.

Warunkiem zaliczenia praktyki przez studenta studiow jest jego uczestnictwo w praktyce,
ztozenie zaswiadczenia z odbytej praktyki, sporzgdzenie i uzyskanie pozytywne;j
oceny sprawozdania z odbytej praktyki oraz ztozenie przez studenta dzienniczka
praktyk.

Opis zakladanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich?

i jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wiasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetenciji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
-w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezalezno$¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
- w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.

2 dotyczy kierunkow studiow, absolwentom ktérych nadawany jest tytut zawodowy: inz., mgr inz.



-w kolumnie kod skfadnika opisu - Inz® P6S WG - kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

symbol kod

i numer opis zakladanych efektow uczenia sie sktadnika

efektu opisu
WIEDZA Absolwent:

K_WO01 | Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, probabilistyke, P6S WG
statystyke matematyczng oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej,
w tym metody matematyczne i metody numeryczne.

K_WO02 | Ma wiedze w zakresie fizyki, zna i rozumie zjawiska i procesy fizyczne P6S WG
zachodzgce w przyrodzie, w szczegdlnosci w zakresie mechaniki,
elektromagnetyzmu, szczegdlnej teorii wzglednosci, elementéw mechaniki
kwantowej, podstaw fizyki ciata statego, elementdw fizyki jgdrowe;.

K_WO03 | Ma zaawansowana, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze P6S_WG
w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw P6S_WK
dziatania sensoréw i urzgdzen optoelektronicznych.

K_W04 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pdl i fal P6S_WG
elektromagnetycznych, propagaciji fal, techniki antenowej i kompatybilnosci P6S WK
elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do zrozumienia generacji, modulaciji
oraz detekcji i demodulacji sygnatow.

K_WO05 | Ma elementarng wiedze w zakresie materiatow elektronicznych oraz zna P6S WG
i rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzenh Inz_P6S WG
elektronicznych.

K_WO06 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej komputeréw oraz P6S WG
metodyki i technik programowania. Inz P6S WG

K_WO07 | Ma elementarng wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméw P6S WG
mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu, maszyny wirtualne). Inz_P6S_WG

K_WO08 | Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci komputerowych P6S_WG
oraz systemow operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania Inz_P6S_WG
narzedzi informatycznych stuzgcych do symulacii i projektowania ukladow.

K_WO09 | Ma uporzgdkowana wiedze w zakresie podstaw telekomunikadcji, podstaw P6S_WG
systemow telekomunikacyjnych oraz bezpieczenhstwa informacyjnego. Inz_ P6S WG

K_W10 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad P6S_WG
dziatania elementéw elektronicznych i optoelektronicznych, ukladow Inz_P6S WG
elektronicznych oraz prostych systeméw elektronicznych.

K_W11 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych. P6S_WG

Inz_P6S WG

K_W12 | Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru P6S WG
i ekstrakcji podstawowych wielkosci roznego typu, zna metody obliczeniowe Inz_P6S WG
i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu.

K_W13 | Zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadéw elektronicznych ( uktadow P6S WG
programowalnych i specjalizowanych) i systeméw elektronicznych, zna jezyki Inz_P6S WG
opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulaciji.

K_W14 | Ma uporzadkowang wiedze z zakresu rozwigzywania zagadnien badawczych i P6S WG
inzynierskich z zastosowaniem programéw numerycznych. Inz_P6S_WG

K_W15 | Ma wiedze w zakresie wspdtczesnych zastosowan optoelektroniki w przemysle, P6S_WG
medycynie, wojsku, ochronie $rodowiska i nauce. Inz_ P6S WG

K_W16 . L P6S_WG
Zna aktualny stan oraz trendy rozwojowe optoelektroniki. Inz P6S WG

K_W17 | Posiada specjalistyczng, zaawansowang wiedze i umiejetnosci dotyczgce P6S_WG
projektowania, wytwarzania uktadéw optoelektronicznych, ich badania i Inz_P6S WG
wykorzystania w nowoczesnych technologiach.

3 w przypadku kompetencji inzynierskich;




symbol kod

i numer opis zakladanych efektow uczenia sie sktadnika

efektu opisu

K_W18 | Ma zaawansowang wiedze z zakresie elektroniki kwantowej oraz fizyki ciata P6S WG
statego do opisu wtasnosci fizycznych materiatéw oraz elementéw i uktadéw Inz_P6S WG
optoelektronicznych.

K_W19 | Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie etyki zawodowej, w tym wymogi etyczne P6S_WG
w zawodach technicznych.

K_W20 | Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady Inz_P6S_WK
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

K_W21 | Ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, normalizacji, P6S_WK
ochrony wlasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania systemu Inz_P6S_WK
patentowego.

K_W22 | Ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscig P6S WK
i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;. Inz P6S WK

K_W23 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j P6S WK
przedsiebiorczo$ci, wykorzystujacych wiedze z zakresu optoelektroniki. Inz P6S WK

K_ W24 | Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych P6S WG
i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk.

K_W25 | Ma uporzgdkowang wiedze z Historii Polski od poczatku polskiej P6S_WG
panstwowosci do przetomu XX i XXI wieku.

K_W26 | Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie: zrodta prawa, nomenklatury prawnej, | P6S WG
elementéw prawa RP, prawa UE i prawa miedzynarodowego.

K_W27 | Ma podstawowg wiedze w zakresie projektowania graficznego systeméw P6S_WG
optoelektronicznych obejmujacg oprogramowanie wspomagajgce Inz_P6S_WG
modelowanie, projektowanie i przygotowanie dokumentaciji techniczne;j.

K_W28 | Ma podstawowg wiedze dotyczaca projektowania, technologii wytwarzania, P6S_WG
budowy, zasad dziatania, programowania, modelowania i symulacji uktadéw | Inz_P6S_WG
elektronicznych, optoelektronicznych i informatycznych.

K_W29 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie wykorzystania technik terahercowe;j i P6S_WG
podczerwieni w systemach optoelektronicznych. Inz_ P6S WG

K W30 | Ma zaawansowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, P6S_WG
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania Inz_P6S WG
systemow optoelektronicznych oraz ich elementéw.

K_W31 | Rozumie zjawiska i procesy zachodzgce w osrodkach laserowych i P6S WG
potprzewodnikach, rozumie fizyczne dziatanie podstawowych przyrzaddw i Inz_P6S WG
uktadoéw optoelektronicznych.

K_ W32 | Ma zaawansowang wiedze w zakresie techniki laserowej oraz o P6S WG
podstawowych metodach projektowania i analizy uktadow laserowych. Inz P6S WG

K W33 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie fotoniki oraz generac;ji i propagaciji fal P6S WG
elektromagnetycznych niezbedng do zrozumienia przewodowe; i Inz_P6S WG
bezprzewodowej telekomunikacji optyczne;.

K_W34 | Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie detekcji i przetwarzania sygnatéw P6S_WG
optycznych. Inz_ P6S WG

K_W35 | Posiada zaawansowang i uporzgdkowang wiedze w zakresie optyki P6S_WG
geometrycznej i falowej oraz elektrodynamiki niezbedng do zrozumienia Inz_P6S WG
zasad dziatania uktadéw optycznych, uktadéw transmisyjnych oraz
optycznych wiasnosci materiatow.

K_W36 | Zna podstawy fizyczne wymiany energii. Zna podstawy radiometrii i P6S_WG
podstawowe pojecia i jednostki zastosowane do opisu zjawisk zwigzanych z | Inz_P6S_WG
radiacyjng wymiang energii. Zna radiacyjne i transmisyjne wtasciwosci
materiatéw i osrodkéw optycznych.

K_W37 |Zna i rozumie mechanizm przenoszenia energii ze zrodta do odbiornika oraz P6S WG
role modulacji w pomiarach wzorcowych zrodet promieniowania cieplnego Inz_P6S WG

oraz zna metodyke pomiaréw termograficznych.




symbol kod

i numer opis zakladanych efektow uczenia sie sktadnika

efektu opisu

K W38 | Zna i rozumie potencjat oferowany przez systemy wizyjne dla wielu dziedzin P6S WG
gospodarki narodowej. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z Inz_P6S WG
klasyfikacjg i architekturg tych systemoéw. Zna zasady optoelektronicznych
komponentow systeméw wizyjnych.

K_W39 | Zna i potrafi implementowac¢ do rozwigzan technicznych w obszarze P6S_WG
elektroniki i optoelektroniki, w tym metrologii wiedze zwigzang z budowa, Inz_P6S_WG
wynikajgcymi z tego wtasnosciami spektralnymi zrédet promieniowania E-M.

K_W40 | Posiada elementarng wiedze w obszarze proceséw technologicznych P6S_WG
niezbednych do realizacji elementdéw i podzespotdw elektronicznych i Inz_P6S_WG
fotonicznych.

K_W41 | Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu i analizy P6S WG
algorytmow przetwarzania sygnatow zdeterminowanych. Inz P6S WG

K_ W42 | Ma uporzgdkowang podstawowg wiedze w zakresie teorii sygnatéw P6S WG
zdeterminowanych i losowych oraz metod ich przetwarzania, zna Inz_P6S WG
podstawowe metody przetwarzania informacji i danych w systemach
telekomunikacyjnych.

UMIEJETNOSCI Absolwent:

K_U01 | Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstéw
technicznych.

K_UQ02 |Potrafi dokona¢ obserwadji i interpretacji otaczajacych go zjawisk P6S_UW
humanistycznych, prawnych i spotecznych.

K_UO03 |Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi P6S_UW
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggac P6S_UO
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K_U04 |Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny P6S_ UK
na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow.

K_UO05 |Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego P6S_UW
i przygotowad tekst zawierajgcy omdwienie wynikdw realizacji tego zadania. Inz_P6S_UW

K_UO06 |Potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacje poswiecong wynikom P6S_UW
realizacji zadania inzynierskiego. P6S UW

K_U07 | Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenciji P6S_UU
zawodowych.

K_UO08 | Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy P6S_UW
i oceny dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych, elementéw, urzgdzen i Inz_P6S_UW
systemdw optoelektronicznych.

K_UQ9 |Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, P6S_UW
symulatorami oraz narzedziami komputerowego wspomagania projektowania, Inz_P6S_UW
symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikéw w odniesieniu do elementéw,
uktadow i systemow elektronicznych oraz optoelektronicznych.

K_U10 |Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow elektronicznych i P6S_UW
optoelektronicznych na poziomie realizowanych funkgji, takze z wykorzystaniem Inz_P6S_UW
jezykow opisu sprzetu.

K_U11 |Potrafi zaplanowac¢ eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary P6S_UO
podstawowych parametréw (charakterystyk) ukladéw elektronicznych i P6S_UW
optoelektronicznych oraz urzadzen i systeméw elektronicznych oraz Inz_P6S_UW
optoelektronicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, potrafi dokonaé ich interpretaciji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

K_U12 | Potrafi, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac, wykonac, P6S_UW
uruchomi¢ oraz przetestowac proste uktady i systemy elektroniczne i Inz_P6S_UW

optoelektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, z uwzglednieniem
zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wasciwych metod,
technik i narzedzi.




symbol kod

i numer opis zakladanych efektow uczenia sie sktadnika

efektu opisu

K_U13 |Potrafi korzystac¢ z norm, kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania P6S_UW
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu. Inz_P6S_UW

K_U14 |Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie P6S_UW
urzgdzen i systemdw optoelektronicznych — dostrzegac ich aspekty Inz_P6S_UW
pozatechniczne, w tym: Srodowiskowe, spoteczne, ekonomiczne i prawne.

K_U15 | Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenhstwa i higieny pracy. P6S_UW

Inz_P6S_UW

K_U16 |Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do P6S_UW
rozwigzywania prostych zadanh inzynierskich typowych dla elektroniki, optyki i Inz_P6S_UW
optoelektroniki oraz wybieraé i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia.

K_U17 |Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne P6S_UW
do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z Inz_P6S_UW
uktadami optycznymi, elektronicznymi i optoelektronicznymi.

K_U18 |Potrafi identyfikowaé i interpretowaé podstawowe zjawiska i procesy spofeczne, P6S_UW
humanistyczne i prawne w zakresie dyscypliny naukowej automatyka, Inz_P6S_UW
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

K_U19 | Potrafi obstugiwac aparature pomiarowg i tworzy¢ optoelektroniczne systemy P6S_UW
pomiarowe. Inz_P6S_UW

K_U20 | Potrafi projektowac¢ uktady optyczne do systemdw optoelektronicznych. P6S_UW

Inz_P6S_UW

K_U21 |Potrafi oceni¢ przydatnos¢ pakietéw i bibliotek numerycznych do rozwigzania P6S_UW
zadania inzynierskiego, w szczegdélnosci charakterystycznego dla optoelektroniki, | Inz_P6S_UW
dostrzegajgc ograniczenia stosowanych narzedzi.

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO01 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy P6S KK
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych, zasiegniecia opinii
ekspertow w przypadku trudnosci w samodzielnym rozwiazywaniem problemow.

K_KO02 | Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci P6S KK
inzyniera w obszarze optoelektroniki w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

K_KO03 | Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania P6S_KR
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

K_KO04 | Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ P6S KK
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci P6S_KO
za wspdlnie realizowane zadania.

K_KO05 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. P6S KK

P6S R

K_KO06 | Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza P6S_KR
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczehstwu — m.in. poprzez P6S_KO
Srodki masowego przekazu — informaciji i opinii dotyczgcych osiggniec fizyki,
optoelektroniki i fotoniki oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuije
starania, aby przekazywac¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty.

K_KO07 | Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego P6S KK

i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych.




Grupy zajec / przedmioty* , ich skrécone opisy (programy ramowe),

przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

odniesienie do

Lp nazwa grupy zajeé liczba kod efektow
) nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) pkt ECTS | dyscypliny kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego
przedmioty ogdlne

1. |JEZYK OBCY
Tres¢ programu ramowedo:
Materiat strukturalno-gramatyczny; powtérzenie,
rozszerzenie i usystematyzowanie nastepujgcych K U0
zagadnien; czasy gramatyczne/czasy narracji; strona K U03
czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; K U05
tworzenie pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk 8,0 J K U0B
wyrazow w zdaniu; czasowniki modalne; czasowniki K U07
frazowe; Materiat pojeciowo-funkcyjny; prosby; sugestie; K U13
oferty; porady; przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; -
zgoda/niezgoda,; wyrazanie opinii; przyczyny/skutku;
powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.

2. | WYCHOWANIE FIZYCZNE
Treé¢ programu ramowedo:
Ksztaftowanie pozgdanych zachowar i postaw wobec
wtasnego zdrowia, rozbudzanie zainteresowan
sportowych. Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu
réznych dyscyplin sportowych i form aktywnosci Nie
ruchowej (atletyka terenowa i nordic walking, badminton, 0 okreslono K_U04
biegi na orientacje, gimnastyka, kulturystyka, lekko- K_K04
atletyka, ptywanie, pitka siatkowa, pitka nozna, pitka
koszykowa, sporty walki, strzelectwo sportowe, tenis
stotowy i ziemny). Rozwéj i podwyzszenie sprawno$ci
funkcjonalnej uktadu krgzeniowo-oddechowego
i mie$niowego, stymulowanie rozwoju ukfadu ruchu.
Ksztattowanie postaw i umiejetnosci pro obronnych.

3. |ETYKA ZAWODOWA
Tres¢ programu ramowego:
Etyka ogolna, ktora jest podstawg do etyki zawodowej: K W19
przedmiot i dziaty etyki, podstawowe pojecia i kategorie 15 NS K U18
etyczne, systemy i kierunki etyczne. Etyka zawodowa: ’ K KO3
istota i zadania etyk zawodowych, istota i funkcje -
kodeksow etycznych, tradycyjne i wspofczesne kodeksy
etyczne oraz wymogi etyc’zne w zawodach technicznych.

4. | OCHRONA WtASNOSCI INTELEKTUALNYCH
Tres¢ programu ramowego: K W21
Historia ochrony wtasnosci przemystowej w Polsce i na K W22
Swiecie. Miedzynarodowe organizacje ochrony wtasnosci K W23
intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe 15 NP K U12
i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia ’ K U14
geograficzne, znaki handlowe i ustugowe. Topografie K K02
uktadoéw scalonych. Postepowanie przed Urzedem K KO5

Patentowym RP. Procedury, optaty, rejestry. Prawo
autorskie i prawa pokrewne — Copyright.

4 karty informacyjne przedmiotéw sg opracowywane i udostepniane w terminie 30 dni przed

rozpoczeciem semestru, w ktoérym jest realizowany przedmiot




PODSTAWY ZARZAQZANIA 1
PRZEDSIEBIORCZOSCI

Tres¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej
i praktycznej w zakresie podstaw zarzgdzania we
wspoiczesnych przedsiebiorstwach. Wprowadzenie
studentéw w podstawowe zagadnienia problematyki
wspofczesnego zarzgdzania oraz zapoznanie

z mechanizmami funkcjonowania organizacji.
Przedstawienie najwazniejszych metod i narzedzi
wsparcia przedsiebiorczo$ci w Polsce.

3,0

NZJ

K_W21
K_W22
K_W23
K_U14
K_U18
K_K04
K_KO05

WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

Tres¢ programu ramowego:

Celem modutu jest przedstawienie oraz nauczenie
studenta przygotowania i wykorzystania komputeréow
oraz oprogramowania w dydaktyce i pracy. Wyktady
prezentujg zagadnienia zarbwno ogolne teoretyczne,
jak rowniez praktyczne szczegoty w wybranych
zagadnieniach. W ramach zaje¢ laboratoryjnych

w wybranym Srodowisku operacyjnym, na okreslonym
przez prowadzgcego pakiecie biurowym i Srodowisku
programowania realizowane sg zadania ilustrujgce tresci
wyktadu.

3,0

ITT

K_W06
K_WO07
K_W08
K_W09
K_U09
K_K02

WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA

Tres¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta

Z nowoczesnymi metodami studiowania, a takze
umozliwienie mu zdobycia umiejetno$ci niezbednych
w studiowaniu, takich jak: umiejetnos¢ samodzielnego
uczenia sie, autoprezentacji, wystgpien publicznych,
naukowej dyskusji, odpowiedzialnej pracy w zespole,
studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan
Z badan, inicjowania zagadnien do studiowania,
rozwijania postawy badawczej i tworczej, a takze
zarzgdzania swoim czasem oraz radzenia sobie

ze stresem — zatem tych wszystkich elementéw wiedzy
oraz umiejetnosci i kompetencji, ktére wymagane sg

w trakcie realizacji innych przedmiotow. Przedmiot

ma utatwic¢ studentowi pokonanie trudnosci,
pojawiajgcych sie na poczatku studiow w zwigzku

Z konieczno$cig zmiany szkolnego stylu uczenia sie

na akademicki styl samodzielnego zdobywania wiedzy
oraz nabywania umiejetno$ci i kompetencji.

0,5

NS

K_W20
K_U03
K_U04
K_K04

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie sie

Z podstawami wiedzy o prawie i Zrodfach prawa,

Jak rowniez zaznajomienie z podstawami nomenklatury
prawnej niezbednej dla rozumienia jezyka prawnego

i prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej
Polskiej w zakresie prawa konstytucyjnego, cywilnego

i gospodarczego. W trakcie realizacji przedmiotu
naswietlona zostanie rowniez specyfika prawa
miedzynarodowego oraz prawa Unii Europejskiej.

1,5

NP

K_W26
K_U02
K_U18
K_K04

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
Tre$¢ programu ramowego:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki)-reguty
bezpiecznego postepowania, wymagane

przy wykonywaniu okreslonej pracy (czynno$ci),

Nie
okrslono

K_W20
K_U15
K_K02
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wynikajgce z przestanek naukowych i technicznych.
Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i
bezpieczeristwa studentéw. Stosowanie Srodkéw
ochrony indywidualnej na zajeciach (¢wiczeniach).
Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych wypadkow.
Postepowanie w razie wypadkéw i w sytuacjach
zagrozen. Zasady udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej.

10.

HISTORIA POLSKI - wybrane aspekty
Tre$¢ programu ramowego:
Historia Polski od poczatku polskiej paristwowosci

do przetomu XX i XXI wieku: Polska Piastéw, 20 H }é—\ggg
Jagiellonow, wtadcow elekcyjnych, epoka rozbioréw, ’ K KO3
odzyskanie niepodlegtosci w 1918 r. oraz dzieje panstwa -
polskiego w okresie miedzywojennym, w Il wojnie
Swiatowej i po jej zakoriczeniu.
grupa tresci ksztatcenia podstawowego
przedmioty podstawowe

1. MATEMATYKA 1

Tres¢ programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez

studentéw podstawowych pojec i twierdzenr matematyki, K WO1
szczegolnie podstaw logiki i teorii mnogo$ci oraz algebry K U07
Z geometrig analityczng, oraz opanowania 6.0 M K U11
elementarnych umigejetno$ci rachunkowych z zakresem ’ K U12
wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste; funkcje K K01
elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, -
uktady liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie

wektorowe; proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego

stopnia w przestrzeni trojwymiarowej.

2. MATEMATYKA 2
Treé¢ programu ramowedo:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez K W01
studentéw podstawowych pojec i twierdzenr matematyki, K UO7
szczegdlnie analizy matematycznej, oraz opanowania 6.0 M K U11
elementarnych umigjetno$ci rachunkowych z zakresem ’ K U12
wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe K_KO1
i szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy -
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek

rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

3. | PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Tres¢ programu ramowedo:

Podstawy wykonania i umiejetno$¢ odczytywania

inzynierskiej dokumentacji technicznej. Metody K_W27
odwzorowar figur geometrycznych na ptaszczyznie, 3.0 IM K_U05
oparte na rzutowaniu réwnolegtym i srodkowym. ’ K_U12
Normalizacja w zakresie dokumentacji techniczney. K_KO01
Zapoznanie sie z podstawowym oprogramowaniem

wspomagajacym proces tworzenia dokumentacji

technicznej.

4. | WPROWADZENIE DO METROLOGII K_W12
Tres¢ programu ramowego: K_U04
Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego K_U08
obszaru wiedzy we wspobiczesnym spoteczeristwie. K_U09
Definicje podstawowych poje¢ z zakresu metrologii. 2,0 AEE K_U11
Istota podstawowych metod pomiarowych. Budowa K_U13
oraz przeznaczenie podstawowych wzorcow i K _U15
przyrzgdéw pomiarowych wielkoSci fizycznych. Bfedy K_K04

i niepewno$c pomiaru.
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MATEMATYKA 3
Tre$é programu ramowego:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez K_WO01
studentéw podstawowych pojec i twierdzerr matematyki, K_Uo07
szczegdlnie analizy matematycznej, oraz opanowania 4,0 M K_U11
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem K_U12
wiedzy obejmujgcym: rownania rozniczkowe zwyczajne, K_KO01
rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych

rzeczywistych; elementy rachunku prawdopodobiernstwa.

FIZYKA 1

Tres¢ programu ramowedo:

Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk

fizycznych, zapoznac z podstawowymi pojeciami

i prawami fizyki z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola K_W02
elektrostatycznego i magnetycznego. Nauczy¢ 6.0 NF K_W03
stosowania matematyki do iloSciowego opisu zjawisk ’ K_U11
fizycznych zapozna¢ z wazniejszymi przyrzgdami K_KO01
pomiarowymi i podstawowymi metodami pomiarow

wielkoSci fizycznych. Wyréwnac réznice programowe

i umiejetnosci studentéw uzyskane podczas kursu fizyki

w szkofach ponadpodstawowych.

FIZYCZNE PODSTAWY ELEKTRONIKI

Treé¢ programu ramowedo:

Zagadnienia zwigzane z fizycznymi mechanizmami

decydujgcymi o wltasno$ciach materiatow

wykorzystywanych we wspofczesnej elektronice. Prad K W02
elektryczny w materiatach. No$niki pradu, ruchliwo$¢ K W03
no$nikéw, czas relaksacji nosnikéw, przewodnosc. K W04
Ruch no$nikéw w polu elektrycznym. WtasnoSci 20 AEE K U11
przewodnikéw (metale i ich stopy) oraz podstawowe ’ K U12
zjawiska zwigzane z generacjg anihilacjg i ruchem K KO1
nos$nikéw pradu. Wtasnosci potprzewodnikéw K _KOG
samoistnych i domieszkowanych. Model pasmowy —
przewodnictwa. Wiasnosci dielektrykéw (ferroelektryki

i ferromagnetyki, ceramiki, szkfa, tworzywa sztuczne)

oraz materiatbw o wtasno$ciach specjalnych (kompozyty,

metamateriaty, materiaty inteligentne).

PODSTAWY PROGRAMOWANIA

Tres¢ programu ramowego:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw

Z podstawami programowania komputerow K_WO06
i mikroprocesorow w jezyku wysokiego poziomu. K_UO03
Studenci poznajg podstawy programowania K_U04
strukturalnego i obiektowego oraz definicje 4.0 ITT K_U06
podstawowych pojec takich jak, programowanie, ’ K_U07
algorytm, semantyka, kompilator, translator. Zapoznajg K_KO01
sie z podstawowymi cechami i definiciami jezyka C/C++, K_KO07
typami danych i ich reprezentacjg, dynamicznymi

strukturami danych. Poznajg sposoby projektowania

oprogramowania, metody projektowania i przedstawiania

algorytmoéw oraz programowania interfejséw graficznych.

OBWODY | SYGNALY 1

Tres¢ programu ramowedo: K W10
Przedstawione zostang podstawowe prawa i wtasno$ci K W11
obwodoéw elektrycznych oraz sygnaty elektryczne i ich K U11
klasyfikacja. Oméwione bedg obwody pradu statego. 2,0 AEE K U12
Zaprezentowane zostang metody obliczania obwodéw K KO1
elektrycznych: pradéw oczkowych, napie¢ weztowych, K K06

transfiguracji, superpozycji, zastepczego generatora
napiecia oraz pradu.
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10.

MATEMATYKA 4

Treé¢ programu ramowedo:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez
studentéw podstawowych pojec i twierdzen matematyki,
szczegolnie analizy matematycznej i rachunku

o K_WO01
prawdopodobienistwa ze statystykg matematyczng, oraz K UO7
opanowania elementarnych umiejetno$ci rachunkowych 4.0 M K U11
Z zakresem wiedzy obejmujgcym: zmienne losowe, ’ K U12
parametry zmiennych losowych, podstawowe rozktady K KO
prawdopodobienstwa, podstawowe statystyki i ich -
rozktady, estymacje punktowg i przedziatowg oraz
rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wektorowych,
podstawowe pojecia i wtasciwosci funkcji zmiennej
zespolonej i przeksztatcenie Laplace'a.

11| FIZYKA 2
Tres¢ programu ramowego:
Celem przedmiotu jest nauczy¢ rozumienia zjawisk
fizycznych, zapoznac z podstawowymi pojeciami K W03
i prawami fizyki z zakresu ruchu falowego, K W05
elektromagnetyzmu, optyki, mechaniki kwantowey, 4,0 NF K U11
termodynamiki, fizyki ciata statego i fizyki jagdrowey. K KO1
Nauczy¢ stosowania matematyki do ilosciowego opisu -
zjawisk fizycznych zapoznac¢ z wazniejszymi przyrzgdami
pomiarowymi i podstawowymi metodami pomiaréw
wielkosci fizycznych.

12, OBWODY | SYGNALY 2
Tres¢ programu ramowego:
Zaprezentowane i omowione zostang: metoda
symboliczna analizy obwodow prgdu sinusoidalnego, K W10
wtasnosci i charakterystyki obwodow rezonansowych K W11
oraz moce w obwodzie prgdu sinusoidalnego. K U11
Przedstawione zostang réwnania, schematy zastepcze, 5,0 AEE K U12
parametry robocze i falowe czwdérnika. Omdéwione bedg K K01
charakterystyki i parametry czestotliwo$ciowe uktadéw K K06
SLS. Przeprowadzona bedzie analiza stanow -
nieustalonych w obwodach metodq operatorowa.
Zostang oméwione metody wyznaczania charakterystyk
czasowych i ich parametrow.

13| PODSTAWY ELEKTRONIKI KWANTOWEJ
Tre$¢ programu ramowego: K_WO01
Podstawy mechaniki kwantowej. Opis kwantowy K_WO03
promieniowania E-M. Metody i sposoby opisu K_W18
wtasciwos$ci kwantowych o$rodkéw laserowych. Sposoby 4.0 AEE K_W31
opisywania oddziatywania promieniowania ’ K_U06
elektromagnetycznego z o$rodkami laserowymi. K_U08
Podstawowe wtasciwos$ci osrodkoéw wykorzystywanych K_U16
w urzgdzeniach elektroniki kwantowej. Podstawy K_KO01
fizyczne generacji laseréw.

14| FIZYKA 3
Tres¢ programu ramowego: K_W04
Elementy fizyki wspbtczesnej. Model mechaniki 3.0 NF K_W10
kwantowej w zastosowaniach. Elementy kryptografii ’ K_U11
kwantowej. Wprowadzenie do wspétczesnych fizyko- K_KO01
strukturalnych metod badawczych.

15| PODSTAWY POMIAROW ELEKTRYCZNYCH K_W12
Tre$é programu ramowego: K_U11
Przedmiot zapoznaje z zasadami: uzytkowania 1,0 AEE K_U15
przyrzgdéw analogowych i cyfrowych oraz wykonywania K_U16
pomiaréw bezposrednich i posrednich podstawowych K K04
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wielkoSci fizycznych, ze szczegdlinym uwzglednieniem
elektrycznych wielkoSci.

grupa tresci ksztatcenia kierunkowego
przedmioty kierunkowe

MIERNICTWO ELEKTRONICZNE

Tres¢ programu ramowego:

Tematyka przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia
Z zakresu metrologii stosowanej ze szczegblnym

c ; , . K_ W10
uwzglednieniem metod pomiaru podstawowych wielkoSci —

. X K W12
elektrycznych. Przedstawia budowe i zasady K_U08
postugiwania sie klasycznymi przyrzgdami pomiarowymi 3,0 AEE K U11
analogowymi i cyfrowymi, takimi jak woltomierze K KO1
i amperomierze analogowe i cyfrowe napie¢ i prgdéw —

co= K_KO07
statych i zmiennych, oscyloskopy analogowe, generatory -
pomiarowe analogowe i cyfrowe oraz omawia
podstawowe zagadnienia z zakresu przyrzgdéw
wirtualnych i automatyzacji pomiaréw.
ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy poznaniu budowy, wtasciwoSci oraz

! ) f ; K W05

zasad dziatania podstawowych potprzewodnikowych K W12
elementéw elektronicznych. Jest on podstawg do -

o . o 3 5,0 AEE K_U08
zgtebiania zagadnien z dziedziny uktadéw analogowych K U11
i cyfrowych. Przedmiot jednocze$nie zapoznaje i uczy —

: K_KO01
podstawowych metod pomiarowych wybranych -
parametrow elementéw oraz zastosowania ich
w prostych obwodach elektrycznych.

UKtLADY ANALOGOWE
Tres¢ programu ramowego:
Przedmiot stuzy poznaniu podstawowych rozwigzan
analogowych uktaddéw liniowych i nieliniowych. W ramach
liniowych uktadéw przedstawia zagadnienia i rozwigzania
zZwigzane ze wzmachniaczami liniowymi (uktadéw
zasilania tranzystoréw, wzmacniaczy pradu statego,
pasmowych, selektywnych, tranzystorowych K_WO05
i na wzmacniaczach operacyjnych, matej i duzej mocy, K_W11
pojedynczych i przeciwsobnych) oraz analizie ich 6,0 AEE K_U08
wtasciwosci w dziedzinie czasu oraz czestotliwoSci. K_U10
W ramach nieliniowych uktadéw analogowych modut K_KO01
umozliwia poznanie zagadnien i rozwigzania
podstawowych uktadéw wytwarzania i przetwarzania
sygnatéw (generatoréw LC, RC i kwarcowych a takze
analogowych uktadéw mnozgcych) oraz ich wtasciwo$ci
w dziedzinie czasu oraz czestotliwosci. Modut
jednocze$nie zapoznaje z podstawowymi elementami
zasilania uktadéw elektronicznych.
UKLADY CYFROWE e
Tres¢ programu ramowego: =
, - K W13

W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczgce K W28
teorii uktadow cyfrowych i ich projektowania z uzyciem -~
. ! C K_U03
Jjezyka VHDL. Omawiane sg ukfady cyfrowe na poziomie ~

; , ; K_U04
opisu logicznego. Przedstawiane sg sposoby syntezy 5,0 AEE K U08
logicznej uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. K U09
Prezentowane sg technologie wytwarzania scalonych —

. e R X K_U10
uktadow cyfrowych. Wyjasniane sg budowa i dziafanie K U11
podstawowych bramek logicznych i blokéw K KO1
funkcjonalnych. K:KO 4
ZRODtA PROMIENIOWANIA E-M 4,0 AEE K W15

14




Tres$¢ programu ramowego:

K_W30

Materiat przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia K_W31
podstaw fizycznych budowy, przyktadéw konstrukcji K_W39

i opisu zasady dziatania zrédet promieniowania E-M K_U11
pozwalajgcych na uzyskanie emisji w zakresie K_U19
spektralnym obejmujgcym dtugo$ci fal K_KO01

od promieniowania y do promieniowania mikrofalowego. K_KO07
Istotng czescig omawianych zagadnien sg emitery

potprzewodnikowe. Szczegbétowo omoéwione zostang

konstrukcje diod LED, w tym diod biatych realizowanych

zarowno w systemie RGB, jak rowniez z luminoforem

COB. Omdéwione zostang konstrukcje diod LED

emitujgcych w zakresie UV — w tym przeznaczonych

do sterylizacji pomieszczen szpitalnych oraz do

utwardzania materiatobw w wybranych procesach

technologicznych. W tej grupie emiteréw szczegdlna

uwaga poswiecona zostanie laserom

potprzewodnikowym emitujgcym promieniowanie

w zakresie spektralnym 300 nm do 30 um. W zakresie

terahercowym i mikrofalowym omdéwione zostang

wybrane emitery i ich przyktadowe aplikacje.

PODSTWY OPTYKI K_W02, K_W03
Tre$¢ programu ramowego: K_W04, K_ W15
Fala pfaska w oSrodkach. Polaryzacja $wiatfa, podstawy K_ W16, K_W30
polarymetrii. Podstawy optyki geometrycznej, optyka K_W33, K_W35
o$rodkow niejednorodnych. Przyosiowa optyka K_W36, K_U04
geometryczna ABCD. Pojecia optyki technicznej. 4.0 AEE K_U05, K_U06
Podstawy radiometrii. Przeglad osrodkéw, elementow ’ K_U07, K_U10
i prostych uktadow optycznych. Elementy, uktady K_U11, K U12
i przyrzgdy dyspersyjne. Podstawy optyki falowej i optyki K_U16, K_U19
fourierowskiej. Elementy dyfrakcyjnej teorii K_U20, K_U21
zobrazowania. Podstawy interferometrii. Przeglad K_KO01, K_K02
mikroskopdéw optycznych. K_ K04, K_K06
DETEKCJA SYGNALOW OPTYCZNYCH

Tres¢ programu ramowego:

Podstawy fizyczny detekcji promieniowania optycznego.

Parametry detektoréow. Szumy detektoréw i stopni

wejsciowych fotoodbiornikéw. Pomiary parametrow

detektorow. Detektory termiczne: termopary, bolometry,

detektory piroelektryczne; budowa, zasad dziatania,

parametry. Detektory fotonowe: detektory fotoemisyjne, K_W34
fotopowielacze, moduty fotopowielaczy, ptytki 5,0 AEE K_U03
mikrokanalikowe. Fotorezystory. Fotodiody p-n, fotodiody K_KO07
p-i-n oraz fotodiody lawinowe. Matryce CCD i CMOS.

Matryce hybrydowe. Uktady detekcji bezpoSredniej.

Przedwzmacniacze do detektoréw termicznych

i fotonowych. Detekcja fazoczuta. Detekcja

z synchronicznym catkowaniem sygnatu. Uktady detekcji

heterodynowej i homodynowej. Przyktady zastosowan

uktadow detekcji sygnatoéw optycznych.

PODSTAWY TECHNIKI LASEROWEJ K_W16
Tres¢ programu ramowego: K W18

W przedmiocie wyktadane sg podstawy fizyczne K_W30
dziatania laserow, podstawowe zjawiska biorgce udziat K_W31

we wzmachnianiu i generacji $wiatta koherentnego. 4.0 AEE K_ W32
Przedstawiony jest opis procesow wzmachniania ’ K_U11

w przyblizeniu energetycznym i bezinercyjny, procesow K U12
pompowania i generacji przez formalizm kinetycznych K _U15
réwnan usrednionych. Omoéwione sg podstawowe tryby K_KO01
pracy lasera jak praca ciggfa (generacja stacjonarna), K_ K02
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generacja swobodna, generacja monoimpulséw

K_K04

(g- switching), generacja bardzo krétkich impulséw K_KO07
(synchronizacja modéw) oraz dziatania zmierzajgce
do doskonalenia koherencji czasowej (generacja
Jjednoczestotliwo$ciowa) i przestrzennej (jako$¢ wigzki)
promieniowania laserowego, a takze ksztattowanie
widma lasera i stabilizacja jego czestotliwos$ci generacji.
Dokonany jest przeglad wspobtczesnych laserow
gazowych i na ciele statym.

9. | TECHNIKA SWIATLOWODOWA 1
Tres¢ programu ramowego:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikg K W04
Swiattowodowg i podstawami technologii wytwarzania K W09
wiokien cylindrycznych i planarnych. Przedstawione K W33
zostang zastosowania w telekomunikacji. Zostang K U05
omowione zasady propagacji $wiatta w $wiattowodach K U11
oraz podstawowe zjawiska towarzyszgce propagacji 2,0 AEE K U13
(ttumienie, dyspersja). Nastepnie zostanie oméwiona K U16
budowa podstawowych rodzajow Swiattowodow K KO1
oraz podstawowe elementy stosowane w technice K K02
Swiattowodowej (sprzegacze i rozgateziacze, modulatory, K K07
polaryzatory, multipleksery i demultipleksery, siatki -
Bragga, wzmacniacze, wybrane elementy nieliniowe,
dyskryminatory, element DWDM).

10.| TECHNIKA SWIATLOWODOWA 2 K W04
Treé¢ programu ramowedo: K W09
Przedstawione zostang zastosowania techniki K W33
Swiattowodowej w aplikacjach czujnikowych. Uwaga K UO05
zostanie skupiona na fgczach $wiattowodowych oraz K U11
wybranych czujnikach (natezeniowych, fazowych 3,0 AEE K U13
i polarymetrycznych). Zostang przedstawione K U16
wspoiczesne systemy Swiattowodowe i ich wybrane K K01
zastosowania. Zaprezentowane zostang wybrane K K02
uwarunkowania analizy i projektowania toréw K K07
Swiattowodowych. —

11| TERMOWIZJA | TECHNIKA PODCZERWIENI
Treé¢ programu ramowedo:
Podstawy fizyczne emisji promieniowania cieplnego,
podstawowe pojecia i jednostki stosowane do opisu
zjawisk zwigzanych z radiacyjng wymiang energii
wewnetrznej uktadow. Wtasciwosci materiatow K_W29
w zakresie podczerwieni. Promieniowanie ciat K_W36
rzeczywistych. Detektory i materiaty optyczne K_W37
dla zakresu podczerwieni w technice zdalnych pomiaréw K_U03
temperatury. Charakterystyka witasciwosci K_U04
transmisyjnych atmosfery w zakresie podczerwieni. 5.0 AEE K_U05
Zdalne pomiary temperatury. Budowa, zasada dziatania ’ K _U07
kamer termowizyjnych. Termowizyjne skanery lotnicze K_U09
i satelitarne, kamery w uktadach przeszukiwania K_U11
powierzchni Ziemi. Wielowidmowe systemy K_U16
obserwacyjne i metody przetwarzania obrazéw. Multi K_U17
i Hyperspektralne systemy obserwacyjne: zasada K_KO01
dziatania, metody analizy i zastosowania praktyczne.
Przetwarzanie i analiza danych i sygnatéw
w matrycowych kamerach termowizyjnych. Korekcja
niejednorodnos$ci matrycy detektoréw, wyznaczenie
parametrow kamery.

12, KWO03
MODULACJA PROMIENIOWANIA OPTYCZNEGO 4.0 AEE KW16
Tres¢ programu ramowedo: ’ KW17
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Przedmiot dotyczy podstaw teoretycznych niezbednych K_U08
do zrozumienia istoty modulacji sygnatéw, bedzie K_U11
systematyzowat r6zne metody modulacji i praktyczne K_KO01
uwarunkowania zwigzane z zastosowaniem w systemach
optoelektronicznych. Tematyka przedmiotu obejmuje:
wprowadzenie do modulacji, definicje, podstawowe
rodzaje, charakterystyke promieniowania optycznego,
przeglad zrédet i detektorow, omdowienie modulacji
analogoweyj, impulsowej, zewnetrznej i bezposredniej
oraz wybranych modulatoréw i metod demodulacji,
przyktadowych zastosowan w systemach tgcznosci
optycznej i czujnikach oraz trendéw rozwoju. Cwiczenia
praktyczne bedg realizowane ze wsparciem metod
symulacji komputerowej, oprogramowania
specjalistycznego jak np. SPICE lub Matlab oraz na
dedykowanych stanowiskach laboratoryjnych.

13| MATERIALY OPTOELEKTRONICZNE g
Treé¢ programu ramowedo: K W16
Podstawy materiatoznawstwa optycznego i K W17
optoelektronicznego, mechanizmy oddziatywania K W18
promieniowania elektromagnetycznego z materig, 4.0 AEE K_U03
podstawy fizyczne metod spektroskopowych, podstawy ’ K U06
fizyczne wybranych technologii optoelektronicznych, K U19
zasady stosowania struktur, materiatow i podzespotow K U20
optycznych i elektronicznych do konstrukcji wybranych K K04
urzgdzen optoelektronicznych. K KO7

grupa tresci wybieralnych
przedmioty wybieralne
Grupa G1 - trzy przedmioty wybierane z grupy czterech

1. | SYMULACJA | PROJEKTOWANIE UKLADOW
Treé¢ programu ramowedo:
Przedmiot stuzy poznaniu komputerowych metod K W13
i technik symulacji uktadow elektronicznych. Modut K_U05
zapoznaje oraz uczy wykorzystania wybranych aplikacji K U09
symulacyjnych opartych na implementacji standardu K U10
SPICE do analizy uktadéw elektronicznych. Przedmiot 3,0 AEE K U11
umozliwia rowniez poznanie podstawowych metod K U16
projektowania urzgdzen elektronicznych oraz zasad K K01
doboru materiatow i elementéw w procesie K K06
projektowania, zapoznaje i uczy programow -
komputerowego wspomagania prac inZzynierskich, w tym
projektowania obwodéw drukowanych.

2. | PROTOTYPOWANIE UKLADOW
ELEKTRONICZNYCH
Tres¢ programu ramowedo:
Elementy elektroniczne i ich obudowy. Montaz K W05
elektroniczny - Rodzaje obudéw elementéw (technologia K W10
THT i SMD) - rezystoréw, kondensatoréw, tranzystoréw, K UO08
uktadow scalonych, itp. Symbole podzespotow. 3.0 AEE K _U09
Podstawowe zasady oznaczania. Rodzaje montazu ’ K U16
elektronicznego - montaz przewlekany i powierzchniowy. K KO1
Rodzaje spoiw i metody poprawnego lutowa-nia. Metody K K06
przemystowego lutowania elementéw. Projektowanie i -
wytwarzanie ptytek PCB. Metody i zasady tworzenia
ptytek PCB. Metoda termotransferu i fotochemiczna.
Oprogramowanie specjalistyczne do projektowania PCB.

3. | PODSTAWY MIKROKONTROLEROW 3.0 AEE K_WO06
Tresci programu ramowego: ’ K_WQ07
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Budowa mikrokontrolera. Dziatanie mikroprocesora. K_W10

Organizacja pamieci programu i danych. Uktady K W28

peryferyjne. System przerwan. Zarzgdzanie zegarem. K_U03

Architektury wspoétczesnych mikrokontrolerow. K_U04

Mikrokontrolery AVR. Narzedzia projektowe i biblioteki. K_U08

Sposoby programowania mikrokontroleréw. K_U09
K_KO01
K K04

PODSTAWY PRZETWARZANIA SYGNALOW

Tresci programu ramowedo:

Przedmiot ma za zadanie zapozna¢ studentéow

z tematykg zwigzang z klasyfikacjg sygnatow,

ich matematycznymi modelami, analizg widmowa K_W41

analogowych sygnatéw okresowych i nieokresowych, K_W42

przeksztatceniem Hilberta i sygnatem analitycznym, 3.0 AEE K_U03

przetwarzaniem sygnatéw analogowych w uktadach ’ K_U07

liniowych, konwersjg analogowo-cyfrowa, liniowymi K_KO03

uktadami dyskretnymi, analizg widmowg sygnatow K_KO07

dyskretnych, z pojecie sygnatu losowego i jego

charakterystykami, z pojeciem stacjonarnosci

i ergodycznosci sygnatéw losowych oraz ich analizg

widmowsa.

Grupa G2 - cztery przedmioty wybierane z grupy pieciu

PODSTAWY SPEKTROSKOPII

Tres¢ programu ramowedo:

Istota, zakres i podziat spektroskopii. Mechanizmy

oddziatywania promieniowania z materia.

Charakterystyka iloSciowa zjawisk absorpcji, emisji K_W02

i rozpraszania promieniowania. Budowa spektrometréow K_W12

i ich parametry. Metody analizy i interpretacji widm. K_W36

Podstawy czgsteczkowej absorpcyjnej spektroskopii 3.0 AEE K_U08

w zakresie nadfioletu (UV) $wiatta widzialnego (VIS) ’ K _U16

i podczerwieni (IR). Podstawy spektroskopii K_U19

z transformatg Fouriera. Metoda atomowych K_KO01

spektroskopii absorpcyjnej (ASA) i emisyjnej (ICP). K_KO07

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego

(NMR) i elektronowego rezonansu paramagnetycznego

(EPR). Zastosowanie spektroskopii w badaniach

materiatowych.

PODSTAWY MODELOWANIA UKLADOW

OPTYCZNYCH

Tres¢ programu ramowego: K W14

Fundamentalne prawa optyki geometrycznej K W27

i dyfrakcyjnej. Podstawowe elementy optyczne w ujeciu K W28

geometrycznym. Ray-tracing. Przyosiowe parametry K W30

uktadow optycznych. Apertury i Zrenice. Obrazowanie. K W35

Warunki powstawania obrazu. PSF. Ograniczenie 3.0 AEE K W36

dyfrakcyjne i aberracyjne. Wady zobrazowania. Kryteria ’ K U03

jako$ci obrazowania. Optyczne uktady nieobrazujgce. K U09

Implementacja wybranych elementéw i uktadéw K U16

optycznych w srodowisku Optic Studio. Narzedzia K U17

do oceny jakos$ci uktaddw optycznych w Optic Studio. K KO1

Wprowadzenie do trybu niesekwencyjnego w Optic -

Studio. Problematyka $wiatta bfgdzgcego w torze

optycznym

METROLOGIA PROMIENIOWANIA LASEROWEGO K W12

Tres¢ programu ramowego: K W16

Podstawy bezpieczenstwa laserow. Wielkosci opisujgce 3,0 AEE K U19

promieniowanie laserowe oraz urzgdzenia pomiarowe. K KO1

Zagrozenia promieniowaniem laserowym. Maksymalna -
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dopuszczalna ekspozycja na promieniowanie laserowe.
Pomiary parametréow promieniowania laserowego.
Klasyfikacja urzgdzen laserowych na poszczegoine klasy
bezpieczenstwa. Propagacja wigzki promieniowania

i zagrozenia wzroku w tym dla ruchu lotniczego. Inne
zagrozenia obok promieniowania laserowego na ktére
narazony jest uzytkownik urzgdzenia laserowego.
Techniczne zabezpieczenia urzgdzen laserowych.
Zastosowanie laserow w urzgdzeniach pomiarowych.

SZTUCZNA INTELIGENCJA W SYSTEMACH
WIZYJNYCH
Tre$é programu ramowego:

Wprowadzenie do tematyki sztucznej inteligencji ﬁ—wgg
i systemow wizyjnych, pojecie generalizacji oraz K W08
dopasowania. Podstawowe struktury i algorytmy: neuron, 3.0 AEE K U06
perceptron, sie¢ neuronowa, maszyna wektorow ’ K UO08
no$nych. Proces uczenia algorytmow sztucznej K U09
inteligenciji, przygotowanie danych, pojecie stronniczo$ci. K K01
Klasyfikacja obrazéw, wykrywanie obiektow, -
rozpoznawanie obiektéw na obrazach, algorytmy
generowania obrazéw.
PODSTAWY MIKROELEKTRNIKI K W10
Tresci programu ramowedo: K W13
Cykl projektowo-wytworczy uktadéw VLSI. Technologie K W28
wytwarzania uktadéw VLSI. Reguty projektowania K U03
uktadow VLS. Zasady projektowania topografii uktadow K U04
scalonych. Projekty topograficzne zasadniczych 3,0 AEE K U06
elementéw elektronicznych. Sposoby rozprowadzania K U08
zasilania i dystrybucji sygnatow wysokiej czestotliwosci. K U09
Standardy sygnatow wejsciowych i wyjsciowych. Modele K K01
elementéw do symulacji komputerowej. Narzedzia K K04
projektowe. -
Grupa G3 - trzy przedmioty wybierane z grupy czterech
SYSTEMY WIZYJNE | WIDZENIE
KOMPUTEROWE
Tres¢ programu ramowego:
Obraz jako zrodfo informacji: Psychologia widzenia,
Bioniczne aspekty pozyskiwania i przetwarzania K_WO03
informacji obrazowej. Obszary zastosowan systeméw K_W06
wizyjnych. Podstawy akwizycji i syntezy obrazow: K_W15
rodzaje kamer: matrycowe, linijkowe i 3D, metody K_W20
tomograficzne pozyskiwania i syntezy obrazow, aspekty K_W28
spektralne i czasowe obrazowania. Parametry kamer K_W38
i ich sterowanie: podstawowe parametry kamer K_U03
matrycowych i ich wplywa na pozyskiwany obraz, K_U04
sterowanie kamerami z uzyciem APl i SDK dla systeméw 4,0 AEE K_U06
stacjonarnych i mobilnych. Znaczenie optyki i o$wietlenia K_U08
w systemach wizyjnych: Typy obiektywow - wptyw optyki K_U09
na przetwarzanie obrazow, typy i modele oswietlenia, K_U11
rodzaje zrédet Swiatta - wptyw oswietlenia K_U13
na przetwarzanie obrazéw. Wyposazenie dodatkowe K_KO01
oraz konfiguracje sprzetowe systemow wizyjnych: K_K02
framegrabery, interfejsy, moduty synchronizacji, czujniki K_K04
wizyjne, smartkamery,, systemy desktop, rozwigzania K_KO07

serwerowe/chmurowe. Podstawy przetwarzania obrazéw
— podstawowe algorytmy: struktura obrazu cyfrowego,
formaty obrazéw cyfrowych, metodyka przetwarzania

obrazow - Przeksztatcenia geometryczne i punktowe
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obrazdéw. Filtracja obrazéw. Przetwarzanie obrazéw

w dziedzinie czesto$ci przestrzennych Poprawa jakosci
obrazu. Operacje na obrazach binarnych i podstawy
analizy obrazow: Binaryzacja obrazu, Przeksztatcenia
morfologiczne obrazéw. Techniki segmentacji obrazéw.
Podstawy analizy obrazéw - analiza ksztattu i liczebno$ci
obiektow, analiza sekwencji wideo. Pomiary

na obrazach: Podstawy fotogrametrii - kalibracja obrazu,
pomiary 2D i analiza sceny 3D. Metadane obrazowe.
Biblioteki i Srodowiska programistyczne stosowane w
przetwarzaniu i analizie obrazéw oraz dedykowane
oprogramowanie dla systemow wizyjnych: OpenCYV,
Matlab, Python, Adaptive Vision Studio. Przeglad
zagadnien z zakresu widzenia komputerowego: obszary
zastosowan, charakterystyka podstawowych zadan
widzenia komputerowego. Rozpoznawanie obiektow:
rozpoznawanie kodéw 1D i 2D, rozpoznawanie
znakow(OCR), estymacja pozy obiektu i cztowieka.
Analiza ruchu: estymacja ruchu kamery w scenie,
Sledzenie obiektow, przeptyw optyczny, rekonstrukcja
sceny 3D.

BEZPRZEWODOWA tACZNOSC OPTYCZNA

Tresc ) K_W03 K_W04
resc programu ramowego: ' ' K W15
Tematyka zajec dotyczy podstaw dziatania optycznych K W30
bezprzewodowych systemoéw tgcznosci (optical wireless K W33
communications - OWC) analizy ich konstrukcji K W34
oraz ograniczen. Zdefiniowano czynniki majgce wptyw K U03
na zasieg i przepustowosc¢ tych systemow K U04
z uwzglednieniem warunkéw propagacji promieniowania 4.0 AEE K UO7
dla ré6znych osrodkach oraz dla réznych zjawisk w nich ’ K U08
wystepujgcych. Okreslono istotne parametry elementéow K U11
sktadowych (laseréw, detektoréw, uktadéw optycznych, K U13
technik modulacji i kodowania), ktére bezposrednio K U17
ksztaftujg wtasciwosci systemow tgcznoSci. K K01
Przedstawiono aktualny stan technologii laserowych K K04
systemow fgcznosci podwodnej, naziemnej —

z uwzglednieniem urzgdzen typu LiFi oraz satelitarnej.

PODSTAWY TELEDETEKCJI

Tres¢ programu ramowedo:

Propagacja promieniowania optycznego w atmosferze.

Reflektancja. Bezpieczenstwo wzroku (podstawowe

zasady, norma). Teledetekcja pasywna i aktywna.

Konstrukcja klasycznego uktadu teledetekcji aktywnej K_ W28
na przyktadzie dalmierza laserowego. Rownanie zasiegu. K W34
Stosunek sygnat/szum. PFA (Prawdopodobieristwo 4,0 AEE K_U03
Fatszywego Alarmu) i PD (Prawdopodobierstwo K_U13
Detekcji). Wybrane metody poprawy stosunku K_KO07
sygnat/szum. Konstrukcyjne aspekty toru odbiorczego.

Metody precyzyjnego pomiaru czasu/odlegtos$ci

(analogowego i cyfrowego sygnatu echa). Lidary.

Skanery laserowe. Fotopowielacz. Metody analizy uktadu

teledetekcyjnego.

OPTOELEKTRONICZNE PRZYRZADY K_W03
POMIAROWE K_W12
Tres¢ programu ramowego: K_W30
Tematyka przedmiotu dotyczy przyrzadéw pomiarowych 4.0 AEE K_U08
wykorzystujgcych podstawowe zjawiska optyczne ’ K_U19
i mechanizmy oddziatywania promieniowania optycznego K_KO01
Z materig do wyznaczania parametréw materiatow, K_K04
elementow i uktadéw optycznych i optoelektronicznych. K_K06
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Obejmuje klasyczne przyrzgdy optyczne: refraktometr, K_KO07
sferometr, kolimator, goniometr, optimetr, skaterometr
oraz aparature stosowang w profesjonalnych
laboratoriach naukowych radiometrii, spektrometrii,
interferometrii i mikroskopii. W ramach przedmiotu
przeprowadzone zostang praktyczne pomiary
wspoifczynnika zatamania z zastosowaniem goniometru,
badania sieci krystalicznej potprzewodnikéw

z zastosowaniem spektroskopii Ramana, chropowato$ci
powierzchni przy uzyciu mikroskopu sit atomowych
(AFM), badania fluorescencji materiatéw biologicznych
(fluorymetr), pomiary wiasciwo$ci optycznych cienkich
warstw spektrometrem UV-VIS-NIR, badania ilosciowej
zawartosci pierwiastkow $ladowych metodg spektrometrii
absorpcji atomowej (ASA), pomiary reflektancji
materiatéw w zakresie UV-NIR oraz spektroskopia
fourierowska (FTIR).

Grupa G4 - cztery przedmioty wybierane z grupy pieciu

TECHNIKA TERAHERCOWA K_W15
Tre$¢ programu ramowego: K_W29
Wprowadzenie do promieniowania THz. Zrédta K W34
promieniowania THz - péfprzewodnikowe, fotoniczne. K_UO03
Badania zrodet promieniowania THz. Detektory K_U04
promieniowania THz. Badania detektorow 3,0 AEE K_U06
promieniowania THz. Przetgczniki fotoprzewodzgce. K_U15
Spektroskopia w dziedzinie czasu. Pomiary K_KO01
spektrometryczne metodg TDS. Obrazowanie K_KO02
i tomografia. Obrazowanie THz, czujniki, falowody, K_K04
metamateriaty THz. Zastosowania THz. K_KO06

SYSTEMY RZECZYWISTOSCI ROZSZERZONEJ
Tres¢ programu ramowego:

Wprowadzenie do zagadnien z zakresu rzeczywistoSci
rozszerzonej (XR — Extended Reality): wirtualna

rzeczywisto$c, rozszerzona rzeczywisto$¢, mieszana K_WO06
rzeczywisto$¢, wspomagana rzeczywistosc. Obszary K_W15
zastosowan rzeczywistosci rozszerzonej. Srodowisko K_W20
immersyjne. Rola zmystéw cztowieka w technologiach K_W28
wirtualnych. Przeglad kluczowych komponentéw K_W38
technologii XR: optoelektroniczne systemy wizualizacji K_UO03
oraz $ledzenia. Przeglad $rodowisk programistycznych K_U04
dla aplikacji XR: ogblne zasady projektowania aplikacji K_U06
XR — $rodowiska A-Frame, VR Sketch, Podstawy 3.0 AEE K_U08
programowania obiektowego w Srodowisku UNITY. ’ K_U09
Elementy programowania w Android Studio na potrzeby K_U10
aplikacji XR. Interakcje w $rodowisku XR: metody K _U17
i rozwigzania techniczne, interfejsy interakcyjne, HMI K_KO01
dla rozwigzan XR. / 2 godz. Wirtualizacja rzeczywisto$ci: K_K02
podstawy modelowania obiektoéw i zjawisk na potrzeby K_K04
Srodowisk wirtualnych, reprezentacja informacji K_KO07
przestrzennej , budowanie SwiadomoSci sytuacyjnej
z uzyciem systemow XR. Wprowadzenie do
projektowania systemoéw cyberfizycznych:
charakterystyka aplikacji XR z punktu widzenia doboru
komponentéw sprzetowych (systeméw
optoelektronicznych).
K_W07, K_W08

f Y"S’TEM Y INTELIGEN T.NE K_WA10, K_W20

fesc programu ramowego. , 3,0 AEE | K_W28,K_U03
Przedmiot ma za zadanie przyblizy¢ znaczenie K U04. K U6
wprowadzania automatyzacji i inteligencji w obszarze K_U08: K U09
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projektowania i uzytkowania systeméw informacyjo- K U12, K_U13
pomiarowych. Tematycznie obejmuje: Zapoznanie sig K_KO01, K_K02
z zagadnieniami z zakresu Internetu Rzeczy (Internet K_K04, K_K07
of Things - loT). Podstawy komunikacji werbalnej
w systemie inteligentnym (Speech-to-Text - STT i Text-
to-Speech - TTS). Wprowadzenie do inteligentnych
systemow wizyjnych (Intelligent Vision Systems — IVS).
Tworzenie interaktywnej informacji wizualnej z uzyciem
Rozszerzonej Rzeczywistos$ci (Augmented Reality - AR).
WPROWADZENIE DO METOD NUMERYCZNYCH
Treéc programu ramowego: ' ] ' ' K W01, K W14
Celem przedmiotu jest zapoznanie ze Srodowiskami

; . : - K_UO03, K_U04
obliczeniowymi /numerycznymi jak Python, MATLAB,

; " - ) ; 3,0 AEE K_U16, K_U17
nabycie umiejetnosci programowania w tych jezykach, K U21 K KO1
rozwigzywania wybranych probleméw z zakresu metod T WnT

. ; : P K_KO07
numerycznych i statystyki oraz wizualizacji uzyskanych -
wynikow.

PROMIENIOWANIE RENTGENOWSKIE |
SKRAJNY NADFIOLET (X-EUV) K_ W10, K_W12
Tres$¢ programu ramowego: K_W15, K W16
Przedmiot zapoznaje z podstawowymi wtasciwosciami K_W17, K_W20
promieniowania rentgenowskiego i skrajnego nadfioletu 3.0 AEE K_W28, K_U01
oraz metodami jego wytwarzania i rejestracji. Omawiane ’ K_U03, K_U04
sg zrédta promieniowania X i EUV, uktady detekcji K_U06, K_U16
promieniowania X i EUV, podstawy optyki K_U19, K_KO01
promieniowania X i EUV oraz zastosowania K_K04, K_KO07
promieniowania X i EUV w nauce i technologii.
Grupa G5 - trzy przedmioty wybierane z grupy czterech
PODSTAWY ODDZIAt YWANIA PROMIENIOWANIA
LASEROWEGO Z MATERIA
- . K_Wo02
Treé¢ programu ramowedo: =
- - — . . . ) K_W15
Oddziatywanie promieniowania z materiatami: absorpcja —
! . ; : K_W16
w dielektrykach i pétorzewodnikach, absorpcja —
. . . K_W18
w metalach, model Lorentz a-Drude’a, czynniki K U03
wplywajgce na absorpcje, parametry optyczne i cieplne —

Ny o ; 3,0 AEE K_U05
materiatow. Ablacja: zmiany fazowe, ekranowanie K U13
plazmowe, dwutemperaturowy model dyfuzji ciepta. K U17
Zakresy oddziatywan: cw i milisekundowy (stacjonarny K K01
i quasi-stacjonarny), nanosekundowy, pikosekundowy -

. . S K_K02
i femtosekundowy (,zimna ablacja”). Przyktady K K07
zastosowan w inzynierii powierzchni i obrébce -
objeto$ciowe.

NANOMATERIALY FOTONICZNE

Tres¢ programu ramowedo: K_W03
Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie K_W05
studentéw z réznymi nanomateriatami (m.in. K_W15
potprzewodniki, metale, dielektryki, materiaty weglowe) K_W16
do zastosowan fotonicznych (m.in. optoelektronika, K_W36
plazmonika, krysztat fotoniczny). Podczas wyktadow 3,0 AEE K_U03
omowiona zostanie nanofotoniczna koncepcja K_U04
oddziatywania $wiatta z materig, a nastepnie K_U07
przedstawione zostang rézne nanomateriaty fotoniczne K_KO01
i ich wtasciwosci, metody ich wytwarzania, techniki K_K04
charakteryzacji oraz przyktady najnowszych zastosowan K_KO07
w obszarze fotoniki.

PLAZMA: POMIARY | ZASTOSOWANIA K_W12
Tres¢ programu ramowego: 3.0 AEE K W14
Tematyka zajec bedzie dotyczyta podstaw fizyki plazmy, ’ K_W30
obecnosci plazmy w naturze a takze wytwarzania plazmy K _U07
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wysoko- i niskotemperaturowej w uktadach
laboratoryjnych oraz przemysfowych. Przedstawione
zostang problemy zwigzane z emisjg promieniowania
Jonizujgcego - elektromagnetycznego

oraz korpuskularnego. Przedstawione zostang wybrane
metody pomiarowe umozliwiajgce wyznaczenie sktadu
atomowego/molekularnego plazmy, jej stopnia jonizacji,
temperatury elektronowej, jonowej, stanoéw wibracyjnych
czy rotacyjnych a takze gestosci elektronowey,
stosowane w uktadach eksperymentalnych oraz w
standardowych generatorach plazmy. Przedstawione
zostang mozliwo$ci zastosowan plazmy wysoko-

i niskotemperaturowej oraz promieniowania plazmy

w badaniach naukowych oraz przemy$le. Przedstawione
zostang problemy modelowania numerycznego plazmy
oraz przyktadowe kody numeryczne stosowane w
analizie wynikdw pomiardw spektralnych.

K_U17
K_U19
K_KO1
K_KO03
K_K07

WYBRANE ZAGADNIENIA TECHNOLOGII
POLPRZEWODNIKOWYCH

Tres¢ programu ramowego:

Witasciwosci fizyczne potprzewodnikow. Metody
wytwarzania monokrysztatow, metody domieszkowania
i epitaksji warstw intencjalnie domieszkowanych.
Przeglad stosowanych materiatow w technologii
emiteréw promieniowania. Wybrane zagadnienia
inzynierii przerwy zabronionej — struktury
niskowymiarowe i uktady kaskadowe. Procesy badania
wtasciwosci emisyjnych emiterow poétprzewodnikowych.
Wybrane problemy ksztaftowania mikro i makro struktury
obszaru emisji. Podstawy mikromechaniki w krzemie —
wybrane technologie i aplikacje.

3,0

AEE

K_WO05
K_W28
K_W31
K_W40
K_U17
K_KO1
K_K07

praca dyplomowa

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Tres¢ programu ramowego:

Wytyczne wydziatowe i uczelniane dotyczgce pracy
dyplomowej inzynierskiej i egzaminu dyplomowego.
Przedstawienie przez studentéw koncepcji realizacji
zadania dyplomowego. Techniki pisania prac
dyplomowych inzynierskich. Unikanie plagiatéw podczas
pisania pracy dyplomowej inzynierskiej. Przeglad
stosowanych technik przekazu wizualnego
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
inzynierskiego. Prezentacje stanu zaawansowania prac
dyplomowych inzynierskich.

1,0

AEE

K_W28
K_U03
K_U06
K_U11
K_U12
K_KO1

PRACA DYPLOMOWA

Tres¢ programu ramowedo:

Wyboér tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przegladu
literatury dotyczgcej postawionego problemu

i zaproponowanie sposobu/sposobow jego rozwigzania.
Przeprowadzenie stosownych eksperymentéw lub prac
przegladowych, przegladowo-projektowych

i projektowych z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
oraz metod. Opracowuje wyniki swoich prac w formie
wykresow, tabel, rysunkéw lub opracowania tekstowego.
Wykorzystanie przez studenta umiejetno$ci zdobytych
w trakcie studiéw, pogtebienie umiejetno$ci samodzielnej
pracy

i samoksztafcenia oraz rozwigzywania problemow
technicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢ wykonane
w okresie dyplomowania okre$la kalendarzowy plan

20,0

AEE
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wykonania pracy dyplomowej, ktéry powinien by¢
wykorzystany do monitorowania postepow w realizacji
pracy studenta. Harmonogram jest modyfikowany

na potrzeby kazdej indywidualnej pracy dyplomowej.

praktyka zawodowa 4,0 AEE

Razem 210,0

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie®> osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztalcenia

Weryfikacja zaktadanych efektow ksztatcenia osigganych przez studenta odbywa
sie przede wszystkim na poziomie poszczegdlnych modutdéw ksztatcenia.

Weryfikacji podlegajg efekty ksztatcenia osiggane przez studenta na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw w ramach
zajeC z zakresu nauk podstawowych, zaje¢ o charakterze praktycznym (w tym cwiczen,
zajec laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych), a takze zadan indywidualnych i prac
wykonywanych przez studenta bez udziatu nauczyciela akademickiego.

Weryfikacja zaktadanych efektéw ksztatcenia odbywa sie w formie: egzaminéw
(ustnych i pisemnych), zaliczeh na ocene, zaliczen ogdlnych, biezgcych odpowiedzi na
pytania kontrolne, kolokwiéw i sprawdzianéw, opracowan indywidualnych, projektéw
przejsciowych i Ewiczen terenowych.

Weryfikacja efektow ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych odbywa sie
podczas ¢wiczen, zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych i projektowych a takze poprzez
ocene dziatan i postaw studenta w trakcie odbywanej praktyki zawodowe;.

Ocena osigganych przez studenta zaktadanych efektow ksztatcenia polega na
ocenie przez nauczyciela akademickiego poziomu osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow ksztatcenia.

W Instytucie Optoelektroniki zaleca sie stosowacC przy ocenie studenta
nastepujgce poziomy osiggniecia zakladanych efektéw.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktdéry osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

5 opis ogoiny - szczegobty w kartach informacyjnych przedmiotéw
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Ocene niedostateczng

Ocene uogdlniong zal.

Ocene uogolniong nzal.

otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Plan studiéw - zatgcznik nr 1
Przedmioty wybieralne — zasady wyboru -zatgcznik nr 2
Przedmioty wybieralne — zestawienie -zatgcznik nr 3
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Zatgeznik nr 1
Plan studiéw stacjonarnych dla kierunku
,Optoelektronika”

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA (INZYNIERSKIE) O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

A
Wojskowa
Akademia DYSCYPLINA NAUKOWA: AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA | ELEKTROTECHNIKA
Techniczna KIERUNEK STUDIOW: OPTOELEKTRONIKA
poczatek 2023 rok
T liczba godzin/rygor/pki ECTS w semesirze: Jednostka
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY 52 ﬂﬂgﬂsﬂ” E E Eg B i vomeeten 0 o U W g U o e Uwagi
58 || oaz| Ecrs |2 :g 2| M8 | wt [ ewice | tab. | projekt |semin| 9otz | Ects| oodz | Ecta| godz |EcTs| godz | Eorts | gtz | Eots| gotz | Eots| eocz. | Ects “pz“;zfga =
A. Grupa tresci ksztalcenia og6inego 3380| 210 85 130 | 98 | 240 188 | 130 90 40 30 20 30 20
1 [Jezyk obey J | 120 | 80 50 120 30 + 2 |30 +| 2 |30 + 2|30 + 2 SJ0
2 | Wychowanie fizyczne 60 60 30 + 30 + SWF
3 | Etyka zawodowa Ns [ 18| 15 [ 10 [0 14| 4 18 +| 15 wLO
4 | Ochrona wiasnosciintelektualnych N [ 14 [ s [ 0 [0 2] 2 14 4| 15 WwLO
5 | Podstawy zarzaazania i przedsigbiorczosci Nzo [ 30 [ 80 [ 15 [ 15| 16| 14 30 + 3 wLO
6 | Worowadzenie do informatyki T [ 36 | 80 [ 20 [ 15| 14| 22 3% + 3 10E
7 | Werowadzenie do studiowania Ns | 6 [ o5 [ os [os | s 6 + 05 PdsJ
8 | Wybrane zagadnienia prawa N [ 18 [ 15 [ s [0 [ 14| 4 18 +| 15 wLO
9 | Bezpieczeristwo i higiena pracy 4 4 4+ BHP
10 | Historia Polski H |30 | 20| 10 [ 15| 6] 14 30 +| 2 WLO
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 728 | 560 | 455 | 200 | 342 | 278 | 108 19 |170| 282 |180| 252 (170 40 | 30 14 | 10
1 [ Matematyka 1 M | 68 | 60 | 60 | 30| 30 | 38 68 x| 6 wey
2 | Matematyka 2 M | 68 | 60 | 60 | 30 | 34 | 34 68 x| 6 wey
3 | Podstawy grafiki inzyrierskiej wm | 30 [ 30 [ 20 [ 5] 2] 18 30 + 3 WiM
4 | Worowadzenie do metrologii AEE | 24 | 20 [ 20 [ 10| 12| 12 24 4 2 wTC
5 | Matematyka 3 M | 46 | 40 | 40 | 20 | 22 | 20 | 4 46 x| 4 wey
6 |Fizyka 1 NF | 80 | 60 | 20 | 35| 40 | 30 | 10 80 x| 6 wTC
7 | Fizyczne podstawy elektroniki AEE | 30 | 20 [ 25 [ 15| 18 12 30 +| 2 WEL
8 | Podstawy programowarnia T |46 | 40 [ 25 [20 | 16 [ 16 [ 14 6 +| 4 10E
9 [obwoay isygnat 1 AEE [ 30 | 20 [ 20 [ 15| 14| 16 0 +| 2 WEL
10 | Matematyka 4 M [ 72| 40 | 40 [ 20 38| 26| 8 72+ 4 wey
11 | Fizyka 2 NF | 60 | 40 | 10 | 25| 30 | 20 | 10 60 x| 4 wTC
12 | Obwody isygnaly 2 AEE | 60 | 50 | 45 | 25 | 20 | 20 [ 20 60 + 5 WEL
13 | Podstawy elektroniki kwantowsj AEE | 60 | 40 | 40 [ 20| 34 [ 18] 8 60 x| 4 10E
14 | Fizyka 3 NF | 40 | 80 | 20 [20[ 20 [ 10 ] 10 w0 x| 3 wTC
15 | Podstawy pomiarow elektrycznych AEE [ 14 [ 10 [ 10 [os | 2 12 14+ 1 WEL
C. Grupa tresci ksztalcenia kisrunkowego 756 54,0 430 205 | 348 | 124 | 266 18 88 8,0 120 | 11,0 296 | 190 | 178 | 120 74 4,0
1 [ Miernictwo elekironiczne AEE | 44 | 30 [ 25 [ 15| 18 26 u +| 3 WEL
2 | Elementy pojprzewodnikowe AEE | 44 | 50 | 35 [ 20| 16 28 u +| 5 WEL
3 | Uktady analogowe AEE | 60 | 60 | 40 [ 25 | 30 | 6 | 24 60 x| 6 WEL
4 | Uktady cyrowe AEE | 60 | 50 | 25 | 25 | 32 28 60 x| 5 WEL
5 | Zréda promieniowania £-M AE | 60 | 40 [ 30 [ 25 [a0 [ 14 [ 16 60 x| 4 10E
6 | Podstawy optyki AEE | 60 | 40 [ 30 [ 25| 28 [ 16 [ 16 60 x| 4 10E
7 | Detekgja sygnatow optycznych AE | 74 | 50 | 45 [ 25 [ a6 [ 14 | 24 74 x| 5 10E
8 | Podstauy techniki laserowej e | 72 | 40 | 40 [ 25 [ 36 [ 20 [ 16 72 x| 4 10E
9 | rechnika swiatiowodowa 1 A | 30 [ 20 [ 20 [ 5[ 12 6 [ 12 30 + 2 10E
10 | Technika swiatiowodowa 2 e | 44 | 30 [ 20 [ 2020 [ 8 [ 12 4 44 x| 3 10E
11 | Termowiza i Technika Podczerwieni AE | 74 | 50 | 45 [ 25 [ a6 [ 14 | 24 74 x| 5 10E
12 | Modulacja promieniowania oplycznego AEE | 60 | 40 | 30 [ 25 [ 24 [ 12 | 24 60 +| 4 10E
13 | Materiaty optoslektroniczne AEE | 74 | 40 | 45 [ 25 [ 30 [ 14 [ 16 14 74 +| 4 10E
D. Grupa treéci wybieralnych 658,0 | 54,0 39,0 30,5 60 6,0 222 (180| 314 | 260| 60 40
Grupa G1 (trzy przedmioty  grupy czterech) 9 [ 90 [ 60 [ 45 60 6 | 30 3
1 [G1 Przedmiot wybierany 1 AEE | 30 | 30 [ 20 [ 15 Zgodniez 30 + 3
2 | G1 Przedmiot wybieralny 2 AEE | 30 | 80 | 20 | 15 | Kartainformacying Przedmiotu 30 + 3 WEL
3 |G1 Przedmiot wybieralny 3 AEE [ 30 | 30 20 15 wybranego 30 + 3
Grupa G2 (cztery przedmioly z grupy pigciu) 176 | 120 | 100 | 80 [ [ 1 [ 132 9 |4 3
1 [ 62 Przedmiot wybierainy 4 AEE | 44 | 30 | 25 | 20 4 4| 3
2 | G2 Przedmiot wybierainy 5 AEE | 44 | 30 25 | 20 Zgodnie z 44+ 3
Karta I0E / WEL
3 | G2 Przedmiot wybieralny 6 AEE | 44 | 30 25 | 20 wybranego 44 4 3
4 | G2 Przedmiot wybierany 7 AEE | 44 | 30 | 25 | 20 4 4| 3
Grupa G3 (trzy przedmioly z grupy czterech) 180 | 120 [ 90 [ 75 [ [T [ 120 8 |60 4
1 [ 63 Przedmiot wybierainy 8 AEE | 60 | 40 | 30 [ 25 Zgodnie 2 60 + 4
G3 Przedmiot wybieralny 9 AEE | 60 | 40 | 30 | 25 | Kartainformacying Przedmiotu 60 +| 4 10E
3 | G3 Przedmiot wybieralny 10 AEE | 60 | 40 30 | 25 wybranego 60 +| 4
Grupa G4 (cztery przedmioty z grupy pigciu) 120 [ 120 [ 80 | 60 [ [T [ 60 6 | 60 6
1 | 64 Przeamiot wybierainy 11 A [ 30 [ 30 | 20 | 15 30 + 3
2 | G4 Przedmiot wybierainy 12 AEE | 30 | 30 20 | 15 Karta Zgodnie 2 30 + 3 oF
3 | G4 Przedmiot wybierainy 13 AEE | 30 | 30 [ 20 [ 15 wybranego 0 + 3
4 | G4 Przedmiot wybierainy 14 AEE | 30 | 30 [ 20 [ 15 30 + 3
Grupa G5 (zy przedmioly z grupy 4) 9 [ 90 [ 60 [ 45 [ [T [ % 9
1 [ 65 Przeamiot wybierany 15 AEE [ 30 | 30 | 20 [ 15 Zgodniez 30 + 3
2 | G5 Przedmiot wybieralny 16 AEE | 30 | 30 | 20 | 15 | Kartalnformacying Przedmiotu 30 + 3 10E
3 | G5 Przedmiot wybieralny 17 AEE [ 30 | 30 20 15 wybranego 30 + 3
E. Praca dyplomowa 20 | 210 | 185 | 110 20 20 | 21
1 [ Seminarism dyplomowe AEE | 20 [ 10 [ 15 | 10 20 20 +| 1 10E
2 | Praca dyplomowa AEE 200 [ 150 | 100 20 10E
F. prakiyka zawodowa liczba tygodni | 40 | 40 | 2,0 termin realizacji 4
1 [ Praktyka zawodowa AEE 40 [ a0 [ 20 PO Vi sem. ayg. +| 4
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS 2406 | 2100 | 1665 | 1150 786 [ o2 [ 374 [ s8] 76 [0 410 [s00] 402 [300] 426 [ a0 400 [s0o| 314 [a00] 168 [a00
deficyt pkt. ECTS 1 16 16 1 1 16
liczba egzaminow x| 2 2 4 5 2
Rodzaje i liczba rygorow w semestrze: liczba zaliczert + 1 s 3 4 7 9 4
liczba projektow przejsciowych

Semestry IV - VII - ksztatcenie z ieniem pr.

Warunkiem dodatkowym dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest udokumentowanie umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2

Plan studiéw ustalony przez Senat WAT w dniu 22 grudnia 2022 r.
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ZASADY WYBORU PRZEDMIOTOW WYBIERALNYCH

Zatacznik nr 2

Wybor dokonywany jest przez studentow do dnia 30 listopada w roku wiasciwym dla trzeciego semestru studiow.

Wybor zatwierdza Dyrektor IOE.

Dopuszcza si¢ utworzenie odrebnych grup zajgciowych dla réznych konfiguracji przedmiotow wybieralnych.

Liczba studentéow w kazdej z ww. grup zajgciowych nie moze by¢ mniejsza niz 10.

Oznaczenie przedmiotoéw wybieralnych w Planie Studiow

Oznaczenie grupy | Nazwa ogo6lna

| Numer przedmiotu w planie studiow

G1-G5 Przedmiot wybieralny

1-17

Grupa

Nazwa przedmiotu wybieranego

Dostgpne numery
przedmiotow
w planie studiow

Numer przedmiotu
w planie studiow
WYBOR

Gl

Symulacja i projektowanie uktadow

Prototypowanie uktadow elektronicznych

Podstawy mikrokontroleréw

Podstawy przetwarzania sygnatow

G2

Podstawy spektroskopii

Podstawy modelowania uktadow optycznych

Metrologia promieniowania laserowego

Sztuczna inteligencja w systemach wizyjnych

Podstawy mikroelektroniki

G3

Systemy wizyjne i widzenie komputerowe

Bezprzewodowa tgcznosé optyczna

8-10

Podstawy teledetekc;ji

Optoelektroniczne przyrzady pomiarowe

G4

Technika terahercowa

Systemy rzeczywistosci rozszerzonej

Systemy inteligentne

11-14

Wprowadzenie do metod numerycznych

Promieniowanie rentgenowskie i skrajny nadfiolet (X-EUV)

G5

Podstawy oddziatywania promieniowania laserowego z materig

Nanomateriaty fotoniczne

15-17

Plazma: pomiary i zastosowania

Wybrane zagadnienia technologii pétprzewodnikowych
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Wojskowa
Akademia

ZALACZNIK nr 3
Wykaz przedmiotéw wybieralnych

KIERUNEK STUDIOW: OPTOELEKTRONIKA

poczatek 2023 rok

= § = ) o
GRUPY ZAJEC / PRZEDMIOTY ?;? § ogé::::mE?:onszml g fg‘ ::é_; :§: E § W tym godzin: Jedn}s‘:ﬁf{rﬁ;:'?;:c?wna Uwagi
g‘ g I. godz ECTS e IE e = g wykt €wicz. [ lab. | projekt | semin. ° p?)“rleedzrfior;a “

Grupa G1 (trzy przedmioty z grupy czterech) 120 12,0 8,0 6,0

1 | Symulacja i projektowanie uktadow AEE 30 3,0 2,0 1,5 6 24 WEL

2 | Prototypowanie ukiadow elektronicznych AEE 30 3,0 20 1,5 6 24 WEL

3 | Podstawy mikrokontrolerow AEE 30 3,0 20 1,5 10 20 WEL

4 | Podstawy przetwarzania sygnatow AEE 30 3,0 20 1,5 18 12 WEL
Grupa G2 (cztery przedmioty z grupy pieciu) 220 15,0 12,5 10,0

1 | Podstawy spektroskopii AEE 44 3,0 25 2,0 22 10 12 IOE

2 | Podstawy modelowania uktadow optycznych AEE 44 3,0 25 2,0 20 16 8 IOE

3 | Metrologia promieniowania laserowego AEE 44 3,0 25 2,0 20 20 4 IOE

4 | Sztuczna inteligencja w systemach wizyjnych AEE 44 3,0 25 2,0 24 16 4 IOE

5 | Podstawy mikroelektroniki AEE 44 3,0 25 2,0 14 16 10 4 WEL
Grupa G3 (trzy przedmioty z grupy czterech) 240 16,0 12,0 10,0

1 | Systemy wizyjne i widzenie komputerowe AEE 60 4,0 3,0 25 22 12 20 6 I0E

2 | Bezprzewodowa 13¢znosc optyczna AEE 60 4,0 3,0 25 26 12 12 10 I0E

3 | Podstawy teledetekcji AEE 60 4,0 3,0 25 28 16 16 I0E

4 | Optoelektroniczne przyrzady pomiarowe AEE 60 4,0 3,0 25 22 6 32 I0E
Grupa G4 (cztery przedmioty z grupy pieciu) 150 15,0 10,0 75

1 | Technika terahercowa AEE 30 3,0 2,0 1,5 14 16 I0E

2 | Systemy rzeczywistosci rozszerzonej AEE 30 3,0 2,0 1,5 12 16 2 I0E

3 | Systemy inteligentne AEE 30 3,0 2,0 1,5 10 4 16 I0E

4 | Wprowadzenie do metod numerycznych AEE 30 3,0 2,0 1,5 12 18 I0E

5 | Promieniowanie rentgenowskie i skrajny nadfiolet (X-EUV) AEE 30 3,0 2,0 1,5 16 6 8 IOE

Grupa G5 (trzy przedmioty z grupy 4) 120 12,0 8,0 6,0

1 | Podstawy oddziatywania promieniowania laserowego z materig AEE 30 3,0 2,0 1,5 18 12 I0E

3 | Nanomaterialy fotoniczne AEE 30 3,0 2,0 1,5 18 12 IOE

3 | Plazma: pomiary i zastosowania AEE 30 3,0 2,0 1,5 16 6 8 IOE

4 | Wybrane zagadnienia technologii pofprzewodnikowych AEE 30 3,0 2,0 1,5 14 8 8 I0E
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OPINIA
RADY DS. KSZTALCENIA
Instytutu Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej
z dnia 10 listopada 2022 r.
nr 17/RdsK/IOE/2022

w sprawie programu studiow | stopnia dla kierunku ,,optoelektronika™

Na podstawie § 17 ust. 1 pkt 1, Regulaminu Rady do spraw ksztafcenia Instytutu Optoelek-
troniki Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego stanowigcego zatgcz-
nik do decyzji Dyrektora IOE: nr 39/IOE/2019 z dnia 7 listopada 2019 r.:

Rada ds. ksztatcenia Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej

im. Jarostawa Dgbrowskiego pozytywnie opiniuje program studiéw | stopnia dla kie-
runku ,optoelektronika” obowigzujgcego od roku akademickiego 2023/2024.

Przewodnjczacy Rady ds. ksztatcenia




Wydziatowa Rada Samorzadu Studentéw Warszawa, 10 listopada 2022 r.
Instytut Optoelektroniki WAT

Przewodniczacy
Wydziatowej Rady ds. ksztatcenia
dr inz. Mirostaw SZCZUREK

Dotyczy: opinii w sprawie programu i planu stacjonarnych studiow pierwszego stopnia na kierunku
,Optoelektronika”, rozpoczynajqcych sie od roku akademickiego 2023/2024

Wydziatowa Rada Samorzadu Studenckiego (WRSS) Instytutu Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej pozytywnie opiniuje program i plan stacjonarnych studiéw
pierwszego stopnia na kierunku ,,Optoelektronika” rozpoczynajacych sie w roku akademickim

2023/2024.

Przewodniczaca WRSS I0E
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Wiktoria RAFALAK





