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PROGRAM STUDIOW
zatozenia organizacyjne

dla kierunku studiéw ,,CHEMIA”

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogoblnoakademicki

Forma studiéow: stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji: 6

Kierunek studiow przyporzagdkowany jest do:

Dziedzina nauki: nauki Sciste i przyrodnicze
Dyscyplina naukowa: nauki chemiczne, 100% punktéw ECTS
Jezyk studiow: polski

Liczba semestrow: 7

taczna liczba godzin:

W programie specjalnosci profilowanej przedmiotami wybieralnymi Liczba godzin

Materiaty wybuchowe i pirotechnika 2530

Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne 2546
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec:

- prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia

W programie specjalnoéci profilowanej przedmiotami wybieralnymi | Liczba punktéw ECTS

Materiaty wybuchowe i pirotechnika 108

Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne 108

- zdziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5 ECTS

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:
4 tygodnie
4 ECTS



Praktyki zawodowe sg integralng czescig realizowanego procesu ksztatcenia na
kierunku chemia i podlegajg obowigzkowemu zaliczeniu. Zaliczenie praktyk jest warunkiem
zaliczenia semestru studiow, w ramach ktérego powinny zostaé zrealizowane (semestr
szosty). Praktyki zawodowe na studiach o profilu ogolnoakademickim zaliczane sg na
ocene uogdlniong i majg na celu stworzenie mozliwosci osiggniecia efektow uczenia sie
przewidzianych dla praktyk zawodowych oraz poszerzenie i pogiebienie wiedzy
zdobywanej przez studenta w ramach zaje¢ dydaktycznych.

Praktyki realizowane sg zgodnie z obowigzujgcym Programem studiow oraz
zasadami odbywania praktyk zawodowych zawartych w Zarzgdzeniu Rektora Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego.

Za organizacje praktyk zawodowych w wydziale odpowiedzialny jest Dziekan, ktory
opracowuje wytyczne w sprawie szczegotowych zasad organizacji i realizacji praktyk
zawodowych, z uwzglednieniem specyfiki i profilu kierunku studidw.

Praktyki zawodowe mogg byc realizowane poprzez:
- zawarcie porozumienia w sprawie praktyki zawodowej pomiedzy uczelnig, a

wybranym indywidualnie przez studenta (praktyka indywidualna) lub uczelnie
(praktyka grupowa), podmiotem gospodarczym, organem administracji panstwowej,
samorzgdowej lub inng jednostkg organizacyjna;

- potwierdzenie efektdw uczenia sie, uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiow w ramach ubiegania sie o przyjecie na studia na okreslonym
kierunku, poziomie i profilu, przypisanych w danym w programie studiéw praktykom
zawodowym;

- udziat studenta w obozie naukowo - badawczym itp., jezeli charakter realizowanych
zadan odpowiada programowi praktyki;

- realizacje praktyki indywidualnej w ramach wymiany miedzynarodowej lub
porozumienia uczelni z instytucjami miedzynarodowymi;

- wolontariatu lub stazu.

Zaliczenia praktyki zawodowej dokonuje wyznaczony przez Dziekana opiekun
praktyki zawodowej, po zrealizowaniu przez studenta programu praktyki i ztozeniu do
opiekuna wymaganych dokumentow.



OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zakladanych efektow uczenia sie uwzglednia:

- uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zatgczniku do ustawy z
dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji

- charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, w tym réwniez umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich i
jest ujety w trzech kategoriach:

- kategoria wiedzy (W), ktéra okresla:
- zakres i gtebie (G) - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
- kontekst (K) - uwarunkowania, skutki.

- kategoria umiejetnosci (U), ktora okresla:

- w zakresie wykorzystania wiedzy (W) - rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania,

-w zakresie komunikowania sie (K)- odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem
obcym,

- w zakresie organizacji pracy (O) - planowanie i prace zespotowa,

- w zakresie uczenia sie (U) - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych osob.

- kategoria kompetencji spotecznych (K) - ktéra okresla:
- w zakresie ocen (K) - krytyczne podejscie,
-w zakresie odpowiedzialnosci (O) - wypetnianie zobowigzan spotecznych i
dziatanie na rzecz interesu publicznego,
- w odniesieniu do roli zawodowej (R) - niezaleznos¢ i rozwdj etosu.

Objasnienie oznaczen:
w kolumnie symbol i numer efektu:
- K - kierunkowe efekty uczenia sie;
-W, U, K (po podkresiniku) - kategoria - odpowiednio: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych,;
- 01, 02, 03, .... - numer efektu uczenia sie.
w kolumnie kod skfadnika opisu:
- Inz._P6/_WG - kod skfadnika opisu charakterystyk drugiego stopnia dla
kwalifikacji na poziome 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



symbol
i numer
efektu

opis zakladanych efektéw uczenia sie

kod
skladnika
opisu

wi

EDZA Absolwent:

K_WO01

Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych
i humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk

P6S_WG

K_W02

Ma wiedze z zakresu chemii ogéinej oraz chemii nieorganiczne;j.
Zna  wspoéltczesne poglady na budowe materii,
w tym na budowe atomu, czgsteczki i wigzan chemicznych.
Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢ réwnania reakcji chemicznych. Zna
nazewnictwo chemiczne. Orientuje sie w zastosowaniu
pierwiastkow i ich zwigzkow.

P6S_WG

K_W03

Zna klasyfikacje, nazewnictwo i sposoby zapisywania wzoréw
zwigzkéw organicznych. Zna mechanizmy reakcji organicznych
i podstawowe techniki syntezy organicznej, a takze metody
wydzielania i oczyszczania zwigzkdéw organicznych. Ma wiedze
odnosnie wiasciwosci i metod otrzymywania podstawowych klas
zwigzkow organicznych.

P6S_WG

K_W04

Zna podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemii,
termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki
chemicznej oraz zjawiska fizykochemiczne (kataliza, sorpcja,
dyfuzja, osmoza, przemiany fazowe). Zna podstawy
oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materig
oraz relacje pomiedzy strukturg zwigzkéw i ich widmami IR, 'H
NMR, UV-Vis i MS.

P6S_WG

K_W05

Ma wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajacg na
teoretyczne uzasadnienie wyboru metody analityczne;j,
okreslanie skfadu chemicznego substancji lub ich mieszanin, w
tym wykrycie poszczegdlnych pierwiastkow lub jondw oraz ich
ilosSciowe oznaczenie. Student zna zasady pracy i rygory
zwigzane

z realizacjg zadan analitycznych. Zna klasyczne metody
analityczne oraz podstawy i mozliwosci analityczne
najwazniejszych metod instrumentalnych wykorzystywanych w
analizie iloSciowej.

P6S_WG

K_W06

Zna podstawy grafiki inzynierskiej. Zna rézne rodzaje materiatow
inzynierskich, ich wiasciwosci i zastosowania. Zna metody
otrzymywania i przetwoérstwa réznych rodzajow materiatéw. Zna
metody badania witasciwosci mechanicznych i strukturalnych
materiatdbw oraz budowe i zasade dziatania urzgdzen
pomiarowych wykorzystywanych do tego celu.

Inz_P6S_WG

K_WO07

Opanowat wiedze z matematyki pozwalajacg na postugiwanie
sie metodami obliczeniowymi w chemii, wykorzystywanie ich do
opisu zjawisk, proceséw fizykochemicznych i technologicznych.
Poznat i rozumie zasadnicze twierdzenia algebry liniowej i
geometrii analitycznej. Zna podstawowe pojecia i twierdzenia
rachunku rézniczkowego i catkowego. Zna elementy statystyki
matematycznej i rachunku prawdopodobiernstwa.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W08

Posiada ogdlng wiedze =z zakresu fizyki klasycznej,
relatywistycznej i kwantowej umozliwiajgcg rozumienie zjawisk i
procesow fizycznych w przyrodzie oraz pomiar podstawowych
wielkosci fizykochemicznych.

P6S_WG




K_W09

Zna podstawy technologii informacyjnej, metod numerycznych
oraz wybrane pakiety obliczeniowe wykorzystywane w chemii
i technologii chemicznej. Ma wiedze pozwalajacg na
uzytkowanie baz danych zawierajgcych  witasciwosci
fizykochemiczne substanciji.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W10

Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania
aparatury laboratoryjnej i naukowo-pomiarowej wykorzystywanej
do badan wiasciwosci fizyko-chemicznych, analizy chemiczne;j,
badan struktury chemicznej i morfologii, okreslania sktadu
fazowego.

P6S_WG

K_W11

Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania i budowe wybranej
aparatury chemicznej oraz podstawy projektowania jej
elementow. Zna podstawowe pojecia i procesy technologii
chemicznej. Zna modele i zasady modelowania procesow
chemicznych

w skali laboratoryjnej i przemystowej oraz podstawowe zasady
projektowania tych procesoéw, w tym zasade powiekszania skali
procesu.

P6S_WG
Inz_P6S_WG

K_W12

Ma wiedze w zakresie podstaw metrologii. Zna podstawy teorii
przetwornikow pomiarowych i metody pomiaru wielkosci
elektrycznych. Ma podstawowg wiedze o wykorzystaniu
komputeréw w pomiarach.

P6S_WG

K_W13

Ma wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajgca
analize i interpretacje typowych dla danej specjalnosci zjawisk i
procesow.

P6S_WG

K_W14

Posiada wiedze dotyczacg bezpieczenstwa i higieny pracy,
a w szczegolnosci zna zasady bezpiecznego postepowania
z materiatami niebezpiecznymi.

P6S_WG

K_W15

Ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych
i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczna.

P6S_WK

K_W16

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

P6S_WK

K_W17

Ma podstawowg wiedze dotyczacg prowadzenia dziatalnoSci
gospodarczej, w tym tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci z zakresu chemii i technologii chemicznej.

Inz_P6S_WK

K_W18

Zna koncepcje zréwnowazonego rozwoju i podstawowe
zagadnienia dotyczgce chemii przyjaznej cziowiekowi i
otoczeniu. Zna negatywne oddziatywanie niektérych wyrobow
przemystu chemicznego na Srodowisko naturalne i
najwazniejsze zasady ochrony srodowiska. Ma podstawowg
wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych.

Inz_P6S_WK

K_W19

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym
zarzagdzania jakoscig. Zna aktualne prawo w zakresie
wytwarzania, obrotu, uzytkowania i utylizacji substancji
chemicznych, wigczajgc materiaty niebezpieczne.

Inz_P6S_WK




UMIEJETNOSCI

Absolwent:

K_U01

Potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze
zrozumieniem tekstow technicznych.

P6S_UK

K_U02

Potrafi identyfikowa¢ i interpretowaé podstawowe zjawiska
i procesy spoteczne, humanistyczne i prawne w zakresie
dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku studiéw.

P6S_UW

K_U03

Potrafi znalez¢é rozwigzanie problemu z zakresu syntezy
zwigzkéw chemicznych, komponowania materiatow, okreslania
ich sktadu chemicznego i struktury oraz wilasciwosci
fizykochemicznych w oparciu o wyniki analiz literaturowych i
badar doswiadczalnych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U04

Umie mierzy¢ i obliczac istotne parametry materiatow, zjawisk
i procesOw chemicznych. Rozwigzuje proste zadania zwigzane z
realizacjg proceséw jednostkowych w produkcji. Umie prze-
prowadzi¢ pomiary wielkosci fizykochemicznych. Potrafi ocenic¢
uzyskany wynik pomiaru z punktu widzenia doktadnosci i
precyzji.

P6S_UW

K_U05

Umie zaprojektowaé i zbudowac¢ prostg instalacje laboratoryjng
oraz przeprowadzi¢ synteze $rednio ztozonych zwigzkéw
chemicznych. Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badania
eksperymentalne wiasciwosci uzytkowych materiatéw.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U06

Umie postugiwa¢ sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg
pomiarowg do wyznaczania wybranych wielkosci i zaleznosci
fizykochemicznych.

P6S_UW

K_U07

Ma umiejetnos¢ wykonania analizy ilosciowej i jakosciowej
w oparciu o opracowang procedure analityczng. Umie
przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw pomiardw wraz z
oceng bledéw pomiarowych.

P6S_UW

K_U08

Potrafi opisaé matematycznie problem z zakresu inzynierii
i technologii chemicznej, dobra¢é odpowiednie metody
numeryczne i zbudowac¢ algorytm rozwigzania problemu. Umie
korzysta¢ z pakietéw informatycznych przydatnych w
modelowaniu i projektowaniu proceséw chemicznych.

P6S_UW
Inz_P6S_UW

K_U09

Potrafi uczy¢é sie samodzielnie. Umie korzysta¢ z literatury
fachowej, baz danych oraz innych Zrodet informacji w celu
pozyskania niezbednych danych oraz ma podstawowg zdolnos¢
oceny rzetelnosci pozyskanych informacii.

P6S_UU

K_U10

Potrafi merytorycznie opracowaé problem z zakresu chemii
i nauk pokrewnych z wykorzystaniem literatury polsko- i
obcojezycznej, a takze wiasnych obserwaciji i przemyslen. Potrafi
w przystepny sposob przedstawi¢ opracowany problem w formie
pisemnej i ustnej, zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim.
Zna stownictwo techniczne z zakresu chemii.

P6S_UW
P6S_UK

K_U11

Potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich  metody  analityczne, symulacyjne  oraz
eksperymentalne. Potrafi opisa¢ matematycznie proste
problemy z zakresu chemii, inzynierii i technologii chemicznej.
Umie dokona¢ krytycznej analizy wynikdw obliczen
teoretycznych oraz zweryfikowa¢ je w oparciu o badania
eksperymentalne.

Inz_P6S_UW




K_U12

Potrafi dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej dziatan
inzynierskich w sferze wytwarzania i uzytkowania materiatow,
wyrobow i technologii chemicznych o znacznej ucigzliwosci dla
Ssrodowiska naturalnego. Stosuje zasady najlepszego
wykorzystania surowcow, energii i aparatury.

Inz_P6S_UW

K_U13

Potrafi krytycznie przeanalizowaé sposoby funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych z zakresu syntezy, analizy
i technologii chemicznej, w tym chemii i technologii materiatéw
niebezpiecznych.

Inz_P6S_UW

K_U14

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do
rozwigzania prostego zadania z zakresu syntezy zwigzkow
chemicznych, komponowania materiatéw, okreslania ich sktadu
chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych.

Inz_P6S_UW

K_U15

Potrafi planowa¢ i organizowaé prace indywidualng
oraz w zespole.

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE Absolwent:

K_KO1

Ma $wiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi
krytycznie je oceni¢. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych.

P6S_KK

K_K02

Potrafi aktywnie uczestniczy¢é w dziataniach zespotowych i ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zawodowa.

P6S_KR

K_KO03

Jest gotowy do wypehiania zobowigzan spotecznych,
wspolorganizowania  dziatalnosci na rzecz  $rodowiska
spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego.

P6S_KO

K_K04

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania prawa, w tym praw autorskich. Dba o dorobek i
tradycje zawodu.

P6S_KR

K_K05

Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie
potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetenc;i
zawodowych i osobistych.

P6S_KK

K_K06

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci (zwtaszcza w dziatalno$ci gospodarczej)
oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$c.

P6S_KR

K_KO07

Ma $wiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
bezpieczenstwo i srodowisko podczas catego cyklu zycia
wytwordw tej dziatalnosci.

P6S_KR

K_KO08

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy.

P6S_KO




Grupy zaje¢ / przedmioty, ich skrocone opisy (programy ramowe),
przypisane do nich punkty ECTS
i efekty uczenia (odniesienie do efektéw kierunkowych)

nazwa grupy zajeé liczba kod odniesienie do

Lp. _— ] . dyscypli efektéow

nazwa przedmiotu: skrécony opis (program ramowy) | pkt ECTS ny Kierunkowych
grupa tresci ksztatcenia ogélnego -
przedmioty ogoéine

1 | ETYKA ZAWODOWA 1,5 NC K W01, K_ W15,
Etyka jako nauka. Giéwne kategorie etyczne. Zasady K_K04
moralne. Typologia norm etycznych. Domeny aksjologii
moralnej. Znaczenie warto$ci moralnych w zyciu. Polska
my$l deontologiczna. Etyka spoteczna.

2 | WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA 0,5 NC K_U09, K_U15,
Przedmiot ma ufatwi¢ studentowi pokonanie trudnosci, K_K05
pojawiajacych sie na poczagtku studibw w zwigzku z
koniecznoscig zmiany szkolnego stylu uczenia sie na
akademicki styl samodzielnego zdobywania wiedzy oraz
nabywania umiejetnosci i kompetenciji. Tresci ksztatcenia
obejmujg metodyke nowoczesnego studiowania, metody
i techniki efektywnego uczenia si¢ oraz nowoczesne
techniki wspomagajgce proces studiowania.

3 | PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI 3 NC K W16, K W17
Aktualne wyzwania teorii i praktyki zarzadzania. K_W19, K_U12,
Organizacja jako system. Zarzadzanie i jego funkcje. K_K03, K_K08
Wspotczesny menedzer i warunki jego sukcesu.

Organizacja pracy wtasnej menedzera. Planowanie jako

funkcja menedzerska. Podejmowanie decyzji. Rutynowe

i tworcze metody rozwigzywania probleméw.

Organizowanie dziatan.

WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA 1,5 NC K W15, K_W16,
Podstawowe pojecia wystepujgce w prawie. Europejska K_W17, K_W19,

4 |tradycja prawna. Konstytucja i polski konstytucjonizm. K_U02, K_K04,
Podstawowe gatezie prawa w Polsce. Prawo a wymiar K_KO7
spoteczny i zawodowy. Prawo w nauce a prawo
kodeksowe. Prawo a wptyw na nauke.

5 | WPROWADZENIE DO INFORMATYKI 3 NC K_ W09, K_U08,
Wprowadzenie do  architektury i  funkcjonowania K_U09, K_K05
wspoiczesnych komputerow. Podstawy sieci

komputerowych oraz sieci Internet. Systemy operacyjne z
rodzin Windows oraz Linux - funkcje i zadania. Standardy,
formaty i programy komputerowe dla elektronicznych
dokumentéw biurowych. Edytory tekstu - wybrane funkcje
oraz zastosowania. Arkusze kalkulacyjne.
Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety
obrébki grafiki. Wprowadzenie do baz danych. Modele i
standardy gromadzenia oraz przetwarzania danych.
Podstawy programowania w jezykach wysokiego poziomu.
Wprowadzenie w semantyke i syntaktyke wybranego
jezyka programowania wysokiego poziomu.
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WYCHOWANIE FIZYCZNE

Ksztattowanie pozgdanych zachowan i postaw wobec
wiasnego zdrowia, rozbudzanie zainteresowanh sportowych.
Praktyczne uczestnictwo w uprawianiu réznych dyscyplin
sportowych i form aktywnosci ruchowej (atletyka terenowa i
nordic walking, badminton, biegi na orientacje, ergometr i
¢wiczenia na specjalistycznym sprzecie, gimnastyka,
lekkoatletyka, ptywanie, sitownia, sporty walki, strzelectwo,
tenis, tory przeszkod, gry zespolowe). Ksztattowanie
postaw i umiejetnosci proobronnych.

NC

JEZYK OBCY

Rozwijanie wszystkich sprawnoéci jezykowych (mdwienie,
czytanie, pisanie i stuchanie ze zrozumieniem),
przygotowanie  do  postugiwania sie  jezykiem
specjalistycznym, ksztattowanie umiejetnosci samodzielnej
pracy w zakresie doskonalenia znajomosci jezyka obcego.
Osiggniecie poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

NC

K_U01, K_U10

HISTORIA POLSKI

Historia Polski od X w. do XX w. ze szczegdlnym
uwzglednieniem historii polityczne;j.

NC

K_WO01, K_U02,
K_K03, K_K04

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH

Historia ochrony wiasnosci przemystowej w Polsce i na
Swiecie. Miedzynarodowe organizacje ochrony wtasnosci
intelektualnych. Ochrona patentowa, wzory uzytkowe
iwzory przemysfowe. Znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, znaki handlowe iustugowe. Topografie
uktadéw scalonych. Postepowanie przed Urzedem
Patentowym RP. Procedury, optaty, rejestry. Prawo
autorskie i prawa pokrewne — Copyright.

1,5

NC

K_W15, K_W16,
K_W17, K_K04,
K_KO06

10

BHP

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki) — reguly
bezpiecznego postepowania wymagane przy wykonywaniu
okreslonej (czynnosci) wynikajgce z przestanek naukowych
i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia i
bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie srodkéw ochrony
indywidualnej na zajeciach. Ubezpieczenia od nastepstw
nieszczesliwych  wypadkow. Postepowanie w razie
wypadkéw i w sytuacjach zagrozen. Zasady udzielania
pierwszej pomocy przedlekarskiej.

NC

K_W14, K_W19,
K_U12, K_KO7

11

BHP | ERGONOMIA

Podstawowe ogdlne pojecia i definicie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Podstawowe pojecia
ergonomii oraz jej rola w ksztaftowaniu bezpiecznych
i higienicznych warunkéw pracy. Analiza wybranych zrodet
prawa pracy, ze szczegolnym uwzglednieniem ustawy
Kodeks pracy. Podstawy prawne i organizacyjne systemu
ochrony pracy w Polsce, podstawowe zasady i reguly
bezpiecznej pracy oraz zagadnienia zwigzane z wypadkami
przy pracy i chorobami zawodowymi.

NC

K_W14, K_WA19,
K_U12, K K07
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12

HISTORY OF CHEMISTRY

Studenci zostang zapoznani z szeroko rozumianymi
korzeniami wspotczesnej chemii. Na wstepie omoéwiona
zostanie synteza pierwiastkbw we wszechs$wiecie,
nastepnie pierwsze obserwacje i osiggniecia chemiczne
starozytnosci (alchemia). Historia odkry¢é chemicznych na
Swiecie bedzie przedstawiana w sposéb chronologiczny
Zz uwzglednieniem wspoiczesnego podziatu dziedzin
naukowych takich jak medycyna, kosmetologia, metalurgia,
chemia zywnosci. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na
zdobycze chemii po roku 1661 (R. Boyl). Przedstawiony
zostanie rozwdj technik rozdzielania substancji i analizy
oraz ich wplyw na rozw¢j pogladéw dot. chemizmu oraz
budowy zwigzkéw chemicznych. Omodwiona zostanie
ewolucja nomenklatury oraz symboli pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych. Przedstawiona zostanie historia
uktadu okresowego Mendelejewa, badan kinetycznych
i termodynamicznych. Szczegdlny nacisk zostanie
potozony na gwattowny rozwdéj chemii i syntezy organicznej
w XX w oraz jej wplyw na powstanie biologii molekularnej.

NC

K_WO01, K_U01,
K_K04

grupa tresci ksztatcenia podstawowego -
przedmioty podstawowe

WPROWADZENIE DO METROLOGII

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru
wiedzy we wspotczesnym spoteczenstwie. Definicje
podstawowych poje¢ 2z zakresu metrologii. Istota
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz
przeznaczenie podstawowych wzorcéw i przyrzadéw
pomiarowych wielkosci fizycznych. Bltedy i niepewnos¢
pomiaru.

NC

K_W08, K_WA10,
K_W12, K_U04,
K_U07, K_KO1

PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ

Podstawy wykonania i umiejetnos¢ odczytywania
inzynierskiej dokumentacji techniczne;. Metody
odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie, oparte
na rzutowaniu réwnolegtym i Srodkowym. Normalizacja
w zakresie dokumentacji technicznej. Zapoznanie sie
Zz podstawowym oprogramowaniem wspomagajgcym
proces tworzenia dokumentacji techniczne;.

NC

K_WO06, K W11,
K_U05

MATEMATYKA 1

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzeh matematyki, szczegdlnie
algebry z geometrig analityczng, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem
wiedzy obejmujgcym: liczby rzeczywiste; funkcje
elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki,
uklady liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie
wektorowe; proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego
stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1
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MATEMATYKA 2

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw
podstawowych poje¢ i twierdzeh matematyki, szczegdlnie
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych
umiejetnosci  rachunkowych z  zakresem  wiedzy
obejmujgcym: liczby rzeczywiste, ciggi liczbowe i szeregi
liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkciji wielu
zmiennych rzeczywistych.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1

MATEMATYKA 3

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw
podstawowych poje¢ i twierdzeh matematyki, szczegdlnie
analizy matematycznej, oraz opanowania elementarnych
umiejetnodci  rachunkowych z  zakresem  wiedzy
obejmujgcym: rownania rézniczkowe zwyczajne, rachunek
catkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; elementy
rachunku prawdopodobienstwa.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1

MATEMATYKA 4

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw
podstawowych poje¢ i twierdzerh matematyki, szczegoinie
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej,
oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: zmienne
losowe, parametry zmiennych losowych, podstawowe
rozklady prawdopodobienstwa; podstawowe statystyki
i rozktady ich prawdopodobienstwa, estymacje punktowg
i przedziatowa, weryfikacje hipotez parametrycznych
i nieparametrycznych, analize korelagji i regres;i.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_U04, K_U08,
K_KO1

FIZYKA 1

Celem przedmiotu jest nauczyé rozumienia zjawisk
fizycznych, zapoznaé z podstawowymi pojeciami i prawami
fizyki z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola
elektrostatycznego i magnetycznego. Nauczy¢ stosowania
matematyki do iloSciowego opisu zjawisk fizycznych
zapoznaé z wazniejszymi przyrzgdami pomiarowymi
i podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci fizycznych.
Wyréwnaé roznice programowe i umiejetnosci studentéw
uzyskane podczas  kursu fizyki w  szkotach
ponadpodstawowych.

NC

K_W08, K_W10,
K_W12, K_U04,
K_U07, K_KO1

FIZYKA 2

Celem przedmiotu jest nauczyé rozumienia zjawisk
fizycznych, zapoznac¢ z podstawowymi pojeciami i prawami
fizyki z zakresu ruchu falowego, elektromagnetyzmu, optyki,
mechaniki kwantowej, termodynamiki, fizyki ciata statego
i fizyki jadrowej. Nauczyé stosowania matematyki do
ilosciowego  opisu  zjawisk fizycznych  zapoznac
Z wazniejszymi przyrzgdami pomiarowymi i podstawowymi
metodami pomiaréw wielkosci fizycznych.

NC

K_W08, K_WA10,
K_W12, K_U04,
K_U07, K_KO1
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9 | CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA 10 NC K W02, K_W05,
Podstawowe prawa chemiczne. Budowa atomu, K_W09, K_W13,
czgsteczki, wigzania chemiczne i oddziatywania K_W14, K_W18,
miedzyczasteczkowe. Stechiometria, roztwory i rownowaga K_U03, K_U07,
w roztworach wodnych. Podstawy kinetyki i statyki K_U10, K_U13,
chemicznej. Podstawy termodynamiki. Wiasciwosci K_K02, K_K05,
pierwiastkow i ich zwigzkéw. Chemia w $rodowisku K_K06, K_KO07
czlowieka. Reakcje charakterystyczne wybranych kationéw
i aniondw.

10 | CHEMIA ORGANICZNA 14 NC K_W02, K_W03,
Atom i czgsteczka. Spektroskopowe metody okreslania K_W13, K_U03,
budowy zwigzkéw organicznych. Podstawowe grupy K_U04, K_U0S5,
zwigzkow organicznych : alkany, alkeny i alkiny; halogenki K_U09, K_U11,
alkilowe; alkohole, etery, epoksydy i ich analogi siarkowe; K_U14, K_KO1,
zwigzki metaloorganiczne, zwigzki aromatyczne; aldehydy, K_K02, K_K05,
ketony i kwasy karboksylowe; aminy; fenole; zwigzki K_KO7
nitrowe; cukry; makromolekuty; aminokwasy, biatka, kwasy
nukleinowe; metody otrzymywania, wtasciwosci, reakcje,
zastosowanie. Mechanizmy reakciji zwigzkéw
organicznych.

11 | CHEMIA FIZYCZNA 12 NC K_W02, K_W04,
1) Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. K_W07, K_W10,
2) Pierwsza zasada termodynamiki K_U03, K_Uo4,

y ' K_U06, K_U09,
3) Druga i trzecia zasad termodynamiki. K_U15, K_K02
4) Podstawy termochemii.
5) Termodynamika z punktu widzenia ukiadu.
6) Wiasciwosci gazéw i faz skondensowanych.
7) Przemiany fazowe substancji czystych.
8) Mieszaniny proste.
9) Réwnowaga chemiczna.
10) Kinetyka chemiczna.
11) Zjawiska na granicy faz.
12) Kataliza.
12) Elektrochemia.
13) Elektryczne i magnetyczne wiasciwosci czgsteczek.

12 | CHEMIA ANALITYCZNA 9 NC K_W05, K_U05,

Podstawowe zagadnienia chemii analitycznej. Odczynniki, K_U06, K_U07,
K_U09, K_K02

aparatura i zasady pracy w laboratorium analitycznym.
Parametry charakteryzujgce metody analityczne. Metody
analizy makro — analiza wagowa i objetosciowa (oparta na
reakcjach: protolitycznych, redoks, strgcania zwigzkéow
trudno  rozpuszczalnych, tworzenia  komplekséw).
Pobieranie i przygotowanie probki analitycznej. Problemy
analizy sladowej. Techniki rozdzielarh makro-makro i makro-
mikro z wykorzystaniem metod: ekstrakcji, selektywnego
strgcania zwigzkéw trudno rozpuszczalnych, wymiany
jonowej, lotnosci substancji. Standaryzacja i kalibracja
metod analitycznych. Btedy w analizie chemicznej. Zasady
dobrej praktyki laboratoryjnej. Obliczenia w chemii
analitycznej.
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grupa tresci ksztatcenia kierunkowego -
przedmioty kierunkowe

PODSTAWY INZYNIERI WYTWARZANIA

Przedmiot ksztattuje kompetencje w zakresie precyzyjnego,
jednoznacznego oraz  uporzgdkowanego przekazu
informacji, pozadanych w dziatalnosci inzynierskiej. Uczy
podstaw projektowania i wykonywania obliczen typowych
czesci maszyn. Zapoznaje ze stosowanymi w technice
podstawowymi rodzajami elementéw konstrukcyjnych,
takich jak sruby, waly, przektadnie, rodzajami potgczen.
Wprowadza  elementy  wytrzymatosci materiatow
i konstrukgji. Dostarcza podstawowej wiedzy i umiejetnosci
z zakresu materiatdw inzynierskich - metali, polimeréw,
ceramik, kompozytow — makro i mikrostruktury, wiasciwosci
i zastosowania. Przedmiot uczy sposobdw wytwarzania
oraz zasad doboru materiatéw i techniki wytwarzania.
Zapoznaje z zroédlami informacji o sposobach wytwarzania
czesci maszyn i materiatach inzynierskich.

NC

K_WO06, K_WO08,
K_WO09, K_W10,
K_W11, K_U06,
K_U09, K_U12,
K_K01, K_K08

PODSTAWY MIERNICTWA W CHEMII

Pierwszg czes¢ przedmiotu stanowig elementy teorii
pomiarow wraz z analizg niepewnosci pomiarowych i
metodami prezentacji wynikdbw badan. Druga czes¢
obejmuje zagadnienia zwigzane z metodami pomiaru
wielkos¢  elektrycznych.  Nastepnie omawiane s3
zagadnienia zwigzane z zastosowaniem technik
komputerowych w pomiarach. Ostatnia cze$¢ dotyczy
czujnikéw stosowanych w laboratoriach chemicznych oraz
zasad ich poprawnego wykorzystania.

NC

K_W08, K_W10,
K_W12, K_U04,
K_U06, K_U07,

K_K02

CHEMIA STOSOWANA | GOSPODAROWANIE
CHEMIKALIAMI

Zasoby przyrodnicze i czynniki ekologiczne. Ludzko$¢
w obliczu globalnych wyzwan. Paradygmat
zrbwnowazonego rozwoju. Zasady zielonej chemi.
Zanieczyszczenie powietrza. Zrodta zanieczyszczania
wody. Uzdatnianie wody. Zanieczyszczenie gleby. Metale
ciezkie, ich charakterystyka, zrodla oraz wplyw na
srodowisko i zdrowie cztowieka. Charakterystyka Srodkow
czyszczacych i piorgcych. Negatywne skutki stosowania
Srodkdw czyszczgcych i piorgcych. Zwigzki chloroorganicze
w srodowisku (chlorofenole, polichlorowane bifenyle,
dioksyny). Stosowanie i szkodliwo$¢ oraz zabezpieczenia
podczas stosowania pestycyddw. Obcigzenia
Srodowiskowe i zabezpieczanie w trakcie stosowania
materiatdw budowlanych, powtok malarskich, paliw, olejow
i rozpuszczalnikéw. Lotne zwigzki organiczne (VOC).
Farmaceutyki oraz srodki ochrony osobistej w wodzie i ich
wplyw na srodowisko. Chemia zywnosci. Klasyfikacja
i charakterystyka dodatkéw do zywnosci oraz suplementow
diety. Odnawialne zrédta energii.

NC

K_WO09, K_W18,
K_W19, K_U02,
K_U09, K_U12,
K_U13, K_KO1,
K_KO07

15




INZYNIERIA CHEMICZNA

Podstawy dynamiki ptynéw, przeptyw plyndw przez
elementy aparatury chemicznej, ruch ciat statych w ptynach,
filtracja, wirowanie i mieszanie, przewodzenie ciepta,
promieniowanie cieplne, konwekcja cieplna, przenikanie
ciepta, stezanie roztworéw, ogdlne prawa dyfuzyjnego
ruchu masy, destylacja i rektyfikacja, absorpcja, nawilzanie
i suszenie, ekstrakcja i tugowanie, krystalizacja.

NC

K_WO07, K_WO08,
K_W11, K_U03,
K_U04, K_U08,
K_KO7

WSPOLCZESNE METODY CHEMII ANALITYCZNEJ

Celem przedmiotu jest wdrozenie studentéw do korzystania
z literatury naukowej (w tym réwniez angielskojezycznej)
z zakresu przedmiotu. W ramach wykiadéw przedstawione
i omowione bedg kluczowe zagadnienia nowoczesnej
chemii analitycznej, gtéwnie (ale nie tylko) w oparciu
o0 podreczniki: ,Modern Analytical Chemistry” oraz
.Spekiroskopowe  metody identyfikacji = zwigzkow
organicznych”. 2 godz. ¢wiczen bedg poswiecone
obliczeniom z zakresu chromatografii. W czasie éwiczen
laboratoryjnych  przedstawione bedg cztery wazne
zagadnienia wspotczesnej analizy instrumentalne;j,
zarébwno z omowieniem kwestii teoretycznych jak
i prowadzeniem praktycznych badan doswiadczalnych.

NC

K_WO04, K_WO05,
K_U03, K_U07,
K_U10, K_KOf1,
K_K02

MATERIALOZNAWSTWO CHEMICZNE

Rodzaje, wiasciwosci, otrzymywanie, przetwérstwo
i zastosowanie materiatéw: metalicznych i niemetalicznych,
zarbwno konwencjonalnych, jak i nowoczesnych.
Wiasciwosci mechaniczne materiatéw i metody ich badania.
Budowa materiatéw oraz wptyw ich budowy na wtasciwosci.
Kompozyty. Monokrysztaly. Rodzaje korozji i sposoby
ochrony przed korozjg. Recykling materiatow.

NC

K_W086, K_U03,
K_U10, K_K02

METODY OBLICZENIOWE W CHEMII

Poznanie zasad algorytmizacji obliczern oraz podstaw
wysokopoziomowego jezyka programowania Pascal.
Poznanie wybranych metod numerycznych.
Rozwigzywanie zadan i probleméw z zakresu chemii za
pomocg wiasnych programéw komputerowych.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_W11, K_U08,
K_U13, K_U15,
K_K01, K_K02
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BIOCHEMIA

Podstawowe pojecia biochemiczne i metaboliczne.
Pierwiastki biogenne w strukturze i metabolizmie
organizméw. Metabolity i antymetabolity. Aminokwasy,
peptydy, biatka, ich struktura, rodzaje, funkcje. Kwasy
nukleinowe, ich struktura, rodzaje, funkcje. Replikacja
i transkrypcja, podstawy genetyki. Translacja i modyfikacja
biatek. Cukry i tluszcze, ich struktura, rodzaje i funkcje.
Witaminy, enzymy, koenzymy, ich struktura, rodzaje,
funkcje  biologiczne i metaboliczne.  Metabolizm
weglowodandw:  glikoliza, glukoneogeneza i cykl
pentozofosforanowy — przebieg, energetyka i regulacja.
Metabolizm lipidéw: biosynteza i b-oksydacja kwasow
tluszczowych.  Biosynteza ATP -  fosforylacja
fotosyntetyczna, oksydacyjna i substratowa. Utlenianie
biologiczne, rodzaje i energetyka: oksydacyjna
i nieoksydacyjna dekarboksylacja pirogronianu, cykl
kwasow trikarboksylowych (Krebsa) i fancuch oddechowy.
Cykl mocznikowy i jego regulacja. Podstawy biotechnologii:
produkcja etanolu, procesy biochemiczne w ochronie
Srodowiska.

NC

K_WO03, K_W04,
K_W11, K W15,
K_U03, K_U04,
K_K01, K_K05

TECHNOLOGIA CHEMICZNA

Koncepcie chemiczne i technologiczne procesow
produkcyjnych.  Produkcja  kwasu  siarkowego(VI).
Produkcja zwigzkéw azotowych. Produkcja nawozow
fosforowych. Produkcja zwigzkéw sodu. Produkcja kwasu
solnego. Procesy elektrochemiczne. Procesy przerdbki
wegla i smoty weglowej. Procesy przerdbki ropy naftowej.
Kraking katalityczny. Wybrane procesy podstawowe
w syntezie organicznej. Najwazniejsze procesy katalityczne
w syntezie organicznej. Gazy techniczne. Technologia
chemiczna  materiatbw i  proceséw  jgdrowych.
Woda i Scieki.

NC

K_WO06, K_W11,
K_U03, K_U11,
K_U14, K_KO1,
K_KO08

10

MODELOWANIE | PROJEKTOWANIE PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH

Poznanie regut modelowania i projektowania proceséw
technologicznych i zasady zwiekszania skali procesu
technologicznego . Matematyczne modelowanie proceséw
chemicznych, postugiwanie sie istotnymi dla modelowania
metodami numerycznymi i narzedziami informatycznymi.

NC

K_WO07, K_WO09,
K_W11, K_U08,
K_U11, K_U15,

K_KO1

11

ZAGROZENIA EKOLOGICZNE

Podstawowe pojecia ekologiczne. Bezpieczenstwo
ekologiczne (Srodowiskowe). Charakterystyka zniszczen
(skazen) srodowiska naturalnego (katastrofy ekologiczne
i kleski zywiotlowe). Zanieczyszczenia $rodowiska
zwigzkami nieorganicznymi. Przeglad podstawowych
reakcji chemicznych, fotochemicznych i biochemicznych
zachodzgcych w  Srodowisku. Wplyw  substanciji
szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny (szkodliwe dziatanie
i metabolizm ksenobiotykéw, biotransformacja trucizn
przemystowych) — podstawy ekotoksykologii. Globalne
zagrozenia ekologiczne. Szczegdlowa charakterystyka
chemicznych zrodet skazen. Uwalnianie do sSrodowiska
Zanieczyszczen chemicznych. Podstawy
i zasady prognozowania skazen chemicznych.

NC

K_W02, K_W04,
K_W13, K_W18,
K_U06, K_U10,
K_U11, K_KO5,
K_K07
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grupa tresci ksztatcenia wybieralnego -
przedmioty wybieralne

TEORIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH NC K_W04, K_W10,
Teoretyczne podstawy proceséw inicjowania i detonagji K_W14, K_U03,
materiatéw wybuchowych. Podstawowe wiasciwosciami K_U04, K_U06,
materialbw  wybuchowych  wplywajacych na K_U13, K_U14,
bezpieczenstwo ich wytwarzania i stosowania. Metod y K_KO01, K_KO02,
teoretycznego wyznaczania ciepta i temperatury wybuchu. K_KO7

Metody badania parametréw uzytkowych materiatow

wybuchowych (ciepto wybuchu, wrazliwos¢, trwatosé).

PIROTECHNIKA NC K_W02, K_W03,
Zasady optymalizacji sktadu mieszanin pirotechnicznych. K_W05, K_W10,
Konstrukgji, dziatanie i metody badan podstawowych K_W11, K_ W19,
wyrobdw pirotechnicznych o przeznaczeniu wojskowym K_U03, K_U04,
i cywilnym. Podstawy produkcji mieszanin i wyrobow K_U06, K_U11,
pirotechnicznych. Podstawowe zasady bezpieczenstwa K_U12, K_KO1,
przy produkcji, transporcie i uzytkowaniu mieszanin K_K02, K_K04,

i Srodkéw pirotechnicznych. Zasady organizowania K_K05, K_K06
pokazdw pirotechnicznych.

CHEMIA | TECHNOLOGIA MATERIALOW NC K_W03, K_W11,
WYBUCHOWYCH K_W13, K_U03,
Podziat i ogdlna charakterystyka materiatdw wybuchowych E—Bg? E—B?g
(MW). Teoretyczne i technologiczne podstawy procesu K U1 4’ K_KO1’
nitrowania. Otrzymywanie i wlasciwosci zwigzkow K_KOZ’ K_KO7’
wybuchowych z grupy C-nitro, N-nitro i O-nitro. Inicjujgce - =
materialy wybuchowe. Termostabilne i matowrazliwe

zwigzki i mieszaniny wybuchowe. Prochy i paliwa

rakietowe. Gornicze materialy wybuchowe. Toksycznosé

i oddziatywanie MW na srodowisko.

PODSTAWY FIZYKI WYBUCHU NC K_W02, K_W07
Procesy przebiegajace w fali detonacyjnej w statych, K_W08, K_W09,
cieklych  materialach ~ wybuchowych, — mieszaninach K_W10, K_W14
gazowych oraz w o$rodkach otaczajgcych fadunki K_U04, K_U06,
wybuchowe. Podstawowe zalezno$ci umozliwiajgce K_U09, K_U10,
oszacowanie parametrow fal cisnienia generowanych K_U11, K_KO1,
wybuchem w powietrzu, wyznaczanie predkosci ciat K_K02, K_K07
miotanych  produktami detonacji. Metody badania

parametrow  uzytkowych materiatbw  wybuchowych

(predkos¢ i cisnienie detonacji, krusznos$¢, zdolnos¢ do

wykonania pracy).

MINERSTWO | PRACE STRZALOWE NC K W13, K_ W14,
Charakterystyka  $rodkéw inicjowania  stosowanych K_W15, K W18,
w pracach strzatowych. Technika strzelnicza w zaktadach K_U02, K_U09,
wydobywczych. Metody =~ wybuchowe  stosowane K_U12,K_U13,
w gospodarce narodowej poza gornictwem. Dynamiczna ﬁ_Eg; K_KO02,

odpornos¢ materiatdw  konstrukcyjnych. Bezposrednie
dziatanie wybuchu na elementy konstrukcji. Wybuch w
osrodkach statych. Rodzaje zagrozen otoczenia przy
pracach strzatowych. Parasejsmiczne oddziatywanie na
otoczenie prac strzatowych. Sposoby i techniki ograniczenia
zagrozen wynikajgcych z  zastosowania technik
strzatowych.
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BALISTYKA WEWNETRZNA

Réwnanie stanu gazéw prochowych Noble-Abela.
Podstawowe zaleznosci pirostatyki i pirostatyki. Parametry
energetyczne i termodynamiczne gazéw prochowych.
Szybko$¢ spalania prochu. Bilans energii strzalu w
prochowych uktadach miotajgcych. Krzywe balistyczne.
Budowa i zasad dziatania rakietowych uktadow
napedowych. Cigg, impuls catkowity i jednostkowy ciggu.
Modelowanie pracy uktadéw miotajgcych i napedowych.
Tendencje rozwojowe ukladdéw miotajgcych i napeddw
rakietowych.

NC

K_WO08, K_WA10,
K_W11, K_U04,
K_U09, K_U12,
K_K01, K_K02,
K_K07

FORMY UZYTKOWE MATERIALOW WYBUCHOWYCH

Materiaty wybuchowe - historia rozwoju. Wybrane metody
badan  przemystowych  materiatbw  wybuchowych.
Azotan(v) amonu-  wilasciwosci  fizykochemiczne
i  wybuchowe. Klasyfikacja goérniczych materiatow
wybuchowych. Przemystowe mieszaniny wybuchowe
sypkie. Materiat wybuchowe granulowane i gruboziarniste.
Gornicze materiaty wybuchowe plastyczne. Materiaty
wybuchowe  zawiesinowe.  Materialy =~ wybuchowe
emulsyjne.

NC

K_W10, K_W13,
K_W14, K_U02,
K_U03, K_U12,
K_U13, K_KOf1,
K_K02

PODSTAWY TOKSYKOLOGII

Substancje toksyczne naturalne i syntetyczne. Ocena
toksycznosci zwigzku na podstawie zaleznosci miedzy jego
budowg chemiczng a aktywnoscig biologiczng; ocena
toksycznosci efektow odlegtych, efektow: mutagennego,
rakotworczego, teratogennego, neurotoksycznego.

NC

K_W03, K_W14,
K_W18, K_W19,
K_U09, K_U13,
K_KO1, K_K02,
K_KO05

OCHRONA PRZED SKAZENIAMI

Charakterystyka  naturalnych i  antropogenicznych
zanieczyszczen srodowiska. Analiza dyrektywy UE- $rodki
ochrony osobistej - 89/686/EWG oraz dokumentéw
normalizacyjnych (normy PN-EN, PN-EN ISO, PN-V)
odnosnie indywidualnych i zbiorowych $rodkéw przed
skazeniami. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne
ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi:

- podstawy teorii filtracj;

- penetracja (skutecznos¢ filtracji) i opér aerodynamiczny
filtrow przeciwaerozolowych;

- podstawy teorii adsorpcji na granicy faz ciato state-gaz -

teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta
i Tellera (BET);

- adsorbenty weglowe stosowane we wspotczesnych
drodkach ochrony — metody otrzymywania wegli
aktywnych;

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazéw i par;

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie
techniki adsorpciji zmiennocisnieniowej
i zmiennotemperaturowej (PTSA).

NC

K_W03, K_W10,
K_W11, K W13,
K_W19, K_U08,
K_U11, K_U12,
K_U14, K_KO1,
K_K05, K_K07
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10 |FIZYKA JADROWA NC K_W04, K_Wo07,
Przedmiot zawiera informacje dotyczace giéwnych K_WO08, K_W13,
probleméw  fizyki  jgdrowe;. Podstawg  wiedzy K_U06, K_U08,
przekazywanej studentom jest elementarna teoria budowy K_K02, K_K05
jadra atomowego. w czesci poswieconej
promieniotworczosci zawarty jest opis podstawowych
rodzajéw promieniowania i oddziatywania promieniowania
z materig. Ostatnia cze$¢ przedmiotu poswiecona jest
energetyce jgdrowej i przegladowi nowych osiggniec¢ fizyki
jadrowej.

11 | MATERIALY WYSOKOENERGETYCZNE NC K_WO03, K_W11,
Definicje i pojecia podstawowe. Bilans energetyczny K_W13, K_W14,
przemiany  wybuchowej. Podstawowe  wilasciwosci K_U03, K_U05,
uzytkowe materiatdw wybuchowych. Podziat i ogdina K_U06, K_U07,
charakterystyka  materiatbw  wysokoenergetycznych. K_U12, K_KO1,
Otrzymywanie i wiasciwosci zwigzkéw wybuchowych K_K02, K_K07
z grup C-nitro, N-nitro i O-nitro. Inicjujgce materiaty
wybuchowe. Mieszaniny wybuchowe. Gérnicze materiaty
wybuchowe.

Prochy i paliwa rakietowe. Mieszaniny pirotechniczne.

12 | MONITORING SRODOWISKA NC K_W05, K_W09,
Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw: zasad, K_W10, K_W12,
organizacji, zadan oraz metod monitoringu srodowiska, ze K_W14, K_W18,
szczegolnym uwzglednieniem Panstwowego Monitoringu K_U06, K_U07,
Srodowiska. Tematyka zaje¢ obejmuje: monitoring jakosci K_U09, K_U10,
powietrza, wod, gruntéw i powierzchni ziemi, monitoring K_K01, K_K02,
przyrodniczy, zintegrowany monitoring  Srodowiska, K_K05, K_K07
monitoring energii (hatasu, pdl elektromagnetycznych
i promieniowania jonizujgcego) oraz metody oceny wynikow
monitoringu $rodowiska (oceny i prognozy). Studenci
zapoznajg sie z rekomendowanymi  (fizycznymi,
fizykochemicznymi i chemicznymi metodami) analizy stanu
najwazniejszych komponentow $rodowiska, w tym
z metodami pobierania prébek srodowiskowych, analizami
chromatograficznymi i zdalnym monitoringiem srodowiska.

Poznajg zasady opracowania danych z monitoringu
Srodowiska oraz zakres i role uméw migedzynarodowych w
globalnym monitoringu srodowiska.

13 |DOZYMETRIA NC K W04, K_W07,
Przedmiot dotyczy opisu i pomiarow parametrow pola K_W08, K_W10,
promieniowania  jonizujgcego, metod  pomiarowych ﬁ_\l/JVC;ArZIE_l\JACI)?
i obliczeniowych okreslajgcych oddziatywanie K UT1 K K02

promieniowania jonizujgcego i neutronéw z osrodkiem,
jednostek stosowanych w dozymetrii oraz zasad dziatania,
budowy i =zastosowan detektorow promieniowania
jadrowego, a takze podstawowych zagadnien energetyki
jgdrowej oraz elementéw prawa atomowego w tym
bezpieczenstwa i ochrony radiologicznej. Dozymetria
opisuje takze mechanizmy oddziatywania promieniowania
jonizujgcego z  osrodkiem fizycznym, konstrukcje
i zastosowania ogélnodostepnych urzadzen
dozymetrycznych oraz metodyke pomiaréw
dozymetrycznych wraz z zasadami ochrony radiologiczne;j.

20




14 | RATOWNICTWO CHEMICZNE 4 NC K_W04, K_W09,

Podstawy prawne organizacji ratownictwa chemicznego. K_W11, K_W13,
Zagrozenia chemiczne. Ochrona przed skazeniami. K_W14, K_W18,
Identyfikacja substancji niebezpiecznych. Wyposazenie K_W19, K_U06,
techniczne. Metody i techniki likwidacji zagrozen. Podstawy K_U08, K_U09,
prawne regulujgce kwestie ochrony przed wybuchem K_U10, K_U11,
i zapobiegania powaznym awariom przemystowym. K_U15, K_KO1,
Pomieszczenie zagrozone wybuchem. Dekontaminacia. K_K02, K_K05,
Sorbenty. Srodki powierzchniowo-czynne.  Transport K_KO7
towaréw niebezpiecznych. Oznakowanie substancii
w transporcie. Modelowanie propagacji zanieczyszczen.
Obliczanie zasiegoéw stref niebezpiecznych. Scenariusze
awaryjne. Charakterystyka systemow zabezpieczen
wybranych instalacji przemystowych. Organizacja akgcji na
miejscu  zdarzenia. Wpltyw substancji i czynnikéw
niebezpiecznych na organizm czlowieka.

15 | CHEMIA SRODKOW TRUJACYCH | PROCESOW 3 NC K_W03, K_W13,
ODKAZANIA K W14, K_UO03,
Ogolna charakterystyka i podziat bojowych $rodkéw K_U04, K_U06,
trujgcych (BST). Zwigzki paralityczno-drgawkowe. Srodki K_U07, K_KO1,
trujgce o dziataniu nekrozujgcym. Zwigzki chemiczne K_K02, K_K07
o wlasciwosciach  psychotoksycznych.  Substancje
0 dziataniu fitotoksycznym. Draznigce BST. Ogdinotrujace
i duszgce BST. Toksyny. Srodki odkazajgce. Zjawiska
fizyko-chemiczne w procesach odkazania.

praca dyplomowa

1 | SEMINARIUM DYPLOMOWE 2 NC K W13, K W14,
Celem seminarium jest poznanie metodologii prowadzenia K_W15, K_U03,
badan naukowych oraz nabycie umiejgtnosci prezentacii K_U09, K_U10,
wynikow badan wiasnych studentow. K_KO1, K_KO4

2 |LABORATORIUM DYPLOMOWE 4 NC K W13, K_W15,
Organizacija i przebieg dyplomowania. Realizacja K_U05, K_U10,
indywidualnych zadan w pracowniach badawczych. K_U11, K_K07

3 |PRACA DYPLOMOWA 20 NC K_W09, K_W13,
Celem modutu dydaktycznego jest pogtebienie, utrwalenie K_W14, K_W16,
wiedzy i weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania K_U03, K_U10,
w zakresie kierunku chemia i studiowanej specjalnosci, K_U13, K_U15,
w szczegolnosci w obszarze wynikajgcym z tematyki pracy ﬁ ﬁgg K_KO5,

dyplomowej. Najwazniejszym elementem jest rozwiniecie
u studentéw umiejetno$ci samodzielnego rozwigzywania
wyodrebnionego problemu naukowego Ilub naukowo-
technologicznego, ksztattowanie warsztatu twérczego oraz
umiejetnodci  wykorzystania nabytej wiedzy w procesie
innowacyjnego projektowania i prowadzenia
eksperymentéw. Poszerzenie umiejetnosci wiasciwego
doboru bibliografii oraz krytycznego analizowania tresci
literatury zrédiowej. Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania
sie  technikami informatycznymi  wspomagajgcymi
rozwigzywanie problemow naukowo-technicznych,
dokumentowanie przebiegu pracy naukowo-technicznej
i graficzne opracowanie otrzymanych wynikéw.
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praktyka zawodowa

1 | PRAKTYKA ZAWODOWA 4 NC
Praktyki zawodowe majg na celu poszerzenie i pogiebienie
wiedzy zdobywanej przez studenta w ramach zajec
dydaktycznych, a w szczegdlnosci:

- wykorzystanie wiedzy ze studiow w praktyce;

- zdobycie doswiadczen zawodowych;

- zapoznanie sie z zasadami funkcjonowania podmiotu, w
ktérym praktyki sie odbywaja, w szczegdlnosci z jego formg
organizacyjno-prawng oraz strukturg organizacyjna;

- zdobycie doswiadczenia w samodzielnym i zespotowym
wykonywaniu obowigzkéw zawodowych;

- przygotowanie do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za
realizacje zadan;

- ksztaltowanie wiasciwych postaw wobec potencjalnych
pracodawcow i wspotpracownikow;

- doskonalenie zdolnosci planowania czasu pracy, a takze
skutecznej komunikacji we wspétdziataniu z zespotem
pracownikow;

- poznanie $rodowiska zawodowego i zakresu
potencjalnych przysztych obowigzkow;

- nabycie umiejetnosci rozwigzywania realnych probleméw
zawodowych i radzenia sobie w trudnych sytuacjach;

- ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej oraz postaw
etycznych wtasciwych dla poszczegdlnych stanowisk pracy
u organizatora praktyk.

Razem 210

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia:

Ocena stopnia osiggniecia efektow uczenia sie na kierunku chemia obejmuje analize ocen
z egzamindw i zaliczeh, ocen z wykonanych projektow czy opracowan prezentowanych na
seminariach oraz weryfikacie efektéw na podstawie sprawozdan z praktyk. Koncowym
etapem weryfikacji efekidw uczenia sie jest proces dyplomowania. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spemnienie przez studenta wymagan
wynikajgcych z Programu studiow oraz ztozenie pracy dyplomowej z pozytywng oceng
promotora i recenzenta.

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie zalezg od rodzaju zajec i ich wymiaru
godzinowego. Zajecia laboratoryjne poprzedzane sg sprawdzeniem wiedzy studentéw w
zakresie zagadnien zwigzanych z danym ¢éwiczeniem, a po wykonaniu ¢wiczenia studenci
opracowujg sprawozdania, w ktérych muszg sie wykazaé umiejetnoscig analizy
otrzymanych wynikéw i formutowania wnioskéw w oparciu o posiadang wiedze teoretyczna.
Jakos$c¢ uzyskanych wynikow jest miarg umiejetnosci praktycznego wykonywania pomiarow
fizycznych i fizykochemicznych oraz prowadzenia proceséw technologicznych
(kompetencje inzynierskie). Cwiczenia rachunkowe prowadzone sg w formie interaktywnej.
Studenci sg zapoznawani ze schematami rozwigzan, a nastepnie rozwigzujg zadania
i problemy samodzielnie zarbwno w trakcie zajec, jak i w ramach pracy wiasne;.
Umiejetnosci studentdw ocenianie sg na biezgco podczas zaje¢ oraz na sprawdzianach
pisemnych obejmujgcych poszczegdlne dzialty przedmiotu. Wiedza teoretyczna
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sprawdzana jest podczas zaliczen i egzaminow, prowadzonych w formie ustnej bgdz
pisemnej. Weryfikacjg umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw
i przedstawiania ich w usystematyzowanej formie pisemnej jest realizacja pracy
dyplomowej. UmiejetnoS¢ prezentowania zagadnien zwigzanych ze studiowanym
kierunkiem i wynikobw badan sprawdzana jest w trakcie seminariow przedmiotowych i
dyplomowych. Rowniez praktyka zawodowa jest formg sprawdzenia umiejetnosci
wykorzystania wiedzy teoretycznej w praktyce oraz pracy w zespole ludzkim.
Szczegotowe sposoby weryfikacji efektdow uczenia sie osigganych przez studenta znajdujg
sie w kartach informacyjnych przedmiotow.
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KIERUNEK STUDIOW:

PLAN STACJONARNYCH STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM
DYSCYPLINA NAUKOWA (WIODACA): NAUKI CHEMICZNE

CHEMIA

i wybieralnymi:

p "
1. MATERIALY WYBUCHOWE | PIROTECHNIKA

od roku akademickiego

2. MATERIALY NIEBEZPIECZNE | RATOWNICTWO CHEMICZNE 2022/2023
2o | ootemgodn | B3 < o goan liczba godzinirygor/pkt ECTS w semestrze: jednostka
GRUPY ZAJEC | PRZDMIOTY sf PRECTS § §§ g% Gz i [ w v v vi Pt wagt
SE [ooue | eors | BEZ | "% [ [owiee [ i [orionfaemin| sosz [ecrs| woue [ecrs| sose [ecrs| aose [ecrs| aose [ecrs| sose [ecrs| anae [eors| copowecsaraza
AGrupa tresci ksztalcenia ogélnego a8 | 24 1 14 | 128 | 240 10 | 186 [130| 0 (40| 30 |20| 42 |30 30 |20
1 |ETYKA ZAWODOWA NC 18 1,5 1 14 4 18 +| 1,5 wLo
2 |WPROWADZENIE DO STUDIOWANIA NC | 6 | 05 o5 | 6 6 +| 05 wey
3 |PODSTAWY ZARZADZANIA | PRZEDSIEBIORCZOSCI NC [ 30 | 3 15 | 16 | 14 30+ 3 WLo
4_|WYBRANE ZAGADNIENIA PRAWA N | 18 | 15 114 ] a 18+ 15 WLO
5 |WPROWADZENIE DO INFORMATYKI NC | 36 | 3 15 | 14 | 22 3% +| 3 10E
6 |WYCHOWANIE FIZYCZNE NC 60 60 30 + 30 + SWF
7_|JEZYK OBCY NC [ 120 [ 8 5 120 30 +| 2 |30 +|2[30 +| 2[30 + 2 sJ0
8 |HISTORIA POLSKI NC |30 | 2 1|16 | 14 0 +| 2 WLO
9_|OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH NC | 14 | 15 v 12 | 2 14+ 15 WLO
10 [BHP NC | 4 4 4+ Zespol ds. BHP
11 |BHP | ERGONOMIA NC [ 12 | 1 05 | 12 12 +| 1 WTC/ICH
12 |HISTORY OF CHEMISTRY. NC 30 2 1 1 20 10 30 +| 2 WTC/ICH
B. Grupa tresci ksztalcenia podstawowego 1004 | 78 | 645 | 405 | 442 | 304 | 328 20 | 190 [170| 316 |[220| 300 |200| 212 [140] 76 |50
1_|WPROWADZENIE DO METROLOGI! NC | 24 | 2 1 112 | 12 24 +| 2 WTC/IM
2 |PODSTAWY GRAFIKI INZYNIERSKIEJ NC 30 3 2 15 12 18 30 + 3 WTC/IM
3 |MATEMATYKA 1 NC 68 6 6 25 30 38 68 x| 6 wey
4 |MATEMATYKA 2 NC 68 6 6 25 34 34 68 x| 6 wey
5 |MATEMATYKA3 NC | 46 | 4 4 |15 22 [ 20| a 46 x| 4 wey
6 |MATEMATYKA 4 NC 40 2 2 15 24 16 40 +| 2 wey
7 [FIZVKAT NC | 80 | 6 2 3 | 4 [ 3 [10 8 x|6 WTCHFT
8 |FizYKA2 NC |60 | 4 1 3 [ 30 [ 2 [ 10 60 x| 4 WTCHFT
9 |CHEMIA OGOLNA | NIEORGANICZNA NC 150 10 10 6 60 30 | 60 150 x | 10 WTC/ICH
40 26 10 76 x| 5
10 [CHEMIA ORGANICZNA NC 212 14 14 85 40 20 60 x| 4 WTC/ICH
76 76 +| 5
11 |CHEMIA FIZYCZNA NC 180 12 12 6 Ll 0 10 104 x) 7 WTC/ICH
76 76 +| 5
34 | 2 60 x| 4
12 |CHEMIA ANALITYCZNA NC | 136 | 9 45 | s WTC/ICH
76 76 +| 5
C. Grupa tresci ksztaicenia kierunkowego 578 a7 a7 235 | 302 158 80 38 48 4,0 122 8,0 76 6,0 120 |12,0{ 168 |13,0| 46 4,0
1_[PODSTAWY INZYNIERI WYTWARZANIA NC | 46 | 4 4 [ 15[ 20 [ 16 [ 10 46 +|a WTC/IM
2 |PODSTAWY MIERNICTWA W CHEMII NC |76 | 5 5 3 | 30 |2 |2 76 x| 5 WTC/ICH
3 |CHEMIA STOSOWANA | GOSPODAROWANIE CHEMIKALIAMI NC | 46 | 3 3 |15 ] 20 | 10 16 46 +| 3 WTCIICH
4 |INZYNIERIA CHEMICZNA NC 76 6 6 3 46 30 76 x| 6 WTC/ICH
5 |WSPOLCZESNE METODY CHEMII ANALITYCZNEJ NC |30 | 3 3 |15 12 ] 2 [16 30 + 3 WTC/ICH
6 |MATERIALOZNAWSTWO CHEMICZNE NC |60 | 6 6 | 25| a2 18 60 x| 6 WTC/ICH
7_|METODY OBLICZENIOWE W CHEMI NC |30 | 3 3 |15 ] 16 | 14 30 + 3 WTC/ICH
8 |BIOCHEMIA NC 48 3 3 2 34 12 48 +| 3 WTC/ICH
9 |TECHNOLOGIA CHEMICZNA NC 76 6 6 3 40 30 6 76 x| 6 WTC/ICH
10 gggﬁﬁv{"mf mg““ TOWANIE PROCESO! Ne | 46 4 4 2 | 20 | 2 a6 x| 4 WTC/ICH
11 |ZAGROZENIA EKOLOGICZNE NC | 46 | 4 4 2 | 2|8 16 46 +| 4| wrcicH
D. Grupa tresci wybieralnych as | 3 31 | 16 [ 174 | 50 [146 | 8 106 | 70| 150 [130] 122 |10
SPECJALNOSC MATERIALY WYBUCHOWE | PIROTECHNIKA 378 31 31 16 174 50 146 8 106 7 150 13 122 "
1_|[TEORIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH NC 48 3 3 2 22 8 16 46 x| 3 WTC/ICH
2 |PIROTECHNIKA NC | 60 | 4 4 |25 2 | 8 |2 6 x| 4 WTC/ICH
3 [CHEMIA | TECHNOLOGIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH NC 920 7 7 35 38 6 46 90 x| 7 WTC/ICH
4 |PODSTAWY FIZYKI WYBUCHU NC 60 6 6 25 24 12 16 8 60 x| 6 WTC/ICH
5 |MINERSTWO | PRACE STRZALOWE NC | 46 [ 4 4 2 | 20 [ 10 16 a6 +| 4 WTC/ICH
6 |BALISTYKA WEWNETRZNA NC 46 4 4 2 28 6 12 46 x| 4 WML
7_|FORMY UZYTKOWE MATERIALOW WYBUCHOWYCH NC | 30 3 3 15 | 16 14 30+ 3 WTC/ICH
SPECJALNOSC MATERIALY NIEBEZPIECZNE |
RATOWNICTWO CHEMICZNE 394 31 31 16 212 44 116 22 92 7 136 13 166 1"
1_|PODSTAWY TOKSYKOLOGH NC | 46 [ 3 3 2 | 30 16 46 +| 3 WTC/ICH
2 |OCHRONA PRZED SKAZENIAMI NC 46 4 4 2 24 6 16 46 +| 4 WTC/ICH
3 |FIZYKA JADROWA NC 60 6 6 25 30 10 20 60 x| 6 WTC/ICH
4 |MATERIALY WYSOKOENERGETYCZNE NC 48 4 4 2 20 4 22 46 +| 4 WTC/ICH
5 |MONITORING SRODOWISKA N |30 [ 3 3 1] 16 8 6 30 _+| 3 WTC/ICH
6 |DOZYMETRIA N |60 [ 4 4 |25 30 [ 10 20 60 x| 4 WTC/ICH
7 |RATOWNICTWO CHEMICZNE NC 60 4 4 2 30 8 22 60 +| 4 WTC/ICH
8 [CHEMIA SRODKOW TRUJACYCH | PROCESOW ODKAZANIA NC |46 | 3 3 2 | 32| 6|8 4% x| 3 WTC/ICH
E. Praca dyplomowa 106 26 26 14 46 60 106 26
1 ‘SEM\NAR\UM DYPLOMOWE NC 60 2 2 2 60 60 +| 2 WTC/ICH
2 |LABORATORIUM DYPLOMOWE NC | 46 | 4 4 2 46 4 +| 4 | wrcicH
3 [PRACA DYPLOMOWA NC 20 20 | 10 20 | WTCIiCH
F. praktyka zawodowa liczbatygodni | 4 termin realizacji 4
[PRAKTYKA ZAWODOWA 4tyg. 4 Visem. 4yg +| 4
OGOLEM GODZIN / pkt. ECTS dia spacialnosci materialy 2530 | 210 | 1695 | 108 | 1046 { 752 | 600 | 8 {ua 376 | 30 | 452 | 30| 452 | 30| 436 |30| 346 |30 | 320 [30| 152 |30
i
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba egzaminéw x| 2 3 5 4 3 3
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczer +| 1 5 2 4 3 5 3
liczba projektow 1
OGOLEM GODZINN/IpKtIECTS (dia'speciainosciimatenaly; 2546 [ 210 [ 169,5 { 108 [ 1084 { 746 { 570 { { 150 | 376 { 20 | 452 [ 30| 452 [30 422 { 30| 332 { 30 | 364 [ 30 | 152 [ 30
i
dopuszczalny deficyt pkt. ECTS 16 20 19 18 17 15
liczba egzaminéw X 2 3 5 2 2 4
Rodzaje i liczba rygoréw w semestrze: liczba zaliczen +| 1 5 2 6 5 4 3
liczba projektow

Semestry IV - VI - z
i do

jest

$ci z jezyka obcego na poziomie B2
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